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SR Il a ete duclab & la Deux1ume Confurence des Statlstlcluns afrlcqlns,
reunle a Tunls que 1@ Sbcrbturlat de la CEA contlnueralt A suivre les..
ﬂefforts faits pour rasoudre las problemes de traltement de llinformatien
agissant en étroite lisison avec lag Conferenoe deg statisticiens eurcpéens
(qui a créé un groupe de travail d'experts pour 1l'étuds des problémes de
la mise en service d'ordinateurs pour le traitement de l'information ~
dquipement TEI ~ dans les bureaux de statistiques européens) ainsi qu'avec
d'autres organisations intéressées. La Conférence a également suggéré,
comme premilre ¢tape vers une coopération régionale en ce domaine, gqu'un
rapport soit préparé par le secrétariat sur le développement actuel et

futur du traitemsnt mécanique de l'information en Afriguc.
: q : q

Etant donnée 1l'importance qu'a pris 1'utilisation dtordinateurs
pendant la décennie écoulée, cette étude envisagerTa seulement le rdle que
pourrait jouer 1'égquipement electronigue dans le traitement des données de
la plupart des pays africazins dont 1'activité statistique est en pleine

eXpansion.

2. Un fonctionnaire de la Divigion statistique de la CiA s'eet pécemment
rendu au sidge de la Commission dconomigue pour 1'Burope et dans plusieurs
buregux eurcpéens de gtatistique pour s'informer de lsur expérience dans

1'utilisation du matériel électronique.

Le cas 4'un pays africain, 1e'Ghana, fut ensuite ctudié. Ce pays
avait une longue eipérience de 1'utilisation du matériel classique st son
programme de mécanographie &tait assez imporiant pour justifier 1'instal-
lation d'un calculateur de faible ou moyenne puissance. Cette étude a
permis de passer en revue de fagon détaillée les diverses t8ches exécutdes
au moyen de 1l'équipement mécanographique installé, pour ensuite comparer
les avantages et les inconvénients des machines classiques et des ordina~-
teurs'pour ce qul est de la souplesse, de la diversité des utilisatiocas,
de lfexactitude,_de la vitesse et du colit de fonctionnement. On =z égale-
ment?tenu compte du développement probable des activités statistigues.

Un expert du Bureau central de statistique de Horvége a participé 3 cette

é_tude .
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3. L'expérience des Pays eurcpéens et les résultats de i'étude .du cas -
ghanéen sont résumés aux sections II-ét Iil de ce document: la ssction IV
envisgge des dtudes: complementalres 6t une possible cooperatlon parml
certaing pays afrlcalns ‘en vue d'utiliger avec le nellleur ;endement pos—

sible, leg techhiques. elaotronlques,'-“f
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II. LES APPLICATIONS STATISTIQUES DU TRAITEMENT BLECTRONIQUE
DE L' INFORHATION EN BURGPZ - & 0 isien

4.‘ Le traltement clectronlque de l'lnformatlon ne aate que de lfapres

guerre. BEn 1952 le Bureau of Census des btatS‘UnlS fut le premler

institut statistigue & acquérir un calculateur electronlque pour le traite-
ment des données. Cet exemple fut suivi par 1e Bureaux de staﬁlsthue

des Pays Bas, de la Norvebe et de la Sudde qui flrenﬁ l'acqulsltlon de
leurs calculateurs entre lés anndes 1958-1960. In 19b2, Il autres’ pays
européens utiliesgient un équipsment TEI1 pour leuré sfatistiqﬁés 60@rantes,
les recensements et les enquéfés;:20éé pays sont & 1! Autrlche, la |
Tchécoglovaquie, la Républicue fédérale d'Allemagne, 1a Flnlande$ ia
France, lg Hongrie, 1'Italie, la Suisse, 1’ URbS9 ie ﬁoyaume Uni et la

Yougoslavie,

5. Le type de matériel utilisé varie selon les bureaux sfafistiques- Dans
chagque cas on 1l'a choisl aprés avoir longuement considéfé 1es,§afactéris-
'tiques des ordinateurs mis sur le marché tant duipoint de_vﬁ§>dé5;eu: prix
gue du point de vue de leur utilisation. Les études et.travgﬁx ﬁfépéra—
toires n'ont pasg prisg moins de cing années dans dé pombreux,péys;‘avant
.que la décision finale de se convertir 3 ) l’élecfréniqué ne fut prise.
.Tandls que les premlére calculateurs ingtallés dans 1es bureaux statlstl—
‘ques européens tels que IBH 650 (Sudde), DIUCE (Norvéue) et X.1 (Pays Bag)
utilisaient des cartes perforées et pouvaient seulement effectuer“p1us
rapidement les calculs; leé ordinateurs inéféllésfélus tard ﬁfilisént des
_bandes mabnethues, tels IBM TO5 et IBM 70?09 et sont capables d‘effectuer

i.d'autres operatlons ¥ oomprls olassemant et Interolassement.

1/ TiI : Traitement électronique {ou automatique) de 1'information.
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Principales applicatiohs du TEI .

6. Les récents renseignements regus deos Buresux suropéens de statistique

indiquent que les ordinateurs'sont utilisés dans les domaines suivants & e
Stétisti@ués démograﬁﬁiqaés s »
Statistiques de lg criminalité
Statisfiéﬁes culturselles ‘

llbtatlsthues ‘griéoles | ;
; 5tat1st1ques des peches : |
'Statlsthues de ta productlon 1ndustrlelle
Statiétiqﬁes de 1la oonstructlon - ‘
StétisfiQﬁés des stocks '
Stafisfiqués du commerce'iﬁtériéﬁf
Statistiques du commerce extérieur
Btatistiques desg prix
Btatistiques du revenu
Statistiques des impdts
'Statigtiques financidres
P Btatistiques du travail
Statistiques des dépenses de consommaiion
Statiztiques du logement
Statistiques de. la circulation
© Btatistiques des. transports. - e T
Statistiques.de la comptabiliié nationale.

'Gette 1lsta montre gue 1es appllcatlons couvren% la plupart des statlsthues
et qu'un égquipemsnt’ TmI, une fois installd peut &tre efficace méme dans une
branche mineure des statistigues. Les principales applications sont cependant
les statistiques du commerce extérisur et les recensements de population.

Dans ces deux domzires 1'intérét des équipsments de TEI est probablement

plus grand que dans tous les autres pris ensemble.
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T. Il ggt peut‘*tre-plus intéressant &!étudiér-1tapp1ioatibn'desx:§“7u
calculateurs sleotronlques aux differentes phases du’ traltement. “Leg
'premléres applications se rapportaient. aux -opérations qui. étaient $raitées
par les équipéments classiques, pariioculidrement calculs et tabulations.

Les ordinateurs peuvent effectuer plus de tabulations- en paralldle” gue:
1ésrtabulatriéesfclasaihuesw' Ces applications reguiérent-moin5~d6'@;é—tri
du fait de'la grande_capacité de mémoire et de larpuiséanceide‘séleCtién
plus grande des calculateurs éleotroniques‘-rcetté‘phaSeua~déjé‘étéidécrite.

en dstail et peu d'analyse de systdme s' est révelée necessalre pour la -

conversion & 1'équipement électronique. On é d'abord surtout utlllsewles
. ordlnateurs pcur des tTavaux 1dent1ques a ceux qul etalent effectues par

ce materlel cla581que.

8.; Les statlstlclens europeens n'ont pas, tarde a utlllser les ordlnateurs
pour l'analyse et les operatlons mathemathues._ -Du.coup ils curent en
main. un nouvel instrumsnt permettant des calouls de variance; de.régression,
tetc.g Juaes 1mpos51bles aunaravant étant dunne la. oomplexite de ces calculs.
L'installation de calculateurs electronlques & probablement eu pour effet '

d'orlanter davantage vers l'aaalyse les statlstlclens europeens.

5 : LI

‘49.: L‘utlllsatlon des calculateurs electronlquas pour la ve 111cat10n et
la. oorrectlon des donneus du base a. permls ae supprlmer une partle des
;Eoperatlons manuelles.; Les calculateurs clectronlques se, scnt reveles  bar-
qtlcullerement blen adaptes & ee travall fastidieux mals. extrémement impor-
.ﬁ}tant, et 1ls sont en. certalns .cas capables d'effectuer des verlflcatiens
d‘une mlnutle 00n51deree comme impossible & obtenir. manuellement, De.
.,_nombreux statlst1c1ens suropéens conszd%rent que clest 13, Jusqu a Qainxenant
l‘utlr;satlon la plus 1mportantes des. calculateurs. électrcnlques, car. elle
a pour resultat d'accroztre 1'exact1tude et la v1tesse et de redulre 1e

. personnel subaltexxe.

B R SR I S O &

: lOkilL’utiliSatibn des.bandes+maghétiQuesﬁa“mémé permig:de faire effbatuer
par lés ordinateurs les opérations préparstbires tellés que’tri, interclas-
. geirent scopie et classeémént. Dans certaines de ces utilikationsy par -

' exemple certains tris, ohspeut s¢ poser la question’de savoir s'il'est’
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nécessaire de les faire effectuer par. un ordinateur:dont 1'emploi est.
tr2s.cofiteux. ‘Mais en effectuant ces operatlons en paralldles avec.
d'autrés opérations on peut obtenir un degré d'intésration plus_eleveg et
‘parild .augmenter la vitesge, éparyner une main-d!'esuvre rare et éliminer
les erreurs découlantﬁdes.interruptions manuelles necessaires avec un .°
équipement classique. .On doit menticnner que méme. la: codification des:
tiﬁfcrmations fegueSupeut &tre, en certains’ cag, effectuée avec. de.bons.

résuliats var lew ordinmgteurs,. - - uel R B

Quélqﬁés problimes de'oonversion

11, L‘utlllsatlon du materlel electronlque est le pius souvent raulcale-
ment différente de celle du materlel classigue eu doune lieu a oertalns
preblimes.  Soit que la conversion & ce nouveau type de materlel sclt
efféotude & partir de methodes manuelles ou & Uartll qu matériel cla331que,
la nature de ces problemes, 51non leur ampleur, semble &tre la méme. Ils
'“peuvent Btre classes en deux cate orles, problemes orepardt01res et

""problemes d'utlllsatlon les premlers ‘sont les plus 1mportants mais ausgsi

‘les plus frequemment nebllbes.

12, Le premier prooléme qul =2e presente 10rsque la deClSlOn ast prlse Ge
faire l'acqulsltlon d'un ordlnateur est celul du’ personnel,' Cés machines
etant oomplexes, leur emp101 d01t &tre prosramme par des 5@@01allstes
possedant les aptltudes speclilques et uné formation adcquate. "Bn Furope
e probleme a été regolu de deux fagons dlflerentes° Llune est d'ehtrainer
‘les mellleurs operateurs et cette SOlutlon &8 l‘avantage que leés’ personnes
ainsi ch0131es ont A& ;3 une bonne connaiseance de la hécanog raphle, par
'contre elles ne possedent generalement par leg ccnnalssances statlsthues
"necessalres pour operer un choix parml plU51eurs solutlonsu L'autre fa\on
de résoudre le’ probldme’ est basee sur la these améTricaine selon laquelle
il est plus facile de faire un bon programmeur 3 partlr d‘un statisticien
Cgqu'un bon statisticien & partir dlun ?rogrammeur,'les-programmeurs furent
wdone Choisis parmi- les statisticiens et ¢'est ceriainement la meilleure
des.deux solutions. - Mals comme il existe déji trop. peu de statisticiens

ce n'est pas foujours une solution facile & mettre en pratigques clest ainei
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qﬁé«beauGOup*deipetits*pays guropéeng-ont choisi la premidre golution

toou ﬁﬁjcomprbmié entra-les deux.:

:'13." La formatlon de ce personnel péut etre au531 un probleme, les construcw
'teurs &'ordlnateurs donnent seneralement des cours de ;rOUIammatlon mais

1ls ne sont ev1demmen+ D&8 en meiure de donner Ges cours pour apprenare S
rGSOudre les problémes de traltement des StaflSthueS.- i ce p01nt de vue
'-les serv1ces statlsthues ont toudours trouve utlle d'av01r au m01ns un
statlstlclen proiasslonnel parml ies probrammeuLs, 301t pour 1'exper1menta-
tlon 501t pour la- formaﬁlon en cours d'emplol.' ' T '

-

14. Quel que goit le mode de recrutement de ch01x du persennel a'fofmer

_oomme programmeurs pout auu51 p¢euentﬁr des U“oblem' L‘c" e:¢eﬁce de~
:Bureaux statlsthues euroPeens semble 1ndlquer que 1a valeur des tests
"d'attltude mls au p01nt par les constructeurs de materlel re51de rion dans
le. falt ﬁu ils permettent de ch0151r ceux qul seralent de bons pronrammeurs,
mais d'ellmlner ceux qul ‘ne pourronﬁ Jamalq l‘etre. Cela n est pas d'un

5rand secours pour 1es bureaux statlsthues qul n' ont qu un personnel limité.

A5 L'1mportance du travall prepar&t01re necessalre a effectuer avant
.1‘1nsta11atlon d'un ora1nateur & souvent ete Sous— estlmee. ie travall
comprend une. serle d'opérations dont l'une exize une attentlon sp901ale
,oar ¢t est la plug difiicile a effectuer, tester le prowramme.: Il 8 aglt de
;alre passer dans 1'ord1nateur une partle du prOframme en néme temps que-
les aonnees du text afin. de pouv01r (xfag les erreurs du probramme. Tant
_que toutes les partles dy programme n'ont pas ete testees et ies corrections
necessalres effectuées, le prograume ‘ne peut etre execute._ Qe genre de testy
d01tanormalement &tre effectué avant A'installation du materiel. 1?"\zridc—amn'lent
..C8 probleme peut etre résolu par un contrdle preparat01re rigoureux de
toutes 1es partles du programme et l'utilisaticn, pour un. bref test et dans

la mesure ou cela est Poseible, d'un autre materlel du memg beare deJa

1nstalle.:;
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36 Llemploi d'un ordinateur peut égalementhfaire'apparaitre,dés,pro@lémes
de gestion. Il est préférable de continuer & traiter les;@énnées de base
3 la fois sur 1‘anclen et le houveau mateflel pendant quelque tcmps, afln
'd'ev1ter d'av01r a convertlr toutes ces Dperat .ons a lm LOlS et d'btre sir
.que le uOuveau Dystene de traltement fonctlonne convenablement Dans de
. nOmbreux pays europeens cela ne fug pas p0951ble car 11 est trop couteux de
faire, fonctlonner deux systemes & la 101sn' Par allleurs une convers1on
._totale est une 1ourde charse pour le personnel et l‘equlpement et 11
existe tougours un risque d'echec. Il est donc absolument necessalre

d'etabllr un prooramme de conver31on le plus detallle p0331ble.

_‘lT.. Avec un, equlpement electronlque le probleme deg prlorltes a ete;
_observe dans la plupart des bureaux statlsthues en burope. Tandls qu avec

l'equlpement cla351que 1es dlfferentes operatlons peuvent etre effectuess

.rlndependamment 1'une de 1‘autre etant donné la mul +~p’~c te des machlnes,

~avec, un ordlnateur toutes 1es operatlons sont effactuees par la meme machlne
et 1es autres travaux d01vent attendre que le premler 501t termlne pour
pouVOlr &tre effectuesu Cela ne sig ﬂlile pas que certa¢ns dolvent atten&re
“plus longtemps qu avec "1¢ matériel 013551que, mals que I'on ne peut pleine-
_ment tlrer partl de la rapldlte ‘du calculateur sans avoir “établi & l'avance
S un programme précis des arlorltes & respecter. Le Tésultat set que 1'ing—
'Atallatlon d'un equlpement T3I°s ontraliné d‘lm@ortantes modlflcatlons “dans
T1g structure de nombreux bureaux’ statlsthues européens. Lé traitement des
'donnees est malntenant guneralement cent?allse dans un service important
L dlstlnct 3 qui i 1ncombe pr1n01palement ‘de décider de la prlorlte 3 'donnex
'Waux ulLfexentb travaux © La mise enosuvre du matériel &lectroniqie a ésale-
nent amene une plus rande coordinatﬂon entre led’ dlverses geAtigna char,ses
‘de la colleeteg du controlu et ‘6 1fanalysé des différentes séries statis~
_thues? pour evlter ane concentratlon des travaux pendant les purl@des de
Tp01nte, Les statlstlcleﬂb doivent ubalemunt planlller chaque ‘opération en
totglité beaucoup plus- scigneusement afin diéviter des chevaudhensnts avee
le plan de tabulation pendant le traitement. Ceci est absolument nécessaire.

1téquipement électronique étant moins souple que 1! éguipement classique.
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L'équipement électronique et les fravaux statistiques en Burops

18;¢»Lr¢rganisatioﬁ;”1eS*objebtifé,iiés'traﬁéux;é%ﬁiééimOdéieg“d'égdiﬂa—_
vﬁteurS'inétaIIés'varieﬁf'éehsib enent en’ ﬁurope d'un uureau statlsthue a
l'autre;igi bien qu‘ll est trds d1“11011e de Juger des merltes et des o
inconvéniénts respectlis ‘du matériel electroalque et du materlel cla531que.
- En étudiant Tes divers aspsots de 1'ut1118at10n de l'equlpement TuI, 11 '

~aat. cependant p6551u1e de tirer quelques conclu51ons 6enerales.

lé; a) Cout de l‘equlpement TM N

Le cout total de l'installation d'un ordifateur comprend l'achat
l'aﬁenagement du local les depenses de. conver31on, et les:, depeases de .
:;fonctlonnement y comprls l’entretleno Le prlx d'achat des ordinateurs -
Utilisés par 1es bureaux staﬁlsthues europeens oscllle envirom, entre.

200 OOO et 1 500 OOO dollars des btats-Unlg, l'amortlssement &tant calculé
sur une perlode de 4 & 10 ans. L'experlence montre qu'un calculateur
ayant lO ans d'aoe peut encore trés blen 1onctlonner mais. que les progras:
”technlques QUL se sulvent rapldement l‘ont ‘rendu . demode.u 11 -est probable-
que 1a perlode d‘amortlssement la plus economlque, tenant compte-des . vi.¢
:'progres rapldes dans la consfructlon de ces machlnes, sg. sltue autour .de.

6 ans. Le degre d'utlllsatzon est naturellement un facteur trés 1mportant
et l'experlence euroPeenne enselbne qu un calculateur doit. etre utiligé -

&u m01ns pendant une’ Journee complete de travall pdur &tre . economlquemunt

rentablea “Pour obtenlr ce pleln emp101 certalns bureaux statlsthues ont -
ch0131 de cooperer avec d‘autres servlces ‘de 1'E tat ‘afin [d'obtenir le

volume de travall sufflsant.

20:1 Les depenses d'amemagement du local varient entre 82000 150, OOO
dollars des ﬁtats—Unls selon 1a tallle ae l'ordlnateur et selon gulun.
'batlment speclal a01t etre constrult ou non. A'tltre 1nd10at1f 11 aména~:
gement du local peut etre estlme de 5 a lO pdur 100 du prlx de ltordinateur.
'“P1u31eurs bureaux statlstloues europeens ont 51°nale qu'ils. avalent soug-

estlme ces depenses d‘amenaoement de 50 pour, 100.;
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21, Les depenses de conversicn comprennent la préparation-du: programme ot
la formation du pefsonnelrv En bgneral les bureaux statlsthues ont  sous-—.
egtimé le travall de pLO’Taﬁﬂathn necessalre,_ Les renseignements dlsponl-
bles 1nd1quent qu en moyenne un prosrammeur peut etabllr T programmes .,
complets par an. Les prOJIammes pouvant varler de 100 instructions &
p1u51eurs mllllers et le temps necessalre par 1nstruct10n dependant du.
systene de pro rammatlon utlllse, on doit se montrer prudent dans 1l'inter-
prétation dos données cl-dessus. hes bufeaux statlithues norveblens et

suédols, qui furent les Premiers en Hurope & utiliser ce materlel electro—

nlque ont indiqué qu'ils asvaient surestimé les dépenses de-conversibn.

22+ - Les dépenses de fonctionnement ne gont 5eneralement pas aussi dlfflcl—
les 3 estimer car elles dependent ‘de facteurs gui sont aisémant mesurables :
¢lectricité, Salaires, entretlen, cartes et bandes magpethues. Plu31eurs
bureaux ont souligné gque l‘exactltuae des estlmatlons et les economles '
réalisables dépendent énormément d'un flux de travall contlnu, pernettant
d'éviter d'ergaser du personnel en surnombre i cause de quelques perlodes de
pointe.  Cela peut-rendre necessaires quelgues reorganlsatlons dans 1e
travail en dehors méume de 1'atelier. Juelques bureaux statlsthues 1nd1quent
qu'ils. ont pu faire des économiss de carbes car le matsriel electronlque
utilise moing de cartes perforees qua is materlel cla551que. Le be801n en
bandes magnétiques est tres souvent sous~est1me car on calcule les be501ns
selon la capacite théorique des bandeg sans penser gue le fait de stocker
sur les mémes bandes ‘des donndes différentes 3 eule fin de les utlllser )
‘leur pleine capacité, peut présenter des inconvénients. On peut estlmer )
gue le colit d'entretien représente en gros 5 pour 100 au prix d'aonat par

equ;peiet par année.

23. Certains- Pays européens ont réalisé des economles nettes en se conver—
tissant & 1'eleotron1que, d'autres non." ‘Dans aucun cas cependant les
pdepenses n'ont augmenté. Il est en rézle’ generale, plus correct de conclure
qu une diminution des codts. par Tapport & l'equlpement cla531que remplace

n'est pas une caractéristique-dd TEI.
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’b) Rapldl‘be des operatlcns I

: 24. Les ordlnateurs sont beaucoup plus 1f*a,pldes que 1eg watériel classique,

_mals l'experlence europeenne a montre qu'on pouValt én tirer des conclusionsg

tres erronnees. On oublle quelque f01s queé le temps nécessaire au traite-

ment des données n est pas seulement fonctlon dé la 'vitesse théorique des

machlnes. On doit tenlr compte ae aeux facteurs 1mportants au moing. Le
,,premler represente 1e temps necessalre a la preparatlon, indépendant de .

la v1tesse du calculaﬁeur (temps necessa1res pour placer les cartes, -

monter 1es bandes ma nethues, chanber les paplersg'etabllr les‘connections,

- etc.). Sur les calculateurs rapldes et de’ brand.e tgille” i1 peut s'agir
de, 25 pOur 100 du temps de fonctlonnement. ‘Le second o5t 116 & 1'1rregula-

orité du flux des travauxo Sl tous les travaux sont’ trop concentrés sur

certalnes perlodes de 1'annee9 certalns doivent attendre et pour ‘eux il

~ peut.ne pas ¥ avoir gain do temps. La perforatlon et la- verlflcation ‘des

. cartes prennent au831 une bonne paft du temps nécessaire, et sauf ‘queldues

economles dans la verlflcatlon, 1es Zains dans ce domaire dfis & ltemploi
d'un ordinateur sont fgibles. DBn dépit de ces limitations; la plupart.des
bureaux europeens indiquent . qutils oat.obienu - des Qalns;deftempsssur le

traitement des dcnneep et. que cela representalt pour eux 1’un des avantases

'mmdubltable:du,materlel‘electionlque sur le clas 51que._h

c) Importance du travall wtatistique effectué

mnes,. v1tesse et drande capaclte memorlelle 3 accds immédiat ‘et automathue,

.ont elargl con51derab1ement 1a partle de's travaux’ statistiques. " Tous les
~bursaux europeens qul se sont convertls & 1'equ1pement TRI le-¢confirnent.

.. On neut notamment 01ter les calculs de statlsthues “mathématiquesyile”

calcul d'lndlces complexes, 1‘eoonometr1e, les aJustements saigenniers a

grande echelle et des tabulatlons nouvelles ot plus détaillées.  Tous ‘ces

:travaux etalent Jubes 1m90881bles, fastlaleux cu trop Gotbeux avée un

vatoba,

guhequlpemeat cljsslque'_m A
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d) Souplesse dans la programmation et l‘exécution

26._ La vaste gamme des appllcatlons p038101es au TEI ‘est due’ lar ement S
s Erande latitude et & la brande souplesse dans la prosrammation du traite-
‘ment des données sur un ordlnateur, 6race auxquelles on peut faire inter-
venir plus de 3960141Gat10ns statlsthues qu auparavant ﬂ'autre part

ia pIOﬂrammatlon pour cette cate;orle d‘equlpement est un travail long et
mlnutleux gui celt 8tre effs ctué avant que ie traltement pulsse commencear.
La m01nare uoalllcatlon ultalleure dans les $p601f10ut10n5 peut n906551ter
une refcnte d'una partle du pro ramme et aubmenter ginsi sérieusement les

delals. ~Plusieursg bureaux euroPeens ont apprls par éxpérience gue les
avantages de 1téiectronique. sont sérieusement réduits si lcs spécifications

sont souvent modlilees pendant la probxammatlon. Je manque ‘de souplesse
dans le travail de 1'ord1nateur est probablement ur des plus gros désavan—
. tages de 1'electron1que. On psut pensger d'une plus brande gxpériance
permettant de mleux aetermlner les llmltes “dil PAL, et ‘19s progrés Técents
dans la constructlon des calculateurs et les techniques de programmation,

peuvent redulre sen51blement ces 1nconvun1ents dans un proche avenir.

e) Exactltude des resultats svec le TmI

JQT; O doit examiner 1'exactitude des résultats avec le Til sous deux
aspects : exactitude résultant de la performance technigue de l“ordinateur
et de 1l'éqguipement perlpherlque et exactltude statistique des données

: recuelllles. La periormaﬂce technlque aas calcalateurs & malntenant atieint

un degre eleve.' Les bu¢eaux statlsthues qui furent parmi les preniers a

EE conVurtlr é l'electronlque ‘et dont 1'equ1pement est le plus démods,

CaaE e
FECEAEE:

n'ig norent pas qu i1 peut se proau1re ‘deg erreurs de lecture et de perfo-
ratlon, des efreurs dues & des transferts irternhes nal ‘effectués ou .3 des
1n;ormat10ns perdues & la Sulte de transferts mal effectués sur les bandes
-‘magnetiques.- Ces bureaux ont des programmes ds verlflcatlons spéclales
qul sl“nalent 1es uefautn de 1oaot10nnement de’ 1'ordinateur. - Dans les
nouveauz ordlnateurs les ver1¢1cat10ns sont auto-programmées, En outre,
des soug-~programmes types incorpores aux programmes, éliminent les risques

d'erreurs dues & un wauvals fouctlonnemen‘b de 1'ordinateur; comparé 2

-
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l{éguipement classique cecli présente un net:avantages cBeaucoup plus -+°

encourageante ost. 1l expeﬁlenoe acquise pgr.les. bureaux‘statiétiqUes

europeens aans la p0351b111te au @nt 1es calculateurs de- reperer ot
méme corrléer les errsurs | %ue peug@nttﬁﬁes@nterrles onnées de baseé. -
La plupaxrt de ces bareaux sont &'av1s que ddﬂS ce uonalne le maturlel
Telectronlque g est revele extremement eiflcace et que la quallte des.

ver1¢1cat10ns par 1e TmI de 1‘exact1tude n auralt pu etre attelnte .par . .

-

‘Hauduﬂ autre métnode Gonnue, Gette oplnlon a ete conflrmee ] une récente

'l'lnfcrmatlon.'

f) Entretlen deg ordlnateurs-f~

'28 Paur hlen fonctionner Les ordingtelrs ont bescin ae frequentes rev1slons
par de® dngénisurs SprldllSeS- 4uelques bureaux europeens Iont appel pour
cela & leurs propres techniciens wais les bureaux plus petits confient cet
entretien aux constructeurs. Dans les pays ol le constructeur ne peut
gaiantir'l'entretien et ol 11 n'est pas posgsible de s'assurer le concours
d'un technicien qualifié cu méme d'obtenir des pidces de rechange, 1'instal-

lation d'un calculateur électronique présenterait de gros risques.

g) Recrutement et formation du personnel

29, “L'expérience suropéenne en matidre de recrutement et de formation du
personnel monire qu'il faut du personnel plus qualifié pour préparer le
trgvail sur un calculateur slectronique que sur du matériel classique et
que la période de formation nécessaire, méme pour du personnel du niveau
réquis peut varier de 6 & 12 mois. Par aillsurs, les opérateurs n'ont pas

besoin de gualifications spéciales.

3C. Les problémes de recrutement sont souvent plus aigus pour l'éqﬁipement
TEI que pour du matériel classigue étant donné les qualifications reguises,
Ii?est nscessairs que tout le personnel puisse lire la lansuse déns laguells
sont écrits les manuels d'ingtruction. Le travail en plusieures équipes,

-

souvent nécessaire avec un ordinateur, tend & rebuter 1es candidats
eventuels, surtout si les lemuneratlons ne gont pas plus elevees et si les

conditions d'emploi ne sont pas meilleures.
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31l. Fl- semble done Gue les’ dlfflcultes du rucrutement et de 1a formatlon
du personnel ‘soient Trunt des desaVantabes de l‘clectronlque,' La solutlon
peut- etre une plus £rande GOOQQT&thH et l'orbanlsatlon d’echanbes de

proArammcs et de plans d'organisatlon du travail.

hn resume 1es avant1 es de l‘electronlque dans le travail.statistique
des buxeaux europeens soat en oenerals uns vitegse accrue, un cnamb plus -
1arbe d'appllcatlon, une exactltude et une souplesse plus grandes, au. moins
dans la probrqmmatlon9 tandis que leb Q@S&V&ﬂtdoeo gont le recrutement et
1a formatlon du personnel et quelque rigidité dans 1'exécution. - Quant aux
-dépenses slies sont sengiblement lss mBues. wuoique 1'exwer1 ence des
bureaux étatistiques guropéens en matiére'd‘electronlque ne 501t pas trés
.lon5u§,=poﬁr la plupart des statisticiens 1'¢ £quipement electronlque est
. absolument indispensable et il le sera encors plus dans les années &

venir,
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III Iu‘hS PERSPbCTIV”S DE. L‘EQUIPE‘VEE}NT TEL BN AFRIQIIE -

Uﬂ EXEMPLb f,:»

32. .. Quelques bureaux statlsthues en Afrlque (la Republlque Arabe Uriiey
le Sénégal, 1a Cote—d'Ivolre, 1e Congo(Leopoldv1lla),1e Serv1ce statlstlnf'
que . &'Afrlque orlentale ot Madagascar) sont, Soit sur le p01nt dtacqubrir
un équlpement electronlque, ‘SOt en considérent sérieusement la possibi~
11te._Par contro cortalns pays 1ndependanﬁs d'Lfrlque (Ethlople, Somalie,. .
Slerra Leone et Maurltanle) ne possedenﬁ méme pas d*equlpement classique

'té des bureaux statlsthues afrlcalns

de perforatlon.. Toutefois la mago

ont una!experlence de quelques années dans 1'ut1113at10n de’ 1‘equ1pemeﬁt'f
claa31gue et ont bes01n de oonsells, 301t pour augmenter la capaclﬁe de 2

ge. matarlel 301t pour le remplacer. -

wlTenant.conpte des conditions sulvantes. a) aoor01ssement de _
1’aet1v1té s%atlst1Que pemdea; . dans tous les bays éfrlcalns,‘ b) do
nombreux pays se sont ftrouvés avoir S falre face 3 de nombreux problémes,:
en partlculler de longs delals, en: tabulant lsurs statlsthuas courantes,‘
et les resultats des recensements Ou &es enquetes de menage,f'c) révolu~
tlon dans les technlques de traltement des ‘données et de It equlpement
_depuls que 1es equlpements c1a551ques ont été installéds en Afrlque,'
d) langueur du travall preparat01re necessalre (3385 ans dans certains
. cas) poyT, le ch01x et 1'1nstallatlon &'un nouvel equlpement, surtout s'il
| slagit d'un calculateur Blectronlque, et 1eu 1ongs delals de 11vra1son
(2 ans) pour ce geure de mater1913 il merait prudent que 1es pays
afrlcalns etudlent les poss1b111tes de l'electronlque, en rapport avec

leurs futurs besoins mécanographiques, avant d’augmenter la capaclte ae

leurs equlpements cla351quesp - Cette; etude pourralt 1es alder a planlfler

l‘acQHOJSaement de leurs b9501ns et des eoonomles substan%;ellqg

pﬂurraleﬁt eh resulter.

tarlat de la‘GEA g etudle au dehut de 1963%
et l'adoptlon poss1ble Ge l'electronlque au Ghana - ‘le but_atalt 'de

g8 besomns mecanographlques
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recueillir des 1nformatlons en considérant le Bureau cantral de statlsw
tique comme représentatif des auires bureaux statlsthues afrlcalns et,
% partir de ces informations, de s asaurer que le volume de travail et
1es conditiong generales etalent, ou seralent dans les annees & venir,
suffigantes pour, Justlfler des etudes detalllees en vue du remplacement

poss1ble du materlel clas31que par un equlpement electronlque.

Cecl n'est nullement une etude des 90351b111tes qul ne . peut et qu1 S

ne - ﬁ01t etre entreprise: que par e service statlsthue lul—meme s 11 est :

persuade de Ta. nece531te d'une telle t=.-1;1:a.(3_e=.a]-L

33301ns statlsthues et volume de travall ' A R i,ifgtf@?

34; Lo Gouvornemont du Ghana a crée un "Comlte ds “1a 6réatibﬁzd'uhjbﬁreau
central de statlsthue“'en 1959—1960 qul a ete cﬁérgé‘de'passer on Tévue -’
les act1v1tes de ce qui etalt alors le Bureau du statlstlclen da Gouverne—
ment et de falre ‘des reoommandatlons pour accrofire ses. act1v1tes - Les
recommandatlons sulvantes, faltes par le Comité sont: d'un intérét tout ..

partlculler pour cette étudeg

"8 (Bes01ns en personnel) Les effectlfs en personnel ‘subalterns’
devralient etre redults au mlnlmum en falsant le plus large appel B
la mecanographle _ _ | '
,j“22 (Gommerce exterleur) 1 est necessalre d'obtenlr wne tabulation
- plus. raplde des statlsthues du commeroe exterleur et accessoidow
.. ments d utlllser une, class1f10at10n plus detalllee, d'augmenter
‘ 1‘exact1tude des doouments de base, et de pouv01r effectuer dés

travaux sPeolaux" '

1/ Les 1nformat10ns qul sont & la base de cette étude, ont: ete
recygillies au cours de réunions avec le chef du Service de atatls—
 tique et certains de aes collaborateurs, au cours d'un sejour de'10
- jours au Ghana effectué par un membre de la Division statistigue de
~ la CBEA et par un consultant du Bureau central de statistique de '
Norvege. Tes auteurs de ce rapport sont cependant responsables de
. {oute informstion erronéde, - aussi /bien que des conclusions au’ 115 en
auratent tlrecs..Le Gouvernement du Ghana n'est pas lle par ces-
conclusions.
2/ Voir "Report of Committee on Greatlon of Gentral Bureau of Statls—'
- tics" juillet 1960, pages 28~33
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_"24 (Comptablllte publlque) Les resultats devralent, autant que. .
:”90551ble, etre obtenus mecanographlquement pour pouv01r ensulte
&’falré 1 tobjet Ere publlcatlons ‘annielles detalllees"&ﬁ S

‘ iﬁwf;5i"30 (Sﬁatlsthue démographiniie) . Tn" Ccmlte speGla ¢ser5i§%$§é¥§bﬁf

;=5¢;5§;etudler l'amelloratlon ae l‘enreglstrement des naidsances’ ot ded
' deces, mals Ie Bureau devrait jouer: un-réle Aptif dans de- developpen
:ment technlque des Statlsthues d'eta% 01v11 et devralt fournlr les
."facllltes mecanographlques necessalreé“ P
34 (Mecanographle) On &evra etudler trés 301gneusement les:nouveaux
perfectionnement; on mecanographle, afln que les installations soient
- pourvues d@»mateﬁielaﬂefpluSamﬁdaxnaﬂ;_Lagﬁamlte-etalt d'avig que
Q"Plus tard l'1nstallat10n d'un ordinateur. peut gse révéler nécessaire"
'Pet il 2 cree un groupe de travall pour conseiller le gouvernement

a¢¢mmsurMles—applicaﬁmeﬂs*poss;bie Ge ce type de mathHinss. AU début de

-

ltannée 1963 ce Groupe de travail n'avait dd

oune;conclusion,

35» Qe Comité a également déposé un trds complet Rappdrﬁiéﬁr‘leé%béSOiné'
statistiques comprenant toutes les statistiques que le Bureauicentral
devait établir progre331vement afin de pouvoir repondre aux exlgences des
planlflcateurs. On estime gue le volume des stgtlgtlgues recuelll‘es_ot

a passer en mecanographle augmentera de 20 -1 30.foﬁf 100 par an:m ﬁans
l'hypothese faible de 20 pour 100 par an lo volumé des statlsthﬁésl:

courantes’ doublera en 4 ans environ.

36. Cette augmentatlon du”vdlume de traﬁail et de sa quallte cst ox1geo

alors que le manque de personnel quallfle, a tous les nlveauxﬁsexa Loy o

facteur 11m1tat1f _

37.@ A l'heure'actuell la.geckion mecanographlque dui. Bureau central de -
gtatistigue comprend deux unlt' : 1'atelier mécanographigue pour les
statistiques courantes et le Bureau du recensement pour depouiller les
resultats du recensement de populatlon de 1960 Les effectlfs aingi que
les types d'tequipement utlllses par ces deux unltes eﬂrd cembre 1962,
apparalssent aux tableaux 1 et 2. Les données indiquées pour le Bureau
du recensement sont 1ncompletes car la perforation et la verlfibatlon des

données avaient &té effectuees a ine date anterleure.'
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38._ Outre le Bureau central de statlst;que, tr01s autres organlsmes

'gouvernementaux (19 Mlnlstere des Affalres etrangeres, 1e Bureau de

l‘Accountant General et 19 departement des autorltes 1ooales) utlllsent &

eux quatre 5.tabulatrices, 4 trieuses et 1nterclasseuses, 4. reproductrices,
A interpreteuse et 24 perforatrlces on: Verlflcatrlces.- La naﬁure et le
jvolume des travaux effectues par cos machlnes n’ont pu étre eﬁudies faute
‘ -_ds temps. -_ : | _:ﬂ NS et e
by | Tablaau 1 ;.;;

hffeatlfs de- la sectlon mecanographlqye

‘Grade 7 -7 Bffectifs

Atelior mécanographique

- Chef d'atelier- -4
- Chef operateur o 4 .-
“$'0perateurs 1er echelon 5
o Operateurs Zeme echelon 6 _H
Personnel de perforatlon et. .. .. _” 
vérification ' o D
. Total s . 37
Bureau di recchsement
. p-nasé/ ) -
‘non spéoifié - 20

g/ TNon compris le persomnel de perforation et de vérification.
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Tdbleﬂu 2 : }.

. Bguipement meoanographjgue éﬁ‘Buraau cqnhral de statlstique

. _-- et i s i 3o ot e e W,___,_eﬁm_%‘g__ e s
. , : Nombrﬂ

Aie“ler - Bureau du _
MUuunog“uyl:gdc reconsanvnt

Perforatrlces 1T _ - i AT
Verlflcatrlces S -

5?;i$#ses. ' . 5 "é;&
:Qﬁﬁgé@lasseuses 1 N

‘Reproductrices

et
N R e

‘Interpréteuses _ i '
i al
‘Tabulatrices o A

TS 101 {avec perforation
' réeapitulative) - SR DI W

=é/“”L“une_.des tabulatrices sat  équipée . de perfecticnnements ‘qui -permettent
‘quelques calculs & vitesse lente.

h39.:wMSimiﬂon tient compte du nombre de cartes défalls traitées, Ie volume

lﬂeatraVail en 1962 n'a pas été_trés'imﬂortanﬁ,hle.nombre.dezcartes.détails

fut dtanv1ron 1.million .pour. les. statnstlgaaﬂ ceurantes, ~dont: environ un

tlers‘pour le commurce extérisur (v01r tablean 3) Out*e 1ew statistiques

uuugaﬂoeag leﬁpréasei’hbld-‘la ponu*auluu ci 196J dofih Leﬂ Iesalta furen’
depoullle p@r‘qné unité sép é ( lle auasa sous 1es c“dres du dlrecteu%

&u%servmce,de;statistgque).7 Lbl'go & pasgor em. ﬂacalne duﬂi 2 8 mllllonb

de cartes ‘détsil

@
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Tableau 3

Volume du travall do 1a mécenographie pour 1962 -

.nombre d¢ tartes-détails . .

Stgflsthues courantes

- Statlstiques du Commerce exterleur o _,_i - : _312 OOO
Statistiques de la maln—d'oeuvre‘:fi a | B 90.000'
h3S%atist1ques.deswmlgratlons,‘h R o - ‘ _:.U ~ 80.000
Aviation civile - \ o . o 20 OOO
Comptes publics . o 80 000
Contrfle des changes - 134 OOO
Statistiques de L'éducation ' 28,000
Liﬁences-d’importation { : ST 360080
Eﬁ@uétes gociales : : :?H*NF2O;QOO
Ststistiques hospitalidres . St 164000
Statistiques des autorités locales ' : . .66 . 000
Inpdt sur le revenu ' o L ' B .7‘52 OOO
TYaffic maritime et aérien : - ":‘_;j f j:101QOO
--Transports - R o : : o ;;  : 4;590
. Immatriculation-des véhicules et pexmis - . . - ';zm;14‘qu
Universités T 712,000
o Bepimations . . s e o 8.0(?0
S geal Tetatistiques courantes T i v b +1+082.000
2 " Recenseément de ‘la population -~ o - | ;3;_)“; e 6,70050Q0

404 51 l‘on tlent coﬂpte du developpement statlsthue aatuel au Gnana et

mukd'un accr01SSement annuel de 20 pour 100 dans 1e volumé deu donnees &
itralter, les statlsthues courantes ;epresenteront guviron ,,1 et 4 3
‘millions de cartés déthils & passer én machiné én 1966:et 1470 (voir:
tableau 4), Quant aux recensements, d'autres seront probablement.en. cours
(recensement industriel, recengement agricole; statistiques des dépenses
de ménage) qui nécessiteront ensemble 3 peu prds autant de cartes détails
3 traiter en 1966 que le recensement de la population de 1962. En 1970,

il y aura sans doute un autre recensement de la population. L'aceroissement



ﬁ3/ﬁ2

annuei de'la ﬁopulation étant d‘envirqn 2 pour 100. Ceihbmbre-deucartes

3 passer en machlne

our ce- recensement

ourralt étre de l'ordre de 7,7

mllllOnS.

o e B Ry,

et pour 1&: recensement seral

par rappor‘G a 1962- e

Tableaﬁ 4 e s
‘ glter on 1962, 1966 ot 19?0 o

Volume de cartes a

.. Gartes dstails, = _hJ ;:;§{n;962 1966 © 1970

. Statistiques courantesﬁ/ 0 =10000,000 2,100,000 4. 300,000
L Recensementh/ ',¢=¢ - - ;,6 7005000 6,700,000  74700.000

PN

,-.-_; : T,Ot al ;‘ AP -,:':";': LTI R G 7 800‘ OOO e .

_/ Augmentatmon.annuelle de 20 pour 100 arrondle aux plus proches 100,000,

m/ Considérant que le volume™ &es cartes & trazter -pour le reoensement et
les enquétes sera le méme en 1966 qu en 1962, En 1970, un nouveau
WELEE T fasensement - de population: Sérs ssng’ doute’ effectuéd et le nombre.de cartes
Hest estimé d’apres une augmantat;on de la p0pulat10n de 2 “pour 100 par
an.

f&i%*3ﬁé“nombre‘dés1bartes*détailsfélﬁraiter“heﬁddnne,cepandaht pas une
~-'3'-5'-‘rneas'i:trte--"',e':zfcs':l.c.'ftie-—''clu’:.‘l::'c'a'i.‘'V'a:i.].--'%'.7--'ef-“f'e(:.-"l;f;maz"-'t:,‘a'.:l:"'_c'e':zf:'t‘aal.:i.ne;~:--s.’t?a‘t‘,isi:;i.q)_.:.es:i-i:d.p:'l.-v_e'n“t; passer
”T'ﬁ?én‘mAchihe7pehdantiuﬂe?trésﬁcdﬁrﬁefpériﬁ&a-tandis que. pour d'gutres:le passage
’"“+eﬁ'machin$‘beut‘s*échelonner surfune plus 1ongue~pé:iode;w:Le:tableau 5 falt
'”fappafaiﬁré-le #olume~ﬂeé'cartesitraitéeshgnn1962;par:g&nre.de machine, Il
eﬂeréésor%-que 1e3nombraide”paSSages*parvcartesldétails}estﬁmoindre'pour un
rgcenéement que pour les statistiques courantesy il faudrs. en femir compte

- - fang les estimations.. . - . .. .

R



UB/CH.14/088.3/12
Page 22

Tableau 5

“ 'i ”vﬁiﬁmé dé travall en 1962 =

- Statistiques courantes - Recensements—

Trieuse. _ R . 53 943 081 - 52, GOG OOO 105 943 081
Interclassense 2. 413 893 | 3 500,000 - 5.913.893

| Reprbductféggmm;j.iibﬁ.iim;_mg,1 413 893 i 650‘000%':_ 2,212,835
“berprteuse T 088867 "TT2TR000 **“735 886
L < PRy 22.361;_826%.. o 6000,000 28,367,826

N . 33‘.. 00000210 1 353060, 000

m_i_._,ff;',.motal 80’ 996 521 5. 177 000 ° 176 173,521

‘“,Mwﬂg/;;Les passégsé de sartas pgur 1es recensements sont. bases sur des raPPGrtS
w7 préllmlna;res d'utlllsatlon des machines par heures pour la période
Janv1er~n0vemhre. 30 pour TOO 8 ete agoute & la vitesse de chaque

'”*maohlne pouf tenir compbe des manutentlons. GRS T L
3 i ,_‘..--" 5 _!.‘{3:. FR Py T, : A sl -. . oo "\' E

‘"és-b9501ﬂs statlsthues futurs ex1geront des tabulatlons plus nonbreu—
. o BB

.éé;-eﬁ glus'detalilees puur les statlsthues couraﬁtes. VII n‘a pas encore
été établi de spécificalions mais les tabulations actuelles etant relatl—
“Yémert 51mples il atest pas’ deralsonnaﬁle de stpposer” utie: augmentatlon de-
g pour-lOO par ane Ce qul donneralﬁ, avec 1! augmentation @1 nobre de
HETUEcartes dVenbrée, uh accrois¥ement t0tal dlenviron 30'ptur’ 100-soit 1'augmen—
' tati'bn'.eﬁregi'strée: dursnt 1 VEmide 1962, Parlobnire leg plahs de’ tabulation
?&éé”rbcenééméhis'ﬁé:pbpﬁia%icﬁﬁSéﬁﬁleﬁt”éh”pdiﬁtg?ilfﬁ!y“a’@ééide$raison de
“‘"'“.i@eﬁ‘s-‘é:r*'-"qﬁ!“ﬁﬁf noinbre de-Bartes’ dgal” abnnerda 1ied 3 plus de travail ghe pour
-“‘{“iéw%éeﬁngéﬁéﬁfﬁﬁé i960;0?€3tﬁ1’ TS I T @L; éqriﬁhg,‘mq
| 43, Le tableaun 6 tient compte de ces hypothésesGéiaggi%&égééé;iffégaue le
volume de travail en 1970 sera 9 fols supérieur & celui de 1962 pour lesg

statistiques courantes, et 5 fois pour les recensements.
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5%'13707- Nombre de Passagesvae‘oartes

Statistiques courantes® 80,996,521 235:000.000  730,000.000
Reconsement® | 1'954177,000, © 95.000.000 110,000,000

C176.173.521°330.000.000 " 670,000,000

_/ Les ' estlnatlons du volume des statlsthues courantes sont basees sur ine
augmentatlon annuelle de 20 potir 100 du volume total, et sur une augmenta—
tion annuslle de ‘10 pour 100 du nombre de passages des cartes. deﬁalls dus
Y 1a nécessité d'obtenir des tabulations plus détailléesni -

_/ Le wvolume &es statistiques de recensement est esgtimé inchanié en 1966,
par rapport % & 1962, par contre il sera augmenté en 1970 pour tenir compte
de 1'accroissement annuel de 1la p0pulatwon, 2 poum TOO entre 1960 et
1970. Le_nombre de passages par.car ‘rosferait le mdme. o

44; Les estln@tlons ne. tiennent compte d'aucune modification dans le tralte—
ment pour amellorer 1'exact1tude doz données traitdes.- Une manidre’ d'angmen—
ter l'exactltude des résultats est de falre porte“ plus dle fforts sﬁf 1ténre—
. glstrement et. la. collecte-des donnéea-de- basev - “Une'autre‘méthbdé”CGﬁsfgte'&

T augmenter l’exacwﬂbﬂda doe OgllaulGJu mec@m gk phigues grﬁéo & un cnztrﬂlo Rl

falable plus pwusse des dOﬁnGQS« Ce; ueux mét ﬂfiuﬁ‘d m ﬂafn. D &t Oﬁérat::ts
manuelles,.ce qul est exclu si on d01t reduire au minimum le personnel
subalterne.‘ Or, on peut augmenter l‘exacultude en utilisant davantage la
—mecanoaraphle pour des opérations Statistiques effectuees actuellement
.manuellement ver1¢1cat10n des états &t préparation de tableaux manuscrltse
,Cecl ev1demment accr01tra ise volume de travail plus que ne le ‘font apparaltre
1es donnees du tableau By il nt est pas posszble de chiffrer ¢ét acdroisse— |

mentcv

45, Il a été demande -au Bureau de statlsthues de produire das reoultats
plus rapidement. Cela n 'est que paxblellememu une questlon de capaciue,

la rapidité depend egalement de la mesure ol 1‘on peut substituer les machines
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. au travall manuel car il. semble blen que la v1tesse de traltement golid.

'emenﬁ dete mlnee par le nombre d‘lnterruptlons manuelles.__Leﬁwﬂﬁatis—
’ﬁthues du commerce exterleur gul au Ghana Comne dans 1a plupart des autres

-ﬂpays ont prlorlte Sur les autres statlsthues courantes, passent en machlne

fselon 1e plan d'executlon du Tableau 7

' Tableau 7 _
U*Plaq‘@fexecutlon du Bulletln mensuei des statistique du1COmm9rggiéxﬁérieur
PhaseSude l'exécutioh:*x;_; L LW Dates limites pour chaqﬁe'phaseé/
1.  Préparation manuelle T . o ;,;QQldﬁ.lerﬂﬁﬁiFﬁ;ﬂ
; 2;:fPerforat10n, verlflcatlon a ;j;;H _ 1\;,;iL  ”;é3 duaier.ﬁdis-ﬁ‘
3;H"Tr1 et comtrolermecaniquef¥?~f T 95 ag ler m01s'
4;--Correot10ns manuelles : g o 2 aufzgmé m01s,:
5. Trl mecanlque_i - '.,: T _ . T au_géﬁe:mclsﬁﬁj
6 Verlflcatlon et correctlons manuelles - - 9‘du:2émélmoié¥”
7. Tabulation ‘ 16 du 2&tme mois
8. Vérification et ¢orrections manuelles ' = - 23 du 28me ‘mois
9.. Hise en page du bullétin - =~ - = ""'f26'dﬁ72§ﬁ?}m01sfﬁﬁ
10; Impression - .. - & C L U T3 du'}émé(m01sﬂa;‘

. a/ Les . dates limites indiquées ci-dessus sont celles de 1'année 1962.. Les
mols indigués sont ceux qul sulvent le m01s pour 1equel sont publlees‘
les données. . s

I1 est 3 noter que sur les 60 jours de’la fin ‘G mois de référence’ gusqu a
1'impression, 25 pour 100 seulement des operatlons Sont effectuees mecanl—
- quement - (Fo. 3, -5, ‘et T)y les -autres somi effectuees manuellement et n ont

-don¢ aucun rappori avec la: vitesse de 1‘equ1pement.
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Utilisation de 1‘équipement aotuel

46. Il a été difficile @ é¥aiver. 1lutilisation: da I éghipement actuel

'des donnees dlsponlbles. Teg chiffres du-Tabdean- 8 -ne- doivend...

'“”fetre conslderes que comme gr0351erement 1nd10atlfs et quelques commentalres

A 1eurs sugets sont necessalres.'

4T« Ltatelier mecanographlque travaille en deux équipes et le. nombre s
. théorique d'hsures par machine est de 280 heures par mois (chaque equlpe‘ ,
travaillant 35 heures par sgmalna). On a suppose que toutes les unltes o
. ont travaillé-pendant les 12 mois.

Lé nombfé de passages'dé'caftes, 1z seule information signifioativew.

“ gue llon poééédé'sur l‘utiliéétion des différents types de machinesy a. été

convertie en temps-machine. On a pour cela divigé le n0mbre de cartes parr

les deux tiers de ia v1tesse theorlque de chaque equlpenent. Cela 31gn1f1é
que dans les heures machlnes du Tableau By 50 pour 100 du temps a ete T
compté pour le maniement des cartes, le oontrole des ma0u1nes,'etc., ‘méme

avec des operateurs non entrainés cela laissé une narge appxeclable.

48+ TUne seule,équipe a travaillé au recensement st le nombre theorlque
d'heures machines est estlne a 140 par unité et par mois. ILe chlffre des
~heures machlnes ast.basé . sur.le. rappori. prellmlnalre de 1‘ateller mecano—

frapalque du bureau du recensement pour la péricdde 3anv1er—novembre 1962,

249, Le pourcentage d'utiligation estimé. pour chaque the de machlne est
,relatlvement bas, ce qu1~ne 515n1fle Mas necessalrument aun surequlpement de
l'ateller.‘ 51 1'on cons1dere que les Stdtlstl%ues du commerce exterleur

representent en ellssg-mémes Je travail le plus 1mportant de 1a sect¢on meca—

’ﬁ::hographlque et que de traVall d01t etre ef;ectue chaque mois pendant une -

courte perlode, 11 est ev1aent que tout l'equlpement 1nstalle est blen
nécessaire. Cepend.ants par une coordination des travaux de la sectlon et
de ceux du bureau du recensement on aurait pu faire 1'économie de guelgues

machines.
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Tableau 8

‘Utilisation'dé 1'équipement: on 1962

Nombre

ﬁéchin%é/heuresl Nombre &'heures

 Pourcentage

ESE 101

Type‘dé'mééhines"” ' (oo théariguement d'utilisation, . R >
' dfunites d13poniblesq (estimation?g/ d.utlllsatlon
. SectiOnrmécanographigEg  .
Trietss | 5 16.800 - 2,023 12
Interclasseuse ~ 1 3.360° o181 © 5
Reproductrice 1 3.360 . -3%0 12
Intefﬁﬁéteuae > 1 3,360 _ 304 9
Tabulatrice 2 6.720 3729 55
Bursau durecensement
Trieuse 2 3,080 1,740 55
Interclasgeuse- _1' o Co 2340 24
Reproduéﬁricg_ 1 162 19
Interpréteuss ' 1 12 3
Tabulatrice - 2 2,100 1.018 - 49
| 3 - 1.018 34

a/ Le nombre théorique d'helires/machine
par mois & la section mécanographique qui travaille en deux équipes.

¢ est cengé 8trve 280 heures par unité et

bureau du recensement, ce méme uombdre théorique est de 140 heures par unité
et par mois pour les mois ol le matériel a-été utilisé. - R

E/'Péur 1s section mécanographique -les chiffres sort ebtenus en multipliant par

1,5 le nombre de passages de cartos diviecé par la v
qui laisse 50 pour 100 du temps pour la manipulatio

temps de passage des cartes dans la machine.

itosse de la machine,- ce
n deg cartes en plus du
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Svsteme TET envzsage

_50} Avant de conslderer le volume de travall actuel et & wvenir du Bureau
central de statlsthuee; 11 GOnv1ent de rappeler que ceti ntest pas uhe

' etude portant sur l‘opportunlte d'lnetaller ou non un matériel electronlque.

Le but de cette etude est 31mplement de presenter quelquee conelderatlons
qui pourraieni conduire & une etude plue detalllee de ce probleme au Ghana
:ou=dane taut autre pays dans 1eque1 les problemes de traltement presentent
‘un caractére semhlable." Le Bureau central de etatlethue du Ghana, _comme
souligné precedemment a dega env1sage la neceselte d‘etudler 501bneusement
ce probléme et a oréé un 5roupe de travail spécial pour conselller le
Gouvernement SUT 1ee appllcatlons possibles d'un équipement slectronique.
Log donnéeg preeenteee daﬂe les paragraphes qulleulvent pourraient utilement

servmr ae p01nt de depert aux dlecuselons de ce grcupe de travail.

51 4 1'heure actuelle il existe sur le marché plusieurs centaines de

systemee différents auxquels peuvent etre adaptés dlverees comblnalsons
d*equlpement périphériques. Choisir un cu plueleure ‘A6 ces matériels au ”

~vu ‘dée informations dlsponlblee9 serait assez’ arbltralre. “Au-ieu- dtétudier -
un caloulateur electronlque donne, cette’ etude & pris en conelaeretlon 1o
colit, et les caractéristigues qui semblent adaptées au volume de travail de
1'importance et de la nature de celui du Bureau central de statistiques du i
GhanelirDeux syetemeezsqnt.éﬁudiés ¢ l'un, un systdme de taille moyenne .

avec une capacité de mémeire interne d'environ 5.000 caractdres, capacité
euffisante‘pour construire des tableaux typos, effeetuer des calcuis eiﬁplee,

- ou operer des controles prealables. La - vitessé interne est euppoeée-éfreﬁ‘f
eufflsante pour effectuer gelc) genre d'operatlon entre chagque lecture de
carte------‘-lfge-- lecteur de .carte et la perforatrice sont. supposés fonctionner &
une viteeee de 800 et 250 cip.m., tandis que l'imprimante est supposée
fonctionner & la méme vitesse que le lecteur de carte. On est parti de - -~
1'hypothése que“lee%OPératiOne-d'”entréé“'et‘de‘"sortie"‘(input,— output) ..
“son't effectudes en méme temps. Ce-systime comprend.les éléments a,’ b, c)

et 4 du Tableau . L‘autre'eyeteme, plus cofiteux, eet'eupposé‘avoir une

capacité de mémoire de 10.000 caractdres et quatre postes de barndes magnéti-
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ques avec une vitesss de 20.000 caractéres par seconde.

52

ebards, oe the d'equlpement est 1dent1que au premler.u"

ayant exactement ces caracterlc*”ques,

A tous autres

4l ne sera .sans doute pas poss;ble de trouver sur 1e marche un systeme

Les conclusmons qul en sont dedultes

ne devralent cependant pas gtre trés dlfferentes gl un caloulateur presen~

‘ tant des oaracterlsthues semblables avalt été utlll
RCA 301 et Gamma (Buli) 30).

(zz: 1.401, ICT 1.500,

Le qysteme 5 cartes effectuera 1a tabulatlon

_et la reproductlon si on l*utlllse comme perforatrice, recapltulatlve en

connectlon avec la tabulatrlce,

- Le svstene & bandes peut en outre effectuer

les Operatlons de trl et at 1nterclassament.

mnklewu Q

Description des caracterigtiQﬁes d'un sysidme

de caloulsteur de colt _moyen

. Prix dtache

o et entretie
. Bals Pﬂr el

SR S Fombre - 0 4 o e
Unlﬁgsri.‘ _“d‘unités‘._ Qapéqlte Vltesse. % U pgnggz+
- , $ ED o/
a) Unité centrale 1 5.000 & 10.000 1 cycle mémoire 1.500  90.000
‘caractires pour 10 micro e
: P ‘secondes :
b) Lecteur de cartes 1w 80.col 800 c.psma ) S
L L ) 600 36,000
c) Perforateur 1 80 col “B00 c.p.m.) Co
d) Imprimante’ 1 130 o.. par 800 1.p.ms 700 42.000
S ~ ligne S - T ;
e¢) Unité bande - 4 . 500 caractires 20.000 c.p.8. . 2. 000 120,000

Ixl

mise en marche/arreﬁ

par pouce
o ' 1 milligadn e

g/ Dépense moyenne mensuslle pour une. utilisation par une.équipe.

p/ Le prix d'achat comprend le colit d'une £guipe et demi & 2 -équipes pour llentretien.
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Utilisaticn de l'équipement SE e o

53. L& Lableau.lo falt appaTaiiie

de la capac1te theoriqua et ghhgus tyoer d“apparell 1‘ut1113at10n probable

MdaswdiﬁiaxentEE machines. en servige. actuellement au Bureau Gsptral de

du mater1e1 avec le volume de traVall de 1002, (v01r Tebleau 8). Bn pra—

tigue il n'est pas possible d'atteindre 100 pour 100 dtutilisation de la

capacité théorigque car le volume de travail var ! it perlede b tautre
et des arrets pour_entretlen sont necessalresn Cependant afln de ne pas
exaeerer le b6501n‘en equlpemeut cla381que supplementalre ﬁour traiter le
volume de traveil éccru pour les: annees & wvenir, ple1n ut1llsatlon a &té
con51deree comme ebale B capa01te theorlque. Il = ensult que pOur ces
annees, les ebtlmatlons donnent un plus grand poids 5 l‘equlpement clagsi-

que par rappoxrt & 1'équipement TEL.

54+ Le Tableau 10.fait apparaltre. que méme en utilisant pogrlles statisti-
gques couranies au  maximun les tabuldtrlces en deux equlpess qn acorolsse—

ment sengible du nombre de ces machnines doit &tre env1sabe."‘_

B

55, Afin d'effectuesr des comparaiséns avec 1!'équipement TLIy.le volume de

iravail et la capacité du systdme électronique doivent &tre estimées. Il

eat commode des convertir le volume de travaill tel gu'il sprarait au Tableau
5 &¥priféen nofhbre- ‘de pasdages ue cartes,AEH un. certaxn ‘nembrer d'Opérations

tyve. L oPeratlon t; pe a ete dbflnle (oon51deran% 16" traltement des gtatis-

tigques du commerce exterleur)‘comme L,omprenant3 in” ﬁrlglun 1nterclassement

et une tabulation de 25.000 cartes perforees sur 80 colonnes et une ‘claggin~
fication statistique & 6 chiffres dans le cas du tri. Le travail de reproduc-
tion consiste principalement en une perforation'récapitulative gqui peut &tre
obtenue sn méme temps que les états. On a supposé que la vitesse d'une
opération de tabulation type esi linitée seulement par la vitesse du lscteur
de cartes, ceci étant exact seulement pour les t_pes de tabulation les plus
51mples cffectués par des tabulatrices. avec un ordinateur on effeciue

généralenent des tabulations plus délicates dont la vitesse peut dépendre
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Tableauw 10 .~

Volume de travail des machines classiques exprimé en -

pourcentage~d‘utilisationg/ e

1966

— ..1962 1970
Utili~ DNbre de Utili~ Nbre de Utili- Nbre de
sation machines sation machines sation machines .
% R ‘ | %
Atelierfgécanogiéphidueg/i,
Trieuse = . N 12 5 35 5 108 6
Interclasseuse - . .5 1 15 1 45 1
Reproductrice o 12 1 35 1 108 2
Tabulatrice _ 55 2 160 . 3 495 10
Bureau de recenaementg/

.'Trieuse o _ - 55 2 | 55; 2 - 64 2
Interclasseuse . 24 1 24 1 28. 1
Reproductrice ' 19 1 19 ff 22 1

R 2 2

Tabulatrice . 49

.29

57

e g

un.ordinateur sont mentionnées ici.

.. Deux éguipes, soit 280 heurss par mois.

‘Uine éguipe, 20it 140 heﬁres par mois.

“Seules lés machines classiques qui- peuvent &tre remplacdes par
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ﬁolume de:. truvall on . 1962 pazr ordlnateur '

'RVblume de

Genre 4'opération . P fAVﬁteése'pér. . Nombre:d'opé=
S e _-0pera‘clonw ~-rations ;gye-‘¥travall o
type e - .en heure ‘eXprimé en
heure ? ..~ heures
Statistiques courantés o el
Tl 1,5 . - 3600 540 .
iﬁte&cléséem@nt B _: - ' _97 B - :;
. Tahu1at10n '¥‘_ . . ”.036_‘ 895 . 5373 B
:Converslon cartenbande—/r_'i_‘q,éf' . 40 . . 24 ...
Total - - - 1101
Recensements - RERRRR AT -
Tri - 1,5 346 519
Interclassement i 140 - - -
Tabulation _ 0,6 240 144
Conversion carteubandeg/ 0,6' 240 144
Total R PR ORE . - 807

- w/ Dwnt 20 pour 100 du tamps’ pour manipulationu.
.‘ment tndicativos pulequ!il s'agit d'un ordinatour fictif.

:necossalro = T‘LﬂtOrOla“SuﬂGnﬁ dOS donneou ost negllgcable.

Si 1'on utilise les bandes on doit tenir compte de la trans-"f

cription cartes—band.ese

'*Uhe operatlon type porte sur 25 OOO oartes de 8¢ colomnes._
Classification & 6 chiffres pour la tri.

Les donnet,s sont. &videm- - 7

Le temps

Le nombre d'opeu,dﬁ .
rations est déduit directement du tablezau 5. o
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56. Avec deux égquipes, soit une duréa:déltravail de 280 heures par mois,

(sans teniT compte de llentretien, .etc.) les pourcentages d'utilisation

pour les deux sysitémes de calculateurs apparaissent au tableaun 12 sur, la
Le tableau

base du. volume de. travall pour les années 1962, 1966, 1970,

indlque qut au cas ou 1'on utlllsera t un calculateur & cartés 11 seralﬁ

necessalre de conse ver 1es trleuses et 1'lnterclasseuse (outre 1'inter—

préteuss. st 1a 101 qui. ne. sont. pas con81derees 101)

utilisé par une équipe en 1966. Dans le courant de la perlode 1966-1970 :

Ltordinateur sera - -

il faudra deux éguipes et méme trois, il n'est pas rare de falre fono—

tionner un ordinateur avéc trois éguipes.

Utiliser un ordinateur & bandes,

oblige & remplacer un systéme bon marché ‘de tri par un systime cofiteux do

tri par bandes; qui exigera deux équipes avant 1966,

In fait si rien n'est

fait pour ‘réduire les opérations de iri ou si aucun avantage n'en résulte

tels que,:plus grande exactitude, traitemenit plus rapide des données;'il ast

difficile &'envisager un systéme de calculateur A

bandes si lo volume de

travail n'est pas plus imporiant gue celul du Bureau de statistigues du

Ghana. C'est une conclusion & laquelle on arrive souvent,

. T&bleau 12
Le volume de travall pour un svsteme électronigue
' exprimé en pourcentage dlutilisatio 2,
,\ 1962 1986 1970
% d'uti- Nore de % d'uti-  Nbre . de % d'uti- Nbre de
llsatlon maohlnes_ ligation . machines lisation- machineg
(1) Caloulateur 3 cartes
Statigtiques courantes
Trisuse ' 12 5 35 5. 108 6-
Interclasseuse 5 15 1 45 1
Recensements _
Trieuse 55 2 55 2 64 2
. Interclasseuse 24 1 24 1 28
Calculatrice 20 1 50 1 150
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[ sy Tablogu 12 (suite)
. N 1962 i 1966 1970
% dTutbie Nbre de . % d'uti-  Nbre. 3~ % dutili~ ¢ Nbre de .
"*” llsatlon ‘machinegwilisdtion’ machines.  -sation . machines
(ii) Calculateur & bendes

R e el
PRI S TN o r\‘:-‘.'s-' oyt

_/ Uhe utlllsatlon L 400 povr 10@ cerrospond A2 equlp 5(280 houres par mols)h
tandis: qu'un . pourcentage de 150 est equlvalenﬁ & tr01s equlpes 501t T
420 haures par mols.

Bqulpemont T“I

x"‘l

Tl ;,

a) Domalne @'ut}lﬂsatlenw exactltude, v1tesse."

57, Nbus ATavond examing’ “gie “lenvolume’ actuel.: de- traVall effectue meeaan
quement par lc Bureau central de statlsthue au Ghana ef fait des prOJBC—
tions dans 1'hypothese qu 11 seralt de 1a méme nature et de la“méme ' .l

comp051t10n. On peut penser que le Bureau OEntral entreprendra -dang 1tavesir

'"d'autrcﬂ Dperdtlﬁ4 +U11og:cue cﬂ¢cu1 d'indlco 59 oontrﬁles “tatls‘clqueIﬁ 3

, PN

et correctlons prealahles plus poussees.

Ces operatlons peuvent plus ou m01ns g 1ntegrer kS d'autres travauxl

sur ordlnateur saus allonger beaucoup le temps d'utlllsétlon. ihvee -
"l‘equlpement cla331que ces' travaux necea31teralent l'emplcl @ faiitres <2 Ir
equlpements notamment une caloulatrlce. "Le Buread" ‘oentral -4 Btatistidue -
Ata compris pulsqu‘ll a féit“p}bv1501rement equlper une #es. tabuldtriods i
avec un sy teme annexe permettant la multlpllcatlon ‘et -gué l*aequlsxtlan

" d'une . calculatrlce fut serleusement env1sage. ST ex1ste egalementid’autres

dans peu d*annees nece331terbnt plus de ‘oaldilet 4508 tohents

salsonnlers, rechernhe analythue,'et prev131ons; “pouT efPectier eest

BN

calcgls un petit ordinateur 4 cartes pourralt “de%ehir- 1ndlspensable-
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.. Un systéme & bandes s'il est sufflsamment planlfle, facilit.ura le stockage'

A

Scoup plus compadteg " Le -plug” grand avantage d’un calculateur &4 bandes sera

‘?"aepend.ant—*&e permettre tne ubiligation- 1mmed1

‘e‘des 1nformat10ns stockees

pour répondre & n' importe quelle demande.

: H58J]. Les ordlnateurs les plus recents semblent &tre tres sﬁrs et les R :

;;"prlnc;paux fabrlcants n‘he31tent pas dans leurs contrats ) prendre

teurs en matlere de preclslon technlqub a deaa ete soullgne au paras; 27.
Grice é des controles prealables automathues et & un traltementllnlnter—
rompu des donnees, rendus p0331ble par l'eleotronique, 1'exact1tude est
plus grande, grice aux contréles &tablis dans la programmatlon et a la
réduction du nomdre dterpaurs dues aux cperatlons effectuées & 1ia main.;_ 
Ce dernier facteur peut méme Justlfler 1'ut1115at10n d'un calculatmur -
.ban&es de tallle moyenne oar Tes operatlons manuelles, ‘aves. e type.

d'apparell sont m01ns nombreuses qu'avee -un calculateur a cartes.

50, La vitesse: des ordlnateurs con51deres 101 excede largement 1a ‘13‘
v iyitesse de 1'éguipement class1qua. Le: tableau 13, qui 1nd1que les _;_vhi
rapports des vitesses. entre, les- ordlnateurs du typre con81dere et l'equl- ;
pement classique fait apparaltre que. le temps reel de traltement gera ‘:h

nettement. inférisur avec un. equlpement electronlque mals que d'un autfé
cdté la 'solution du. probléme des priorltes sera certalnement plus dlffl—_.'
cile. L'ordinatsur ne peut effechusr qu 'un seul travall a la fois et !“W‘-
certalns ‘travaux ne seront pas: termlnes phus rapldement qu avec 1e maté-
rigl: cla331que car il deur faudra attendre. que , d'autres travaux plus'k-
urgeﬂta;SQient%termlnesc L'etabllssemant de statlsthues du commerce 
«extérieurﬁpeuﬁ‘étregpiua raplqeagvgc un ord;nateur qul redulrg;t a la'i
fois'1es.phases,méeaniqugsiﬂ?;B,gﬁ{gtk73@u Tableau 7. mais sanéJdoute‘::M
pas autant que:l'on pou:rgit_pégﬁeg¥étant,Qane les nombreuses opera— J;

$ions marmuelles. encare:nécessairess...

des donnees, ‘car les’ 1nformat10ns seralent gardees selon-une -forme-beau=. ... .

lfentretlen a leour charge. L’enorme avantage que presentent les ordlnau'““”m“""
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Tableau 13

i Rapp@rt des v1tesses entre - systeme electronlgue

ot un equlpement clasalque—/

_Operatlons type .o .o © ..o . ¢ Rapport des viiesses
:Tﬁférclasﬁémenﬁ (y compvls conver31on L 24
NSO '-cartes—bandes) o o
Tebulstion . - A

a/ 0n = pris- Tes v1te%ses theorlques maxima des -deux
categorles d'équipement..

b) Dépenses .

60. Bien que cela n alt Jjamais expllcltemant ete dlt &u cours de la v1sxte
au Chana, il était entendu que 1es modifications de l’equlpement mecano-
graphique ne devalent se tradulre én aucun cas par des dépenses nouvelles.
Les deux dernleres colonnes du Tableau 9 indiquent les dépenses approx1—' :
matives des ordlnatuurs env1sages dans cette etude, Tandig que lfequlpew.,
ment -’ clas51que est generalement loue, les ordlnateurs sont souvent. achetes
car ils requlerent beaucoup plus d’lnvestlssement dang.la- preparatlon et
la plannlng et doivent par conséquent Btre utlllse pendant une perlode de .
c;nq ans minimum. Si,on utlllse un ordlnateur en plusicurs équipes 1L
devient plUé intéressant d'en faire 1'achat. lous n! envisageons ici que
le cofit d'achat dont 1'amortlssement est étalé sur une période de cing

ans auxz Fins de comparalson avec 1es frals mensuels de location. . T

6?. Tableau ?4 fait apparaitre les estlmatlons des depenses necess1~
tées par ohaque solutlon pour les annees 1962, 1966 et 1970, . Il est &-
noter que le cofit de 1ocat10n de l'équipement cla351que est generalﬁmeht

: plus éleve quand cet equlpement est utilisé en plu31eurs equlpes. ”Ilﬁ5'
n'en a pas ete tenu compte dans ie Tableau 14. Les depenses ne oaﬁprennent
pas la’ locatlon des perforatrlces, verlflcatrlces, 1nterpreteuses et

autres maohlnes qu1 sont -gommunes aux deux types d'equlpement ﬁthsages. :
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62. Les chlffres 1nd1quent que la solutloq dullfordlnateur a cartes
sera la plus: economlque tant que le traltement des donnees conuervera
le n8nme caracteru qu en ?96?. L'economle entre la golutlon GlaSSlquemw~~~
et la solutloﬂ de 1’ord1nateur a bandes est 1n31gn;f;g_ iCe 51 on
consmdere les posulb171tes de mﬂse en mem01ro et la faélllte d‘acceder
anx donneeu emmég331neesjun calculatour & bandes reut Be reveler plusr
économique. La igrande différenced entre las deux solutlons, 1 une uti-
lisant un ordlnateur & bandes Jliautre un ordlnateur B! cartes peut. e#re
redulte il Lav¢sag0an" l‘utlllsatlon d'uﬂ ordinateur & bandos ds. grande

taille plutdi que deux ordlnatmurs de tallla moyenne en ?97V.7';¥mj

63, Il existe d'autres élémenis du cofit a c-nsidérer : effectifs,
consommation de cartes, de bandes, d'électricité etc. A 1'quepiiénh o

des effectlfs aucun de ces elemcnts n'influera sur le cofit relatif

<46 cHague“solution, ™ - -

c) Probleme dg personnel, fermation et organlsatlon

64¢ cLi'obstacls mageur & l'utlllsatlon eventuelle d‘ord:nateurs par le
Bureau central de - )t@ulgﬁique du Chana ge trouve Gur@ le manque de per—
sonnel qualifié, Il cdnvient ¢ Tajouter qum 1e Bureau devra tougours

disposer de 1'equlnbmenb la” 3¢Ua modern@ DOHF que-c peruonnel subal—__

terne. s0it lg moins nombrﬂm ssﬂoleq

Tableatr 14

Depenses mensvelles_gour los différents quES &‘equlpemenb*/

Fyes

Depcnseb mensuelles an dollars des Ztats-Unis

‘“gulpement e 5962 e L R 1966 Lo 1970 ?' 
Squipement classigque .. .- . -0 R o SIPRESEE
-T?%?Q%Q; B o b i ‘3851w;"@ .- :.:33855 T g  44dw;jéﬁ
iﬁ%e.I‘Cl‘@S,SQL%SG. C e P00 R oo RN LN Ay 200
. Reprodgetrice | . . . 250 .. SRR R ¥
© Tabglatrios.. . . - ..2800° .. . 3550 0 8,00 "

J P N A 3, 635 FERR ST 45335 . ; §o415'— ;
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‘Tabléau 14 (Swite) . o oo e

Dépenses mensuelles en dollars des Btats-Unis-

_ Equlpement . 1962 1966 1970
Ordlnateur i cartes' S o o
" Prieuse c o 85 gy :f”;h4&6:'m
Interclasseuseb”“ S p00 "'200"t”“"f ST 00°
Ordlnateur o 2.800 '7 2. 800‘7':'”1“ 20800
34385 BRI 385-&.- Y 44oan

Ordinateﬁr a4 bandes R , _ o .
Ordinateur ~ = -+ - 4.800 .0 L 4,800 -9.600.‘

A_/ Les frals occa51onnes par 1es perforatrlces,'verlflcatrlces et 1nter-
©  préteuses sont les mémek guel que s0it-le. type dléguipement. * Il.-n'en a
done pas été tenu compte ici. .- '

65.. L‘emp101 de 1‘electron1que 514n1f1ant une reductlon du nombre aes
machlness une meilleure orbanlsatlon et une utlllsatlon plus efflcace des
operateurs, le nombre de. -ces dernlers devralt etre reault par rdpport aux
effectirls nécessalires 3 l’utlllsatlon du materlel cla551que. Le manlement
de l'o:alnateur n' est en 501 pas plus dlfflclle ) apprendre que le manlement

des machlnes cla351ques.

EYRE SV LR

66, Le vrai prObleme avec l‘electronlque est la nece351te d'av01r A 8a

‘_.dlsp031tlon programmeurs et analystes. Dans cette catégorie de personnel

Al est necessalre_de.posseder_aes'qqallfiqatipns pius hautes que celles
requises pour faire fonctionner un-atelier mécanO“raphique olassique. Tant
.que l'ordinateur est utilisé & des ogeratlons 1dent1ques a celles qul sont

confides au matériel cla381ques la conception du systéme ne posera pas de

h;grands problémes. Des brogrammes types peuvent etre etablls par.le cons-

.+ tructeur. Mais un traveil preparat01re Amportant reste 4 faire et 11 sers,

,necessalre de recruter Jdeux & tr01s personnes quallllees au - m01ns deux ans

avant l'lnstallatlon preévue. de l'ordlnateur.ﬂ
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67. Itunivergité de Kumasi a déja- falt 1‘acqulslt10n dtun 1Bl 720 en
“Janvier I?b3”""ﬁﬁ autre seTE 1nsta11é prochalnement a‘l'unlver81te -

.,..éLAeera. B R T Y SU )

Ces deax 1nstallatlons*pourra1ent étre“utllisees par le Bureau de
statistique pour ie perfectlonnement du personnel et pour dlfferentes‘“
etudes prellmlnalres._ Le personnel entralne 13 pourralt proflter au
max1mum de voyages organlses dans les pays utilisant deja l'electronlque
- pour- leurs Fravaux statlsthues.- htant .donné le mangue de personnel les
deux ou trois personnes, déja qualifiées, pourront former dtautres prograi-
meurs parmi le personnel du Bureau de statistique quluﬁgga m?n???¢@9"ae
1'intérdt et une certaine capacité pour ce genre de travaile ~ |
""Bé;”mié“ﬁfaﬁigﬁé“ﬁu"ﬁéfééhﬁéIMSéEéwééﬁéﬁ&aﬁt'bééﬁédhﬁ”plﬁé"diffiéiié“é
resoudre g1 les ordinateurs sont utlllses dans deg domaines dont les données
_ne sont pas traltees mecanographlquement & 1'heure actuelle,f Cecl demanders
1! stablissenent de programmes détaillés’ par des technlclens qualifiés ayant
également des connaissances statistiques et ceitte exigence est probablement
impossible & satisfaire étant donne les ressources 11m1tees du Ghana®’
'd'aujourd hui. On peut toutefois résoudre  ce probleme ‘en ayant’ recours aux
' programmes”dfﬂssistance technique ou en faisant appel 3 du personnel’

'etranser.

69. Certalnes modlflcatlons dans l‘orbanlsatlon du Bureau central de
statistique seront rendues néocessaires par 1' utlllsatlon de 1'e1ectroﬁ1que.
1 sera tout & abord'antl—econoquue'de traiter séparément Tas’ travaux de
recensements et les statistiques courantes. Il serait prudent dlexplorer
les possibilités de‘centraliser'les'opératiOnS“mécanographiQues des autres
départenents ¢ Bandue du Ghana, Hinistdre des'finances, Bureau de

1 Accountant Gensral afin de prendre avantage des operatlons de ‘traite-

' ment ‘des dounnées sur-ure @rande échelle. Les aptltudes gpéciales plus
grandes ‘que’ 1'on ex1ge du personnel- ‘nécessiteront une refonte de 1'orga-
nigrammne et de 1'échellé des salaires. Le plus nécessaire est de piévoir
un*caléﬁdrier’cdmplet:des opgrations 2t un caﬁfrﬁie'dés”temPS"afiﬁ”&Tobtenir“

de 1l'ordinateur l'efficacit@“voulhé;'d‘établir"ﬁn”sysféme satisfaisant de
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trava11 en plusmeurs equlpes,de nonmer des chefs d'equlpe personnellement
responuables:hlbon fonctlonnement de 1'ordinateur et de preparer des
1nstruct10ns a l'lntentlon de chaiue cateborle du personnelu Brei 1a

“ bonne marche d'un ordlnateur ex1 e plus d‘orbanfsatlon qu un equlpement
wcla351que etant donne 801 cout de Ionctlonnement beaucoup plus élevé et

le rlsque d‘arret complet du travall en cas de panne,

En résume, les résultats de 1'exemple ghanéen indiquent quse méme avec
llimportance actﬁelle deg Qpérations.mécanographrques du Bureauy ¢entral de
gtatistique (y compris le ftraitement:des données des recensements et des
enqudtes) un ordinateur & cartes de taille moyenne et son équipement péri-
phérigue peut &tre plus économique que 1'équipement classique utilisé 3
présent. Avec l'accroissement dﬁ volume de travail, faisant sulte au
prograume & long terme de développement établi par le Bureau de statistique,
ltordinateur & cartes deviendré relativement de moins en moins colteux
‘que 1l'éguipement classique. En ou:‘:cre‘9 1'installation d'un ordinateur rendra
posgible un éldrgissement du domaihe‘des travaux, ¢t par li la oonfécfion
de tableaux plﬁsgdétaillés, le calcﬁl d'indices, toutes sortes de contrdles
gtatistiques aihsi gue les ajustements saisonniers. &'il est demandé au
Buresu central d'aider les planificateurs en établissant des projections,
des analyses, des relations interwséétorielles ou d'entreprendre d'autres
rébheréhes analytiques, un ordlnateur se révelera 1ndlspensable, Ce dernier
redulra Egalement au minimum les errsurs techniques et statlsthues provenant
d'un mauvals fonctionnement de 1'équipenment et de la compllatlon manuelle

_des dbnnées;‘ Bvidemment l'lnst&llatlon dtun oxr dlnateur souldve des diffi-

cultés de personmnel et d'organisation qu'i il n'est pas impogsible de réscudre,

mais qui nécessite un examen approfondi avant que l'on pulsse recommander

son utilisation au Ghana ou dans tout autre pays africain placé dans des
conaitions semblables. Le probléme de 1l'entretien de 1'éguipement électro-
nigque nécessite un examen plus approfondi gue celui qui a pu &tre fait pendant

|
le peun de temps dont on disposait. Les résultats montrent néanmoins qﬁ'il
¥y aurait grand intérét & ce que le Bureau central de gbatistigue entreprenne

une étude détaillée pour déterminer la possibilité de me convertir a
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l'electronlque pour effectuer les travaux actuels et ceux que l'on

”“prev01t. L'abandon complet de l‘eqnlpément cla351que peut demander de

5 & 7T ans etant donne la soming de travail preparat01re necessalre et uhe
perlode d’attente de 2 ans ‘qui est généralement inposée par les construc-
teurs entre la sig nature du contrat et la livraison du materlel electro-
nigué. Siy aoncy les etudes sont remises 3 plus tard, 11l peut en

résulter de zros dommases pour l‘eixlcaclte statlsthue future. -

.
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e )  Ivy; CONCLUSIONS

70. On a signalé 3. la gection 'II de‘ce dodumeﬁt, que c'eet eeulement' _
aprds Hou 6 années d'expérience de 1t'électronique que les bareaux statletl-
ques européens ont jugé 1ndlspensable cette nouvelle teohnlque pour le
traitement rapide et exact desg donneee et pour des recherchee analythues.

A la dernigre Se531on de la Conference des statlstlclens as1at1ques, les
bureaux statlsthues de l'Inde, du Japon9 de Coree, de Nouvelle Zélande

et des Phlllpplnes ont anmonce qu 'ils utlllsalent dee ordlnateurs. La
Thallande doit en avozr un proehalnement,_et la malalsle &% le Paklstan -

en. ont prevu dans leurs programmes & lonb terme.

Tl Peur ag gul east bureaux statlethues afrlcalns, des preparaﬁlfs sont

trd 8 avancés: pour &tablir un "centre de calcul eleqtronlque"_au Caire
) . LI - @lecrronigue;  Ma1le,

“Fattaché au Département de-la statistigue et_dee;reeenseﬁentsa Le but de

oe projet est d'installer un-ordinateur électronigue numérique'non spécialisé

' et complet ‘aves tout: 1'équipement perlpherlque requisg pour l’entree et la

dg 1‘®r5anlsatlon-pe"*‘

sortle des donneee, en vue de.

' 5)‘7tra1ter dans les meilleurs délais les données dang les domaines
"T"les plue varles partlcullerement l'agrlculture, €tant donné ‘son

‘ 1mportance dans 1'econom1e de la dAU;

-A;b)_ faclllter 1a preparatlon des plans, leur mlse en oeuvre et lee:
;travaux ulterleurs pour 1le developpement du secteur agrlcole et

d‘autres secteurs;

¢) assurer une formation dans 1e traitement meécanique et le contrdle

de la. quallte des donnees.' o S -"13_a~ S Ny

Ce centre (etabll sous les ausplces du Gouvernement de la RAU, du

Gouvernement de 1 U?B% du Bureau de 1'a581stance technlque des’ Natlone Unies,

n$aieon eiul'agrlculture dans 1e cadre du

programme elarg; d!aesmatancefﬁechnlque 5 1a. RAU) sexa}mle.sur_pled en deux
étapes. Au cours de la premidre, qui deit se terminer en tfoieuane, geule

les besoins de la RaU . seront satisfaite; au cours de la seconde étape,
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les begoins d'autres pays du "Proche Orzen%“—/ pourront Gtre sat1sfa1te,

:partlcullerement pOur tralter 1ee resultats du recensement mondlal de .
1970.; On pense que 1la FAO se propose de- GOneulter lee gouvernements des
pays membres et les fournlseeurs d‘equlpement electronlque pour “gtudier

la p0551b111te d‘etabllr dee centres 31m1131res dans d'autres reglons. o

T2¢. On ne posséde aucune: 1nformat10n pfeclse SUr 1es plans d‘lnstallatlon
dt éguipement ‘électronique dans d'autres pays. afrlcalnsu_ Les conclu51ons
relatlvee al ‘GHana (Seetion III) font penser que le materlel electronlque
peut beaueoup'faclllter une reorlentatlen et une. expan51on des aot1v1tes
statistiques de 1la plupart des pays afrlcalns. Chacun d‘eux devra entre—
prendre une etude detalllee des poselbllltee afln de determlner s 11

d01t faire l'acqulsltlon d'un ordlnateur et dans 1'aff1rmat1ve de quelle
tallle et de. quel type il d01t etre.f Meme 1es pays qul ne sauralenﬁ en—
visageT l‘acqulsltlon d' un oralnateur dans an proche avenlrg peuvent '
gouhaiter proflter des facllltee d'lnstallathne electronlques ex1etantes
dans d'autres pays dont L'utilité s étendrait alors 3 une rewlon v01r 3
unse alre geographlque plue etendue. L'experlence-lyulenne,.dont les résul-
)tats du recensement agrlcole de 1960 ont été exploités sur un erdinateur
de la Républigque f3dérale d'Allemagne, peutb stre intéressante & cet egardz.
Les problimes techniques. ot autres qu til a fallu résoudre et les solutions
épﬁortéés.Ont narqué une- étape importante vers un traltement electronlque

5

centralisé des résultats des recensements et q_agtree_donneee_statlsthues.

_/ Afghanlstan, Iran, Lrak, Jordanis,’ Koweit, Liban, Lib e, Pakistan;
Arable Seoudl’ue,‘Somalle9 Soudan5 Syrle, RAU et Yemen.

_/ Le traltement des résultats Qomplets du. recensement de 1'agrlcultuxe
1ybienne (947.000 cartes) fut terminé en 7 mois. Voir wReport on the
pilot project for Central Tebulation of the’ Agricultural Census. data
For tne united kingdom of Tibya oy dhiecironic Compuvers" prepare parl
. C.K. Kilwali et publle par le "Centre 1nternat10na1 de calcul"'
Rome 1962. B

Triore




"ﬂdes donnees ! partlr des documents orlﬂlnaux, tels que les .réponses aux

questlonnalres, sun 1es supports utlllses (cartes perforées, bandes, bandes

transferer automathuement 1eb aonnees utlles sur-des bandes maggnstiques

ou d‘autres bupportsu: 11 est cependant pOSolb G'imprimer directement les
“8%Te reprodult par le- procede ofzset.' 0901 a 616 ezperlmente avec succeSg

”*sements de populaulon.‘ La reproductlon par cette methode est llmltee par

‘Te' fatt que- les caracteres d‘lmpresslon du calculateur ont ées maguscules.

13- Les Bureaux statistiques &fricains ahrontrdons%amméﬁﬁ'béécin“10r§7‘

_de. la,-phase.-initiale dlavis compétents pour mener a “bien les etudes des

po331b111tes gt ensuite pour préparer los programmes.3 L‘etabl1ssement
de services-consulta®ils. sur une base Tégionale ou sous-régionale; peat”

apparaiire utile car le recrutement de statisticiens compétents bossédant

une larbe connalssance des tecanlques électronigues en Jant que conseiller
ﬁau serv1ce d‘un seul pay% pourra presenter de grandes difficultés. étant’
‘donne la penurle al Sue de ces. technlclensqﬂ Il peut &tre pdssible Bgale-
Timent de mettre sur. pled un ou . deux gentres sur. le moddle de gelui pfoposé
Vpar 1a RAD afln d'alder 1es pays plus pet¢ts, & t?aﬂter rapldemert les.
'Kdonnees statlsthues, en partlculler les résuliats des: reoensements, Jelexbha
.alder les bureaux statlstiques natlon@ux & mener & bien les études pnepa—
:rratolresg _ etabllssement et le bogt des DrOErammes at. pour leur fournir
Tdes facll¢tes de perfectloﬁnement dans f'utilisation du matériel électro-

nlque et ae ses equlpemenus perlpherlques pour le traltement des, doqnmes

statlsthues. T PR I TP

74. On 8 atten& & des proares technlques importants du TE1 dans un proche

avenlr qul en auomenteront l'efllcacwtea ~Tout d'abord dans la- trangcription

magnethues) acuuellement cette transcription consiste dans la perforstion
manuelle de ca,rte;;s operatlon ;ente et coliteuse. . On. cherche. -actuellement &

mettre au pOlnB un mater1e¢ capable de-"lire" les documents originaux et de

resultats fournis par 19 calculateur sur du pap$er spec1a1 qul peut enguite
partlcallérement pour 1es statlsthueﬂ du oommerce exteﬂleur et les recen—
Selon une nouvelle métiode, actuellement mise au point, lis résultats seront

perforés sur des bandes de papier qui passeront dans des imprimantes ordi-

nalres et permettront 1'impression avec le caractire typographique désiré.
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75; On.peut;aueei a'attendre & des probree technigues qul permattront. -

d!améliorer et d'accéldrer 1'impression. directe des tableaux,..ﬂctuellement,

s

ces tableaux sont établis manuellement 3 partir des états imprimés'per--
l!ofdinateur._ Cette fagon de faire, outre qu'elle prend du temps, egt

_ une source d'erreurs de copie.

-7 6 Ces deux priLCthﬂnGmuntS sont partlcullercmenh 1mpo;tente pour les
bareaux etatlsthuee africains étant donné les lbnbs délais actuele dans
1aAp;eparat10n des cartes et 1'impression des resultatsu Un autre domaine qﬁi

‘peut: &tie de quelque  intérdt pour les statieticiene”afrieaihe'eet 1'eﬁpfoi
de bandes magnétiques pour classer les donnédes par unltee statlsthuee=aueel
bien.pour les séries historiques gue pour les séries courantes. Loutee
-informations relativés 3 un type de statistique donné psuvent &tre sroupdes
et &tre passées dans l'ordinateur pour &tZé vérifides, mlse'en mnémoire ou

~exploitées instantanément. Plusicurs bursaux Statlsthuee europeene conet

tuent maintenant sur bandes masnethuee des rézistres de poeuletlon et des

flchlere d établissementy.

TT+ Autant que ses moyens le lui permet+ront le Secretarlat de la GLA 8&
tiendra informé de tous les deve]oppements én vue d'en faire beneilcler les
bureaux statistiques: africains. = La CEA dans ¢e domagine co‘laoorera avec les
autres Commissions realopalee et les instivutions spécialisses de 1! ONU.

ALl peut tre-lntereesant de noter gue lg Commigsion economlque pour 3 murope
‘a-créé un groupe de fravail du t:altement eTectronlque de l'lnformatlon qul

S

examine de temps 3 autre les progris do 1'4le Ct“OHIQUp dans les bureaux da
statistique européens et organiee des discussions sur les proelemee partl—

‘culiers aux applicaticns statistiques de l‘eleetfonlque.

De méme 1la Conference deg starlstlclens aelathues & cette année demande
) la Commleelon eoonomlque pour 1‘A51e et l'uxtreme Orie nt d'entreorendre
une etude de l'equlpement pour le traltement de 1 1n¢ormat10n gt de fournlr

én ce domaine des serv1cre consultatlfe aux Bureaux stﬂtlethues nationaux.

iiry




