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PROBLEMES POSES PAR L'INTERGONNEXION DES RESbAUX NATIONAUX
DE TRANSMISSION D ENERGIE ELEOTRIQUE

Saauaby ob Puag ey (HoRe dursacretarlat)

L'allmentatlon en energle eleotrlque des pays en voie de ‘développement nleat’
guéere effectuee que sur une ‘base’ looale. ‘Cela’ tient & 1a localisation des’ ‘centres de
oonsommatlon dans certaines enclaves et au colit relatlvement ‘8levé des lignes de S
transm1531on. L‘1nterconnexlon de ces réseaux locaux ety plus tard, des réseaux i
natlonaux de transm1391on ‘ne presente done peut—etre ph31n11n$ér§t§mmédiat tred important. .
Neanmolns, elle constltue le terme loglque d'un developpement”harmdnieusémént‘ébngu'de
3! allmentatlon oni energle ¥lebtrique d'une région. A cet égard, 1'eipérience’ aoquise
en Europe depuls la deuxleme guerre ‘mondiale peut serv1r de base, étant donné ‘que les o
pays de ce contlnent Sont aotuellement électriquement 1nteroonnectes.‘ On se bornera’ .
a soullgner l'1nteret de oces 11alsons ot 2 mentionner quelques—unes des oconditions’
technlques qu elies presupposent afln ‘an oriénter'iaé”oaiac%ériétidﬁes-des réséaux
locaux ou natlonaux ‘on voie 46 leur racoordemént évehtuel'ultérieﬁri*5A“-*'7~
L'1nteroonnexlon offre on 6ffet un moyen SpPiomde v¥T LTt A
- d'assurer une exploltatlon lnlnterrompue du’ servioce, ndme on'‘cagide aéfaut de-
'fcertalnes 11gnes ou d‘arret par inoident d' x9101tat10ﬁ’&’%ﬁiﬁéa'de productiony:
- de réduire 1a pulssanoe ‘installée des oentrales'ﬁédéééaifeé*pourhoouvririiés—:-~
'besolns des consommateurs,‘oe ‘qui “gonduit & une eoonomie‘dana'les’investiéseh‘
¢ ments;
_ de ooncentrer la puissance dans des centrales de grande napaqgté,ﬁéqu%?ées,ﬁ'un
nombre relativement faible de grosses unitésj ot _' mmf1““‘ e
- de coordonner 1vexploitation de 1'engemble des centrales allmsntant.la;réseau ik
interconnecté, o'est-a-dire de réduire les déversements dans les oentrales il

hydro-électriques et les dépenses de combustibles dans les centrales thermlqueSo
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Conditions technigues nécessitées par l'interconnegion

a) Quvrages destinés & 1'interconnexion d.es reeeaux R, T e £LUGGRN. BOTRE A i

Dans bien des ocas, l'interconnexion de deux réseaux s effeotue par la Helle' Ll
construotion d'une ligne qui relie deux postes de couplage assez proches de part’e;'h‘“i
d'autre de la frontlere. W A

Si la tension de deux reseaux a 1nteroonneoter eet la meme,ill suffit le plus
souvent souvent d'une extenaloﬁ~relat1vament 31mple des postes exlstants. Ceux—ci
ocependant, doivent 8tre équipés de systemes-permettantg‘d'une party, de mesurer les
énergies active et réactive échangées et, d'autre part - souvent par l'intermédiaire
de dispositifs de télémesure - de suivre leurs varlatlons d'un poste de commande.
L'interconnexion'dirécte .de deux. réseaux de meme ten51on suppose 1'emp101 d'un méme

procédé pour la mise du.neutre & la terre. . : :

51 la’tension des deux réseaux. différe, un transformateur de couplage est 1ndlswf
pensable. I peut consister en un transformateur & deux enroulemente separés, ou en o
un’ auto=transformateurs dans oce dernier cas, le neutre des deux reseaux é 1nteroon— &
necter 'doit &tre. directement mis & la terre. De toute fagon, 11 est preferable que;
le trarsformateur de couplage soit réglable dans de larges llmltes, ce qul permet de
régler ‘le'tension afin d'éviter le transport de pulssanoe reactlve. !

Commie -1a ligne d'interconnexion permet dfobtenlgil'aes;etance 1nstan£eeéeJd'ﬁn
autre réseau en cas d'incident d'exploitation, il convient de maintenir laliieieoﬁ‘
entre les réseaux aussi longtemps que possible sans rlsquer de demmages pour les 1ns-'
tallations. Il est donc justifié de. doter les 11gnes d'lnterconnexlon d'une proteo— i
tion’ad8quate permettant. d'éviter tout. deolenohement 1ntempest1f, 1ors des graves
pérturbations. gu'tentrainent les: ‘court-~oirouits de. longue duree. c' est pourqu01 des
dispositifs de” proteotion:ultra~rapides .aveo seleotlon de phese et reenalenohement

automatique ‘sént Souvent -appliqués pour- la protectlon des 1lgnes d 1nteroonnexlon

internationales.

b) Mide Gl vebe AR BAG FolsTiten 85 sush  onmans Sl ot |

Le ohoix de la méthode de la mise du neutre & la terre est en particulier 1ié &
celui de la ﬁéfﬁdde ﬁtiiieee”§OUr'1a protection des lignes. L'utilisation de ‘bobines
d'extlnctlon permet d'utlilsér un systeme relativement lent pour la protection des
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1igna§ sans Béenclenchement automatique. Par contre, la misé direote & la terre:
néoesgite séuvent une protection rapide-des lignes ‘aveo réenclenchement automatique,
afin d'obtenir une exploitation stable. ; ;

Cependant, 1'interconnexion.de deux ou plu31eurs reseaux equlpes de bohlnes pose
- le probléme de l'augmentation d'un oourant r931duel qul rlsque de depasser les llmltes
de l'extinotion spontanee._ I1 faut alors solt sgparer les deux réseaux par un_tr;ns—
formateur, soit envisager un autre systéme. . ] ‘ | ._ ' &

La séparation des réseaux par un transformateur est egalement 1a solutlon qul
parait la plus convenable lorsqu'il s'agit de relier deux réseaux da tenslon égale
mais dont l'un est équipé de bobines tandis que le neutre de 1'autre est dlreetement
‘mis & la terre. .Si. ce transformateur est réglable, oe qu1 _permed de modlfler 1a 5
puissance, son emplqi est préférable & d'autres gystémes tels que 1'1ntroductlon d'une

.réaptance homopolaire réglable ou d'une protection ultra—raplde aveo réenolenchement

automatiques ,
* ' 'g) " Lé réglage de la fréquence et de la-puissance

"L'interconhexion dés réseaux pose un certain nombre de problémes quant au .
'réglage des moyens de production en services

'Dans la plupart des cas,; des conventions fixent la puissance sous laquelle -
1'éneérgie électrique doit &tré échangde. «Le maintien de oette puissance & la.valeur
donvenue suppose ume ocertainé discipline dans les manceuvres de réglage.:

§i les puissances des réseaux sont tris inégales, -on convient parfois gue le
réseau le plus puissant maintiendra la fréguence & une valeur déterminée. :Les réseaux
qui sont reliés & ce dernier doivent alors régler leur production de fagon & maintenir
la puissance d'&change avec le réseau prinoipal en tenant compte de cette fréquence.

Oependant, ce mode de réglage a 1'inconvénient d'obliger le réseau chargé de
maintenir la fréquence & compenser chague variation de la charge de l'ensemble des
réseaux interoconnectés en attendant les interventions de leur réglage. Cette obligation
alourdit considérablement le réglage effectué par le réseau principale

La méthode connue sous le nom de "réglage fréguence—puissance" ou '"réglage
phase~énergie" constitue un moyen de surmonter oes difficultés car elle oblige chaque

réseau interconnecté & régler ses propres variations de charge. O'est le réglage



B/CN .14 /EP /16
page 4

"fréquence~puissance” qui est appliqué en particulier en Burope occidentale oﬁ‘la:

. plupart des réseaux ont été équipés d'installations automatiques dans ce buty

d) Autres problémes d'ordre technigue
‘L'interdiotion de transporter du courant réactif, qui est bien 'souvent de régle

dans la marche interconnectée de deux réseaux, nécessite des dispositife pour régler

" 1a tension et des appareils pour mesurer un tel ocourant.‘ Le plus souvent, ce ré—:

glage est effectué au moyen d'un transfdrmateur muni d4'un dispositif de réglage en

charge commande distance.
Sl deux réseaux peuveént &tre interconnectés en plusieurs endroits, ou si

; pluéieﬂrs réseaux peuvent 8tre reliés les uns aux autres, le probléme de la marche

bouolee se poses Celle-ci permet en effet de maintenir l'interoconnexion alors méme

qu une des lignes qui relie deux réseaux est mise hors oirouit.

“PEn outre, ‘lors de la marche bouclée de plusieurs résesux, un courant circulaire

g6 superpose au courant correspondant aux échanges d'énergie convenus.- Ce courant

tend & diminuer l'ensemble des pertes, ce qui oonstitue un avantage supplémentairee.
Mais, tout en diminuant le courant absolu dans certains circuits, ce courant cirou-
laire l'augmente dans d'autres et peut donc provoquer des surcharges., On peut certes

modifier l'importance du courant ocirculaire en introduisant des déphaseurs, mais de

- telles installations sont trds onéreuses. Si la boucle est suffisamment étendue,

il y a peu.de danger de surcharges il est cepandant recommandé, avant de procéder

3 la fermeture d'une boucle, d'étudier & 1l'aide d'un réseau modéle les conséquences

- susceptibles d'intervenire



