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YOTE D' INFORMsATION GENERALE SUR CERTAINS MINERAUX
DONT L'UTILISATION SE DEVELOFPFE OU TEND
A SE DEVELCPPER -

par
N. Nda-Ruhutse

Introduction ”

L!Industrie mini2re est 1'une des bases essentielles du développement
économigue du RWANDA. Elle occupe la plus grande partie de la main-d'oeuvre
salariée et la deuxiéme place dans les exportations aprids les produits

agricoles.

Néanmoins les richesses du sous-sol Rwandais restent peu diversifiés,
Les minéraﬁx ayénf déja fait l'objet d'une exploitution depuis l'origine
de 1'extraction minidre au RWANDA, aux environs de 1930, sont la Cassitérite,
le Wolfrém, la Colombo~Tantalite, le Béryl, 1'Amblygonite, 1'0Or et_ielBismuth.

La monazite quoigue reperée assez 18t n'a pas encore fait 1l'objet d'extraction.

Des indices plus ou meins certains existent pour les minerais de Cu,
Pby, Zn, Th et diverses terres rares, mais l'importance de leurs gites et

leur expleoitabilité ne sont pas encore démontrées.

Un grand pfojet de recherche a été mis sur pieds pour permettre le
maintien et le développemént de 1'industrie miniére existante, la mis '
en exploitation de minerais déji connus mais faiblement exploités tels
le Béryl et 1'Amblygonite, la mise en évidence de substances pour les-
quelles on a seulement des indices, c'est-A—-dire dont l'existance est
connue: Uganium, Cuivre, Zinc, Plomb, Or primaire, Carbonatite, Tourbe

Monazite, argiles pour ceramiques, matériaux volcaniques particuliers,
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ainsi que la recherche de substances nouvelles pour lesguelles on a
pas ou trés peu d'indication, mais dont les applications deviennent

de plus en plus nombreuses dans lea industries modernes.

De ces minéraux nouveaux et rares nous mentionnerons ici ceux qui
sont connus, en précisant chaque fois ceux que l'on a pu trouver au
RWANDA.

¥ous parlerons:

1. des Minéraux et Minérais de terres rares accompagnant

le cérium.
Yttrium, Buropium, Gadolinium, Ytterbium, Neodymium
Praseodymium, Lanthane ...c.ovavsn
2. du Béryl
3. des Ceolombites et Colombo-Tantalites
4. du Titane

5., des Minéraux ou Minérais mineurs.

1. LES MINSRAUA ET RINERALS D TukhEs RARES ACCOMPAGNANT Lk CERIUM
Les deux principaux minerais de cérium sont la monazite, présente

au RWANDA dans les alluvions & 1'Ouest de BUTARE et la Bastanesite,

carbonate complexe, présente au BURUNDI dans un gisement primaire,

pegmatitique exploité par SOMUKI.

Monazite et Basianesite sont accompagnés, en petite quantité
de minerais quelgue fois associés, plus particulidrement avec la Bas-—

tanesite que l'on appelle du terme générique de "terres rares."

Au RWANDA, la monagzite est accompagnée d'hématite, Zircon, et

1'T1lménite sous—forme de traces non exploitables.

Sa présence est concentrée dans les alluvions ce qui laisse
ratachér son origine & une dégradation par érosion de massifs granitiques
du systéme de la RUSIZI. Une autre origine possible est constitutée par
de nombreaux fiionngts de guartz qui tfaversent les roches en plusieurs

endroits.
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Ltutilité des terres rares est fort connue en électronigue,

1'optigue, i'industrie nucléaire et guelqgue fois la chimie.

La consommation mondiale est actuellement de ltordre de 2,300
tonnes dl'oxydes concentrés. Nous citerons les métaux correspondant par
ordre d'imvortance. L'Yttrium venant trés largement en té&te, avec plus

de la moitié du total indigué.

a) L'Yttrium a avec 1'Buropium et le Gadolinium des applications
dans l'industrie de la Télévision en couleurs notamment pour
les tubes. L'oxyde de haute pureté a des applications nucléaires.
I1 sert aussi au polissage des instruments d'optique de haute

précision, et de certains miroirs.

I1 peut également servir dans les industries de la couleur et de
la décoloration. Il est utilisé en métallurgie dans des alliages
tout & fait particuliers, et dans certains tours de treaking
pétrolier olt il améliore notamment le rendement. de récupération

en facilitant les opérations de catalyse.

Ltoxyde d'Y¥Yttrium, vaut de 42 & 4C0 dollars la livre suivant le
degré de pureté obtenu.

L!'Yttrium métal vaut de 75 & 300 dollars la livre. Lorsqu'il a

subi une double distillation son prix est de 500 dollars la livre.
Lloxyde d!'Buropium vaut de 350 & 1.000 dollars la livre.

Le métal Buropium vaut de 1.200 & 3,500 dollars la livre.

b) Les Autres Métaux Rares

Sont utilisés‘principalement pour leur propriétés luminescentes.
Avec 1'Buropium déjd mentionné nous trouvens le terbium, le
néodymium, le Praseodymium. Les applications principales sont
dans 1l'industrie éptique, 1'industrie du cristal, quelqﬁes

industries plastigues.

Les recherches se poursuivent activement pour ces produits
récement isolés par la chimie, et des applications nouvelles

sont & prévoir.
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Certaing radio~isctopes tel lt'ytterbium 169 sont utilisés en
radiographie. D'autres dans les traitements médicaux de
tumeurs cancéreuses. '

c) Quant Au Cerium

Il est extrait principalement de la Monazite, acceasoirement de
la bastanaesite. Il sert notamment dans la Ffabrication des
pierres & briyuet, grice 4 ses propriétés pyrophoriyues trés
marqQuees.
La lionazite est exploitée surtout dans des dépois de plage sur
les cbtes de l'Australie et du Brésil ou de 1'Inde. Son prix est
d'environ 200 & 350 dollars la tonne suivant teneur.
Traités par voie chimigue les composés obtenus ont une valeur
bien supérieure:
L'hydrate de eérium pur se veni par lotes de 100 livres au prix
de : 1,45 & 1,70 dollars la livre,
L'oxyde de cérium pur pour coptique se vend par lots de 50 livre
au prix de 1,9C dollars la livre,
L'oxyde de cérium de haute pureté se vend & raison de 9 dollars
la livre. Quant au cérium métal & 99,90 % de pureté, il se vend
4 raison de 70 dellars la livre.

2. LE BERYL

Le principal minerzi de bérylium est un silicate conplexe appelé

béryl rencontre dans des regratites sodolithigues sous la forme pierreuse;

il constitue le minerai connu expleité au RWANDA dans la créte-Conéo—Nil.

(150 tonnes sont la moyenne de production znnuelle),

Sous la forme gemmes Il constitue une pierre de joallerie tras
appréciée., Aigue marine ~ , éméraude, morganite. etc..... gque l'on ne

gemble pas avoir trouvée au EwalDA.

La tenneur du béryl pierreux est de l'ordre de 10 & 12 % du Beo. Le
Prix est variable suivant la tenneur, L'ordre de grandeur est néanmoins

de 250 dollérs la tonne en moyenne.
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La consommation est @'environ 10.000 tonnes par an. L'oxyde de
béryl en poudre .20 mesh .vaut 10 & 15 dollars par livre.. Le métal bérylium
4 97 % vaut 62 dellars par livre en lots de 1.000 ou 2.000 livres.

Les applications du béryl sont. nombreuses mais le ftraitement pour
obtenir 1l'oxyde en poudre, l'oxyde de pureté nucléaire et le métal sont
compliqués et onéraux. L'oxyde de pureté nucléaire est utilisé comme
ralentisseur de réaction dans les piles atomigues notamment en France et
aux USA. Dans ce domaine, ses usages dérivent de sa grande stabilité et de
son pouvoir de réflexion et de modération avec le graphite et l'eau lourde,
mais son faible poids ie laisse sans concurent pour la construgtion d'engins

atomiques de propulsion.

- L'OXJde de bérylium est un excellent refraotalre, employé dang les

bougles de moteur d'avions, les isolants & haute fréquence, les chambres

de combustlon etCevanns

‘ I1 existe aussil des alliages ayant des applications trés
particulidres, pour ceriaines pidces mécaniques comme les rotors 4!

hélicoptdres, ou les hélices de sous marin.

Slgnalons en passent les alliages Cu-~Be tris re51stantes a4 la

fatlgue et & l'usure: les alllages Cu-Co-Be resxstanta & la chaleur. etCienas

3. LES COLOMBITHES &T COLOMBO-TANTALITE

Noug avons ici trois sortes de minerais:

-~ Les colombites ol la proportion de Niobium st trés important,
la tantale n'étant présent gu'en tréds petite quantité. Clest le

Minerai type du Nigérie.

~ Les colombo-tantalites ou les proportions de Niobium. et de Tantale

sont variables mais dans des rapports relativement importants de

1 a2 3et 321, Clest le minerai que l'on rencontre souvent
associé & la cassitérite, voire au Béryl dans certaines pegmatites
granitigues. Au REANDA la proportion de Tuntale est_é peu prés
équivalente & la proportion de Hiobium, quelgue fois:mémé un peu

supérieure. Lfextraction porte sur une soixante de tonnes.
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Blle peut &tre sans doute augmentée; si lcs recherches prévues

conduisent -8 1l'invention de nouvelle reserves.

4

Niobium devient inférieur & 33 %. C'est une minerai trds recherchés-

- Les Tantalites sont des minerais de tantale ofi la proportion de

mais bsaucoup plus rares. Des indices ont été reperée au Nord-
Est du pays, mais les teneures en Tapiolite notamment se sont

avérées tellement faible que l'exploitation n'a jamais eu lieu.

La cotation tient compte du type de minerai; par example les

colombites ont le prix maximum lorsque le rapport des oxydes

gz g 8 G est supérieur 3 10/1.

de 0,90 & 1 dollar par livre d'oxyde contennue. {Prix 1964).

Dans ce cas le minerais est coté

Pour ce yul est des tantalites la cotation intervient lorsque ie

Ta 205
rapport ¥t 2 0 5

coté de 3 & 4,5 dollars par livre d'oxyde continue (Prix 1964).

est supérieur & 3/1. Dans ce cas le minerai est

Les Minerais intermédiaires c'est-A—dire les colombo-~tantalites

proprement dites ont des cotations individuelles par 16t.

Le volume de production mondiale est de l'ordre de 5.000 tonnes
dont 4.500 tonnes pour les colombites. Les deux principaux producteurs
de colombite étant le Canada et le Nigéria avec plus de 90 % de la

production mondiale. Le Brézil est le principal producteur du tantalite.

Les applications du Niobium et du Tantale sont essentiellement
dans l'industrie spatiale et 1l'aéronautigue. Ils sont utilisés sous
forme d'alliages spéclaux résistant aux trgs hautes températures dans

la construction des moteurs i réaction.

Actuellement la tendanmest & les utiliser avec des métaux comnme

le Zirconium et le Titane.

Lt TITANE

Les deux principaux minerais de titane sont 1'Ilménite et le kutile.

L'Tlménite, tout comme la Monazite est principalement extraite de sables

de plages dits sables necirs et provient principalement du Canada de
1'Australie et de 1'Inde.
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Le Rutile provient pour la plus grande pari d'australie et pour une.
moindre part du Portugal, de 1'Inde, du Sénégal et des Biats-Unis.
L'Ilménite est un minerai & 59,5 % de Ti Oo.

Le Rutile est un minerai & 94 % de Ti Og.

Les applications sont pour 1'Ilménite, essentiellement dans la
fabrication du Titane métal, dans l'industrie aéronautique et la recherche
spatiale. Ct'est en effet un métal resistant & de trés hautes températures.
la consommation mondiale est de l'ordre de 2.500.000 tonnes et elle tend &
crbitre régulidrement depuis 1964.

Le Rutile dont le volume de production est de l'ordre de 200.000 tonnes
a4 de trés lérges applicationes en peinture {blanc de titane) et dans les
papiers peints, €galement dans les plastiques. La consommation augmente

dans la méne proportion-que pour 1'Ilménite.

Les prix FOB ports Atlantigues sont respectivemenf de:

23 & 26% par tonne longue, pour 1'Ilménite & 59,5 % Ti Op
104 ¢ par tonne courte pour le Rutile & 94 % Ti Op.

Les prix du métal sont de :

(par lot de 10.000 1ivres seve..... & la livre)
Eponge 99,3 % de Titane N 1,32 %

Feuille 4,90 & 5,10 §

5. MINERAIS ET MINERAUX NINEUKS

Cetie catégorie n'est mentionnée qu'd titre de curicsité car il s'agit
dans la plupart des cas de métaux secondaires récﬁpérés au cours d'opération
de traitement d'autres métaux, par exemple, le gallium sous pfoduit de
producfion de 1'Aluminium, le QGermanium, sous produit de production du Zinc,

le Rhenium sous produits de production du Molybdene.

Le sélénium et le tellurium sous produit de production de cuivre
électrolytique, ou d'autres sous formes de composés treés particuliers,
dépisés dans des formations salines lagunaires. Cesium et rubidium ou

parfois dans des pegmatites tr2s spéciales (scandium).
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CONCILUSIONS

De 1l'ensenmble des mineraux ou minerais mentionnés dans cette note

il apparait.

-—

que la Monazite est présente dans de petits flats au sud de
GIKONGORC et que des analyses du produit brut sont indispensables
pour apprécier la valeur des dépdts et voir si elle est associée
notamment avec des minéraux rares suscepiibles d'augmentér -
éventuellement le prix de vente (Ytirium nntamment) ce qui n'est

pag encore démontré.

gue la présence de Bastanaesite n'a pas été déclarée jusqu'd

présent mais qu'elle ne peut &tre & priori exelue. Le projet de

1'0NU devrait lever partiellement cette hypothéque.

gue ie Béryl est présent dans la créte duns une trentaine de
pegmatites différentes d'un certain volume et duns certains gites
travaillés par des artisans. La récupération se fait par hand-
picking seul méthode reconnue actuellementadaptée aux particularités

du gisement.

que les Colombo-Tantalites sont présentes souvent associés & la

cassitérite, La tendance du marché est bonne pour les produits
riches en tantale et l'extraction devrait &tre activée aux maximum
partout ol les teneurs ont une valeur suffisante en cassitérite

plus colombo—tantalite.

. que le Rutile n'a pas été recherché, mais que sa valeur n'est pas

suffisante pour justifier des recherches et une exploitation méeme
artisanale. Les frais de transport restant beaucoup trop €levés

par rapport & la valeur FOB du preduit.

que les Minerais Mineurs mentionnés ne sont pas encore représentés
et qu'il n'existe gue des probabilités théorigues en liaison avec
d'éventuels dépdts du Cuivre, Plomb ou Zinc, voire Uranium dont les

indices certains existe'yt.
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- gue la phase d'analyse systématique de tous les échantillons divers,
v de toutes les provenances, est susceptible, et elle seule, de faire
apparalitre des éléments convainguants de valorisation mais 11 faut
attendre pour cela l'exécution du projet soumis pour approbation

a 1'ONU,

Notons aussi, en passant, gque d'auires produits peuvent avoir un
intérét gridce & une utilisation sur place: la tourbe comme combustible, le
gaz comme matidre premidre énergétigue et réducteur, le calcaire et les
laves pour ciment, et qu'enfin la découverte de plusieurs gites de substances
pondéreuses inexploitables individuellement peut conduire 3 modifier le mode
d'évacuation pour rendre l'exploitation de tels produits économiques:

Amblygonite, Mangandse, Chromite.
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