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I. INTRODUCTION

1. Denuis la chute brutale des vnrix du »%trele en 1784 et leur stabilisation
relative > 18-20 dollars le bLaril actuellement, les activit®s de Recherche -
DAvelornement peour la mise en veleur et l'utilisation des sources 4'“nergie
nouvelles et renouvelables (SE'R) ont connu un net recul dans les pavs d%veloppés
et les ressources jui ; Ztaient consacrfes ont %t7 sensiblement rZduites.

2. De ce fait la mise en oeuvre du Propramme d'Action de Nairobi (PAN) a connu
un rvthme moins soutenu nue celui envisag” lors de la Conflrence des Nations-Unies
sur les sources d'Znersie nouvelles et renouvelables en aofit 12%1 au moment ou

les prix du ntrole “taient 3 leur niveau le plus “levi, Ceci a en nour cons2quence
aue la rZduction des cofits des technolozies et des systimes utilisant les SEN!

n'a pas 5t& aussi sensible cue 1'on s'y attendait.

3. Pourtant, il est unanimement reconnu que les SIHR constituent une des solutions
aux probl3mes d'anprovisonnement en Znergie des majs en voie de d“velOﬁﬂement,
sarticulidrement dans les zones rurales africaines. Ces sources d'fnergie, nar leur
caract3re d%centralis?®, offrent des »ossibilit®s et des alternatives souvent »lus
“conomiques pour l'alimentation en “nerzie des zones ou centres ruraux “loizn®s

des pgrands rAseaux de transport et distribution 4'Znergie (»%trole ou %lectricit?).

L, Dans la plupart des ravs en d%velcnnement, la mise en valeur et l'utilisation
des SENR ont connu des résultats peu encourageants du fait de 1'introduction
nrécinitée de technologies non encores mfires (matures), de l'absence d'un cadre
institutionnel a propri? et de la non implication de certains acteurs importants
dans le choix et 1l'adaptation de technologies, notamment les femmes. De nlus, les
activités de recherche-=d#velonmement ont “t? souvent menfes au sein des universités
et instituts de formation aboutissant de ce fait 3 des rZsultats difficiles
transposer sur le terrain.

5. la présente_‘tude men?e nar la Divicion des Ressources Taturelles de la
Commission Zconomijue des Nations Unies nour 1'Africue (CEA) dans le cadre de son
programme de travail rigulier nour le biennum 1088/30, se nronose i"examiner 1'%tat
de la mise en valeur et de 1l'utilisation des TENR dans quelqueu mays cOtiers et
insulaires de 1'Afrique de 1'Zst et dans les trois »ays membrec de la Communaut?
Economijue des Pays des Grands-Tacs (Durundi, Rwanda et Zaire). Les nays de 1'Afrique
de 1'Est sélectionn?s sont: Djibouti, Fthionie, Kenya, Seychelles, Somalie et
Tanzanie. Ces six pays ont en commun d'appartenir 3 la néme sous-région sZogranhijue
selon les critéres de la CRA (MMULPOC de Lusaka) et de pouvoir »srofiter des circuits
crfer dans le cadre de la TP nour amorcer des %chanzes de diffirentes natures.

6. L'3tude devrait Zgalement aborder la question d'identifier les nossibilitZs de
coondration entre ces pays en matidre d'%change d'expérience et de savoir faire au
niveau de l'adantation et de la diffusion de technologies matures, de la fabrication
et/ou du montage de systldmes ou comnosants de systdmes utilisant les SEVR, de
1'organisation d'ateliers, de colloques ou de vovages A4'%tudes traitant de la mise
en valeur et de l'utilisation des SENR dans la sous-région. Cette coon®ration
nermettrait aux pays en avance dans la mise en valeur et 1l'utilisation des ZENR dans
la sous-région de faire b%néficier de leur exn®rience aux autres ou d'envisager

la fabrication locale de certains syst3mes utilisant les 3ENR nour un march?

Elargi.
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7. Cette d%marche r@nond J une des prdoccunations exnrimfes dans le Plan d'Action
de Lagos (para 285), 7 savoir: "la n%cessit? uour les oays africains A'entreorendre.
une acticn collective nour la mise en valeur et 1l'utilisation des ressources
Zner;”tiques exictant sur le continent nour lesqjuelles une coon’ration devrait

Btre initife ou renforcfe {17 o) elle existe 4%1Y} lans le domaine de 1'%nerrgie

aux niveaux r2gional et sous-rZrional.

5. Le rannort sera bas? essentiellement sur les denn’es tirfes des Atudes menfes
dans les »ays concern”s dans le cadre dec »rogrammes conjoints PNUD/Tanque ‘fondiale
du secteur de 1'%nernmie (TTAT et EIMAP) et de l'actualisation qui en a At% faijte
sar les exnerts de la “anque Mondiale lors de 1'%valuation de certains projets

du sous-secteur &lectrigue ainsi jue sur les donnfes recueillies sur le terrain lors
des missions effectu®es nar les exmerts de la CEA dans certains de ces nays.

IT. CONCIDERATIONS GENT IERALES SUR LA MISE TN VALEUR DES SR

2,1 Mige en oeuvre du wnrogramme d'action de lNairobi

0. La mise en oeuvre du Programme d'Action de Mairobi npeut &tre #valufe, du moins
rualitativement, ~ la lumildre des conclusions et recommendations issues du collocue
d'experts de haut niveau sur les STNR tenu © Castel Gandolfo en octobre 1°97. En
effet, nar sa rfsoiution 43/192 adontfe le 20 A%cembre 1988, 1'Assembl®e GAnérale
des Nations Unies a lanc? un anprel 1 la Communaut® Internationale pour la mise en
oeuvre effective des pronositions centenues dans les conclusions et recommendations

du Colloyue.

10. Le DProgramme d'Action de Mairobi c£'%tait fix?® un certain nombre d'objectifs
Y atteindre traduisant les attentes de la Conf%rence de Vairobi, dont les suivants:

- renforcer la coo><raf10n 1ntornatlonalﬁ aussi bien bilatfrale jue multilatérale
.dans le-domaine des OINR v

- stimuler la mobilisation de ressources financilres additionnelles et adZquates
sour le d“VGlOﬁ“Dﬁent die cec sources d'%nercie; et

- promouvoir et fournir 1l'assistance n®cessaire mour la rZalisation des objectifs
P

nationaux et des priorités &tablies nar les navs en d%velopnement dans le
domaine des SENR.

11. Selon les conclusions du colleque de Castel Gandolfo, la mise en oeuvre du

. Programme d'Action de Fairobi a atteint guelques chjectifs spécifiqués notamment

la mise en nlace de structures institutionnelles recuises dans un grand nombre

~de pays en dévelonpement, l'inventaire les ressources nouvelles et renouvelables
d'Znerzie et la prise de conscience de 1'imnortance des nuestlonc relatives aux

SEIR nar les gouvernements des navs en dfvelonnement. De méme, des base technologiques
solides ont pu &tre déveloprSes notamment la ~roduction d'alcool-carburant au Brésil,
l1'exploitation de 1'%nersgie glothernique au Xenyva, au ‘lexique et aux Philinpines,

la diffusion du biozaz et les microcentrales hydroflectriques eun RAnublique
nopulaire de Chine.
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12. La lenteur dans la mise en oeuvre du Programme d'Action de Nairobi peut
&tre attribude I la fois Z des facteurs externes (baisse des prix du n?trole,

“probldme de la dette, subvention des nrix des %nergies conventionnelles,...) et
& la sous-estimation 3 1'énoque de la Conférence de Mairobi des difficultés
attendant la mise en valeur et 1'apnlication des SWIR. Ces difficultés d%coulent
notamment de: ‘ ' '

~ . > K3

- mauvaise programmation des projets nfsligeant souvent les actions de suivi,
- adaptation insufisante des tec nologies disnonibles aux conditions locales;

- attention inad?juate rfservée aux as ccts socio-culturels et institutionnels
du d3veloppement Znergitique;

- implication insufisante des femmes dans le processus de ~lanification et de
mise en oeuvre de projets des 3EYR, v compris le choix et l'adaptation de-
technologies;

- mangue d'ln?rastructuros approprifes en zone rurales pour le diffusion des .
‘ “NP ~ .
1O I .

13. Les prop051tlons du Colloque de Castel Gandolfo pour donner une nouvelle
implulsion & la mise en oeuvre du Programme d'Action de Nairobi touchent 3 la
fois le court et le long termes. Les activités I court terme devraient porter

sur une utilisation plus efficace de 1'fnergie, l'identification des projets et
programmes réussis par le pass®, l'identification des actions novatrices pour
certaines technologies et la mise en place de conditions favorables & des
joint-ventures dans les pays en d%veloppement. A long terme, il faudrait nrocéder
& la crfation d'un r2seau de centres internationaux dans le domaine des SENR,

14, Pour la mise en place de ce Réseau de centres par excellence de portée
internationale sur les sources d'énergie nouvelles et renouvelables calqué sur le
moddle réussi du groupe consultatif sur la Recherche Agricole Internationale
(CGIAR en anglais), un groupe de douze “minentes personnalit?s a 3t% mis sur pied
pour &tudier la faisabilit? et les modalités nratiques du projet. Le groupe doit
rendre comnte au Directeur Général au Développement et ) la Coov®ration Economique
Internationale de l'avancement de 1'Atude,

2.2 Coordination des activit®s de mise en oeuvre du PAN

15. Ia Conférence de Nairobi et les r?unions intergouvernementales qui l'on suivie
ont attaché uné grande importance  la coordination des activit®s dans le domaine
des SENR. Cette toordination Atait d'autant nlus nécessaire que le PAN devrait

&tre appliquZ de’ fagon dncentralls@e grice 1 l'action concert?e de 1la communauté
internationale}
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16. Au niveau du systéme des Nations Unies, le Directeur Géndral au D3veloppement .
et 3 la Coopération Economique Internationale a convoqu? une réunion regroupant

les d1ff°rentes institutions du systdme des Nations Unies i New York en février
1983 au cours de laquelle le groupe interinstitutions (Inter—Agency Group on

NRSE) des sources d'énergie nouvelles et renouvelables a été cr?2. La fonction
essentielle de ce groupe est de coordonner les activités liées I l'application du
Programme d'Action de Nairobi entre les divers organes et organismes des Nations
Unies.

17. A l'heure actuelle, on peut noter que le groupe interinstitutions a joué& un
réle actif et utile en ce qui concerne 1l'identification des projets 3 soumettre aux
réunions consultatives et la coordination des activités des organismes des Nations
Unies afin d'éviter les doubles emplois et les chevauchements, de méme que dans les
efforts visant 3 coordonner 1'ex?fcution des projets et programmes dans le domaine
des sources d'Znergie nouvelles et renouvelables su sein du systéme des Nations
Unies.

18. BSur le plan intergouvernemental, le mécanisme de coordination mis en place est -
le Comit€ pour la mise en valeur et 1'utilisation des sources d'énergie nouvelles

et renouvelables qui se réunit une fois tous les deux ans. Le Comité est habilité

d formuler les grandes lignes directrices pour le suivi et la mise en oeuvre du
Programme d'Action de Nairobi, Il rend compte des nrogr3s réalisés dans la mise en
oeuvre du PAN a4 1'Assemblée Générale des Nations Unies via le Conseil Economique

et Social (EC0SOC).

19. Du rapport de la dernidre ré&union du Gfoupe Interinstitutions (Gendve 9-10
mars 1989), il ressort que le Comité a retenu trois thémes pour faire 1l'objet
de ses d&libérations lors de sa Véme session prévue d&but 1990; I savoir:

i) contribution des sources d'énergie nouvelles et renouvelables au
dévelcppement rural intégré;

ii) conversion directe de l'énergie solaire en énergie &lectrique, et
iii) utilisation des résidus agriCOles et des déchets urbains pour la
productlon d'énergie. Le groupe a d&cidé de préparer &galement un rapport

sur les retombée &cologiques associfes 2 la mise en valeur des SENR.

2.3 Mobilisation des ressources financiéres n%cessaires

20. Les différentes réunions intergcuvernementales qui ont suivi la Conférence de
Nairobi ont ldentlfle, entre autres possibilit?s de mobiliser les ressources
financidres nécessaires pour la mise en oeuvre du Programme d'Action de Nairobi,
1'utilisation des mécanismes et organismes financiers existants au sein du

systéme des Nations Unies et 1l'organisation des r%unions consultatives aux &chelons
national, régional et mondial. : '
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21. Concernant l'utilisation des mfcanismes et organismes existants au sein du
systéme des Nations Unies, on peut nenser au compte Snergie du PNUD, aux programmes
conjoints PNUD/Banque ‘londiale du secteur de 1'énersgie (E3AP et ESMAP en englais)
et aux fonds associls du PVUD tels que le “ureau des Nations Unies pour la Région
Soudano-Sahdlienne (UNSC), le Fonds d'équipement des Yations Unies, le Fonds
autorenouvelables des Nations Unies pour l'exploration des ressources naturelles

et le systéme de financement des lations Unies. pour la sc1ence et la technique

au service du dévelopnement

22. Concernant 1l'autre nossibilit?®, la CZA a organisé en novembre 1986 une réunion
consultative régionale sur la moblll ation des ressources financiZ®res pour la mise
en valeur des sources d'énergie nouvelles et renouvelables en Afrique. Comme pour
les autres réunion consultatives organis?es pour la Région de 1'Asie et du Pacifigue
(EsCAP-septembre 198k4) et nour la RAgion de l'Aerlque Latine et les Carafbes
(ECLAC- juin 178k4) la réunion 4a' Addis Abeba n'a nas 3t% 3 la hauteur des attentes
placfes en elle ncur la meobilisation de ressources financidres nZ%cessaires au
financement des projets et programmes “r?sentés. Toutefois, elle a eu le mérite de
servir de forum aux bailleurs de fonds potentiels, aux nays aLrlcalns hfnéficiaires
aux crganisations internationales et aux autres parties intéressfes pour &changer
des vues sur la mise en valeur des SENR et identifier les prosrammes et nrojets
susceptibles d'&cre 1l'objet d'un financement ultérieur.

CIII, MISE EN VALEUR DES SCURCES D'ENERGIE NOUVVLuES ET’RENOUVELABLES EN AFRIQUE

3.1 Considérations d'ordre général

23. Le continent africain est ccnnu pour avoir des possibilités considérables en
matidre de sources d'énergie nouvelles et renouvelables au point que lors de la
Conférence de MNairobi, ces sources d'Cnergie %taient nréconisfes comme solution
générale aux problémes Znerpgftiques de 1'Afrique. Pendant la nfriocde qui s'est
Zcoulée depuis la Conférence de Nairobi, l'utilisation X zrande échelle de techniques
éprouvées, pour la production d'hydroélectricit? et d'%nergie géothermijue par
exemple, a augmenté notablement méme s'il reste encore de vastes ressources a mettre
en valeur dans ces domaines..

24, TI1 est trds difficile A'estimer la contribution actuelle et future des sources
A'Znergie nouvelles et rencuvelables Y la nrodvction slobale d'%nergie bien que
quelques pays aient adopt?s des mesures permettant une production substantielle.
Leg difficultés résident priﬁc1ﬁalement dans 1'absence des donnfes statistiques

sur la production d'%nergie 2 bhase des SENR 2t le faible niveau d'avancée technolo-
gique qui caract3rise la majorit? dez nays africains. On doit d%nlorer que la”
crddibilit? de nouvelles technologies de mise en valeur des STNR ait souffert

d'une promovion prématurfe et exceseive en Afrique.

25. Ie »rohldme commun 34 la plunart des pavs africains est l'apnrovisionnement en
gnergie des zones rurales (bois de feu nour la cuisson des aliments et kéroséne
pour 1'éclairage). Des efforts ont #t% faits »our accroitre 1'offre d'fnergie des
zcnes rurales en plantant des pZpinidres pour reboiser, en améliorant la gestion

&

forestiére, en plantant des essences mieux adart®es et ¥ croissance ranide et en
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recourant aux sources d'%nergie de substitution (biogaz, gazogdne et certaines
apnlications de 1'énergie solaire). Des programmes ont également %t% mis en
oeuvre pour l'utilisation efficace de 1'2nergie =n milieu rural var la diffusion
de fourneaux et de fours & bois 3 haut rendement.

26. Les pays africains devraient concentrer leurs efforts & la mise en valeur

des sources d'énergie &prouvées, telles que 1'hydrodlectricit?, 1'#nergie géother-
mique, 1l'@nergie produite I partir du bois et 1'4nergie Zolienne (pompage dfeau),
certaines applications de 1'8nergie solaire (chaufface d'eau et séchage de
récoltes), la traction animale et la tourbe. Ces techniques ont fait leurs preuves
et leur rentabilité Gconomique est bien &tablie, méme dans les cas ol les prix

de 1l'Znergie sont bas.

27. Certaines applications comme la production de combustibles liquides & partir
des schistes bitumineux ou des sables asphaltiques (importants gisements de schistes
bitumineux au Maroc et au Zaire) ont vu leur rentabilit? diminuer davantage avec

la baisse récente des prix du pftrole. D'autres applications comme les énergies

de la mer (8nergie marZmotrice, Znergie des vagues, gradient thermique des oc@ans)
exigent encore des nouveaux efforts de recherche-développenment pour en réduire

‘les cofits et en am@liorer 1l'efficacit?.

28, Par contre, les petits génfrateurs photovoltaiques ont atteint un niveau de
d%velonpement suffisant pour que leur utilisation 3 grande &chelle soit encouragé

en Afrique pour des avnplications comme le pompaze d'eau, la fourniture d'Zlectricité
3 des services essentiels tels gue les dispensaires ruraux, les stations-relais

des tél3communications et la conservation des vaccins par refrigfration dans des
zones rurales Cloignfes des grands riseaux d'fnergie Zlectrique.

29. Enfin, de nombreuses activit®s de nri-investissement et d'anpui ont %t& menées
pour certaines sources d'Znergie, mais 1'impact de ces activités sur la quantit?
d'énergie disponible est rest? insignifiant et le niveau d'activité a &t& limité

nar des facteurs institutionnels, sociaux et financiers.

3.2 Evolution du Centre R&pional Africain de 1'Energie Solaire (CRAES)

30. Le Centre Régional Africain de 1'Energie Solaire (CRAES) a #té cr?& officillement
'3 Addis Abeba en mai 1982 lors de la rfunion inaugurale du Coanseil du Centre. Malheu-
reusement, . cause des difficult?s lies au choix du pays hdte et au retard consi-
dérable mis dans le versement des contri“utions des Etats membres au budget du

Centre, celui-ci n'as dfmarré effectivement ses activitZs qu'en janvier 1989.

31. Actuellement, le Centre compte vinet et un (21) pays membres, 3 savoir:
Angola, Burkina Faso, Purundi, Cameroun, Cdte d'Ivoire, Djibouti, Egypte, Gabon,
Chana, Guinfe, Cuinfe Bquatorial, Lihye, Mali, NMiger, Nigeria, Ouganda, Sierra
Lecne, “oudan, Togo, Zaire et Zambie.

32. Le CRAE3S est une concrétisation de la recommandation du Plan d'Action de Lagos
(para 292) appelant les Etats africains * iettre en nlace "un mécanisme sous-régional
et régional pour la coondration et la coordination des activit®s en matidre

d'3nergie solaire en Afrique".
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33, Ses ob,ectifs visent, entre autres 3 (i) promouvoir la coovération multilatérale
2n ce .ui concerne le: utilisations ratijues de 1'%nersie solaire et des autres
sources d'Znersie renouvelables, (ii) encourager la vulparisation de la fabrication
locale des #quipements utilisant 1'Znergie solaire et promouvoir les industries
locales dans les domaines de la technologie snlaire en vue de réduire le coﬁt'des
dquinements utilisant 1l'énergie solaire en Afrique, et (iii) neuvrer en vue de la
création d'une banque données sur 1'énerasie solaire et ses dériv’s.

3Lk, Certains nays membres du CRES de “amako sont “galement membres du CRAES
(Burkina Faso, C8te d'Ivoire, Mali et Yiger) ce cui neut noser un problime de
rationalit? d'adhésion aux deux centres si leurs missions respectives ne sont »as
harmonis®es de fagon . les rendre compl®mentaires. Il conviendrait donc de clarifier
au nlutdt les relations de coopfration et de collaboration qui doivent exister entre
les deux centres.

3.3 Lvolution du gentre RCsional 4'Enersie Solaire (CRES)

35. La création du Centre Reblonal d'Energie Solaire (CrRES) a &té décid?e var les
chefs d'Gtat de la Communaut? Tcon nomigue de l'Afrl ue de 1'Cuest r®uni au sommet
de Ramako en octobre 1078. Devenu un orcanisme commun > la CEAO et au Comit?
Inter-Etats de lutte contre la shcheresse au Sahel (CILQL), le CRES compte onze
pays membres: 2%nin, Burkina Faso, C6te d'Ivoire, Gambie, Cuinfe-Pissau, Ile du

Can-Vert, 'lali, Mauritanie, Viger, 5&n%sal et Tehad.

35. L'objectif vis? par la crBation du CRES est, en nartant de nlus de vingt ans
d'expfrience de certains pays de la sous-rZgion dans le domaine de 1'%nersie solaire
de mettre.en place une structure communautaire chargse de mener une nolitique de
naitrise de 1'utilisation des “nerglp renouvelables. - -

37. De 1283 ¥ 1284, le CRES a a;di 7 la mise en place de structures nationales
travaillant dans le domaine des nerples renouvelables dans les pays 1u1 n‘en noss?-
daient »Has et a annmort? son anpui aux contres,ex1stants. Des cellules nationales
d'informatlon>sc1ent1l1,ue ont #t% misés en rlace. Bn 1987, le CRES a réalis® une
“tude de faisabilit? de la crfation d'une unit? 4e wroduction de syst3mes photo-
voltaljues; cependant, malgr® les conclusions nositives de 1'7tude, il ne semble

nas 1ue les bailleurs de fonds qui ont aid? de- ventre lorr de son domarrage soient
dlcno &s ¥ financer 1le erJet

3 L E volutlon de l'Gr,wnlsatlon de l'Enerfle de; Grands Lacs (EGL)

38. L'organisation de 1'énerpgie des Grands-Lacs (B QL) est un organisme spfeialis?
de la Communaut? Tconomique des Pays des Grands-ILacs (CEPCL). Cr%% en 197(, 17 RCL
avait pour mission initiale de mener les %tudes de faisahilit? et de oroc?der I 1la
construction de la centrale hydroflectrijue régionale Ruzizi II. Sa mission a &t%
ensuite Ztendue ) tout le secteur de 1'”%nergie de la sous-rédgion en 1979 lors

du Sommet deg chefs d'Titat de la CEPGL > Lubumbashi. L'ECL vient de faire 1'object
d'un diapnbstic sour mieux priciser ses attributions et son orcanigramme dans le
cadre du prosramme conjoint PUD/Ban-tue llondiale d'assistance O la sestion du
secteur de 1'énerzie (EIVAD). '
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390 Il a *t% jug? onrortun de confier la ﬂonstructlon de la centrale hydroflectrique

régionale Ruzizi ‘IT Y un nouvel orpanisme nieux m@me de la afrer: "la sociét?

1nternatlonqle d'Alectrlclt des Grands-lacs, en abr3~2, SINEIAC™. L'EGL va désormais
'oceuver de’‘la nlanification de 1'€nerzie au niveau de la sous~-rigion et de mener

des activit®s- de recherche-dfvelonnement, d%*monstration nour certaines sources

d'%nerrie nouvelles et renouvelables intfressant la sous-rizion.

IV UISE DM YALEUR T UTILISATION DES SENR DANS LETS PAYS SELECTIOWIES

4,1 Situation actuelle

"Djibouti . ) .
ho. la narticularit® de Djibouti dans le domaine “nersétique’ est sa forte d%pendance
vis-3-vis de l'extlrieur pour son approvisiomnement en “nergie; les “nergies importies,
escentiellement les produits pPtroliers couvrent 277 de la consommation totale du
vars, les sources locales (essentiellement de la biomasse) n 'intervenant que nour
13" seulement. La 7roduction 4'”lectricit?, nar exemnle, est @ntl“rement base
de grouves diesel "avec une puissance effective de Th.5 ™7 et une production estimée
T 194 Gvh mour 19,J. "

hi. Djibouti ne dispose nas -de combustibles fossiles f{charbon, gaz naturel, pStrole
ou tourbe) sur son territoire, il peut seulement comnter sur les sources d'%nergie
nouvelles et renouvelables que sont les ressources gZothermiques de la réﬁiop du

Tae Assal et les Znergies solaires et ollgnnes largement disponibles. L'inscolation
moyenne 3 Djibouti est estim®e > 7?00 MI/m~/an et 21,L MJ/m“/jour tandis que les
vitesses du vent se situent en movenne autour de L4 m/sec.

b2, Les “%nergies solaire et “olienne sont utilis®es dans le pays denuis un certain
nombre d'annfes, La capacit® tetalo installZe de sys t?xes nhotovoltaiques Ztait

de 1'ordre de 12 XY crte utilis” pour.l'%clairase, le nompaze d'eau notable et
A'irrigation, les radiOCOmmunicatlons rurales, 1' allwontation en %“lectricit® 4‘une
antenne F7 et 1la conservation des vaccins war r’frig®ration et nroductlon de places
dans les centres de sant™ ruraux. Les *oliennes de nompage sont utilis?es depuis

une vingtaine d'ann®es- et ciny (5) srandes installations fonctionnent actuellement
de facon satisfaisante. Des %tudes financfes en nartie par la Banoue ’fondiale
cherchent J %tablir la faisabilit? de la construction 4fune ﬂremi3re centrale
~~oth9rm1qge de 10 M7 d'Slectricit? dans la.r”~ion 3u Lac ASD 1 (des eaux fortement
ct ar" :es en °el et en matidres sol*deu). I ’

Tthiopie

43, L'Ethiopie disnose de resscuices ‘nerg’ thueq aus
1*hvydroflectricit™ avec un wotentiel %conomijuemsni itable estim® 3 15-30 G¥

(dont 11-13 G'7 pour les seules riviTres Til Tleu et O”ﬂ des ressources gfothermicues

" haute enthalnie localisfes dans le RITT Valley (avec un notentiel nrobable de nlus

de L00O I7Tel), du gaz naturgl dans le d%sert de 1'Ogzden (avec les rfiserves estimfes
environ L0 milliards de m '), des ressources forestidres importantes mais inégale-

nent r’parties sur le t;rr;t01re national, une “iomasse abondante sous Porme de

EISN -

i abonﬁantes %ue varifes:
n
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)
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résidus agricoles, de déchets de l'industrie foresti®re, de bagasse et de m%lasse
~de sucreries., L'Pnergie solairs offre “zalement de r”=2lles wotentialit®s nour le

chauffaie d'ean, le slchare de r’eoltes et 1l'enu chaude industrielle.

Bl Te

-~ .
d!'fnersie

iorie reste domin® ver l'immortance des sources
bilan ‘nere®tinque global dn nays avec une nart
estim3e 3 937 en 1922 (227 en 10935) selon les exwvarts de la Ranaue Mondiale. Le
notentiel hrdro®lectri-ue est encore insuffisamnent exrloit? avec 370 °¢7 de

(;!
~

cavacit?® et 150 N7 en cours d'am®nasement T Tilgel Cibe. Avec lz mise en service

de cette dernidre centrale, 1'"nergie “lectrique disnonible dans le rfseau e
1'EELPA sera larsement ex”dentaire, alors ~ue le r*seau 3r7thr§en d%mendra toujours
entilrement de rsroupes diesel. @me si les ressources ~7othermiques ﬁ‘couvertesv

au “ud 4'Addis Abeba ne “ourront was concurrencer les difffrents sites hvdro“tlectri-
ques nour alimenter le rfgeau de 1'TTLPA, une exploration dans la partie nord du
says nourrait conduire T des persnectives int’ressantes nour le r7seau 4'IPTETA,

5. Selon le rapport de 1'Atelier sur les “n-orsies renouvelables © netite “chelle
cour le d%velonpement des villages ruraux "tenu © Addis Aneba en d%cembre 1079, les
sources d'%nergie -ifcentralis®e comme 1'“nersie solaire et les microcentrales
trdro’lectriques peuvent jouer un grand rdle nour soutenir la molitinue de villa-
7isation du Gouvernement. Il existe un nro-ramme 4'installation de 30 nomnes

solaires et de ~uel jues s 3times photovoltal~ues Atalimentation en ean =t en 2lectri-
cité de villarses ruraux avec la narticipation 4'associations »marsannes. Une “uuipe
d'exnerts chinois et fthioniens 2 identifi® 57 sites nour microcentralas hydro-.
“lectriques ~ netite dchelle (canacit? instzllTe de 50-200 KW). ~ur L9 rividres

2G de ces sites wourraient &tre ranidement arm’nageables en vue de fournir en
Zlectricit? environ 450,000 nersonnes (puissance totale inztall®e de 45200 XW).

W5, L'Tthionie est en avance sur les autres mas de la sous-ricion dans la - valori-

sation des d%chets asriccles mour la —roduction de brijuettes utilisables comme
combustivle dont un nrojet nilote est en cours sur financement de la Tangue MMondiale.
Un autre -rojet non moinz important, “ralement sur financement de la Pénque “ondiale,
vise T oroduire du charbon (caracit” de 15,000 tonnes) ¥ wartir des d%chets de
1'industrie forestidre. “nfi

fin, une recommandation avait %t2 faite dans le ra nort
d'%valuation du secteur de 1'% nercie (I7AP) e valoriser les d”chets de 1'industrie
sucriire en vproduisant des pellets ¥ partir de la barasse et en wroduisant de
1'alcool-carburant  sartir des ~"lacses.

Yen g

hT. Le Xenra connait un d%velonnement soutenu de son secteur “nerpitique nar la mise
en valeur Jle ses ressources d'7ner tie nouvelles et renouvelables les nlus sighifica-
tives que sont 1'hvdroflectricit® et 1'“nersie ~%othermisue. Selon les sestimation

de la Tanque 'londiale; l'hydroTlectricit? et 1'%nerwie =Z%othermique renrfsantaient

7 de 1la consommation totale d'Znersie en 1287, les ‘nerﬂies traditionnelles et les
imrortations de “trole intervenant respectivement wour 777 =t 227 (le 17 restant
resrésentant les importations de charhon).
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L8, Les ressources Zners’tijues du Yenra se mrésentent sous forme 3! hydro3lectri-
cit? avec ua notentiel estim® pnviron 37,000 ”v&/qn (~,no0 ””>

,-ﬁot‘;r.ﬂ B b} fﬂﬁ:,"j;_., A 5 1o e '
~un ~otent;ol estlmﬁ B «unques w¢1lLPru de
shondantes mais &loi-n? :
1'"nersie solaire et de “nersie “olienne.

rensources

TR S
ot A

caria avee
lectrmgue des ressources .Loresti%res

centres de consosmation, e 1o Miomasse, de

L2008 Z e ) ‘4

T

W

bol - Me uis 1o Conflrence de Taironl en aolQi 1701, 1ls wige en valeur des sources
A'4neryie nouvelles et renouvelables o connu un ~ran’ A%velonmenent., C'ast sinsi

que la canacit” WwrAroTlectricue install”e a awment® de 300 77 en v lncluqnt.lés

120 *Fien cours 4'amlna~ement T Turicsel Corge, la eanacit” install‘e'ie‘hroduction
d'%lectricit” A'oririne tfotiernijque va &tre mort’e © 105 T anrde 1l'ach?vement de

la centrale en vrojet de 2 x 32 77 dang la zone 1'Clkaria et la »roduction d'alcool-
carburant © base de mTlasses des sucreries de IO et TTUHCROTI atteint une canmacit?
totale de 2?8 millions de litres 1'alcool var an.

o

50, Dans le domaine de~ autres cources d'“ners nouvelles et renouvelables, il
a lieu de signaler la “voiac ion de bri-uettes de charbon Y nartir de la »arche de
caf?, l'installation de »lus de 793 diresteurs 7 bioraz et la wroduction locale de
réchauids et de lampes utilisant le biosaz, l'utilisation et la ~roduction locale

3" oliennes de pormase cour liansrovisionnement on eau des fermes et des nooulations
rurales, la production locale ° ~atite “clizlle le canteurs solaires et de distilla
teurs solaires, la diffusion i'un fover am”lior” 7 hanut rendement "JT'0T utilisant
le clharbon de hois.

“Cevchelles

51. Les Sevclielles sont cons dlture d'un ensemble d'uns centaine d'Tles souvent
coraliennes totalisant 4000 k™ et dont la -lus imnortante est 1'ile Ade Tfah®. Les

Sevehelles ne disposent nas de sisements connus de combustibles fossibles méme si
les o~ rations A'exnloration n troliire et rmazilre continuent danc les eaux de

l'or*aw Indien. Les seules sources nouvelles et renouvelables sur lesquelles les
Gevchelles nseuvent commter nour riduire la P1c1ur 27trolidre sont l'inergie de la

Liomasse (noix 4= coco, ciannamon, 17chets 32 1'industrie Ju hois), les fnerries
solaire et Tolienne, les mini centrale: ectriues.

mA

57 La mise en valeur =t 1 isation 4de ces sources 1 7 nerrie n'ont mas Tt7
entrenrises ~ une %chelle significative. L'utilisation de la biomasse a. ®t” tentfe
dans les ~azo~'nes pour la oroduction 1'7lectricit” et la nroduction le =az de ...
xazor o nes nour le sfchare du co*“rn et du ciannamon. I'%ner~ie soleire est utilis®e
Sour ].':’—\claira'm (375 '@tu er3te installls) et nour la rifrir’ration (240 att crite).
L'utilisation de 1'7nercie “olienne a “t7 tent”e avec l'installation de deux aéro-
jtn%rateurs de 7 m¥tres Ae diam“tre chacun avec unc nuissance nominale de 19 KU

la vitesse de 11 m/sec

1

uti

1Y
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"53. Une 3quipe d'experts chincis a entrepris un inventaire du potentiel hydro- .
“lectrllue des rivigres de 1l'ile de Mah& et a conclu Y une puissance installée totale
de 2710 X1 et une nroductlon Ad'%lectricité de 8 Ch et moyenne annuelle. Le“rapport -
d'évaluatlon du secteur de 1'Znergie des Seychelles recommande 1'5tude deifaisabi-
1lité de la fabrication,et/ou.montage de collecteurs solaires et de chauffe-dau’
solaires sur nlace pour remplacer les chauffe-eau Zlectriques; les démarches &taient
en cours en 1988 pour fabriquer ces collecteurs et chauffe-eau solaires sous CHEE
licence d'une firme %tablie dans 1'fle de la RZunion.

Somalie

54, Le secteur 3nergzftique de la Somalie est caractZrisée par des ressources en
Znergie limit%es. Ces ressources se prisentent sous forme de combustibles ligneux
(ressources forestidres, résidus agricoles et autre biomasse), 4'hvdroflectricit?,
A'énersie solaire et 4'Gnergie “olienne. Des possibilités plothermiques et de

netits gisements de lignite omt 2t% d%couverts dans le nord du nays, mais les chances
de leur mise en valeur sont limitZ%es nar leur %loicnement des centres de consormation.
La diffusion des digesteurs 3} biogaz est handicapfe nar le nomadisme des populations
d'aleveurs. : ‘

' 55. Le ﬁotentiel'thro‘lectrique est 1limit? et concentr? sur les rividres JURA et
SHEBELLI. Le seul am®nagement digne 4'importance est situ? pr3s de la localit? de
Taardhere sur la haute JUPA avec une canacit”® install®e de 100--120°7T et un nroductible
annpel moyen de l'ordere de 500 Cwh/an. L'aménagement > buts multiples (irrigation,

production d'%lectricit?® et r#Agulation des crues)est encore au stade 4'%Avaluation

des “tudes de faisabilit? et a l'inconvinient d'étre situé > quelques 350 km 4de
Mogadishu, le principal consommateur de 1'Zlectricité qui sera produite 1 Raardhere.
56. La nart de l'hjdro“lectr1c1t dans la production d'Zflectricité en Somalie est
relativement marginale, elle 3tait de 47 en 1936 avec la centrale de Fanoole

(4.8 11 install®s), les centrales thermiques (centrale ) vapeur de 15 "7 et grounes
diesel) assurant 957 de la production et les sucreries 17 (avec de la basasse). Les
chauffe-eau *lectriques consommaient de l'ordre de 2 - 2.5 Gwh/an 3 Mogadishu (1984);
c'est ainsi jue le rapport d'%valuation du secteur #nergftique de la Somalie
recommandait de substituer des chauffe-eau solaires aux chauffe-eau 2lectriques.

57. L'%nerpgie solaire et l'%nergie %olienne ont %t% longtemms utilisfes en Somalie.
Les éoliennes de nompage ont £t#% install?es depuis les annfes 1930 et des nossibilités
de production d'fnergie &lectriques > l'aide d'*rogfnfrateurs existent le lonz de la
cbte est o) les vitesses du vent atteignent les 6-7 m/sec; un »rojet UNSO/DANIDA
prévoyait l'installation de 5 afrog®n®rateurs d'une vuissance nominale de 50 K7 pri3s
de tMogadishu. Les applications de l'%nergie solaire en cdours ou nrévues par les
autorités somaliennes sont le nompa~e d'eau, la distillation de l'eau de mer,
1'alimentation des stations-relais de t&lécommunications et la conservation des
vaccins dans les centres de sant? ruraux.
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Tanzanie

58. " 'Les ressources &nergéftiques de la Tanzanie sont riches et varides. On "
rencontre des ressources forestidres couvrant 407 du territoire mais souvent :
€loignfes des centres de consommation, des gisements de charbon localisés dans le ' -
sud-ouest du pays' (avec des réserves estimfes Y 2 milliards de tonnes; 300 millions

de tonnes constituant des réserves prouvées), dgs réserves de gaz naturel découvertes
i Songo-Songo et Mnazi Bay (- 20 milliards de m~ 3 Songo-Songo) et des ressources. -
hydroélectriques avec un potentiel estimé 3 4500 M7 équivalent 3 environ 21.,000€Wh/an
d'énergie Glectrique garantie.

59. Quoique ces ressources soient abondantes, elle ne sont pas suffisamment
exploitées i 1'heure actuelle. Ainsi la capacit? hydroflectrique installée apris

la mise en service de la centrale de MTERA (80“7) est de 320 MY avec.une production
annuelle garantie de 1450 GWa, soit environ 7% du potentiel exnloitadle. Le gaz
naturel de Songo-0ongo n'est pas encore exnloit? et les gisements de charbon de
Songwe-Kiwira connaissent d&j3 un développement avec l'assistance chinoise.

60. A c8té de ces ressources qui peuvent dtre exploitées 3 une &chelle commerc1ale,
la Tanzanie dispose d'autres sources d‘énergie nouvelles et renouvelables qui
pourraient &tre mises en valeur nour satisfaire des besoins dfcentralisés. Il s'agit

de 1'énergie de la biomasse (surﬁluq de bois +ondre, déchets de 1'industrie forestiére,
d8chets agricoles et déchets animaux) pour commencer, utilisable apr3s conversion en
charbon de bois, en briquettea ou en biogaz comme combustible ménager mais également
directement dans des gazog3nes ou des turbines. 2 vapeur pour la production 4'électri-
cité dans des sciéries. ‘ ‘ el “

61. L'énergie solaire et l'énergie Solienne offrent &galement de grandes poten-
tialit®s. A 1l'heure actuelle, 1'Z%nergie solaire est utilisée pour 1l'alimentation en
€lectricit? des stations relais des tAlécommunications et de hetité syst3mes de
pompage d'eau pour l'irrigation; mais des recherches sont menfes 2 l'université de
Dar-es-Salaam dans les domaines du chauffage d'eau, de la distillation et du pompage.
I1 existe une centaine d'%oliennes de pompage dans le pays en fonctionnement.

Burundi

62. Le Burundi est un petit pays enclav?® et densfment peuplé avec une superficie de
“8 000 km~ environ et une vopulation de 5,2 millions d'habitants. Les ressources
°nerp0t11uee disbonibles localement sont les combustibles ligneux (ressources
forestidres et déchets vigdtaux), 1'hydroélectricit? avec un notentiel estimé 3

300 M7 et un productible annuel zaranti de 1600 GWh, la tourbe avec des réserves
probables estimfes 3 200 millions de tonnes et des réserves prouvies de 52 millions

de tonnes (base sdche 1 30% d'humidit?), l'%nergie solaire et dans une moindre
mesure l'Anergie %olienne.

3. Depuis la Conf?drence de Nairobi, des efforts méritoires ont &té fournis pour
assurer la mise en valeur de ces sources d'fénergie; la capacit? hydroélectrique

installé est pratiquement passde de 0 I 32 MY environ (plusieurs centrales de 250
18.000 K') et & 40 MY si 1'on compte la part du Burundi dans Ruzizi IT (2x13.3M7).
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La recherche p&troliére se poursuit dans la plaine de la Ruzizi et le lac Tanganyika
et des analvsesz gfochinmicues des Achantillons A'eau nrilerfs sur l-as sites -~Sother-
nizue ont %247 ne 5oern sie. LYo ! on de la tourpe attelint uns oroduction
de 15.000 tonnes par an; mais 1'%guirement en place permetirait de norter cette
quantit™ I 55,000 tounes de tourds ~ar an.

6l Le prohlime Znergitique le plus dn Burundi concerne l'anprovisionnement
des mfnages en comlustible domesticie (beois charbon de bois). En affat, aaler?

poursuite des programmes de reboicement, la superficie bois®e reste fal}l

~7 du territoire). Clest nour ol les recherehss ont “£7 orient®es vers les
comuustleeb de substitution (tourbe, biosaz, brijuettes de dﬁchotﬂ taux) et vers
e utilisaticn plus rationnelle de 1'fnergi Zg Y ar“on le bois

jl o

1:
(5~

e (fo"“rc am?1ioré
et fours de carbvonisation ¥ haut rendement). A 1'heure actuells, le wnrosramme de
construction de digesteurs 7 biosaz se nocursui Y un rythem soutenu (150 installations
en servica) et des tests de oproduction de charbon et de brinsuettes © base de

A%chets vizftaux et de tourbe sont en cours.

Rwanda
65. Le Rwanda ect commP le Ruryndi voisin un netit pavs enclav? et dens®ment peupl?

avec une superficie de 25.300 km~ et une nopulation de 6,5 millions d'habitants. les
ressources Znergftiques disponibles lﬂcalement sont les combustihles lignesux
(ressources forestilres et dfchets vixitaur), l’hydroﬁlectr1c1u’ avec un notentiel
concentr” surtout le long des rividres qui forment.la frontidre avec lo Tanzanie
(Rusumo Talls sur la Kagera - wOM”) et avec le Zaire (Ruzizi ~ 4o, le

P e . ~
gaz mithane du Lac Kivu, la tourbe avec des rfse rve" nrobab les 1
de tonnes, des possibilit?s gfothermiiues (estimfes 3 100 7) '“nerzie solaire.

e

IT
est
t 1
A6, La capacité hydroZflectrique installde du riseau rwandais est d'environ 27 MY

3 lajuelle il faudrait ajouter @a part danc la centrale rZgionale Duzizi II d'environ
2 MI, Une station pilot@ nermet d'extraire 5000m” nar jour de ~az ~%thane du Lac

“ivu nour alimenter =n “rerric une iracserie, TLeg resscurces 7 othermisues localis@es
autour du Iec Kivu et dans les r#pgions voleaniques du nord du nays ont fait 1'objet

1'analyses s%ochimiques en 1983 ot ont %t7 eshinfes O 100 M7 d'Ilectricit’; mais
ullcq ne devraient pas rouvoir concurrzncer sirieusement 1'hvdro®lectricit?,
‘7 Ie prohlime ﬁnargﬁtilnm 1o 2lus 3rieux du Rvunda sst fralement celui de
1'approvisionnement des woﬁzzcs en combustible domestique. Les actions visant 3
trouvpr une ﬂnlutlon 3 ce nro’llme ont port™ sur les prosrammes de reboisement. la

55 b holz at 7 charbon de bois, 1'in*roduction de techni-
Ques de cav“ongs tlon Y haut rendement, les ecsals de nroduction de hrinuettesn de
papyrus et l'utilisation de lz tourne comme substitut au bois et au charbon de

isa
bois: toutefois cette dernilre tentative n's nas donn? les r‘sult;*s esniris,

68, Les anplications de 1l'@ner:ie soloire au Rwanda ont surtout nort? sur le
chaufface d'eau et un certain nombre de chaufe-eau solaires ont "t installés dans
des hdtels et les habitations privies. La tourbe est “galement utilis?®e dans le
séchage du pyrithre avec une concommation voisine de 1500 tonnes »ar an; des tests
de cokefaction de la tourbe nour les usames domestiques ont #t% mends dans le
sud-ouest du pass sur financement francais.

oz 3 100 millions

2
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Zalre

€9. Le Zafre est le pays le plus riche en ressources énergftiques de la sous-région.
Ces ressources se présentent sous forme de combustibles lisneux avec une couverture
forestiire estimfe 7 122 millicus *’“Pc Lares, d'hydrotie ckrici*ﬂ avec une capacité

de production esti 750 - 8035 _w:/an e rZgerves de pltrole estimée

1230 millions de 1985 yvee nn motentiel non encore connu Au  Baassin

Central et du Graben du Lac Tanganyila, de risements de charbon (Luena et Iukupa)
avec des réserves nrobables estimfes i 720 millions de tonnes dont 50 sealement sont
récupfrables, du waz naturel dans le Lac ¥ivu avec des réserves estirmfes I 50
milliards de m™, de 1'7nergis gfothermicue et de la tourbe dans 1l'est du pays, de

—

1'%nerrie solaire avec une insclation movenne de 4,7 Kih/n"/jour et une hiomasse
abondante.

T0. Cet immense potentiel Znergftisus du Zaire est 3 neine »xnloité 7 1‘theure
actuelle. La capacité hydroflectrigue install®e est de l'ordre de 95““ MU avec une
rroduction annuelle de 5160 GWh en 1986 nour un oroductible annuel d'environ

11 000 @'h (ref., 21). Pour promouvoir 1z consommation de ce surnlus 4 énercie
flectrique, la Soci®t? Nationale d'#lectricit? (SHFL) envisage d'encourarer le
remplacement ou la transformation de 28 chaudiires industrielles chauffBes au bois
ou au fuel-oil par des chaudidres #lectriques vortant sur un total de 30 M elle
envisare galement d'encourager la substitution de cuisiniéres " charbon de bois

par des richauds Zlectriques dans la ville de Kinshasa.

71. Les combustibles ligneux continuent 2 &tre la source d'énergie la plus utilisée
au Zaire vprincipalement pour la cuisson des aliments. Si lfanprovizionnement en beis
de feu des m’nages ruraux ne nose pas de roblimes (utilization de la biomasse,
ramassaze de boie lans les boisements et lez foréts), celui des ménames urbains
constitue un 4A4fit pour les resmonsables de 1'7aergie du peys. Le rapport d'Zvaluation
du secteur Znergitigue du Zaire nronose guelqgues avvroches de solutions, notamment-

fe:

P

u avec la diffusion de foyers
roduction de charbon de bois dans

. - ke ST 7T s T
18 rationnells Ju bols de

1
doption de technisues de 3
rendement

[

ii) le reboisement du Plateau de Jateke danc lew onvirons de 1z ville de
Finskasa afin d’approvzsl nner la ville dans l2 moyen =2t le long termes;

iii) la cartoniss=tion des déchets de la ;rande zcifrie de la STFORZAL; et

iv) 1'exploitation industrielle des for&ts du Bassin Central avec. une production

annuelle de charbon de bois pouvant atteindre les 50 000 tonnes.
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T2, Les autres sources d'énergie nouvelles et renouvelables disporibles au Zaire
n'ont mpas fait l'objet d'un inventaire exhaustif; c'est le cas des ressources
géothermiques et des ressources en tourbe localisées dans 1'Fst du pays, les
. . - . - L+ P . 7‘)) ..'l —] L \ - Pl ~ <.\ > . ;
gisements solaire et &olien. L'Znergie-solaire est malgré cela d8j5 utilisZe pour
'2clairage de quelques missions rurales, l'alimentation de stations-relais de
1'2 zZ quelq ,
t&lécommunications notamment dans 1'Est du pays entre Bukavu et Bujumbura/Uvira,
_ la réfrigfration solaire pour la conservation de vaccins (frigos solaires importés
ou de type FNMA mont%s localement).

L,2 Contraintes affectant la mise en valeur des SENR

13. I1 faut distinguer les différentes contraintes affectant la mise en valeur et
1'utilisation des sources d'Znergie nouvelles et renouvelables en fonction de la

. 12 :
nature des projets et du degré d'avancZe technologique dans les applications des

sources d'énergie concernées.
Th, Pour cela on peut considérer trois cas, > savoir:

i) les grands projets d'aménagements hydroélectriques ou de centrales
gfothermiques qui, une fois la faisabilité technico-&c¢onomique prouvée
et le marché de 1l'€nerrie produite assur?, trouvent plus ou moins
facilement un financement pour leur réfalisation & l'entreprise auprés
des. bailleurs de fonds;

..ii) les petits projets de promotion des technologies éprouvées et pour lesquels

les efforts ‘3 fournir consistent en des activités de prf-investissement
et de diffusion avec le concours de l'assistance technique bilatérale

ou multilatérale;

iii) les activités de 'recherche-développement et d'adaptation de technologies
non encore &prouvées et pour lesquelles les pays en développement ne
sont pas outilllés en moyens humains et matériels.

75. Pour la premidre catZgorie de projets, les contraintes sont ginfralement lies
au cycle extr@mement long du projet et 3 la recherche du financement (identification
du projet, &tudes de préfaisabilitf et de faisabilitZ, &tudes d'exfcution et
€laboration des dossiers d'appel d'offres selon les exigences des bailleurs de fonds
oressentis); la mise en valeur des ressources ghothermiques de Djibouti ou 1'aména-
gement de la centrale hydroflectrique de Baardhere en Somalie ot de la Centrale

de Stiegler's Gorge en Tanzanie illustrent les Aifficultés qui peuvent &tre rencon-
trées dans .la rfalisation de tels projets.

76. - Pour les petits projets de promotion de technologies “prouvées, les difficult?s
résident surtout dans l'efficacité de l'assistance technique, la capacit? du pays
bénéficiaire 1 mettre 3 disposition du projet les ressources humaines de contre-
partie et l'appui logistique nfcessaires; la diffusion de la technologie du biogaz
au Burundi a d%marré lentement parce gue le recrutement des macon attach?s au

projet s'est fait progressivement et la mise en place du fonds du crédit matériel

a attendu 3 2 L ans aprds le démarrage.
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T7. Les contraintes lifes aux activités de recherche déveloprement et 2 1'adaptatio:
de tecunologie vermettant 4'exnloiter log sources d'dnergie nouvelles et rerouve-

lables sont princinalement dues O la faiblesse Jdes moyens humains et matériels

dont disposent les ~ays en ddvelonnement, la difficult? de transfert de technologies
aussi bien entre pays d%velopo®s et pays en dévelovnement qu'entre pays en développe-
ment mémes, la disficult? de pacsser de la phase recherche-dévelopnement vers
I'application et  la diffusion des technigues au point et l'absence de la circulation
de 1'information sur les résultats des activitfés de recherche-ddveloppement entre -
pays de ls méme sous-région.

78. Ind%érendamment de ce qui vient 4'é&tre dit la situation économique d'un pays
telle que le poids de la dette et les nrogrammes d'ajustement structuel neut &tre
un obstacle 3 la volont? de mise en valeur des sources d'Znergie nouvelles et
renouvelables; en effet, les budgets d'austirit® et la r?duction des effectifs dans
1'Administration publique peuvent amener certains pays 2 pgeler les nrogrammes de
mise en valeur et d'utilisation des sources d'Znergie nouvelles et renouvelables
surtout ceux qui visent ) satisfaire les besoins des couches les plus d%munies de
la population en milieu urbain et en milieu rural.

4.3 Ouelaues exemples de succds en matilre des SENR

9. Dans l'ensemble, les programmes conjoints PNUD/Banque Mondiale d'évaluation du
secteur de 1'@nerzie (ESAP) et d'assistance 7 1a gestion du secteur de 1'dnergie
(ESMAP) ont eu un impact pozilif sur les investiscements dans les projets énergéti-
ques des pays stlectionn®s. En effet, le vrogramme ESAP a permis aux authorités
chargtes de 1'Znergie de prendre conscience de la nature et de 1'importance des
ressources Cnerg®tiques disponibles dans le nays, de cerner les problidmes auxquels
elles avaient 7 faire face et de disposer d'une &bauche de la stratfgie I mettre
en oeuvre nour leur trouver des solutions. Le programme ECSMAP a permis d'opérer un
choix des priorités en matiZre d'investissements et diassistance technique.

80. [n matidre de combustible ligneux, des programmes de reboisement ont #té
entrepris dans pratiquement tous les pavs avec le concours de la Banque Mondiale et
d'autres organismes d'assistance bilatfrale avec des composantes visant 1'utilisation
rationnelle du bois (fours de carbenisation X haut rendement et diffusion de fovers
~améliorés). Des activités de pré-investissement ont #galement %t% financZes comme
dans la valorisation des dfichets agricoles mar densification et production de
briquettes en FEthiopie (Bangue Mondiale) et au Burundi (Commission Economique
.Turopéenne). »

81.. FEn matidre d'hyvdéroélectricit?®, la plupart des projets  justifiant d'une rentabi-
1it? économique et financiére ont #t% réalis®s avec un co-financement de la Banque
Mondiale, des Banque régionales de dfvelopnement et des organismes d'aide bilatérale;
on peut citer une centrale au Burundi (18 I17), deux centrales au Kenya, une centrale
“en Tanzanie, deux centrales en Ethiopie et une centrale régionale pour les pays

de la CEPGL (k0 Mv). :
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82. Tn matidre de ressources g®othermiques, les interventions du compte-Znergie
du PNUD en phase d'exploration ont permis de mobiliser des ressources financiéres
additionnelles nour poursuivre 1l'exploration et dans le cas du ¥enya arriver 3 la
réalisation (Olkaria I avec L5 M7 et Olkaria II aveec 2x30 MY en projet):; 3 Djibout
les travaux d'exnloration se poursuivent depuis 1984 sur un cr?dit italien et de la
Banjue Mondiale.

83.  In matidre ‘d'énerzie solaire, l'utilisation de réfrigérateurs solaires pour la
conservation des vaccins,spécialement dans le cadre du programme &largi de vaccina-
tion (PEV),commence i se faire 3 grande &échelle dans la plupart des nays concernfs.
Des projets d'installation de cl auffe—eau solaires et de sfchoirs solaires ont connu
de bons résultats (Kenya, Rwanda, ueychellps ...). Bt en maticre d'installation,
d'éoliennes de pompage, la vlunart des pays faisant 1l'objet de 1'étude en ont sur
leur territoire et elles fonctionnent de fagon »at1s¢alsante méme en cas de régime
de vent neu favorable (Burundi, Djibouti, Kenya, Somalie, Tanzanie...).

.V. OPTIONS ET AC TIONS ENVISAGEABLES DANS LE FUTUR

5.1 CoopZlration Inter-Etats

8k, Une coopdration inter-Etats nourrait &tre instaurfe et prendre l'une ou 1l'autre
des formes ulvaqtﬂﬂ'

pe
~~

“change régulidre d'expériences et des rfsultats des activités de recherche-
d3velomnement, adantation et annlication de technologies Sprouvées

ii) organisation périodique de voyazes d'8tules et de visites des installations
de dfmonstration et d'application de 1'utilisation des sources 4'%nergie
nouvelles et renouvelables dans chacun des nays;

iii) ententes sur l'élarsissement du marché nour les systimes et comnosants de
svstimes fabrigufs localement danc l'un des pays sur deux ou trois autres
en vue de rdaliser des “conomiez d'%chelle.

85. Concernant 1'Schange d'expérience et des r3sultats des activitfs de recherche-
dévelopoement, adsntation et appll,ation de technologies -&prouvies, il y aurait lieu

de penser:

i) au projét{pilote de production .de brijuettes combustibles par la revalori-
sation des déchets agricoles en Tthionie avec un financement de la Bangue
Mondiale;

ii) au programme snécial Znergie en cours au Kenya sur un financement de la
République FAdérale d'Allemagne 4ui comporte un volet "industries rurales”
pour la fabrication locale de systimes et avpareils utilisant les énergies

" renouvelables; '

u fonds de crédit biogaZ mis en place au surundi avee un financement de
la RFA pour faciliter l'accds des Zleveurs aux digesteurs 3 biozaz;

[
e
[

S—r
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iv) aux essais A'utilisation de zazoz®nes fonctionnant aux déchets véghtaux
au Jurundi, aux Seychelles et en Tanzanie pour la production d'#lectricité
dans des centres 1s0l®s du rfseau 2lectrique;

v) au projet de dfveloppement rural int%gr? et d'agrosrlv;culture au Rwanda
avec l'assistance technique autrichienne,

86. Concernant 1'Z%largissement du march® pour les sys the° et composants de

systémes fabrigu®s dans 1l'un des pays, il v aurait lieu de penser;

i) 3 1'%valuation des cofits de revient des foliennes de nompage fabriqufes
localement au Kenya, en Jomali ou en Tanzanie et au suivi de leur
rendement ;

au suivi du fonctionnement et I 1l7'%volution des cofits de revient du
réfrigirateur solaire produit par la T'TMA au Zafre avec une capacit? de
30 litres mour la conservation des vaccins et une production de 1 kg
de glace en 2u neures; ‘

(=N
(S8
~

iii) % la comparaison des cofits et des prix de revient des collecteurs et
chauffe~eau solaires produits 3 petite Cchelle au Kenya avec ceux
que les “eychelles comptent fabriquer sous licence d'une firue basée
5 Zaint-Denis de la Rfunion;

iv) 2 1l'investigaticn sur les bZliers hydrauliques qui ont 3t# fabriquds de
temps T autre au Kenya et qui pourraient jouer un grand rdle dans
1'approvisionnement en eau notahle des populations habitant des zones 3
relief accident?, .

5.2 Rationalisation de l'assistance technique

87. Apr3s la Conffrence de Nairobi, il vy a eu une vague d'enthousiasme de la part
des pays dlvelopnfs et des pavs en Afveloppement pour assister les payvs qui le
souhaitent 5 entrenrendre des activit®s d'inventaire des ressources Znergtique et
de planification Znergitique et de recherche- d%velovpement, démonstration sur
1'utilisation des scurces d'fnergie nouvelles et renouvelables.

38. Pour avporter leurs assistance technique 2, ces pays ont fait appel soit I des
organisations non nouvernementales (ONC) soit . des organismes gouvernementaux
snhcialis?s tels que les Universit?s, les In t1*u s 3up?frieurs d'Enseignement
Technique et les Offices de la CoopZration mechmque. Les rAsultats obtenus dans les
différents pays vlnéficiaires ont 7t% vari®s ¢t fonetion de l'efficacité de
1'assistance techninue recue. Sur la base de l'exnZrience acquise avec les divers
projets d'assistance technique, il seralt posgible d'avancer juelques propositions

pour en amZliorer l'efficacit?,
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89. Ces propositions peuvent &tre résumfes comme suit:

i) Plaborer deo termes de rﬂfprence clairs et précis avec les obiectlfs
3 atteindre & dlfferentes mtapes du projet ou programme;

ii) convenir d3s le départ des critéres de performance et de la fréquence des
evaluatlons de la reallsatlon du projet ou programme

1ii) convenir dds le départ d'un cadre institutionnel approprié et de 1l'organi-
sation gouvernementale chargfe du suivi du projet ou nrogramme;

iv) prévoir la mise 3 disposition du personnel de contre-partie et de 1'appui
" logistiqué nécessaire suivant un calendrier arrété de commun accord;

v) éviter 1'instabilité du personnel de contre partie affect? au projet
ou programme par des transferts et détachements trop frequents- cela
nuirait aux efforts de transfert de technologie;

vi) prévoir lors de la planification du projet ou programme une période de
transition suffisante pour &viter les effets pervers d'un désengagement
brutal des experts de l'assistance technique. '

5.3 Rdle des organisations régionales et sous-régionales
CEA/Division des Ressources Naturelles

90. La Commission Economique des Nations-Unies pour 1'Afrique (CEA) est, 3 travers
la Division des Ressources Naturelles, 1'institution régionale qui joue un rdle
significatif dans la mise en valeur et 1l'utilisation des sources d'énergie

nouvelles et renouvelables (SENR) en Afrique. En effet, son chamn d'action couvre
tous les Etat africains (exception faite de la République sud-africaine) et
embrasse des actions telles que:

i) collecte, traitement, stockage et diffusion de 1'information sur les.
SENR en Afrique et mise 3 disposition de cette information aux Etats
membres, aux organisations du systdme des Nations-Unies ou des agences
de coopération bilatérale;

ii) assistance aux Etats africains membres dans la mise en valeur et
1'utilisation des SENR au moyen des services du Conseiller régional en
énergie, des missions des autres experts en énergie de 1l'organisation
et des interventions des MULPOC;

iii) organisation de réunions consultatives au niveau régional pour la
mobilisation des ressources financidres nécessaires 3 la mise en valeur
des SENR en Afrique, la derniére rdunion date de novembre 1986.

92. Le programme de travail biennal pour 1990/91 de la CEA/Division des Ressources
Naturelles prévoit un certain nombre d'actions dans le domaine des SENR au niveau
régional et sous-régional:

LN, e
cose
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i) appui au Centre Régional African de 1l'Energie Solaire (CRAES) en ce qui
concerne les aspects techniques, organlsatlonnels et economlques
de la mise en valeur de l'énergié solaire en Afrique;

ii) rédaction d'un rapport sur la contribution des SENR au développement rural
intégré en Afrique 3 l'intention du Comité intergouvernemental pour la
mise en valeur et 1'utilisation des sources d'energle nouvelles et

~ renouvelables

iii) &laboration d'un rapport sur les aspects économiques de la production
et de 1'utilisation de 1'éthanol comme carburant dans quelques pays de
1'Afrique de 1'Est et de 1'Afrique australe 3 1'intention du Conseil
des Ministres du MULPOC de Lusaka.

92. La CEA/Division des Ressources Naturelles pourrait &galement contribuer & la
mise en valeur et 3 l'utilisation des sources d'énergie nouvelles et renouvelables

en Afrique:

i) en Ztablissant une liste des entreprises ou firmes éngagfes dans la
fabrication et/ou le montage de syst3mes utilisant les SENR;

ii) en s'enquérant sur les cofits de revient et les performances de ces systémes
et/ou composant de systdmes; . :

ijii) en diffusant les informations ainsi recueillies auprés'des Etats membres
en vue de susciter une coopération intra-africaine dans ce domaine.

Centre Régional Africain de 1'Energie Solaire

93. Le Centre Régional Africain de 1l'Energie Solaire (CRAED) a prévu dans son
programme de travail biennal 1090/91 des activit®s d'assistance et d'expert conseil
auprés des Etats membres ainsi que 4 projets hors budget qui pourraient intéresser
les pays faisant l'objet de ce rapport. Ces projets portent sur les activités
suivantes:
i) tests, démonstration et développemnt conduisant & une fabrication locale
de technologies pour le dessalement de l'eau 3 petite &chelle en utilisant

les sources d'édnergie solaire et &olienne;

ii) réalisation de systémes solaires et/ou &oliens pour &juiver les dispensaires
ruraux en Afrique;

iii) organisation d'un atelier de formation sur la réfrigération solaire et
la stférilisation;

" ’iv) conception d'un systdme solaire mobile pour la formation de la femme en zones
' rurales africaines dans les domaines du planning familial, de 1'hygiéne,
des conditions sanitaires et de la sant?® en général. ‘
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94k, Certaines activit®s proposées par le CRAES peuvent contribuer 4 améliorer

la qualité de 1'échange d'information sur les ressources et les efforts de
nisé enm valeur des sources d'énergie nouvelles et renouvelables en Afrique,

mais cés ‘getivités requidrent une complémentarité et une harmonlsatlon
avee 1g-:CEA/Division des Ressources Naturelles. Il sfagit de:

i) Zlaboration d'un répertoire "Qui est Qui" dans le domaine de 1'Energie
solaire en Afrique;

ii) réalisation d'une carte des ressources en énergies renouvelables en .
7 Afrique; :

Co4ii) publlcatlon périodique d4'un maga21ne afrlcaln de 1'énergie solalre :
' (MAES). A

Zone d'Echanges Préférenﬁiels (ZEP)

95. La Zone d'Echanges Préférentiels des Etats de 1'Afrique de 1'Est et de.l'Afrique
‘Australe {eh abrége 7EP) dispose, au sein de la Division de 1'Industrie, d'une
unité eharge des ‘questions énergétiques, mais cette unité n'est pas encore suffisam-
ment dperatlonnelle par manque de ressources humaines. Cependant, la ZEF pourrait

" contribuer de facon significative dans l'intensification des &changes d'information
‘et de produits (systlmes et/ou composants de syst3mes) 1ids aux sources d'énergie
'nouvelles ‘et renouvelables dans la sous-région.

96. Les fchanges d'information et le commerce de systdmes utilisant les sources

d'énergie nouvelles et renouvelables devraient &tre facilités dans le cadre des

" mécanismes mis en place au sein de la Zone d'Echanges Préférentiels pour favoriser
‘le commerce des différents produits. Pour cela, il conviendrait de promouvoir les

relations de coovération et de collaboration qui devraient exister entre le MULPOC
de Lusaka et le Secrétariat de la ZEP, notamment pour 1'%4teblissement de la liste

des entreprises industrielles ou artlsanales engagfes dans la fabrication et/ou.

le montage de systimes utilisant les sources d'Anergie nouvelles et renouvelables.

Energie des Grands lacs (EGL)

97. Le Communaut? Economique des Pays des Grands Lacs (CEPGL) comprenant le Burundi,
le Rwanda et le Zaire s'est dote d'un organisme spécialis? pour les questions
énergétiques depuis 1976/7T7, 4 savoir 1'Energie des Grands-Lacs (EGL en abrdgé).

Une étude réalis®e dans le cadre du programme conjoint PIUD/Banque Mondiale
d'assistance 3 la’ geétlon de 1l'#nergie (ESMAP) propose sa restructuration de fagon

d accorder plus’ d'1mnortance 3 la planification de la mise en valeur des ressources
énergétiques de la sous-région.

98. Les activit@s programmées pour 1'Zlaboration du Plan Directeur régional.de
1l'énergie portent sur:

i) 1'élaboration d'un plan directeur régional d'électrification;’
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ii)'l'inventaire et 1'établissement d'une carte des tourbidres de la
~sous—reglon. Etant donn que la collecte des statlsthues °nerget1ques
est d%ja 1nformatlsee, il serait possible de complnter cette activit?
par une liste des projets et entrenrises de la filidre energéthue dans
. les trois pays.

VI, CONCLUSIORS

99. Les sources d'Znergie nouvelles et renouvelables sont largement plus répandues
3 travers le monde que les Znergies conventionnelles (pétrole, gaz naturel, charbon,
lignitg) méme si leur importance varie en fonction de la localisation g€ographique,
du relief et des dimensions du pays considér?. Il est communément admis que ces
sources d'énergie sont appelées 3 jouer 3 1l'avenir un rdle significatif dans la
solution des probl3mes d'approvisionnement en énergie des pays en développement

en génfral et des zones rurales africaines en partlculler.

100. Méme si des statistiques fiables sur la part des sources d'dnergie nouvelles
et renouvelables dans le bilan 2nergltique global de beaucoup' de pays en développe-
ment font défaut, on constate.gue 1'Znergie de la biomasse y compris le bois de

feu et 'le charbon de bois constitue 1'un des problémes majeurs du sectéur'énérgéti-
que auxquels. ces pays ont % faire face. Ceci explique la place importante réservée
dans ces pays aux nroiets de diffusion de foyers améliorés, de production de charbon
de bois dans des fours & haut rendement et valorisation des dechats vegetaux sous
forme de briguettes. :

- 101. Au cours des dix dernidres annfes, le gros des investissements dans le domaine
des sources d'%nergie nouvelles et renouvelables a &ét€ consacré aux projets’d'aména—
‘gements hydroflectriques (Burundi, Ethiopie, Kenya, Tanzanie, CEPGL), d'exploration

" et d'exploitation des ressources géothermiques (¥enya, Djlboutl) et dans une moindre

mesure a la mise en valeur de la tourbe. Des installations pilotes et/ou ‘de démons-

tration utilisant 1'énergie solaire, 1'fnergie Aolienne, la valorisation des résidus
de la biomasse sous forme de briquettes ou de combustibles liquides (%thanol) et
gazeux (gaz de gazogdne, biogaz) ont &t% réalisés un peu partout.

102. Les utilisations les plus fréquemment rencontrées dans les pays faisant 1l'objet
de ce rapport sont: le pomoagp d'eau par énergie dolienne et/ou solaire photo-~
voltaique, 1l'éclairage 3 1'énergie solaire nhotovoltaiqne ou au biogaz, la réfri-
gération solaire ou par adaptation des frigos 3 p@trole au biogaz, le séchage des
récoltes par 1l'énergie solaire, le chauffages d'eau par 1l'énergie solaire, la cuisson
des aliments au biogaz ou-3 la tourbe, l'alimentation des stations-relais des
télécommunications par 1'2nergie solaire photovoltaique et la production d'électri-
cité par des systémes photovoltaiques et/ou par des afrogZnérateurs.

103. Parmi les action envisageables dans le future, il faudrait:

i) renforcer la coopération inter-Etats par 1'é&change des résultats et
d'expérience dans les activités de recherche-développement et par
1'élargissement du march? des syst3mes et/ou composant de systimes
fabriqués localement dans 1l'un des pays aux autres pays de la sous-région;
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ii) rationaliser l'assistance technique en prenant les mesures nécessaires
pour en assurer la meilleure efficacité au niveau du pays b@&néficiaire
et en procédant périodiquement 3 des ovaluatlons élargies d une sous-rpglon
pour 1'intérét de 1l'organisme d'aide;

iii) mettre A contribution les organismes de coopédration régionaux et sous-
régionaux et les MULPOC correspondants pour aider la CEA dans la collecte
et 1 la mise 3 Jour des donnfes statistiques et des informations sur
les sources d'Znergie nouvelles et renouvelables dans les pays
correspondants. '
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