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CHAPITRE I - Généralités.-

Introduction et définition.

—
i

1
I2 — Relations et variables dans les modéles.
I3 ~ Classification des modéles :
-~ modéles descriptifs, modéles décisionnels.
- modéles statiques, modéles dynamiques ou récurrents.
I4 ~ Exemples de modéles.
Il - INTRODUCTION ET DEFINITION.-

La complexité dans les phénoménes économiques est telle gqu'il est
apparu assez t6t nécessaire de recourir & une schématisation, des différentes
lois et mécanismes essentiels pour approcher le plus prés possible la
réalité.

Méme dans les sciences physiques, les schématisations de ce genre
plus hardies et plus poussées ont énormément contribué & élargir le champ

des connaissances humaines.,

On peut citer, en Astronomie ¢ le modéle planétaire du systéme
solaire,
en Physique ¢ le modéle de l'atome.
en Biologie : le modéle de la cellule vivante.

Dans les modéles, d'une maniére générale, on ne retient que les
éléments et paramétres les plus déterminants dans 1'étude envisagée. C'est
ce qui se fait souvent dans les techniques de l'ingénieur & partir des

modéles réduits ou des maguettes qui permettent d'étudier le comportement.....
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sessssd'un navire en fonction de sasilhouetwou les réactions d'un barrage
par rapport aux forces extérieures, tant les variables entrant en jeu pour
une étude réelle sont trop nombreuses. En général, d'ailleurs cela n'est
pas possible. Dans les Sciences économiques, les modéles sont des représen—
tations stylisées des mécanismes économiques gqui président & 1'évolution
dans le temps des prihcipéles grandeuré et paramétres qui caractérisent '

1'Economie considérée. -

Mais la conception d'un modéle en économie différe beaucoup de la
conception maquette ou échantillon. L'expérimentation est quasi-impossible
et méme l'observation est sujette & caution car les conditions ne sont
jamais invariantes. En économie, il faut introduire des simplifications aussi
bien dans l'utilisation des connaissances théoriques, dans l'interprétation

des informations que dans la formulation des lois.

Dans son acception moderne, un modéle économigue embrasse un certain

nombre d'éqguations et d'inégalités liant entre elles différentes variables

caractéristiques.,

Pour 1'Economiste, un modéle est un instrument précieux permettant
d'adapter les différentes théories éccnoriques d'une manidre quantitative
a la réalité en se servant comme données de base les différentes informations

statistiques plus ou moins élaborées.

I2 — RELATIONS ET VARIABLES DANS UN FODELE.-

Les informations et grandeurs économiques sont souvent reliées entre -
elles par des relations qui constituent les premiéres piéces de 1l'échaffaudage

du L'iodéle. b
a) Relations.

L'établissement d'un modéle conduit & retenir trois types de variables

entre les diverses variables économiques.

Ce sont des équations ou des inégalités qui expriment des contraintes.

vwaf sue
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On distingue :

1 - les liaisons a caractére comptable.

équilibre ressources—emploi.
équilibre du compte d'exploitation des entreprises.

équilibre du compte des ménages.

ex. ¢ Production intérieure + Importations = Utilisations internes

+ Exportations.

2 - les liaisons & caractére technique,

liaisons investissements et productions,
relations entre les techniques optimales utilisées et

les facteurs de production : fonction de production.,

3 = Liaisons de comportement économique, les propensions.

~ revenus distribués par lec entreprises en fonction de la
production.
- niveau de la consommation des ménages en fonction de leurs

revenus : fonction de consommation.

- Les relations comptables sont des relations d'identité.

- Les relations techniques ®mposent sur des hypothéses assez grossiéres

sur la technologie.

En pays sous-développés, faute de statistiques suffisantes et
“nc recueillies sur plusieurs années, ces relations technicues

ne peuvent se définir que par analcgle ou par estimatiocn.

Les coefficients techniques sont définis jusqu'ad présent
seulement dans les pays développés avec suffisamment de
certitude.

— Les relations de comportement reposent sur des hypothéses tout & Joit
arbitraires sur le comportement des agents économiques et consisuen®
souvent en un simple préjugé de proportionnalité entre des grandevrs
et leurs logarithmes.

Les coefficients de proportionnalité sont, suivant Je cas.

élasticité, propension, efficacité ou productivité, etceeicosos
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b) Les variables.-

On distingue :

~ des variables exogénes, elles sont considérées comme des

données dans le modeéle,

~ des variables endogénes, leur valeur est déterminée par le

modéle grace aux variables exogénes.
"Les variables exogénes sont dites souvent aussi variables expli-

catives, alors que les variables endogénes sont dites variables expliquées.

13 ~ CLASSIFICATION DES MODELES.-

On peut distinguer les modéles descriptifs et les modéles déci-

sionnels.,

-

Modéles descriptifs : ils servent 3 représenter 1'évolution,

des variables endogénes dans le but de
dégager des relations de structure, plutdt
que d'agir sur elles pour déterminer les

objectifs de la politigue économique.

Exemple : la fonction de consommation qui est un modéle reliant
la consommation au revenu et & d'autres variables

exogénes,

Modeles décisionnels : ici on désire prendre une décision. On agit

alors sur certaines variables exogénes.

Exemple : les modéles de budget économique dans les pays développés

servant & apprécier l'influence des mesures de politique
économique.
dans ce cas, parmi les variables exogénes, on distingue

— les variables instruments :

~ taux des impdts
- dépenses de 1l'Etat
= taux d'investissement.
- les données purement exogénes qui ne sont pas des

instruments. ; /
- & 0 L )
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Les variables instruments sont reliées & certaines variables

endogénes appelées buts ou objectifs de telle sorte que les buts étant

fixés on peut déduire la valeur des instruments correspondanis.

- Dans les modéles descriptifs, les instruments sont des données,

«
les objectifs des inconnues., Dans les modéles décisionnels, les instrumeais
- sont les grandeurs que 1l'on cherche.
-

On peut distinguer du point de vue de l'intervention du temps
dans les phénoménes économiques, les Modéles statiques et les Medéles
dynamiques.

Modéles statiques.

Le temps n'intervient pas d'unc maniére explicite. Si 1l'on
considére un phénoméne économique au cours d'une année, seules les
variables de 1l'année considérée seront utilisées pour juger de la
situation. Aucune variable ne se référera i des épogques antérieures.

— approximation acceptable ¢ - si les unités de temps utilisées
sont assez longues, c'est notaom-
ment le cas des problémes d'équi-
libre & long terme.

— dans l'hypothése ol 1l'on s'inté-
resse seulement a ce qui arrivera
dans la période suivante, c'est
le cas des problémes 2 court Tcrne,

. toutes les variables économigues
qui se rapporteni aux périocdes
" antérieures sont déja connues e%

sont considérées comme des donnéer.

iodéles dynamigues.

Dans ces modéles, on étudie 1'enchainement temporel des diverses

[

variables. "Ces enchalnements temporels logiques en eux-mCmes et cohirecnis
avec une politique donnée permettent de décrire des situations futures
a partir des situations présentes.".

o

Les modéles dynamiques seront les plus utilisés dans les mofelcs

LEF

de croissance.
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4

- EXENMPLES DE MODELES.

Donnons des exemples de modéles.

l. Fonction de consommation.

Par des enquétes par sondage sur les dépenses des particu—
liers, enquétes sur les budgets familiaux, on s'est préoccupé en
Econométrie d'étudier le comportement du consommateur en fonction

du revenu et du prix sur le marché. par exemple.

On a pu admettre que la consommation C était fonction du
revenu R et éventuellement d'autres variables X

¢ = f(R, X)

R et X sont dites variables explicatives.
C est la variable expliquée.

On a ainsi un petit modéle dit fonction de consommation
dont laformulation consiste ici & choisir la variable expliquée et

la variable explicative, & particulariser la fonction

On admet souvent que la consommation varie linéairement en
fonction du revenu R. C = aR + b.

I1 faut estimer les paramétres a et b.

2. Modéle keynesien statique.

Pour expliquer les niveaux de production, Keynes o

-

été amené & construire un modéle trés simplifié 3 investissement

autonome

C,b=aR +D (1) ¢ consommation globale
G+ I, = @ (2) R revenu global
t t T ; :
I investissement autonome
Qt = Rt (2) .Q production intérieure brute
T indice représente 1l'anndée d'étude

du phénoméne économicgue.
(1) est une équation de comportement économique.

(2} et (3) sont deux relations comptables.

IIO/OO.
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On peut choisir ici 1l'investissemeni ccmme variable exogéne.

Les variables endogénes sont la production, le revenu et la conscmmaiion.

Les paramétres a et b devront &tre estimés en uiilisani les
informations statistiques se rarportant & une période passée ou en se

reportant -ux valeurs prises par ce ccoefficient dans d'autres pays.

dCt
a = la propension marginale & ccnsommer
aR
.t
b = conscmmation minimum qui apparait gquand le revenu est nul.

Ce modéle est un exemple de modéle statique.

Modele kecynésien dynamique.

Lorsque l'cn a : une équation de comportement ol la consommatiocn
de l'année t dépend non seulement du revenu Rt de cette année mais aussi

du revenu de l'année antérieure soit R si bien que le modéle keynésien

-1
devient dynamique, on a les équations 3
Ct = a Rt-l + b Rt + C
Q't=c't+1t
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Chapitre II - ETABLISSEMENT DES MODELES.
IT:1 Collecte des données et informations ;
IT.2 Conception du modéle ‘
_ IT.3 Construction du modéle
IT.4  Résolution du modéle et critiques
II.1 = Collecte des données et informations.

Les données économiques qui doivent intervenir dens le modéle sont
détermin es par des dépouillements statistiques des valeurs présentes ou passies
de certaines variables économiques. Il y a lieu de les compléter souvent par
des enquétes spécifiques ou des informations obtenues & partir des données

d'autres régions ou d'autres domaines é€conomiques.

Les connaissances technologigues peuvent porter sur des techniques

déja mises en oeuvre ou non encore utilisédes.

11.2 - Conception du modéle.

Les données et informations une fois recueillies, il faut dans le cas

de 1l'étude envisagée :

— faire un certain nombre d'hypothéses sur les relations gui relient
les grandeurs économigues.
Les lois qu'on désire introduire dans le modéle peuvent se déduire
soit des théories économiques pour lesquelles on opte l'applicabilite.
solt de considérations expérimentales,
Aux connaissances du passé on ajoute une description du futur ce

qui peut &tre nécessaire pour le comportement économique.
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-

- déterminer les inc.rtitudes qui sont cntachées a certains para--
métres et valeurs dans leur estimation compte tenu des informa-
tions statistiques dont on peut disposer.

Par exemple, dans les modéles de consommation électrique, en Fraaicsz,
il a été souvent admis par hypothése la loi du dédoublement de la
consommation électrique en 10 ans, ce qui laisse supposer un taux-

d'accroissement de 7% environ.

Le fait d'admettre, la constance du taux d'accroissement de la
production implique une forme d'équation exponentielle & 1'évolu-

tion dans le temps de la production.

Les incertitudes gqui affectent la forme de la loi et les valeurs
mémes des coefficients dépendent de la quantité et de la qualité

des statistiques.

IT.3 - Construction du Modéle,

— Choix des variables et formulation du modéle — Probléme de

l'agrégation.

A ce stade et au stade précédent de la conception du modéle inter—

vient une question impcrtante pour la structure du modéle, le clioix des varia-

bles ou d'une maniére plus précise de la fonction des variables. Cela dépond

de 1l'usage que l'on veut faire du modéle.

Dans un modéle, il y a le probléme pratigue du colGt de construc--
tion non négligeable lorsque le nombre de variables est grand.

51 on a affaire & un variable élémentaire, prix d'un produil Jiunc
gualité donné=, bien localisé dans le temps et le lieu, cela ne pose aucun
probléme, Mais souvent, on s'intéresse, orsque le modéle est macroéconomique
c'est-a-dire a quantités globales intéressant plusieurs gsecteurs, ou plusi:zi
régions, & des variables complexes considérées comme représentatives qui sevrons

soit des agrégats simples, revenu national, investissement dans une indusgris,
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nombre de chémeurs, soit des moyennes (prix moyen d'un produit), soit plus

souvent des indices (indices de production, de prix, etc).

Pour les agrégats; on introduit trois types d'éléments & prendre

en considération :

- une fonction de perte exprimant les préférences de l'utilisateur

du modéle quant aux variables endogénes retenues.
- le colit de résolution du modéle

- le cofit d'observation qui dépend de la complexité des variables

& observer et de la procédure d'estimation qui sera suivie.

On voit que le probléme de l'agrégation que se pose lorsqu'on cherche

& établir des modéles macroéconomiques globaux corrects est 1ié au probléme

2

e la formulation du modéle et & celui de l'estimation statistique.

Dans la construction des modéles, l'inadéquation des modéles est un
mal nécessaire, Un modéle méme grossier peut apporter beaucoup de choses, mais
il faut se rappeler les conditions et les limites de son applicabilité., I1 fau

gue ces limitations soient clairement vues, appréciées et acceptées.

II.4 - Résolution du modéle,

I1 y a en général plus d'inconnues que d'équations, oe gui laisse
un certain nombre de degrés de libertés gui font apparaitre de nouvelles rela-
tions. Ce sont des variables instruments gu'on introduit et gqu'on détermine

a4 partir des objecctifs que l'on s'est fixé,

Un modéle réaliste et utilisable permet non seulement de transformex
1'information économique initiale en information de travail mais de& trouver ou

de découvrir de nouvelles propriétés des objectifs simulés.
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Chapitre III - Facteurs et fonctions de production.

~III.1-Définition et propriétés des fonctions de production,

III.2-Fonctions de produotion & facteurs complémentaires.

III.3-Fonctions de production & facteurs substituables.

II1.1 - Définitions et généralités.

‘Liacoroissement de la production est un des objectifs précis
auxquels se sont attagquées en priorité les pays sous-développés. Il faut
aocroitre un certain nombre de biens ou services qui contribuent & la créatior
ou a la tranéformation d'autres biens. Ces biens ou services dont il faut
augmenter le volume ou améliorer la gualité sont appelds facteurs de produc’: -

L Une production Q (par exemple cafd, cacao, arachide) met oa jo.

-~

un certain nombre d'autreg_bians ou servicesbgl, Qpeee Ay qui peuvent 2tre la
main d‘o&ﬁvré;”l'équipemeht, une certaine *étendue de terre cultivée et vne
quantité de capitaux mobilisés qui auront servi a acheter du matériel agricolc
et des engrais par excmple., Ce sont 1la les principaﬁﬁ facteurs de prodtotion

agricole.

Produire consiste donc & mettre en oeuvre une procecdurs pei-
mettant la création d'un bien Q par combinaison d'autres biens ..
ok
matiéres premiéres

Les } q. . : sont main-d'oeuvre
capital

La procédure - méthode
- procédés techniques

- organisation des moyens de production.
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Cette combinaison présente deux caractéres 3

1. Les quantités employées des différents facteurs de producticn .
ot - o s .
ne sont pas indépendant s.

B, |

Pour produire un méme tonnage d'un produit on peut utilircer —lus
ou moins de main-d'oeuvre, plus ou moins de terre, ou-plus -‘ou moins de maie ¢

agricole ou d'engrais.

2. Les quantités des facteurs de production ne sont pas détermin®~-

d'une maniére unicque.

Les substitutions entre les différents facteurs'dé‘production
sont possibles. ' '

Une entreprise produisant uni bien Q, si elle est techniqunme: .
bier gérée emploiera une procédure telle gue pour les quantités g, des
facteurs de production, elle produira le maximum possible Q. La r;l@Eigg_ggi

existe alors pour cette procédure . .entre @ et a; est dite fonction de proauctio:.

Q= Q (‘_11: Qys ooy ‘ln)

Les fonctions de production sont donc des relations fonotion.ellc:
entre variables, correspondant chacune & un processus de production leguel es-
supposé optimum., Il n'y a pas de gaspillage possible, sinon il n'y a pas le »

fonztions possibles.-:

Les quantités de facteurs: de production nécessaires & la produc-

tion d'une unité du bien Q sont appelées coefficien®s de production.

Si l'entreprise peut produire plusieurs vroduibs &1 et Qp
pa: exemple, Pour des valeurs données de Qg’ qys qz..,.., 9, la meilleure
combinaison sera celle pour laquelle Q1 est maxima. Ce qui permed d'écrirse l&

fonction de production dans ce cas :

F (Q1’ QE, q1’ qz...“ qT.l) = O
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Continuité des fonctions de production.

On va supposer les variables facteurs de production comme possédant
un caractére continu tel le cas des biens fongibles qui disparaissent aprés
un premier usage et qui sont soit des objets de consommation : arachide, café,
pain, viande, fruits, carburants; soit des matiéres premiéres : engrais, semen-

ces, etc.

Les biens durables, ceux qui subsistent aprés un premier usage,
possédent un caractére discontinu ; comme le nombre d'ouvriers dans une exploi-

tation agricole.

Pour pouvoir opérer le traitement mathématique sur les fonctions
de production il faut supposer que les facteurs de production sont continus,
Ceci ne changera pas grand'chose a la valabilité de la représentation schéma-

tigue que confére aux théories les formulations mathématiques établies & partir

de diverses hypothéses.

Formes des fonctions de production.

1. Méme au niveau des entreprises, elles sont mal connues. Mais on
peut admettre par contre que dans un certain nombre d'entreprises
bien gérées, les analyses comptables peuvent faire ressortir

l'efficacité de certaines combinaisons.

2. Les formes des fonctions de production varient suivant les

productions envisagées et 1l'état du progrés technigue.

Non homogénéité des fonctions de production.

Si on multiplie tous les facteurs de production 445 Qpee- Q, PaT >3,
il peut arriver que parmi toutes les productions

QI= QGH q1,>\g2 PR q - il en existe un qui soit égale & ;\Q
mais d'une maniére générale \Q & Q (Aq1, 7592..,...)\ g,) = QF
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On peut distinguer dans la Production, deux secteurs :

un secteur différencié - caractérisé par la Jjuxtapositien d'unités de produc-

tions analogues, généralement de méme taille qui ont soit les mémes
colits (industrie sidérurgique) soit des colts différents (mines)

industrie textile. -

un secteur non différencié - ol la technique optimum implique la présence

d'une seule usine & caractére de monopole. Régie des transports,

distribution d'eau et d'électricité.

Dans le cas d'une industrie parfaitement différenciée ol on désigne
par Qe gn la production et les facteurs de production élémentaires, les n tech-

niques pouvant tendre théoriquement vers 1'infini.

: ey
onas:l.mu]-ta-ne-i Q=Q(q,q--uQ) Q =Q(q s Q q. )
ment quelque i 1 2 N e 1e 2e Ne
soit n fini ou 4
non : t

Q = n Qe

.

la fonction de production est homogéne, le degré d'homogénéité

étant égal & 1.

on peut étudier pour Q donné la variation relative du couple des

autres facteurs.

1er mode de représentation. La productien croit d'abord vite, puis trés vitc
EK; Ly Sa croissance se ralentit aux grandes valeurs
tfu Jﬁi pour atteindre une limite quand le facteur de
*3;% . /w‘,_ﬂf~~——*fproduction croilt considérablement.
; ':&1_ c///’/ Sewduiet N o effet au départ, vu le nombre insuffisant
/ff . E-;?< de techniciens par rapport & l'égquipement,
f; Hﬂf'x\\. l'accroissement des cadres moyens ou de la main-
J ,,?;; \\ T{'“ﬁ"““t’”“\”’ d'oeuvre d'une maniére générale permet une
e ﬂ??iquﬁx meilleure affectation des facteurs main-d'oeuvre,

/C;:/;_,=1 \\\:j\%\““uh équipement ce qui augmente plus que proportion--

e > —=- nellement la production.
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A la longue cet accroissement a une utilité moins
importante ce qui expligue la véléﬁfwlimitg de la
production aux grandes valeurs de qi} ,
On peut associer au facteurzqi deux -grandeurs
le rendemént de qi ﬁesuré par le rapport wgz
1l'efficacité marginale dé 9 qui est la dérivée partielle de
‘par rapport a qi Sbitiﬁg'}”'c‘éSt 1'acoroissement de productinn
| 0% 4G a 1'emploi d'une wnité addition
nelle de Q-
On peut facilement déduire la forme de la courbe Q et la forme
la courbe @Q de celle de Q = Q (qi) %

““'qi

La courbe Q passera par un maximum au point qip ou Q varie

4

proportionnellement & ay c'est-a-dire au point P ol la tangente & la courne

Q (qi) passe par l'origine.
En ce point-d'ailleurs la courbe §E§ coupera la courbe'g_
Bcf;. ; 1

puisqu'en ce point Q et a ~ doivent avoir la méme valeur @Q se comportant
_Eag- ; N :
1

qi

comme une droite.

Au point d'inflexion de la courke Q (qi) 1l'efficacité marginale

passe par un maximum,

Avant le point P la courbegag est supérieure a la courbe @
aq. C.
i 3

puisqu'avant ce point Q (qi) créit plus que proportionnellement.
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° .26 mode de représentation.
il p o o

.A chaque valeur de Q correspond tpute une courbe.

Lorsqu'il n'est pas possible que les facteurs qi b

qj puissent se substituer la courbe se réduit & un .

angle droit. La quantité q; pour produite Q est &

indépendante d@'la'Quantifé’qj"et vice-versa.,

a3

ITI.2 - Fonctions de production & facteurs complémentaires.

Les facteurs entrent en jeu dans des proportions fixes. Une produc-
tion donnée ne sera obtenue qu'au moyen d'une et d'une seule combinaison de

facteurs qui existent donc dans un rapport toujours constant dans le temps.

En retenant la main-d'oeuvre L (labour en anglais) et le capital (K)

en réservant la lettre C pour la consommation on aura & la date t 2 relations:

Q =f (L)

1

. \
Q =& (P.JB_.

ce qui donne nécessairement la relation de csahérence.

Ly = § (£ |
Qt est la production intérieure brute de l'année t d'une économie donnée. -
Lt est population active employée.

Kt est le stock de capital matériel au ler Janvier de 1'année t.

II.Za)‘“Etude de la Productioh a partir du facteur de productiqn

main-d'oeuvre Lt'

Qt = f (Lt)_gst une fonction de production & partir du seul

'fagteur Lt'
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Supposons la forme de la fonction de production linéaire, c'est
la relation la plus simple gqu'on puisse imaginer, gqui du reste est valable

pour le court terme.
Soit donc :

= o <
Q"l: Lt +_//xj 4 etﬁsont constants

a la date t + 1 on a :

L ek TR RS
d'olu :
s = ok s
Q + 1 - Q= (L 4 - Ly)
ce que l'on peut encore écrire :
—L-\—Qt = qu'on assimile & d Q4 T
By dL; " »?

c'est la production marginale du travail, l'indioejﬂ désignant le caractére

marginal de cette productivité,

T{ w mesure la quantité de production supplémentaire procurée
’l '

par la venue d'une unité supplémentaire de main-d'ceuvre.

On utilise aussi souvent la productivité moyenne du travail au cours
; . 4
d'une année donnée, t par exemple _gt =.Tim

Ly

T{m est la production par personne active employée l'indice m a €ué

choisi pour caractériser la productivité moyenne.

On peut considérer la fonction de production linéaire & un seul
facteur la main-d'oeuvre Lt commé un modéle élémentaire olt la variable objec—
tif est le taux d'accroissement de la production, la variable instrument
principale le taux d'accroissement 1 de la main-d'oeuvre (probléhe de résorp-

tion du chdmage).
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Soit lt+ le taux d'accroissement de l'emploi de t & t + 1.

1

ce gui donne s

= {41

|

- =41
U1~ % rr* Liwd by
Si on désigne par _{1 vy Q%+1 = Qt variable objectif, taux d'ac-
%
croissement de la production
on a :
Q Q - B .
¢ W T
m
Soit :
;“",- E: g o " :
_':':. Z: !1“-
T t+1= M1 I

I
m |

- Le taux d'accroissement de la production de l'année t est directement
proportionnel au produit du taux d'accroissement de la main-d'oeuvre par
la productivité marginale de celle-ci et indirectement proportionnel a la

productivité moyenne.

- Le taux d'accroissement de la production de l'année t est égal au taux
d'accroissement de la main-d'oeuvre si la productivité moyenne est égale

a la productivité marginale du travail.

Si on considére le rapport Tz;{ on constate qu'il est égal & cet autre

T{
m
= i . . o b b S 1
rapport g %I 3:%? _ Q_%t . f&i qui représentent l'élasticité de la
t T t -

producticn de l1l'année t+71 par rapport & la main-d'oeuvre utilisée au cours

de la méme année t+1.

N
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Soit une nouvelle expression de il{t+1

T T e b t+1=1

. -

en désignant par D, cette &lasticité,

.b

Le taux d‘'accroissement dela production est égal au produit du taux d'accroic-
sement de la main-d'oeuvre par 1l'élasticité de la production par rapport 3 la

main-d'oeuvre utilisée,

Pour une période limitée, le coefficient d'élastiecité varie trés peu, si veu

qu'on le suppose constant ce gui permet d'écrire :

d Qt

by : “Log Q, =1rt + Log Q

[ e
soit lQ, = Q. 2
L

Le produit brut est une fonction exponentielle du temps. C'est une conséquence
générale du fait qu'on suppose qu'une grandeur évolue par un taux d'accroisse-

ment constant; ici égal a 1n .

Considérons la productivité moyenne du travail Ttm = Qt

t
Prenons en les dérivées logarithmiques :
a il . /
—m = d -4d L, =
Mm e L g Ty
Qt L
BE . '/. e 7
Soit ...:-J. =d”~.m +‘,
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Le taux d'accroissement de l'année t & l'année t + 1 est la somme du waux
d'accroissement de la productivité du travail et du taux d'accroissement de

ltemploi de l'année t-1 a 1tanée 1. -

Dans la mesure ol les productivités sont bien définies, ces deux taux x
peuvent servir de variables instruments pour la politigue économicus de v

développement.

Introduisons 1l'élasticité de la productivité moyemne du travail par rappord

a la production : au temps t

- = L

d Wmt  dQt _ 7 d (%) d Q

- * % % IR
T‘,mt Q“t Q, . Qt
_t
Ly
d(Qt)"d_Et-Qtzst=L dQ -Q dL
= = = % 4 g
% t % iE
t
G = aley) a(q,)
— # Q‘{;"
Q L f }
t o R < o d o B -
Qt ® th 3 Qt \ L, x Lt =1 dji " d.LLt _ 1 (1
= — t
" L, dQ U
dtoua ), = 1
HH T g >
t -
Ce gqui donne :
{2 . SO 1 I d
t+1lt+1x'{t"lt+1x‘]-—‘t
w 1,', I
L
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Ia- variation du rendement moyen dépend du signe de celle de L, . et
U

du signe de B.

Trois cas de figures sont possibles.

Q{ﬂ
//
//))' T, - TE.:J.;
f S
Lt
|
= . O o <,
(1) !.m>‘-1/., B> ¢ (2) m=1+ B=c ) M m "_C/HBQn
rendement moyen décroissant rendement moyen rendement moyen
constant et égal & croissant

la productivité mar-

ginale du travail.

Dans le premier cas, il existe une certaine production lorsque la main-
d'oeuvre tend & devenir nulle. Ce cas peut &tre rapproché du cas des pays
sous-développés ol les ressources étant encore vierges, il est possible

d'avoir une production peut-8tre trés faible avec une main-d'oeuvre réduite.

Tans le second cas la structure de l'économie est telle que le taux
d'accroissement de la production est strictement égal & celui de la main-

d'oeuvre,

Le troisiéme cas est tel que la production ne peut &tre obtenu qu'ad partis
d'un certain niveau d'heures de travail Lt“ Cette situation est celle fréqucm

ment constaté dans les pays développés.
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ITII.2b - Etude de la fonction de production & partir du facteur de production

capital.

Soit Kt le capital fixe existant au 1er janvier par exemple, il fai '
entendre par 13 l'ensemble des installations et équipements essentiellement

durables.

ona: Q =Q (Kt)

dans l'hypothése la plus simple c'est une fonction linéaire de

Kt i Qt = a-KJG + N a ¢t b sont constanis.
& l'année .t + 1
R 4 = BBy D
si bien que "
Q=9 =2 (K- Kp)
Kt44 - Kt mesure l'accroissement de capital fixe d'une année & 1l'autre,

c'est l'investissement It ou encore la formation brute de capital

Q

t o+ 1 =a (K

) -Kt):aIt

t t+1

Mais on emploie couramment le coefficient Kt'

Q
t
de capital k (t) c'est une fonction du temps.

= k appelé coefficient moyen

Le rapport Kt G q = Kt
U1~ Y

=1 =k' est appelé coefficient marginal de capital

c'est une constante donc indépendante dn

temps.

Le coefficient de capital moyen k (t) est la quantité de capital nécessaire

a l'obtention d'une production unitaire,

b
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Le coefficient de capital marginal k' = 1 mesure la quantité additionnelle

de capital pour une unitérsupplémentaire ade production.

Not?ns aue Qt+1 -Qt =a -donne & la limite d g; ltefficacité marginale

& Kpuq =% & Ky
. de capital qui est l'inverse du coefficient marginal de capital k'.
Comparons k (t) et k'. '
[
on a Qt = g Kt-+ »
.
a - a ' a
r
%Sr -5t o =111—_31
¢ 't a.!_ Qt’
soit @ i
H -.-I' _a—
3 cas de figures sont possibles :
Premier cas b >e _ ; 5]
. -Qt;\a-K-t_'-jb' : k_‘(t)_:k"(_f_f_';')
A t

- pour Kt=-9:'_9£ ='b Il existe une
production méme pour des équipements

Jdnexistants ou venant & disparaitre.

nd

- k' est toujours supérieur a k
- Q

1 ) e
T #la productivité moyenne
1

F:lD‘

=a +
t

ést supérieure & 1'efficacité marginale

-.~du capital vers laquelle ellie tend a la

"limité, |
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-k =ikt = of8

- productivité moyenne et efficacité margi-- 1
-

nale du capital sont égales et constantes.

-

On ne commence & produire qu'aprés la
Troisiéme cas ble

mise en place d'un certain nombre d'usinc

N au bout du temps T.
k' £ k77

" Le coefficient de capital marginal esi

inférieur gu coefficient moyen.

nd
-nf: g w ; &
La productivité moyenne est inférieure
f . 1 Jl - . 0 -
4 1"efficacité marginale du capital mais,

augmente_guxugﬁnet tend vers la producti-

vité moyenne.

Dans cette étude du mod3le élémentaire on peut considérer ie taux

. . - . ¥ .
d'accroissement de la production de l'année t & l'année t + 1.

Qt T N Qt.:=-x' ' comme variable objectif .
Qt 5+ 1
comme Q ., -Q =a (K . -K )-al, .
x _—
t+1 =2 %4 :
Qt'
o Ei mesure la propension & investir au cours de l'année"t, soit St’
Qy : %"
{ =.8-8, = 1
Yo+ 1 LI 3
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. -~ Le, taux dlaccroissement de la production de 1'année t & l'année t +1

est égal au quotient de la propension a investir par le coefficient marginal

de capital.

La propension a investir St sera prise comme va®iable ifistrument pour la

III.2C) Essai d'application des fonctions de production & facteurs complé-

‘mentaires_au cas_des .pays sous—-développés.

Dans les pays en voie de développement on constate l'existence do

deux types d'économie : s

- une économie de type moderney mieux orgahisée, mieux gérée grice
34 des techniques de production et & des procédures qui s'apparen-

tent de beaucoup a celles des pays industrialisés.

- une économie de type traditionnel,“quiiévoluegleﬁtéméﬁt.caracté—
risée par l'artisanat, par des méthodes de production trés peu
d&néﬁiques. |

- Le premier secteur met en jeu deux facteurs de production qui =on%

le Eaﬁffal, c'est-a-dire les équipements, et le travail.

Le second secteur ne dispose pratiquement que de sa main-d'oeuvre
plus ou moins abondante mais peu gualifiée. .

'; 1 = Secteur moderne.

Il y existe deux facteurs de production complémentaires, ce gqui downe

lieu aux deux fonctions de productions :

QM = Q? ¥ I, facteur de production capital.
b +1 k' -

Q. =ar +7M, % facteur d duction t i1
+ 41 =% T acteur de production travail.
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L'indice M sert & caractériser les variables et paramétres du sscteur
‘moderne (M). X

3i 1'on égale ces 2 relations gui représentent deux expressions différentes

.de "lz ‘méme prodmction on & &

M *L‘M -
2 ol TC 1 = Q &
T I‘b - M t +1 +
t - =T-(-.| kl ! Qt o A -t R d t
LR o e S ¥
t o] Mg + % t
on a dons :
d Kt I,
" Ty S g M  que l'on peut noter i'.
ar, w1l '
Cette expression représente l'investissement nécessaire & la création d'un
emploi supplémentaire dans e secteur moderne (M) au cours de l'année t + 1.
< 14 ‘
it = k! H}& _] I AT I‘t
! " J 1 ) M
< ()
i t+1 t
1
- Cet investissement marginal est égal au produit du coefficient marginal .
du capital par la productivité marginale du travail dans le secteur
moderne (M) =

- Cet investissement marginal représsnte par ailleurs la relation de cohérence
entre les deux facteurs de praduction complémentaires-Te travail et le .

capital du secteur moderne.
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i, M | M-._---_nQ TETPRLT
ML bl 14
1=y X — =k (t) x
i ¢ .__..‘...._,.vQ___,“__ R e S 11 b R oy
t t %

S3i les taux d'accroissement d Qg .pour les deux facteurs de production dn

o %
secteur moderhe, sont s W
b e S e eed 1L RN TR O & (U
i tt=dllm v 2y <00 lf, Sl gl
T 17, R Jemtl
m: tm. { f L -
= = 5
N x 4
— i | e e SahL - bl
avec !Qf; = dQ,  productivité marginale du travail.
aL,
17 Q e ey ,
‘m o= f productivité moyenne du travail
t i
oy by . f‘ | AR™ g
lt+4 taux d'accroissement de l'emploi de l'année t & 1l'année $+1
| ét. SR propension & investir au cours de l'année t
" 5o i N
9% élasticité de la produotlon du secteur modernerﬂ au cours
de l'année f‘wmﬁér rapport a la maln—d'oeuvrs employée.
7 4
b - élasticité de la productivité meyenne du travail dans le

secteur moderne au cours de l'année t par rapport 2 la
b PP

production du secteur. -

Ces deux taux sont évidemmen@_égqu,.puisgu'ils sont des expression:

_dlfferentes d'une méme _grandeur,

nas M_ M N _ M dt
. By = by Yy ™ L o * (ﬁ t+1 ,—=
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in L= e 3 ) e M
M M M M dllm \
= D e "

o T 1
t k,._ltﬂ__;{__'{gﬂm x (lt+_1+ 7

| s B

- s 3 U

fie coefficient marginal de capital k' et 1'élasticité de la production
par rapport & la main-d'oeuvre sont des données structurelles., On peubt consi-
dérer le taux d'accroissement de 1l'emploi 1 comme la variablelobjectif qu'une
politique de plein emploi peut tendre & identifier avec le.taux d'accroisse-
ment de la population active. La propen51on 3 investir sera la variable ins-

trument sur laquelle il faudra agir.

2. Secteur traditionnel

Il y a une seule fonction de production & partir du facteur de production

main d'oeuvre :

L'indice T caractérise le secteur traditionnel

T . T T T
Qt+1_ ﬂ’ ‘t+1L‘t

Le taux d'accroissement de la production ~f;%24 de l'année t & l'année
t +1sera :
KON

b1 by
o W t+1 ‘:'t_ t+1+d

s

Dans les pays africains on peut avoir affaire a :

- des pays & faible densité, ol il existe suffisamment de terre,
pour faire face a l‘accrozssement de la populatlon active. Dans
ce cas la production par personne actlve employee est atagnante
et on admet que le taux d‘accr01ssement de la produqt1v1te est

nulle, . R e N ol .". i ,.

I1 vient alors :

o |
=~ zt =149 E) =1

+1

vy



nd

IDEP/ET/XLXV/800 -
Page 29 -

L'accroissement relatif de la production est égal & l'accroissement

relatif de la main-d'oeuvre employée

-+ des payd de forte densits, toutes les terres’ cultivées sont exploi-

tées, aucune extension n'est possible.

La production par personne active décroit avec le nombre de
travailleurs. Ona-s it . -

~pT T T
S0 5% o LA £k .

III.2 d) Application du modéle au probléme de l'investissement humain.

L'Investissement humain dont il est'queStibn est tun iﬁvéstissemenﬁ
collectif sans contrepartie monétaire. La'mainéd!oéﬁvre excédentaire inemployée
est affectée 4 la réalisaﬂion d'équipements collectifs : réalisation d'ouvra-
ges d'hydraulique agricole, construction de routes et pistes, d'écoles el
dispensaires, s T : ' '

c / in | S—
M : = .

Dans ce moddle, on distinguera dans les investissements :-
| | o, 18 3
. +'ceux dont le financement est effectué suivant les procédures de

'financement;horhales;lf

- ceux qui sont obtenus grice & la mobilisation des bras de la

main-d'oeuvre excédentaire Ih

On suppose que le ﬁléih'emploﬁ'n;est pas atteint dans le secteur

)ri -~
moderne, si bien gqu'une partie de.la.main-d'oeuvre-inemployée dLi peut étre

employée dans les investissements humains. pEELSuy @ Bt e

On désigne par dL$ la partie de la main-d'oeuvre du secteur tradi-
tionnel qui vient s'ajouter & celle du secteur moderne pour les travaux

collectifs.
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. 1w Becteur. moderne
.. Les fonctions de production, du secteur moderne s'écrivent : " -
R i X AN Lo B .Mi. . M‘- -
Qg™ *+ 1 (Typ + Iyy) :
k' ®
SR G S ' O "SR RS jri
= | .
Qog= Q% +Tu [1g, Ly +raly + ats; i
M M M G |
X e
L\L ltﬂ Lft+st+st
t+1
'$:;;;m;*JLLJfELQEﬁE"E?EEEfB{ssemeﬁ%.lf 1 est remplacé par un autre plus
N *
.. élevé 1! tel que :
o s bt -2 . " ;
M | M= _M | M L
! %
Popg by Tgyq by +dDp+d Ly !
) Les équations de la politique économique s'écrivent :
1 M M
e = 1! -
g (Sp+ &) =1y, o
Sh - T Sf _ If en désignant par Sf et Sh les propensions
- _Efl 'R . & investir correspondent respectivement
aux investissements normaux et humains,
M ; ; ; .
cémme 1 S, =1 N™ lorsqu'il n'y a pas d'investissement humain
| e Tiheay Li RIS B X S Mo i
A = : -
il vient : o '
EEEN NS ] N | ¥
Py T B % I R '
L P g - ]
o

su l'on admet que 1'élasticité de la producfioﬁ'paf’fapﬁdrt'é 1a main-d'oeuvre
reste constante.

o= ' iy ol L o
3 g 'l <
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2. Secteur traditionnpl

'TLa‘fbhotion de productien s'écriv,:

-
. . N by T
=9 vy I_l$+1_‘_"t_§'l"t

‘Le taux d'accroissement de 1l'emploi dans ce secteur diminuera pour
db’venlr 14T 1-_-:1_1 ext T 0, J -4 LT
t+1 7t t+1 t t

Le niveau de production restant constant, une méme quantité de

ressources naturelles étant alors exploitée par une maiff=d'oeuvré moins

. 3 - s T -~
nombreuse, la productivité marginale Tth va creitre.

(18

I ‘T
. On aura : 7’ T
A S S .
G % Pl T B

Donc dans la politigue d'investissement humain ol 1l'on mobilise une
partie de la main-d'oeuvre du secteur “traditionnel vers le secteur moderne;
en employant cette main-d'oeuvre aux travaux collectifs.d"intérét public, le

secteur moderne accroit la productivité marginale du secteur traditionnel.

- en permettant le passage d'une main-d'oeuvre inempleyée vers le
secteur moderne, le secteur traditionnel accroit la propensian & investir
du premier et permet ainsi la validation d'un taux d'accr01ssement plus grand

de la production du secteur moderne.

 Les fonctions de ﬁroduction a factéﬁrs_compLémentaires impliquent
des liaisons trop rigides entre les facteurs de production et la procédure

de production utiliséé.
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A un niveau donné de production, il faut mettre en oeuvre une

combinaison et une seule de chacun des facteurs de production, capital et

main-d'oeuvre. %

-

Mais le coefficient marginal de capital k', la productivité margi- ®

nale de travail T§p , lesquels permettent de déterminer les proportions
suivant leésquelles les facteurs de produotion‘&oi%ent étre combinés et par-
ticuliérement 1'équipement & mettre en oceuvre pour un emploi, sont suscepti-
bles de se modifier. Ce sont des changements étruc%urefs qui ne peuvent se
produire que grdce & l'influence du progrés technique et & de nouvelles

méthodes d'organisation ou de gestion.

Sans cela, un accroissement de main-d'oeuvre active susceptible de
provogquer un accroissement de la production nécessite un acoroissement des.:

équipements disponibles proportionnels & l'accroissement de l'emploi.

/ A
e s w By Bl

On peut avoir recours & des techniques plus ou moins perfectionnées
pour obtenir une méme production. Plusieurs combinaisons sont alors possibles
qui permettent d'avoir une production donnée par utilisation des proportions
variables de capital et de main-d'oeuvre. Les fonctions de production conco -
nées sont des fonctions ol il y a substitualité des facteurs de production.

-

II1.3 - Fonctions de production & facteurs substituables

Fonctions de Cobb=Douglas.

III.3a Introduction. T

Les facteurs de production & substitualité comme il a été défini

font intervenir une relation globaie entre les différents facteurs,
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La fonction de Cobb Douglas est une forme particuliére de cette

”relatlon, ou, rappelona le encore, un méme, volume de production peut étre’

obtenu par des combinaisons de quantltes dlfferentes des divers facteurs

de productlon.

Soit

st 23 e B
g (1). 0 %5 tous
=1 L R

[

ou ¢ Qt = volume de production & l'année %
Gy un desn facteurs de production & 1'année t
A i élasticité de Qt par rapport a 454

g (t)coefficient variable dépendant du fémps, croissant en
général avec le ﬁemps et permettant de tenir compte du

progreés technlque.

1 - Fonction de Cobb-Douglas & deux facteurs VL

En ne retenant que deux facteurs de production : capital et main-
d'oeuvre la relation devient :

& L L

_ oL 3
Q =Wl K

'Lt volume de la main-d'oeuvre employée au cours de l'année %
Kt capital fixe existant au 1er janvier de l'année t

W constant dépendant des unités choisies pour Qs Lys et K

t? t°

q,;b constantes positives.
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2. Fonoction de Cobb-Douglas dynamisé.

On' admet que le progrés techniqﬁe'apparait d'une facon continue
~au cours du temps et qu'il n'a aucune’influence sur la”meéure:des services .
* rendus par le capital mais intervient seulement dans le rapport output -
input. Le taux de croissance di au seul effet du progres technique est cons-

tant.
la fonction 4e. Cobb-Douglas peut se mettre sous la forme :

- agPL kB

ITI.3 b - Propriétés de la fonction de production de Cobb-Douglas.

Il faut indiquer tout d'abord que la foncticn de production de
Cobb- Douglas est une fonctlon dont la Justlflcatlon théorique est un peu
mince et dont la vérlflcatlon experlmentale a donné satisfaction des fois

et mise en échec en d'autres occa31ons.

Berivons la relation sous forme logarithmique

log Q, =% Loth+ﬁlogKt+logw

1) *—ﬂ!, b.représentent les élasticités de la prodﬁctibh paf'réﬁpdft au
travail et au capital. '
En effet, si 1l'on prend les dérivées logarithmiques on a tout de suite :

S it Y.

o
o]
o
X

]
foh

O&O
ol
=

+

3

¥
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. = T 1.2 A PO, LI . 51 - MY A e S Rt 1 e g e M ¥ Y e

2) ‘= On admet que les‘efficacités marginales du travail ét du capital sont
- des fonctions décroissantes de chacun de ces facteurs.

Q = Q(Ty, Ky)

}2&1’. -k Ty L‘to'i-'f 'Kt 3}3
oL,
az ﬂ(" 2 B ......L :':I_..___
% _ o (-1 b K
St 2
(%) LS
\2 I o e
CL—Q‘E est négatif pour oA <1
L
t
De méme :

5 Ki est négatif pour &'_“:i PO .

ev . Les efficacités. marginales: du capital et-du'travail seront fles

fonctions décroissantes du capital et du travail si :

0L AL 1
PG BN

i
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Fonction de Cobb-Douglas : taux de salaire réel, taux d'intéret.

Soit ;i le taux de l'intérét ¢t wile tmux de salaire réel. =
D'aprds 1a théerie classique de 1'équilibré, la productivité
marginale du “travail est .égale au salaire réel, la productivité

marginale du capital au taux d'intéfét, soit i .

D 0
—_ = Y —-—-;Q-'-'b =
c L;G 5‘Kt - 5 S
or : Efiﬁ . .EE el égEi _ Ei

. Ly > By g '

en désignant, W, la masse des salaires réels versés au cours
g par W,

de 1l'année t.

D'autre part : O % _ﬁ ‘ Q Et-’.&ﬁ = 3 K, =H
Ik, K S —

% % Q 8

t t

en désignant par Rt la masse des revenus du capital versés au
cours de 1'année t assimilable au Trevenu brut d'exploitation

des entrepreneurs.

En premiére approximation, on%a-damc

L+ P= W o+R ' 4
en remarquant que Wt + Rt représente le produit interieur brut

am coQit des facteurs.

Comme X + = 1 la fonction de production est homogéne en

Lt et Kt

i ]



Expression du taux de croissance.

IDEP/ET/XLXV/800

Page 37

e taux-d'accroissement

Relationg entre la prepension'd’ investir et 1

de l'emploi. ; . AR

On a :
K
. = alh. vRE L b
Q, L K,
: t ;
dL _ | NI :
= & taux d'accroissement de 1l'emploi.
iL t+1
t

e B 2 & -8, x_1
Ky U Ky k(t)

]

coufans
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i el ——

Cas particuliers. e

1l - Les facteurs main d'oeuvre et capital sont dans un rapport

constant.
L e
B ot
Kt
Q:uu(;lK )G(K?"ua;l.c’{}{'-’{*‘f?‘-
: L IS "'{5 ol =B '__
= w L-t ( t) =\ a L..t..,.. T}'_f
a
e aK aL g U ,
! = o = 9(_ ?}
+ 5 (-J(*-B_) t 2@*“5).“;‘?] 1t (;H.l}) ( + )lt ”
" E Ly k(t)
v 4
ce gui donne :
_____ B o St—.: ke Ay e | -

On est ramené au cas des fonctions de production & facteurs complemen—

taires.
T ol g
2 — Le coefficient moyen de ‘capital est'adﬁétant.
d , i
i S Q =w L, © (¢ T
K =1 P i
1 k
5 - -Bi* ~-@ 1 A
i ¥ = W k X ﬁ = L* 2 o | m—
U a % %= WE) o3 L, 5 e

on a une fonction de production & un seul facteur : le travail

d Q L d L 5
—at = = —t ﬁfl. B !
ey TR Ly 2= To@
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III.};d) Détermination de 1'équivalent en capital d'un investissement

-~

humain.

Comme précédemment il faut retenir deux secteurs : le secteur
moderne et le secteur traditionnel.

d L
Les fonctions de prodaction sont les suivantes :

o - OB ()
¥
Q't(T)= w (T) L(T.)_ (2)

5% |

On distinguera dans le sectear moderne la main-d'oenvre qualifiée

L% et la main-d'oeuvre banale if.

La relation (1) s'écrit alors :

X o i (r»r)L(Q)aq L(B)_gg2 KB.;

N t t . t
+ ﬁ)# 1

' ¢ » 3 Ses
Dans ce modéle il fawt profiter de 1'afflux de la main-d'ceuwrr-

on suppose 4'(1 + £

p

banale pour économiser du capital. C'est l17économie de capital que repré-

sente le recours A l'investissement humain.
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Il y a transfert de la main d'oeuvre exésentaire non qualifiée donc

banale du secteur traditionnel au secteur modqrne. AR RN

o it e

d;;fi du secteur moderne

T .y ‘secteur traditionvel.
d I’t . x : : -

3} T
% by = =g By

L'augmentation de main d'oeuvre du secteur ‘moderne est égale a
& la diminution de main 4'eeuvre dusecteur tra@iqiennel.
I. 5 3 '._ L) x

"Il en résulte :

- S RS g e

- une perte de productlgn dans le secteur tradltlonnel 5
(7) _ (1) (T)
= -8 9 g L, b/d B2 = = A a{™
z ity Tr v -
L—.‘_.‘ ,I_‘Jt -.I. o '.‘_..) :\
w A ovwy

en supposant constante la preductivité moyenne de la main -

d'oeuvre. 1

o : Ty ST o ¢
wit [
- un acorolssement de- productlon entralnee par I'apparltlon d‘un

supplement de main d'oeuvre ba.nale.s

(1) () (2)
aq W =0, q a P
o
It
cet accroissement est un aecroissement de production des biens d'égqui-

pement donc d'un accroissement de stock de capltaIZXKh



“

— ——— ; FPuBiE M)
stz e B
3o : 1

IDEP/ET/XLXV/800
page 41

Considérons 1'équivalent dans le sectéur moderne‘de la perte de produc--

tion 1ntervena.nt dans le secteur tradltlonnel Ce qul peut étre provo-

T
ag(M) ‘ (M)BL W“_;, ('3)%,;{51 b xp

Saai Qt(T) =..=- -d Qt(M) ce qui donne :

R O L -]5 3_‘_"” BK#:
K

qué par une- dlmlnatlon du factéur capital AK

S0it encore N : g

_BK% - + ~>(— Kt dL(B)

il § e -

=
45
"
I
=
ot
o}
+ @
i

SN k(s ah
B0 B '

.91 on suppése 3/= 1: - }.:- W (T) producti{rité meyenne de la main d'oeu-

vre du secteur traditionnel.

D]K; - % dK;' d L, =-F k' aL;
d Q_';‘Z

Résultat : e e

Le transfert 4 L_tT de main d'oeuvre du secteur traditionnel

vers la secteur moderne est équivalent

= & une' augmentation de stock de capital. D'kh égale a
g e . (B) ] -
2 1t 1
L )

% Ziid : -
- & une diminutien équivalente de stock de ocapital NK¢ due
"a une perte de production du- Sedteur moderne égale & celle

subie par le secteur traditionnel du fait du transfert.
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Finalemen® il vient :
- D%, - Ay =%, 00 AL )@ s a L)

_ — Lroductivité moyenne du .
(M) (1) « t travail dans le secteur moderne ,

?‘ i “‘let(ﬁ) =°(2 & f‘fﬁ‘mtk' A x productivité moyenne du

|

_ _ travail dans le secteur tradi-
ez =} tionnel.

Lorsque 1l'investissemént résorbe le sous-é&mploi rural sans distraire
de leurs tdches productives les travailleurs du secteur moderne, la baisse

de production dans ;prsecféur traditionnel est nulle :

Ak, ()
AT, ) - % T

wn travailleur marginal non qualifié dans le secteur moderne équivaut &

une quantlte supplementalre d'equlpement ok Tt(M¥2‘r‘(M)
e TTTTT T 2 Wb

Ak

z—l-ﬁ(B) > e, un travailleur marginal dan® le secteur moderne

éguivaut & la quantité positive d'équipement égale & :
Mo (T) f
A, TC - (M) b
wint H f T-z ) k‘ 3 -
m‘T

2

|

LR Y

Le rapport entre les productivités moyennes du travall non qualifié
dans le secteur moderne et le secteur tradltlonnel d01t etre supérieur au
rapport du coefficient marginal de capital & 1l'élasticité de production du

secteur moderne par rapport & la main~d'oeuvre banale.

slax

) est négatif 1l'investissement humain n'offre aucun avantage
0 L ' e Pl

(s et

%
Le passage d'un travailleur dans le'secteur moderne équivaut & une baisse

d'équipement.
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Chapitre IV — FONCTIONS DE CONSOMMATION
IV.1- Introduction ‘et Qénéralités, -
IV, 2~ Thésris: des fohodle s ' ton om0 H

" IV.3- Les diverses équations(empiriques) de la consommation.

IVv.1 - Introduction et Généralités.

Du point de vue des prévisions de la consommation, la demande
finale est égale & 1'ensemble des revenus distribués dans 1l'économie domesti-

que ajoutée du montant des revenus extérieurs.

L'orientation de la demande conduit & rechercher les lois fondameat-
les gui déterminent la consommation et & utiliser des technigues d'anelyse

siﬁﬁiés.
I1 faut retenir 3 groupes de tebhniques en gros

- notions d'élasticité - revenus

- a4 des coefficients d'élasticités moyens on substitue des
.coegfficients par groupes.sociaux. “

- éléments de bomparaison tirés dés pays & stade de développe-—

ment et & niveaux de revenus comparables.

On peut distinguer :

. Consommation d'un bien par un individu ou par une population.

ici il faut étudier :

- les enguétes de budgets de famille

- les courbes &'Engel



IDEP/ET/XLXV/800-IV

Page 44

— les surfaces d'indifférence

- l'agrégation des lois individuelles de consommation.

. Consommation simultanée de plusieurs biens,

ici apparaissent les phénoménes de concurrence gqui font

distinguer s
— biens complémentaires

— biens substituables
Nous nous placerons ici & un point de vue réaliste et pratique,
celui ol on doit faire une projection dont la formule ou les résultats venv

étre intégrés dans les modéles plus vastes.

IV.2 - Théorie des choix.

Nous allons exposer la théorie des choix pour un consommateur cu un
groupe de consommateurs (unité de'consommation), laguelle pourra servir. de

guide boﬁr les équations empirigues.

L'individu a un revenu r

Il a le choix entre divers biens ay de prix p;.

2
1'ensemble ) Qs } = 94 Ay s a, représenie le panier de provisic~ns

.\

I1 existe sur Le marché un prix

P I.Pi_} = Py> Py B, repre;ente les'pr¥x 4 une année
donnée. =
et alors l'égalisation de la dépemse totale.au revenu donne:

n
TESTR Y =P Gt atop a4

i=1"
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L'on considére que le consommateur comme tout sujet économique
évolue dans un cadre institutionnel oﬁ l'économie est telle qu'elle lui
ldlsse toute latitude pour vauerlr des blens et marchandlses conformément

L

3 ses besoins et & ses gouts.

C'est 1'économie dite de choix. Par opposition 4 celle ou toute

liberté de décision est quasi supprimée, on y fixe en particulier pour
chacun, pour un grand nombre de produits (de necessité par eremple) les

quantites ou rations (contlngentement) C‘est 1'économie d'autorlte

Halras dans l etude de l'aqulllhre économigue du conbomm@teur
a introduit le concept d'utilité et a supposé cette grandeur mesurable.
Bdgeworth, Tisher et Fearea%o ont fait plutot appel a la notignlﬁﬁéquiva—
lence et de surface d'indi férence. .

;
IV-2a - Choix du consommateur et la notion d'indifférence et d'utilite

'}

totale. ’ {
Nous allons parler d'abord de la notion d'indifférence de F .icic

Connaissant par exemple Qb, Ql, le consommateur prend les

décisions ¢

Q0>:Q1 ‘ﬁ?.gﬁn est prefere a‘Ql
QQ% Qq ~2 Qi  aSt_pggféré aQ

QO = Q1 Qo est equiva}ent a Q1

Les complexes de biens (groupes de biens) gui ne sont pas

équivalents appartiennent & deux surfaces d'indifferences distinctes.

Cas de 2 biens

- biens ‘¢ lére nécessité alimentation
vétement

—. biens durables..uf

—.
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L'utilité totale.

‘On associe av complexe de biens Q une fonction numerigue d'uti-
1ité [ (f“ ¢ défini & une constante preés et yui emiste pour tout con-

sommateur,

Au lieu de dire que Q est prefere a Ql on dira qu'on attache .

N

a Qb une utilité superleure a ceile de Ql héélérrev1ent a deflnlx une

échelle d'utilité telle que chaque surface d'indifférence corresponde &
une valeur bien définié de la fonction d'utilité ! ' (Q) dite utilité

totale.

Critique. Soient 3 paniers & privisions Ql’ Q?’ Q3 représentés respective-
ment par des p01nts situés dans la concaV1te, sur la courbe, dans la Ccom=

vexité .. On préfere :
b seiiriting ”_.iné Q?;“Q?.QHQS dOHGLQimé.QE- e SO
Mais il n'est pas du tout évident que la relation Q{“éaiiéfait plus gue QZ

soit une relation transitive.

IV 2b - Equilibre du consommateur et Notion de complexe adapté.

Le consommateur recherche les conditions gui lui assurent le
maximum de satisfaction ou celles gui remdent 1a fonction d'utilité
. ~ s { v i i
m um 4 o~ i 15 e T3]
axim compte tenu du systeme de prix. P “jf% f _.;i, ho ‘n
auguel il a affaire sur le marghe et de son revenu 7,

I1 choisit un complexe de viens Q gui réalise 1l'éguilibre écono-

migue en adaptant son revenu ¥V & la dépense totale D telle que s

TRy A Y g Gy ¥ Pn 9n AR MR )

On a 1l'éguilibre,. pour un revenu constant, simultanement.
1 )\' ; “f\ :\' i i =

el dql +.U dq2 + +.} ) dqn o]

dr = pl dq1 + Py dq2 + pn dqn = 0

ce qui entraine s Py =Py = =p_ =
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Les désirabilités: marginales g} U -appelés utilités Ui sont proportionnelles
au prix. 395

1 extremum (maximum ou minimum) est effectivement atteint

si UL o

Interprétation géoﬁlé‘trique de 1'équilibre du consommateur.

Reprenons le cas de 2 biens ' DAL S .

1 — biens de 1ére nécessité (alimentation, habillec-
ment)
\.“-\ 2 - biens durables -
L kS "
2 AN\
\ \ .~ courbe d'Engel

‘*{3 M

3

Le comportement du consommateur est décrit par la famille des courbes

d'indifférence. Le long de chaque- courbe la valeur de la satisfaction est la
méme. l

Les quantités 4 95 & déterminer satisfont aussi & 1'équilibre &

1'éguation P, 94 + P, 4, = T dite équation du budget qui représente une droite.

Comme & 1'égquilibre on a : @‘;« @ Q cette droite se confond A
Caq, - Oq,
¥ By |
la tangente & la courbe d'indifférence au point P, |q1 et d'éléments de
contacts ("2:1_3_:_ y (_,‘_u,_ o
oa, c

“-q2 .



IDEP/BET/XMXV/800 ~-IV
P Gge 48 b

"Le lieu des poiﬁté Mi d'adaptation au Cémplexe & prix constants est la

courbe d'Engel.
Comme on l'a vu le consommateur maximise sa satisfaction ou son utilité en
choisgissant le point (Q) o le plan T ==§:Ipi Qs est tangent & la surface

d'indifférence & laquelle est normal le vecteur prix (P).

On a 1la un modéle statique du choix - les surfaces d'indifférence sont

. dmmuables..

Pour le modéle dynamique & court terme les prix varieraient trop vite pour

que le consommateur s'adapte (phénoméne d'hystérésis).

A long terme les surfaces d'indifférence varient & cause de

1'évolution des golits et des habitudes.

Mais il est possible de se passer du postulat de 1l'existence des surfaces

d'indifférence. On se donne les fonctions de la demande

ql=fi(p1’ pz’..pn’r)

Lorsque r varie & prix constant la courbe décrit la courbe d'Engel,
dont les points représentent les différents états de consommation du méme
'individu ou des consommations Ad'individus différents ayant des revenus

bl

différents mais de méme comportement.

o
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IV-2 ¢ - Application de ls théorie des choix.

Mais pratiquement que fait-on ?

La theorle economlqub c'anpllque au cousommateur, alors que dans
la réalité on ne touche gue 1‘un1te de consomuation (le ménage : personnes
vivant dans le méme logement).

On demande aux familles d'indiquer leurs dépenses en fonction

des consommations.

On ajuste soit & (choix de couibes d'lingel empiriques)
B vL.iI"+ ISI (Stone) évite les problémes
s - W e —mdiagregatlon
soit a ; -
log q, ==d‘ﬁ-ji 16gh, + (51 (Brown, Prais)
A chague point de cette courbe devrait correspondre non seulement

une satisfaction (utilité) s, mais aussi un revenu r.

1

Cette fagon de faire n'est pas toujours satisfaisante. On détermine

empiriquemcnt a4 partir de certaines estimations : -

ql (Pl’ p2, ..Ibla:., Pn I‘)

L]
L]

a, (py5 », P, s ¥)

On se demande alors si elles obéissent & un comportement rationnel

o e -

¥
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IV-3  EQUATIONS DE LA CONSOWMATION

IV-3 a) Consommation nationale ou globale (tous biens)

Sous son aspect genéral, c'est le revenu moins l'épargne.

" c'est aussi la production plus l'importation moins 1'exporta-

. \

tion :

1 - Modele de Modigliani et Colin Clark.

Colin Clark a proposé une équation déterminant 1'agrégat

g s . . < ; - - i
consommation '\ par le revenu P\;fet le maximum M des revenus distribués .

1l an auparavant... ki ol 3 . 2

Coroly b Mec |

Q, révenu brut de 1l'année t
M maximum des revenus qui sont distribués un an et plus

auparavant.

C'est une relation linéaire dont le forme est inspirée par les

idées de Modigliani sur l'hysie.esis qui affecte les consommations, celles-cCi

étant ajustées sur les revenus anterieurs.

_____ La consommation ‘des biens durables et-celle des biens non
durables suivent des lois treés différentes mais comme i1 existe une grande
substituabilité entre la consommation de biens durables et celle de biens

non durables, on peut garder un agrégat unigue et une équation unique.

.
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La forme lineaire de la macroéquation suppose gu'il exisie
des microéquations de méme forme représentant la consommation de chaque
consommateur, des microéquations relatives a un seul bien et & un seul

consommateur.

2 - Consommation au Canada (T. Brown)

Les données sont relatives & la consommation pour les périodes

1926-1941, 1946-1949.

Pour construire son modéle, T. Brown essaie systématiquement
les diverses explications possibles en combinant convenablement tous les

processus explicatifs.

( *
Influence des Revenus -Ry--de l'annéey -~

l'ajustement d'une droite sur les points C,QQ est plutdt
médiocre.

R

Influence simultanée des Revenus Rt’ 41

1'ajustement est bien meilleur.
influence simultanée des revenus courahts Rt et de Ct—l

ou de la plus favorable des années passées.

les deux ajustements sont trés bons.

on peut chercher & "expliquer'" non “~ mais dC
dr

dct/dQ =a2aR +b ouaR, , +Db

3 - Fonction de consommation de Hamburger.

" La consommation C est supposée &tre une fonction du taux des
salaires \_ ot de lafortune wealth W

L e G4 LerYd R

’.- ———

= conscruation par habitant

‘ﬁli.fortuna par habitant

1
= salaire moyen annuel (par salarié)
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Remargues, @ ‘4
-La Justification théorigue est tres fragile,
Bupiriquement, toutefois la relation semble solidement bién

établie.

Critigues s

\d est une notion un peu vague. C'est la masse des fortunes
privées. S

IV-3 b - Consommation globale d'un bien.

Lois de Ja Gemandes - --<-- | o e s

La consommation d'ur cien donné dépend de la consommation d'autres
biens : existence de biens substituables et de biens complémentaires,

On commence d'abord par rechercher l'existence de biens substi-
tuables.

On définit les biens dits biens sans substitut.

On établit alors le modéle.

1 - Md&éieéﬂaﬁuié coﬂééﬁmafibﬁ dépend deg revenus et du prix du produit.
Ce sont des réiétidﬁé—trés empiriques.
Soient ¥ 1le prix du produit
— K le revenu

an )
‘.. la consommation.

Si les 3 variables ne sont susceptibles de prendre gue de petites

variations, on écrit en premiére approximation 1l'équation de consommation
sous forme linéaire,

- entre Cy Ret?P

C'est une formule & propensions & consommer;eonstantes
- entre log C, log R et log P
| = (Y iy (
| -, ) i ) ]._( > Ir“"’ = -y
!IJ’)‘ (_. oo ?‘/{If t\ = ) {('-‘-\Jl, o LC(' {—--
ERE. {J

i U
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c'est une formule d'élasticité  afe consommations constantes. Elle est

analogue & celle de Cobb-Douglas et est en pratique plus employée.
Différencions :

dCdD(_,clR_ﬁclP

ol R P
sous forme intégrée, on a :

C.aR*pP

Remarques .-

La premiére formule simplifie les calculs et peut &tre supposée
comme 1'agrézat de micro-relations linéaires.

Le prix P du bien peut &tre un prix relatif c'est-i-dire le prix
absolu rapporté & un indice du colit de la vie ou & l'indice des salsires

(méme chose pour C et R).

2 — CONSOMMATION D'UN COMPLEXE DE BIENS PAR DES INDIVIDUS AYANT MEME LOI Dh
COMPORTELLNT MAIS DES REVENUS DIFFERENTS.

Les modéles employés ici sont des courbes ajustees & des courbes
de la forme telle qu'il a éte indiqué dans l'application pratique des

théories de choix.

Dans la définition des élasticités collectives, il se pose un

probleéme d'agrégation.

Lorsqu'on suppose les élasticites constantes & 1'échelon indivi-
duel, mais qu'on ne sait rien sur les variations de revenu, les élasticités

collectives ne sont pas constantes.

On ne peut plus supposer non plus que les quantites consommées
sont fonction du revenu collectif et du vecteur prix. Ce sont des fonction-

nelles de la distribution des revenus.
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Chapitre Modéles de déveleppement.

1 - Modéles élémentaires.

en économie fermée (sans échange avec 1'extérieur)

'f a Mbdéle simple de Harrod-Domar.

en économie ouverte (avac échange avec l'extériecir,

. 1b Modéle élémentaire mlgérien (Olivier)

V 2 - Medeles généraux

7. 1.a Modéle -simple de Harrod-Domar.

I1 introduit une fonction de production & coefficient
de capital. Toute 1'économie est supposée comme _constituée d'un seul
secteur.

1 — Etablissement du modéle

Relations entre les grandeurs économiques :

- une relatien comptable :

d'égalité entre la production d'une part, la consommation

intérieure et l'investissement d'autre part

Q = Ct + IJrJ

'~ une relation ‘de comportement technico—économique

On suppose 1l'existence d'une relation linéraire entre
production et capital :

Q

t+1

b Q’f = 8 (Kt+1 - K‘b)

ki

i k' étant le coefficient mafginal de capital supposé cons-

tant dans le temps.
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— Une relation de comportement économique.
; v ot 0 ;

La consommation est supposée liée seulement a la production.
¢=c¢ (K)

~Cette fonction de consommation est en outre linéaire, ce qui denne

: i 2
La consommation intérieure est une fraction constante de la produc-
tion. ’f
_Qt th
propension moyenne & consommer et propension marginale & counsommer
sont égales et constantes.
Finélement le modeéle s'éorit :
i ',.ﬂ'
Q" £, + L (1)
U= Bt Iy (9
k!
G, = CQ% (3)

- Dans -la relatien (2) la wariable Ty investissement encore appelée
formation de capital repfésente uriquement 1'équipement neuf réali-
sé. :

-

.Lgs charges de renouvellement qui ne figurent pas dans le modé-

le sont supposées servir 2 maintenir la production Qt+1 au niveau

de la production Qt
toee

2) Elaboration ou résolution du moddle - g

On peut exprimer Qt+1 en fonction de Qb production d'une

année de”base, celle de l'année du début du plan par exemple.,

@+ 1 Lo=Q 4 1 ~¢c,) = 1 »
Ut = Y+ Ty G L (q, - 6,) = @ ( +1k‘c)
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De proche en proche, on peut écrire :

Q =Q,_, (1 + 1zc)

%1=%p (1 + 1x2)

En multipliant membre & membre les différents Qt T = 192sa0s

de cette suite d'égquations et simplifiant on obtient :

Q =Q (1+1=0)"

1-0
k!

Les différentes grandeurs du systéme croissent expenentiellement

a un taux 1-¢ produit du taux d'investissement par l'efficacité
k!
marginale duw capital 1
kl

Le modéele simple de Harrod-Domar abeutit donc 4 la formule :

Taux de croissance = propension & investir

coefficient marzinal de capisal

Application de la formule

Supposons un coefficient de capital marginal k¥ = 4
Si le taux de croissance désiré est de 3%, on a @

0,03 = taux d'investissement

B

d'cli le taux d'investissement nécessaire =

0,03 x4 = 0,12 = 12%
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Remargue 1

Les modéles dynamlques s¢’ présentent comme des enchainements
temporels logiques en eux-mémes et cehérents avec une poltique donnée
qui permettent de décrime des situations futures & partir d'une situa-

tion donnée.

— Les situations elles-mémes sont caractérisées a la fois par des don-
nées humaines et des données économiques. Ce qui conduit & les présenter
par des tableaux démographiques et économiques.

-

Pour arriver & cela aux grandeurs économigues du modéle simple

de Harrod-Domar, il faut ajouter des grandeurs démographiques fournies

par déux équations :
— uné équation d'évolution.de la population totale N

= W, =W (8)

- une équation d'évolution de la productivité moyenne de la

main.d'oeuvre Lt 22 Lol

[ s

La p0pulat10n totale évolue d*ﬁne manidre autonome alors que l'emplei

se presente sous la forme d'une fonctlon du temps

t
by =8 = 8 U dsel: 7, L, (%)
\t . ,TT?
Remarque 2 - _
Si on veut 1ntrodu1re les revenus Rt quli sont soit consom-—

més en Bt , Soit épargnés en S, , il faut relier ceux-ci & la produc-—

t
tion.

Les relations comptables deviennent :

Q-t =Rt : :—Ii

i'
J |
\ - B, il

=v]
IS8

1]

Q
ct

+

w
o+
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Les relations technico-économiques restent les mémes

Ry g eRpsili, Iy

1 &
k'

C LEVE o

~:Les relations de comportement économiqu: sont :

C=c{Rj )
; T e | S

. La solution de ce systéme est évidemment la méme que celle du

i _ i : ®
premier systéme d'équations. Il suffit de tenir compte du fait-
que *
Ry = Q.
SJ'= I‘t

1 - b. Le modéle algérién dont il s'agit est du méme type que

le précédent mais plus complexe par suite de l'existence d'échanges

avec l'extérieur.

1) Etablissement du moddle.

Les relations entre grandeurs &économiques font interveniu

sept équations 3

~ Relation d'équilibre ol apparait le déficit en produits

dy pays : Dt'= Importations - Exportations au cours de

l'année 1

%ot P Gkt Ogph L+ By + 09 (1)

- . i ol -
Cmt N cat : consommation des ménages, consommation des administra-

tion & 1'année 1

Ry

renouvellement d'équipement & 1'année t .- ¥

AS, : variation du stocks d'équipement & 1'annde t .

Relations technico-économigues

R ©
Q T Ly '. C(3)
Ret = Ry g
DSy = LI, - (5)
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& taux.de stockage
€ dufée de vie des équipements
- Relation de coﬁbortement économique.
C.y =.8 (W .(6)

e (t) consommation par téte varie suivant une loi cennue.

- "Relation démographique.

. Nt T N" <1+0,025)? i (7)

2) Résolution du modéle

Le modéle cGomporte 9 inconnues : sept inconnues éconemiques
ayeled e ST R S
Q‘ ’ ’ n'’ a 9 : }) ; ] &

s I8 T vl : 2 inconnues démographiques
N, E

Comme on a sept équations, il existe deux degrés de liberté,
On peut se fixeér ¢, cu suppeser C, connue & 1'avance. On peut
" supposer aussi I cennue & 1'avance ou se donner 2 priori les

apports extérieurs pessibles eu accordés.

:2:De (7) .on oaloule - {€)-ck O ~=o(£) N_ (1+0,025) "
» My

I supposé connu, Q > Rt,ﬁsJG peuvent se calculer de proche

en preche par récurrence.

L R

at * Tt ! Tt

D, se déduit alors de -(1) Qu» Coy s C

ot L\S_t étant caloculés.

L‘t’ est donné par ' Qt par- (3)

On peut aussi se donner D et calculer aprés ceup les investisse—

ments possibles.
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IV 2 - Modéles généraux.

Les modéles généraux sont des modéles de crois-

sance faisant intervenir un nombre plus impertant de grandeurs et

de parametres

economlques ou demographlques.

I1 sera donné un seul exemple de oemimodéles,

 qui se situe en economle fermee et qui n'est qu'une généralisation’

du modéle elementalre de Harrod—Domar decrlt plus haut.

Le modéle généralisé de Harred-Domar introduit

18 grandeurs et 16 équations, laissant ainsi deux degrés de liber-

tés,

1)

Les grandeurs du modéle.

7 grandeurs physiques.

T paramétres physiques

Les grandeurs

4 paramétres de valeur ‘eu 4 grandeurs monétaires.,

physiques.

Le volume de la prodﬁction intérieure (nette) renou-—

Vellement exclu a l'année t évalué en quantités soit

aves un systeme de prix GOnstant dans le temps, le

prix’ d'une perlode de reference par exemple soit : Q.
b

Les_quantités de fapteurs de production utilisées

pour réaliser*estte production.

- La main d'oeuvre utilisée.gu cours de 1l'année 1

soit : L_b

~ L'équipement existant au début de 1l'année 1t au

fer jamvier .. . ... . i _ soit : Kt

les utilisations faites de cette production (en quan—

© tités)

~ la consommation en volume au cours de 1l'année C4

soit s
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‘= 1'équipement- neuf en volume réalieé dsne 1'aunée t :

gsoit I "
n s Py g t <

. la population ¥otale existant au 1er janvier de l'année
seit N%
la pepulation active employée ou non.
At'

Les paramétres. p.hﬁrsiqueg,..., ol ens b il 2 L TE T L I o

. Les paramétres technico-économiques

- volume d'équipement par persenne employée

- productivité meyenne de la main d'ocuvre

[{+- Qy

— productivité moyenne de 1l'équipement

+ les paramétres socio—pelitiques

taux d'activité de la pepulation : rapport entre population

active et population totale.
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- le ta%gg* emp101 de la populatlon actlve.

“Dt = Ltr” rapport entre population active et population
Atn- employée. - W e gkl

— la consommation par h%gitant : e

Xt = O e .

Les paramétres de valeur et les prlx :

quantlte de monnaie en clrculatlon au debut de 1l'année :

T Y

peired LT e o N Poa = e -

- X,

indice général des prix a la consommation :

Py
- colit de la main d‘oeuvie employée

W

- colit de 1'équipement (ou taux de 1'intérdt)
l‘l’. % . : ! i

2) Les équations du medéle

- 7 relations de définition des paramétres physiques :

L, | ,
: '
e .g_t_ (2) .
t =
p 84 - L
e |
— e (3) _
t .
A (4)

£

©
+
I
.
c‘.
~
un
o

38 3
o
n
A
Jbr+ dgl
o
g
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.+ deux relations-ccmptables.

=0, +1, (8

K
t41 =K, + I (9)
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. une relation de cqmpprtemenj teohniﬁue : la fonction de produc-

tion

b ¥

r

qui est supposée foriction de Cobb—ﬁéuéiés '

Q, = (%) Ltf\‘ Kti_? (10)idb + B= o 1
avec A\=:‘ LA Lt
P, Q

B’. e N

Py %

w (%) et%?éoﬁt connus.

. quatre relations de caractdre &conomique :

‘le taux d'activité | temps.

t

5, = 8 [ 8

M, =M (t) (11)
Mt Ve = Py Qt v, oconnue. “ vitesse moyenne de circu-
(12) lation de la monnaie,
e - M
o kt Pl
w, =3 p, 7, (14)
t t rz;
. deux relations éémographigues:: -
N, = N (%) (15)
L4 popuintion _{ croissent & un Tythme donné fonction du
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3) Résolution du modéle

On a un systéme de 16 équations & 18 inconnues.
I1 existe donc deux degrés de liberté qui impliquent 1'intro-
duction de deux relations nouvelles gqui permettront la résolu-

tion numérique du systéme. On peut suppcser :

=) (17

£y

__'_'_Tg.:t.‘_:.. medin ,ﬁ ('t) . A (1 8) i b S

|

La productivité meyenne.du’'capital et la propension moyenne &

investir varient en fonction du temps suivant des lois connues.

La relation (17) traduit uné relation de complémentarité entre

L, et K, |
car : _1—= Qt .__f{’) ‘(‘t)— d'ou Q_b = K'b ‘*‘}(t)
By
+ B
Ru Wy SgoEp— MO £
W, L_e't‘ =Y (1) Kt1'B_= J (1) sz"

. 1
Bb s S YN NF Moaaa
BRI ¢

1'équipement et la main d'oeuvre se combinent selon des proportions

fixées & l'avance.-

La relation (18) traduit un certain compertement de la

collectivité quant a la répartitioh de ses dispenibilités en biens

et services entre consommation et épargne selon une proportion fi- .

xée & l'avance.

- Evaluatign des grandeurs et-péramétres physiques.
Le syatéﬁe“ée résoud en édnsidéfént que :

Kppqo= Ky + I =K, o+ 0_(-1:).. Q, = :K;p":{")a(_f)”__if(t) K,

par = Ky (14 5(8)0.(4)), |

~
[

-
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Ce qu1 donne par recurrence :

t+1
Ky q =K, » K +3(3) Pv)

 Connaissant Kt_on déduit "
=¢ .
g, =flR &
53 ﬁﬁiéuﬂ'_ i:_.__
I, =0(t) q,

e i # - : : (! . 2 \
— p— = - 4 = 4 -
C, =Q =1I, =K, [tp(t) At) \?(t)] Kt\T(t) (1= (%)
et toute la série des paramétres physiques

Igt 9Wt ’ 31." ’Dt etb/t

Remarque’ I1 est intéressant d'introduire ici la notion de taux

de croissance garanti

C'est le taux de croissance de 1'équipement existant
entre deux années successives. Il s'exprime par le

produit : ) - -

Py Ar=dy =T 8% 5y o Qt_ctxl'-t=ﬂt__(_3j_;_ * 4.

LA L Ky Ly By Ly s,

C'est le rappert entre 1'écart entre production et consommation dé-

gagé par personne employée et 1'égquipement nécessaire par personne
employée. '

Calcul des prix.

A partir de 1'évolution de la masse monétaire en circu-

lation M (t) on peut calculer les paramétres monétaires :

"t étant connu

Pp m ¥y % M (t)
o

B £
"
(=PI 2 = d‘ﬂt 3

i
1]

£
o
il
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Conclusion sur les modéles globaux de croissance.

. Ils présentent des avantages 3

- simplicité des galculs qui permettent d'établir assez

0
rapidement un cadre de réflexion, un ordre de grandeur
polr les éléments freins et les éléments accélérateurs
de la croissance. 5

- possibilité d'envisager des programmes alternatifs

- mise en évidence des contraintes et limitations et leurs

colits c'est-a-dire le prix & payer pour les surmonter.

. Ils ont beaucoup d'inconvénients aussi :

- les éguations sdﬁt souvent.rigides,

- les secteurs public et'privé sont traités comme un tout
bien qu'ils se présentent sous des aspects totalement
différents, aussi bien quant & l'intervention de 1'Etat
que du point de vue des effets directs ou indirects des

projets, ‘gtec. -

Il faut utiliser donc les modéles dynamiques globaux pour

“définir les actions 3 long terme.

_ - = 8tablir des modéles & plusieurs secteurs qui permcttroanl
e d'avoir une vue pius réaliste et plus approfondic pour

la politigue de planification.

2 C'est ainsi que dans le chapitre ¢ on présentera un modile
_wPouxfl'étﬁdQ,@ﬁnla_Politiqnaﬂd'éguipemeﬁﬁ.qui'aivisera d'abord
1'économie en deux secteurs : SN
- le secteur de production des biens d'équipement,
- le secteur de pré&ﬁétidg-aéswﬁiens de consommation.

On pourra ensuite décontracter le premier secteur en trois autres
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Chapitre VI Le modéle indien du Professeur Mahalanobis

VI.1 — Relation globale de croissance
VI.2 - Modéle a deux secteurs

VI.3 - lModéle & guatre secteurs

Présentation du modéle

Le modéle a été élaboré & l'ocoasion du 2&me plan quin-

quenal 1956-1961 par le Professeur Mahalanobis.

. Indiquons sommzirement les principes généraux de la planification

indienne :

— Resorption du chdémage, objectif immédiat, objectif N° 1

du plan.

L'économie indienne devait revétir certaine forme de socialisme - qui

fait placer les industries de base sous le contrdle direct de 1'Etat.

- qui limite 1l'autofinancement, soit les investissements

privés des grandes entreprises.

— Place privilegiée de la petite industrie et de 1'Artisa-

nat.

La petite industrie comme l'on sait absorbe beaucoup de
main d'oeuvre et satisfait la demande considérable en biens de conscm-
mation.

Cet objectif n® 2 est une conséquence de l'objectif n®7.
C'est pour cela que méme si les prix des produits fabriqués en usine,
dans les entreprises modernes sont inférieurs a qualité égale, & ceux
qu'implique l'artisanat il fallait envisager celui-ci et la petite in--
dustrie.

~ Création d'une industrie lcurde (sidérurgie) c'est le 3é&

objectif du plan,
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Cet'objectif caractérise la politique d'investissement du
gouvernement indien. "Plus d'acier par habitant signifie plus d'outil-

lage & la disposition de chacun".

Enfin le Gouvernement entend intervenir directement dans
un certain nombre de domaines tels que 1l'infrastructure, 1l'industric
lourde, alors que dans les autres domaines le principe de la liberté

étant maintenu,

. Conception et Construction du modéle.

Comme le dit iui-méme, le professeur Mahalanobis : Notre
objectif c'est de resoudre le probléme de la pauvreté & partir des
méthodes de la Recherche opérationnelle. Cela implique 1l'analyse,sous
tous ses aspects, psycholcgiques, sociaux économiques et politiques du
probléme & partir des connaissances scientifiques et techniques, par

des groupes de travail composé& d'experts venus de disciplines diverses.

La construction du modé&le, part d'abord, d'une relation
globale de croissance du type Harrod-Domar qui permet comme nous 1l'avons
souligné un cadre de réflexion, et un ordre de grandeur des éléments

moteurs et des éléments freins de la politique de planification.

La relation globale de croissance fournit des indicatlon:
dans une perspective de développement & long terme sur le taux d'iaves--

tissement moyen réalisable.
On établit ensuite un modéle a deux secteurs pour 1'étu-
de de la politique d'équipement :

1 secteur de production des biens d'égquipement

1 secteur de production des biens de consommation.

Ce modéle permet de déterminer la part d'investissement

qu'il faut allouer au secteur productif des biens d'éguipement.
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On décontracte enfin le modéle en ventilant le sectev:
des biens de consommation en trois autres secteurs :

la grande industrie P

l‘agriédlture et la petite industrie

~_les services généraux.-

VI. 1 - Relation globale de croissance

Le probléme théorique est le suivant :
quelle valeur faut-i], adopter pour la propension.& investir A au sours
o) 3 .
d'une longue période si l'on désireegun taux d'accroissement de la pro-

dﬁction nationale ?

La relation étant du type du modéle élémentaire de Harrod-

Domar étudié on a

n
Sy 8. 2L L o B
;gi_fétant le taux d'investissement ou propension 2 investir.
Si l'on ajoute la relation démographique earactérisée par la population
moyenne Nt+1 au cours de l'année t + 1 et en appelant ? de taux

de eroissance annuel démographique, il vient :

Nopq = (14P)7 1,

Désignons par qt+1,, qt les productions par habitant au cours des

A

années t + 1 et t , nous avons :
= 0‘ = ]
U =W 94 Urr T Vg Y

Q

w1 T % T QY Sy xr SOIBS

— = g /L:: = — = a
Mot Qgaq ~ Ny 0 = By 8 204 (1ffmq e T B R

& . ’O _ A : _ P!
ce qui donme : Qqy Ay = Ay (1+.f) Qp /%y g = Qg ¥ Y Q1

]

a‘%t = Qg ~ % 4 [y

qy %
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Soit

' . ' N
H . P 4 /
441 = % = a’g'b - thﬂ o B - %

Qg ~ % agt 'F
SBenits TR sy Bt

En Inde en a été amené & vouloir deubler le revenu ou la production
par téte en 18 ans cempte tenu d'une productivité marginale de capi-

tal égale a 1/4 & & 1/4 et d'un taux de ecroissance démographique de

2,2%.

Faisons les calculs : i
. =18
On a par hypothése g = 2 A =2 (1+ T)

8. % Ty T
4

.
Sz
+
—_
p—
—
o
i
[A®]
'._t
o
o
—
—
+
S
p—
|

= 0,38103 = 0,01672
1

1 +{ T 1,0392 e 4; = 3,92%

O
]
-
]
o)
o
|
:J
|

J.b-
1
0,0392 = £ - 0,022
] & . ’
4
? = 0,0612 : 3 5 = 24,48%

L'investissement brut deit représenter approximativemecrt
le guart du revenu national, si 1l'on veut un dédoublement du revenu

par téte au bout de 18 années. -

W. 2 Le moddle & deux secteurs.

L'ebjectif de &éveloppement a2 long terme est étroitement

1lié a la structure des investissements.
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Le secteur produisant des biens d'équipement est reperé par

L ]
l'indice k .

" Le secteur produisant des biens de consommatien est repéré
par 1l'indice c¢.
Soient : - Qt ’ Ct" It la production, la consommation et
1'investissement au eours de 1'an-
née t
_ QO A C%I, I* t_:les valeurs correspendant & la pé-
riede de base
e ﬁ\k : 8la fraction de 1l'investissement al-

leuée au secteur produisant des bienc

d'équipement.

4 )\c =“1-)\k Y eraction de 1'investissement alloués
& _ au secteur produisant des biens de
consommation
a 5o rappert de 1l'accroissement du rev:-
4 nu & l'investissement net total
- a, rapport de 1l'accroissement -4\
- &4 l'investissement net dans les
- & industries broduisant des biens d'é-
quipement 3
& ““rappert de 1'acoroissement .1

e 4 1'investidSement net dans les

industries preduisant des biens de

consommation,

Ona: TI,,-I, ==>\k I, xa  seit I . =T, (T+ak>\k)
. + '_“ I .
d'ou : ;
i p t+1
Topy = (el Jp) ™
L'accroissemént de consommation s'écrit

C'b+1 - Ct =>\c Io = s
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A partir de 'la relation comptable Qt = Ct + It on a :

Uer = Y = Ny ak+>10 ac). it
aOn a par Z;GCUI'II'SDOB H ) -
.Qtﬂ:Qtf(_/\kak*}\c_ac) L4 #
= Nk 3 *ho 3 Lo
o : {0 = Y ¢+(.)\;; % +A.c az) I, 4
Yo H g 2 *he 2 T,

]
O d_éD
I |

&
e
O

‘dlen : b =
' Qt ';=‘Qo +(A1c e +A c ac)[Io * I1 ¥ It—ﬁ_
| o eomme Ly =(1+ a, )\ k)t I,

LIo - IT. : +It-] = 10{—1 - (1+ak Xk) + . (”ak k)t_1j..

I
o |
M

—
E
y
~
S
1

— e w—

% A

o lemey e [t 2y (a1 | 4, - 1
S >\k Qo -

e vt
Ce qui donne : Qt =Q + I (?R:Ak:+ a, XQJ (1+ak \ -1

5
Xk:est une variable -instrument lorsqu'on s'est assigné un taux de crois-

sance de la production. A

La relatien (1) permet de déterminer la part d'investissement consacré-

aux secteurs de production des biens d‘équibeﬁlentn
I1 fautesupposer connus : les paramétres ;n%tiaux;fo By

et a
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Le taux initial d'investissementlg’ fut estimé_dans le plan
indien & 7%

& fut estimé 2 20%

Remargue. Dans ce modéle en ne dispese que d'un seul degré de liberté
kk.' Les coefficients a acldéterminés par les facteurf technologi-
ques et les conditions de production de 1'économie sont 1liés par la re-

lation

o }\k, a'kf-+>\c 2 =..k.k & (1—>k) %c

L'efficacité marginale de capital est fonction de Ak et son évaluation

& priori impose & l'avance une valeur de Ak.

VI.3 - Lo modéle & 4 sggteurs.

— Etablissement du modéle

La décontration du mod2le & deux secteurs en un modéle a pour ef-
fet de déterminer une ventilation de -la part de l'investissement alloués
aux industries gqui produisent des hiéﬁs de consommatien, fle rechercher
une repartitien des offres neuvelles d'emplei -dans les industries pro-

ductrices des biens de cohsommation.

Répérons les 3 secteurs preducteurs de biens de consommatien par

I et 3 (grande industrie, agriculture et petite indus-

trie, services généraux).

les indices

Soient i‘1 y 1‘2 et i'3 les investissements nécessaires & la créa-

tien d'un emploi nouveau dans chacun de ces 3 secteurs au cours de 1l'an-
née t
~=-+~ BSoient ‘\1 ,-Az —y ),‘3 les -f-raotions de 1'investissement global al--

1’uées aux 3 secteurs au ecours de la période du plan.

On a3 A+ )\2*-)‘3:1"}\;
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Z I1 faut se d®nner 1'investissement giobal au cours de la période du

plan

I=I +1I,+ #

le nombre d'emplois ouverts E
: : ' LY " ) ﬂ.‘ i A A
- I1 faut alors pouvoir déterminer le nombre d'emplois neouveaux

'E1 3 E2 et Eé ouverts dans les sectours 1 5 25 3

connaissant i 9. it et it
7 9 g 2 3 k

ay 9 85 9 a3 et a, efficacités marginales de capital sup-
posées constantes dans les secteurs des biens de consommation 1 , 2« |

3 et dans le secteur des biens d'équipement k .
— Bquations du modéle :

Le nombre d'emplois meuveaux & ouvrir dans le secteur des

biens d'équipement est donné par :

2 ¥ a. k&o
oll >\k représerte la fraction ®e 1'investissdhent total allouée au

sccteur de production des biens d'équipement.

) i‘k _lFinvestissemenibnécassaire & la création d'un emploi nouveau

dans ce secteur.

Ek est connu dés que sont déterminés)kk ct i'k e =

On peut donc écrire :

E1 + E2 + E3 + Ek =B (1) °
' . B = = = I
d'autre part : T1 A1 I B,- XE I ; .,E3 \3
= 1 3 ] 3 |
e LRI R

On a donc :

(2) i, B+ 1, By i1, B4 it

(oY)
(s
A
1} )
.
S
—

+
v?)f_
na

+

>
(9]
+
P
b

-

=4
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On peut écrire aussi la relation comptable
_ ol 1 2 2 3 3

a - A s Tok ey Raidadis

i i s ; ' : p 5 :
Gt - C' eétant l'accroissement de consommation de 1l'année O & 1'anndée

t correspondant a I'aCGroisseQent-de production du secteur i , i = 1,2,3

On a aussi :

1 1 a ; ) ;
Ct - Co = ai Xﬁ I 2y 1'1 E1
2 2 .
Ct—-C’ =a2.}2.l =321‘2E2
33 ..WH_.;.”“M.;“.‘_
ci = Cf a5 >\31 _a31333
It . Io = ak:\k

Ce qui doﬁne l'éqﬁatiﬁn = 
3 5 i1 s 1 ] = .
(3) ayaly Byt agily By + ayityBy + it B = 4 - G,

Les équations (1) , (2). et (3) lihéhires’ en E1 5 E2 et E3 permettent

de les calculer connalssant :

3 89y 84 et a .

% =% 2 Haow Voibls otitl v 8gnica
”dg;tlles valeurs SU1Vantes cont. ‘618 Fafenues. sl lilsi.

a= 0,50 | ity = 1,830 -2 _

8= 0335 sl D spgeg i

a= 1,25 iy = 190 F

D™ 0,45 ity= 4200 2

on a admis le taux d‘aocroissement‘de_S% |5

le mentant global de 1'investissement a été fixé & 11,8 milliards
le nombre total d'emplois & créer & 11 milliens de .

On a ebtenu : Ek ='D?9 milliens

E, = 1,1 millions

E2 = 4,7 milliens

By

It

4,3 milliens
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4 a . ) -

- Discussion et Critiques. (Med3le & 4 secteurs)

Dans 1'éguation 3 Q, - Q est défini par 1'équation du modéle & 2
secteurs. L'hypothése, porfant sur la croissance de la production sur %
une courte période : 5 ans, gonstitup une approximation suffisante

de la croissance définie dans le modéle & 2 secteurs.

: Valeurs du coefficient a .

dans le Ter-plan, il avaif été prévu un coefficient de productivite
marginale égal a 0,33
4 postériori cette valeur agté dépassée, elle
se trouvait & peine. supérieure a 0,50, valeur

qui avait été adoptée pour le 2¢& plan.

On a cherché & évaluer la productivité marginale
de capital dans la petite industrie (artisanat) uniquement, on a trouve
2, (secteur petite industrie, agriculturse excl.e). = 2 , ce qui justific
une des préférences de la planification indienne : encourager fortement

1'artisanat et 1l'indus¥rie & domicile 3ar ceux—ci peuvent contribucr &

moindre frais & la satisfaction de la demande finale.

. Investissements requis par travailleur marginal.

i'k en moyenne de 1949 & 1953 : 2500 a 3600 S par travailleur acu-

veau. . .
. Mais en examinant les investissements nécessités

par les projets envisagés : 7 350 & 12 600 ¢ par travailleur nouveau

en sidérurgie ou dans l'industrie des machines outils
3 B g ; ‘e

o ~ 2 500 g_dans les ciments, aluminium, char-
g I bonnages. — - o
il a été adopté .. 4 200 § pour la sidérurgie
&

.
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Tableau de 1'ensemble des donnéea

!
!
l
!

+.

5 D UM
' { 1 ) i
. ! !

!
!
!
!
— !
11Millions!
1

22,7 Nil-! 9% ! 1/3 1 5% ! !
Niards de! ! ! ! ) !
£ ! §i - ! ! ! ! S ! S !
g ! ! ! ! ! !
- valeurs des éoefficieﬁts a0 i'i i=k, 1, 24 3
. | - - g 1 i !
. Secteurs , 33 Al | E
; & ,estimation! valeur & la!estimaticn!estimation! valeur & lalestimation ,
3 ,2¢ plan ! fin du 2& !3& plan 126 plan Ifin du 2& Ipour 32 {
' ! plan ! ’ Iplan iplan !
T T - t ! : !
.7 I roductions ! : . ! : : :
biens ! "I i ! o 3% 4 : ‘
: i'équipement% 0,2 0,15 0,2 E £ 4200 £ 5250 : 5250
"1 graunde indus, ! ! . ! ! !
. trie % 0,35 ! 0,25 ! G, 35 i £1830 ! £ 2980 ! 1100 !
1 ! 1 1 1 i
12 petite indus! ! ! ! ! ! !
trie et .agri! ! ! ! ! !
! oculture = ! 1525 1 0,60 1! 0,75 ! # 5251 #1160 ! 1160
! S SR ! : ! ! ! ! S
13 services ! 0,45 ! 0,30 ! 0,45 ! £ 790! . #1380 ! 1260 1
f 1 1 ! 1 1 ! T
! ! ! ! ! !

. Les objectifs du 2& plan comme nous l'avons indiqué étaient :

1. Résorption du chémage.
2. Encouragement de la Petite industrie et de l'Artisanat.

3. Création rapide d'une industrie lourde.

L'objectif n°® 2 dérive du premier. L'objectif N° 3 vise a doter 1'Inde
de plus d'équipements. Mais il faut savoir doser. Car si avec les deux
projets on pouvait obtenir les mémes produits, dans les petites indus-

tries, on n'emploiera beaucoup plus de main d'oeuvre (objectif n° 1)
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mais'qui“aura‘une-faible~propension~&=épargner tandis que dans la

grande 1ndustrle, on aura affaire & des dlrecteurs ot des techni-

ciens qu; epargneront begucoup plus.

f"*’“- Lo 2& plan n'a pas ete réallse avec succeés. Beasueoup de difficul-
tés d'exécution du plan car les ressources uUSSl bhbn ‘extérieures

Lk
qu 1ntorleures ne furent pas celles prévues. Dgs recoltes médiocres
ent succedé aux récoltes exceptiommelles du- 1er p}an ‘Tl & donc fal-
lu procéder & de massives importations de produits alimentaires pen--

dant que la demande privéé se développait dans un climat d'inflation.

Dés 1957, 4 1la feére annde donc du plan, les programmos;

st e < e

ont ete rev1ses et une “SSlSthnce etraagere fournle par plusieurs

pays pnur que le plan ne soit pas un échec total " Une des raisons

En effet d'AYTll 1956 au mois d‘Aout 1957 "1ndlce des prix .de gros

- —-—-de-cet -échec- vient du- fat%-que 1taspect ftﬁaﬁe&er gt ete-ﬁegllgco-m 

ehregistre une hausse de' 14%, ent e Avril 1956 et Supbbﬂblu 195? la

balance des palements depassa 2 milliards de #.

Selon D.R. Gadgil, la Coumnission du Plan aurait dt
vérifier sufflsamment les équilibres flnanclbrs vralsemblablcs et -
decomposer le plan en tranches annuelles afln du controlur 1 evolu—

tion des ressources financidres.
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- MODELE DE La HAUTE-VOLTA

(exposé sommaire)

Présentation du liodéle

Btablissement du Modele.
- choix des agrégats -

~ groupes d'hypothéses
de base du modéle

- forrulation mathématique

Résolution du Modele
- détermination des conditions
initiales et des paramétres
— évaluation des éléments de
1l'année de base

- évaluation du coefficient de capital.

Utilisation du Modeéle.

- perspective du plan.

—-00000-
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PRESENTATION DU MODELE DE LA HAUTE-VOLTA.-

I — Introduction du Modéle.

1l - La situation economique en Haute-Volta. .

sn Haute-Volta, comme dans tous les itats Africains sous~développés,
on accorde une priorité au développement de la production agricole et
assez d'importance aux investissements de base qui sont ihdirectement
improductifs comme 1'infrastructure mais sont destinés & crécer les

conditions mémes du déveIOppemento
D'aprés les résultats des comptes économigues &tablis de 1954 & 1959

- la croissance du produit intérieur brut est d'environ 3%

- l'augmentation de la consommatioﬁ_moyenne par téte est d'un peu
plus de 1%, la consommation moyenne par téte pour 1962 est de
10.000 I: CFA. '

Avec ces chiffres, la Haute-Volta se situatit parmi les pays dont

le niveau de vie est trés bas et n'augmente que troés lentement.

Ainsi, les auteurs du modeéle ont €té amenes a Jouer sur trois para-—
métres dans 1l'ordre d'importance :
- le taux d'investissement,
— le coefficient de capital,

-~ les apports exterieurs nets.

2 — Caracteéres genéraux du Mode€le.

Le modele de croissance de la Haute-Volta a ¢té congu pour la prépa-— s
ration du plan guinquennal 1963-1967. C'est un modeéle dynamigue de
caractére giobal qui place les objectifs du plan dans une perspective

a2 long terme (1963-1977) donc beaucoup plus étendue que la période
quinguennale.

Compte tenu de la situation sociale et économique de la Haute-Volta,
il faut choisir des taux d'investissements compatibles avec les possibilités

de ce pays et le désir de ne pas diminuer le niveau de vie déja tres bas

et lentement variable.

S .
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Le modele a retenu ainsi, trois-groupes d'hypothéses liées
aux 3 parameétres qui permettent d'étudier dans chaque cas, toutes choses

égales, par ailleurs, pendant les quinze annces, la variation des

agrégats principaux ¢

i = Investissement.
- Production intéricure brute
— Conscmmation finale intérieure

(publigue et privée)

Le modele tel qu'il est congu est un modéle d'analyse gui se

propose & partir des variantes étudiées, de présenter aux planificateurs

¢t aux pouvoirs publics un éventail de possibilités assorties de leurs

avantages et inconvénients respectifs.

IT - STABLISSEMENT DU MODELE .- .

1l - Les agrégats.

Le modele retient

— la production intérieure brute comme indicateur de croissance

au lieu du produit intérieur brut, car une amélioration de
l'efficacité de 1l'administration peut rester sans effet sur
la valeur numérique du produit alors gu'une modification des
traitements ou une suppression des services inutiles entraine

un changement de valeur du méme produit.

- les apports extérieurs réprésentant la contrepartie du solde

de la balance extériecure des biens et services.

~- les investissements bruts : biens produits ou importés qui

ne sont ni consommés, ni exportés. La part la plus importante
est consacrée aux équipements (machines, travaux publics,

logements, etc) installés pendant 1'année considérée.

- les investissements nets sont calcules en retranchant des
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la consommation finale intérieure mesure la valeur des biens
et services utilisés par les ménages ¢t les administrations.
2 = Les relations. - Lle schéma de croissance.

aj— Liaison entre investissement net et accroissement

de production.

L'asccreoissement de la production interieure est proportionnel
3 1l'investissement net, avec un décalage de 2 ans correspondant a la

wiaturation des investissements.

"iﬁ"fonction de production choisie est du type Modile de Harrod-

“Démar. BI1¢ pcrm et db detbrnlncr duns 1w perspective de développement a

long térme, le taux moybn d'anLSt1$Sbm6nt.

b) liaison entre investissement net et amortissement.

Le document suppose qu'il est impossible de trouver en Haute-
Volta la série des investissements réalisés depuis des annees afin de
calculer le renouvellement du matériel, clest-a-dire le renplacement des
investissements réalisés les annécs. précédenmtes. On a donc été conduit
a admettre qu'il existe un pourcentage constant d'amortissement, ce qui
entraine une surévazluation de la depréciation dcé premieres années, Cet
amortisscment intervient avec l'investissewent,avec un décalage de 2 ans

correspondant & la maturation des investissements.

3 - Formulation mathématique du lModéle 2

Rig = S0+ 8pigi e S

It+l = Rt+1 % St+1

By =8y +alig,

"o S0ea T M T Bpa il
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Qt production inteérieure brute
3 apports exteriecurs nets fixés par 1'hypothése
Rt total des ressources
,; taux d'investissement fixé
It investissement net
“%ﬁﬂ\m amortissement .. . : Emsaliti 2 el s R
{f%' consommation finale o
k! coefficient de capital 3,3
a taux d'amortissemeﬁtum.3ﬁ '

Chaque hypothése e¢st caractérisée par 3 sortes de paramétres.
k coefficient de capital
teux d'investissement

¢ apport. extéricur net

ITI' - RESOLUTION DU MODELE.

1 - Les hypothéses de base du modéle. |

Hypothéses gur le taux d'investissement. . e a8

Les résultats des hypotheéses sur les différentes valeurs du taux
d'investissement permettent d'étudier dans quelle ‘mesure les sacrifices

i court terme améliorent le niveau de vie a long terme. =

Hypothéscs sur 1'évolution des entrées et des sorties de fonds.

Il est possible d'étudier avec oes hypothéses les conséquenccs
d'une détériorationji'une amélioration des termes de 1l'échange <t celles
d'une variation des apports extérieurs.

Hypotheéses sur le coefficient dé capital.

Le cocfficient de capital k' =Investissement net
Accroissemnent de
production intérieure

a ¢té estimé & 3,3 avec un délai de maturation de 2 ans pour les investisse-

nh‘/‘.'

ments retenus dans le projet du plan.
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En prenant d'autres valeurs de k!

2,5 et 4, on

les effets sur la croissance des agrégats des conditions de

correspondant & ces deux coefficients.

d¥d.

Dans une des hypothéses, on considére un délai de

an seulement.

peut evaluer

dévelovpemen™

maturation

paranétres

2 - Détermination de la situation de 1'année de base et des

du modeéle.

I1 a &été procédé a un ajustement des éléments calculés pour

1954 et 1959 extrapolés jusqu'en 1962 (1'année du départ du plan &tent

1963).

annee qui Bervira de basc au modele.

Les eléments globaux correspondent ainsi 2 une année fictive

donnant une valeur moyenne.

On suppose un taux de croissance constant.

Q, = 43,1 x (1,033)°

= 1959

ajustement exponentiel donnant cette formule pour le produit

interieur brut ¢

o

Evaluation du- Produit-intéricur brut.

(en milliards de francs 1959) de 1'année t.

i

on comptes

valeurs

5 :
iInvestissements

Année sel Valeurs
¢conomiques | ajustées ‘ bruts ajustées
‘en williards de
I'rancs
1954 35,9 36,6 4457 5,04
x 1955 L.3F f6"' R ,'8 5535 5,22
1956 40,7 39,1 6,08 5441
1957 40,8 40,4 5,83 5,60
1958 40,7 . 4147 5s83 5580
1959 43,0 43,1 B 6,06 6,01
| valeurs.exfra— extrapolésy
e polées

1960 44,5 6,13
1961 46,0 6,45
1962 4755 6,68
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On a de méme. pour, les investissements bruts Ibt

t~1959
I, =6,01 (1,036)

Il y a eu lieu de faire une correction de prix de 10% (

par rapport aux prix de 1959 adoptes pour les comptes economigues alors

que Iés prix dﬁ-l962'ont ¢té acdoptés pour les projets du plan.

3 = Evaluation du cocfficient de oapital .msrginal

I1 peut étre défini aussi comme le capital nécessaire pour 1la

production d'une unité supplémentaire de produit.

sur le plan global

Investissement net

Accroissement consécutif de production
inter. brute

sur l¢ plan des projets

Investissement net

Accroissement consécutif de val.ajoutée

brute
¢léments de calcul _ e
— L Lr.":!.]_ i
Années ge }92f |
. d : ) : , =L LS Jf,
investissements bruts ._1954] 1955] 1956 ! 1957 b958 | 1959 i
sous forms de machines et 5 ' ! | E
outillages. 0,51 0,6 | 0,7 | 0,6 |0,6| 0,6 38

constructions modernes '

et traditionnelles. 44,2 | 4,8 5.4 5a2 4,8 S,j 29
travaux publics. i 5

Total investissements bruts | 4,7 | 5,4 | 6,1 [5,8 |5,4| 6,1 33

| 2D
" amortissements ~1,8 {-1,9 {-2,0 k2,1 L2,2-2,3 ~12,3 i
Investissements nets 2,9 I 3,5 1 4,3 t 35T 1352 i 3,8? a9 |

Product. Intérieure brute ! }

obtenue par ajustement 34,3 135,3 36,3 PBT;4 PS4 |39,5

on obtient pour 1960 et 1961 % '
|

respectivenent 40,6 et 41,8 | l
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On peut estimer le ccefficient moyen de capital pendant

investissements nets de 1954 & 1959

augmentation de product. inter.
brute entre 1955 et 1961

la période, en calculant.le rapport

soit § 21,2 21 42 3,3 ]
41,8-35,3" 6,5 ~ 7’
4. Evéluation du coefficient de capital pour le projet ]
du plgn quinquennalill_“u”“,_, b e A
Secteurs

- a partir des ‘fiches de projet ou figurent s
"investissements envisagés
accroissements de valeur ajoutée correspondante.
~I--=-ggriculture.,
(primaire)
par regroupecment des fiches par sceteur, on obtient

le cocfficient--de~ecapital scctoriel.

industrie, artisanat

( secondaire )
cette méthode a-été appliquée A 1l'agriculture,
1l'énergie, unc partie de l'industrie de trans-—

. ._ formation..

e o 3.“..1059&15?1;5__. E e
autres services
(tertiaire)
pour logement estimation séparée
s e e S SR 35 - sk e o RS e s &
loyer

.1l a été admis -que la-valeur é1évide (10) obtenue

_ s'appliquait aussi au secteur traditionmsl, ce qui
: constitue une maniére arbitraire d'estimer 1'auto-

conscenmation de logement.

RRVATE
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Services.—

Des previsions ont é€té faites sur 1'augmentation des marges

commerciales et de la valeur ajoutée par les autres scrvices.

estimation par le rapport ‘s prévision marges commerciales et
_ valeur ajoutée

investissements probables dans
le secteur

résultat : 0,8 valeur assez faible car la valeur ajoutée
g, été calaulde au prix du marche et non aux

colts des facteurs.

e i i AN e e

Calcul des coefficients de capital seéctoriel ct globdl;pour le projet

de plan quinqu?nnal; o

T

o —— i

Coefficient de capital global : 40,5

12,8
l-./IOO

i
Investissements | Accroissement correspon—jcocflficient
T — nets dant de val:ur ajoutée de capital
1963 - 1967| 1963 - 1968 ‘en fin matu-|sectoriel
ration s
|
Primaire Agricul- 10,4 4,2 S 2 '
ture i )
Secondaire énergie ' 353 i 0,1 0,3 13 ?
indus— 1 l
trie,

artisa~1 }
nat 3,0 . 153 1,7 1,8 |
Tertiaire logt. 351 0,3 0,3 10 !
autres 5 E
Serv. 343 4,0 453 0,8 ‘

Infrastructure | 6,4 043 0,4 15
Administration 51 l
|
dtudes 553 i
|
I
| |
TOTAL 2 40,5 10,2 t = 1242 |
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5 — Amortisscments anmmée de base 1963 -3 milliards

année 1978 10 milliards

C'est un poste sur lequel 1l'imprécision esv la plus

forte. Faute de renseignements et d'études appropriées l'estima-
tion a été un peu arbitraire, et basée sur les données provenant

—ge-comptes-économiques d'autres pays africains.

6 — Apports extériecurs nets de 1962 & 1978 (en milliards de franes
de 1962). '

63 |ea ‘65'55 67 |68 |69 \10 T |72 \73_ 4 |75 |16 i?? I?B
|
|

[50 17581 855{ 95,1 9,6 (10,0 10,2\10,4 10,6110,8l11,o 11,2{11,4[11,6 11,8 |12,0
Ces apports ont &été déterminés en envisageant 1'<veluviou
de la balance des paiements, 2 l'exception du déficit commerciszl o

" e tenu comme So,lde G S Y —- - T W WS S W L W, FR L N N,

IV - Perspective du Prnje}t du Plan

Nous présentons seulement la perspective du projet du
plan, les autres variantes, présentant le méme caractére du
point de vue cheminement. Le taux d'investissement est la wvariable

instrument sur laquelle il faut agir pour augmenter largement le

niveau de vie des Voltaiques.

Selon les résultats des comptes économiques antériecurs.®

AQ -~ 3% AC (par téte) = 1%
Q C

But AC = 5% ___ 49
C Q

8% par an.

'inéffﬁﬁgﬁfm(ﬁﬂjectif)'{g ‘_j;; i o b S S By s L
; AQ
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—‘&-&= 3;‘__ k' = 3’3 cleliae AW~ 5 LY ;.
Q k!
d'oud = k! ﬁ: 8% x 3,3 = 26,2

e i o R R B

Le projét du plan s'est donc fixé un taux d'investissement de 26,2%
qui correspondrait & un montant dlinvestissement-égal-é;24% du pro-

duit intérieur brut.

Mais dans les pays africains, 1'égalité comptable

~

Q% *'f?t = It + At + Ct se trgdg;t par i -

Production intérieure brute monétaire Investisséiénts nets moné-

e e L e e ™
.+ Production intérieure brute non + Investissements nets nov

~ monétaire . h%n_monétaifés

+ Apperts cextérieurs. nets Amortissements

+ Consommatiocn finale monétairc
g+ Autoconsommation.

En 1959 la consommation finale non monétaire a été estimée a 25,8

‘milliards de francs pour une production intérieure dbrute de 39,71 mil-

liards soit un rapport de 66% environ.

conséqguence a qonsommation finale peu touchée par les iunvestis-
sements monétaires qui devront &tre alimenhés
-ﬁlutﬁt par les appbrts extérisurs pour une var-
tie, l'autre partie servant & accroitre les in-

vestissements précédents.
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Projet du Plan.

+ Ressources et Emplois de 1'année 1963

(en milliards de francs)

Ressources a Emplois ;-
— Production intérieum brute ~ Investissements nets 556 !
monétaire 18,5 (229 provenant des ressources E?

non monétaire 30,3 “monétaires) |

48,8 Cansommation privée et publique l

— Apports extérieurs 7,0 + Dépenses d'amortissements 50,2 {
;

55,8 55,8 |

L'obtention d'un taux élevé a été envisagé comme un ob-

jectif & long terme qui ne peut &tre réalisé que lorsqu'on envisage le

projet du plan intégré dans la perspective guinguénale.

La progressivité de 1'augmentation du taux d'investisse-

A

ment est limitée inférieurement par le désir d'acecroitre la production le

plus rapidement possible et supérieurement par 1l'impossibilité socizle de
diminuer le niveau de vie actuel, par l'impossibilité technique pour 1'JI-:-.-
nomie d'aberder trés rapidement un volume trés important d'investissemc .
et par les limites des épargnes intérieure et extériecure gqui ne peuvent

dépasser une quarantaine de milliardsde francs pour la période 1963-19067.

Le modéle divise les quinze années du plan & long termec ¥

3 périodes gquinquenales.

1ére période ° 1963-1967

Le taux d'investissement double
Le volume d'investissement est multiplié par 2,5

Cette période est caractérisée par un grand effort d'asccu-

mulation.
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On affecte & la consommation l'investissement démograrhi-

gue ou de maintient necessalre pour que le niveau de vie ne bﬁlSSb. Le

burplus dad a l'accumulatlou est consacré aux 1nvestlssements économiques.

~=~gone-faime0 1963 ; 1962 e En 1967 _I (1907 = 16,4%

-2 Ry - Tym—

I";Lléztmente de 1 67 par an .

2 période 1968—19?2

tion se rende compte du resultat‘de‘ses sacrifices.

ﬁb; et AI se partagent 1! augmentatlon AR aes ressources,

C__augmente d'abord .de 1% puis de 2%

I__continustoujours par augmenter de 1,@%

BEn 1972 les apports extérieurs ne représentent plus que la moi-
tié des investissements. On peut commencer par compter sur un financemecnt

—

interne important.

Cutte perlode est appelée période de .décollage. Le rythme moyen

d'augmuntatlon de la production intérieure brute de 4? dans la premiére
période passe & 6,5%.
3é période 19731977

C augmente de T%_paf an. Le niveau de vie augmente rapidement = 26,2%

=L
K

cbjectif atteint. Les investissements augmentent au méme rythme que la pro

duction soit de 8% par an.

Cette période est la période de croisiére.



IDEP/ET/XLXV/8db
Page 92 -

Tableau du financement dans 1'hypothése du proje’ du plan.

Milliards de francs : ‘A NN EES 1
: |
~ (1962) 1963 ] 1968 1978 _}
T |
Financement extérieur = 441 Ts3 9,2 L
Financement intérieur 1,5 541 25 g
i
Total investissement 5,6 ' 2= L 34,6 !
|
— . |

Part du financement intérieur| 27% 41% l 73%

L'épargne intérieure devrait permettre au-delld de ceotse

période a4 long terme & la Haute=Velta d'assurer sa propre croissance.

L'hypothése de croissance auto-entretenu aurait pu 8tre
cnvisagée dans le modéle, il faut penser que cela aurait nécessité unc
période qui excéde la quinzaine d'années correspondant au long terme cnvi-
sagé. Dans cette période encore plus étendue,si le rythme de croissauce du
financement intérieur augmente comme 1'indique le tableau, il doit arriver
un moment oﬁ lés apports axtérieuré diminuent et 8'annulent apres avoir

passé par une valeur maxima.



IDEP/ET/XLXV/ 800
Page 93 -

EXERCIC&S SUR Lis uODELES MACROECO. WIQUES

BExercice N°1l.

On voudrait caleuler l'investissement de 1l'année terminale qui
se situe & 10 ans de 1l'anneée de base. L'objectif d'aide extérieure se
fixe & 20% des investisseﬁéntg;@g:maiimum 1l'année terminale le déficit
exterieur , Imports-Exports ;'20% de la F.B.C.

La consommation est appelee & doubler au bout de

la periode de 10 ans

I investissements de 1l'année de base = 100
On donne o]

k! coefficient marginai de capital = 3

Qo = 470

Exercice N°2. (Interrogation écrite)

Soit le modéle de développement économique suivant :

(1) Cy = = 31,0+ 0,62 (W-T ), + 0,45(P-Tp)t + 0,23 €, .+ 0,26 B
(2) Ly = =Hs0% 0,80(P+D-1&=1d_l - 0,07 K,
(3) D, = 11,6 + 0,14 K.+ K, .

- 2
(4) Wy = 15,0 + 0,36 (y + T + D)+ 0,14(Y+T+D), , + 0,16 %

" Kt + Kt—l
(5) (Y+14D), = 23,0 + 2,3 (kN ), + 0,076 + 1,90 t

2
(6) Wy = Wy = 26,0-0,75 (0,425 N—N'w)t + 0,56 (pt_l— pt_2) + 0,56
P

(7) (FI)JG =2,10 + 0,0087(W+P-T, - TP) +(_5;__)t 4 G5 (Fl)t_1
(8) (C+I+G+FE - FI)t = (Y+ T+ D)t

(9) (h— 1), =W,

P W

(10) Yy = Wy + Py

T
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(11)
(12)

(13)

(14-)

C R

t

(T)

w

(1)

Tt =

..K-E__I e .I.-% 4 _._._.‘,..D-E-...-. SLI% G R L R

s = 9925 W, - 3460

| .
4 = 0525 Py + 1210
Py
1200
0,11 (Y + T + D)t - o

Signification des variables :

Revenu national

impdts indirects

amortissements

consommation des particuliers

dépenses des administrations en biens et services
investissements bruts

importations totales

exportations totales

capital disponible

salaires et traitements payés

revenus . bruts des entrepriées (Sociétés et entreprises
individuelles)

impdts directs verséz par les saléariée

impdts directs versés par les entreprises-

population totale

population salariée

taux horaire annuel par salaire

taux de salaire moyen

indice moyen des prix des biens et services

indice moyen des prix des biens importés

année courante.

cusilvas

B
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lére question : wue représente le groupement Y + T + D 7

2éme question s Classer les variables du modéle en variables

endogdnes et exogenes.,

3éme question : S'interroger sur la signification et la portée
des diverses relations en particulier chercher

4 domner de chacune d'elles une définition.

Exemples..s.Eonction de production
Fonction de consommation

Fonction d'offre de travail.

Correction exercice %1

Ecrivons la relation comptable Q = C.+ It+(ImP—EXP)t=Ct+It—O’2 I,
BECETIEN
et la relation technique :
Q = Q4 1 I;Tl
soit Qt =.Qb + IO+Il+ It-l_;_go +IO +Il§ fltwl
B 3
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On va faire 1l'hypothése que .

t-1

e

a3

t-esi. réparti réguliérement

au cours du temps. Elle est représentee par 1l'aire hachurée dont la

mesure est la méme que celle du rectangle-de base t ¢t de hauteur

I0+ It—

% . Posons I = X
> t-1

T e o + I =1 + x
0 X

On a donc s

Qt =2 CO.+ 0,8 x = 470 + 100 + x

Soit

(13

d'ou x = 130

Correction exercice N°2

Variables exogénes

2

6

X 10"
3

750 + 0,8 x = 470 + 1000 + 10x

6

f
lére guestion ) ¢tant le revenu national

T les inpdts directs

D les amortissenents.

Y+ T+ D représente le’ produit national brut.

2ene guestion

t

nr
4

t

Variables cndogénes

t

caracteristique de la population
connue en dehors du modeéle.

le systeme fiscal est connu ou
peut rester le méue

ou subir des modifications
fixées & l'avance.

indice des prix des biens
importés (cours mondiaux)

dépenses de 1l'etat connues
a l'avance

H o5 o &
o+ o+ o H

——

peut étre exogene

gi on etudie le fonctionnenent
du marché, le niveau géneral
des prix est une variable
exogeéne,elle est endogene si
on s'intéresse a toute
1l'écononmie



