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AVART PRUPUS

Tandis que quelques pays avancés prenncnt déja leur chemin vers un Réseau
Numérique avec Intégration de Services (RNIS), la question si les pays africains
nécessitent ou non des réseaux de télécommunications numériques est passionément
discutée par ceux intéressés dans la matiére (politiciens, cadres,.....}. Aujourd’hui,
et encore plus dans un proche avenir, Ja réponse sera trés souvent donnée par les
fabricants, car la chaine de production a parfois €té arrétée, ou elle sera arrétée
trés prochainement.

Manifestement, Tintroduction de la nouvelle technologie entraine de nouveaux
problémes dans les domaines d'opération, de maintenance et de formation, parce
gue les deux technologies, analogique et digitale, devront coexister pendant une
longue période. En ce qui concerne le choix du matériel, la technologie numérique
rendra possible une série d'avantages, pour l'Administration ainsi que pour l'usager.
Une des améliorations, par exemple, se situe dans le domaine des télécommunications
rurales. En effet, ce domaine de télécommunications est rarement profitable, mais
I'effet socio-&conomique est considérable par I'amélioration de Finfrastructure.

Lorsqu'un pays a décidé d'introduire de 1'équipement digital, pour des raisons
quelconques, une révision des plans de développement existants s'avére nécessaire,
concernant surtout:

- les télécommunications rurales;
- le choix de la technologie,

En plus, la transition & 'la technologie digitale demande une révision des plans
techniques de base existants, & savoir de numérotage, de signalisation, d'acheminement
ot de transmission. Un plan de synchronisation devrait étre établie.

La numérisation sporadique sans un plan stratégique pourrait augmenter
énormément les coiits d'investissemnent ‘et aurait pour résultat un réseau plus sensible
aux pannes. Par contre, la stratépie optimale de numérisation dépend des
charactéristiques du réseau national exitani. Selon l'expérience, les services de
planification ne pourraient pas €tre en mesure & prendre de telles décisions, méme
lorsqu'ils se référent & la littérature technique récente ou & des manuels.
Effectivement, 1'UIT a déja réalisé des études importantes dans ce domaine, parmi
elles le manuel du GAS 9 intitulé "Aspects éeonomiquas et tef-hniques du passage
des réseaux de télécommunications anslogiques aux réseaux numériques’. Cependam,
les strategms exphquees dens 1'étude s'appliquent en méme temps aux pays en voie
de développement que dévelonpés et ne donnent pas de solutions explicites.

Gn estime dans les pays industrialisés que les télécommunications futures seront
marquées par des réseaux avec des services intégrés comme le "Réseau Numérique
avec Intégration de Services (RNISY'. Par conséquent, la numérisation et le RNIS
devront E&tre considéré en commun. La digitilisation n'est qu'une innovation dwn
processus, qui améliorera I'opération et les procédures. Cependant, les usegers ne
se rendent pas compte de cette innovation parce qu'ils ne savent pas {iistinguer si
une communication est analogique ou digitale. 11 est temps que les services intégrés
representent également une innovation de processus, mais ils sont d'abord une
innovation de produits, €tant donné que les services seront bel et bien modifiés et
qu'il v aura de nouveaux services. La Commission éf:{}namique des Mgtions Unies
pcuz’ I'Afrique, moyennant ce rappeori, essaie de faire une evaluatlon des aspects
econnmlques de la numerlsatmn efin de fournir linformation nécessaire pour les
planificateurs cairois & trouver des solutions satisfaisantes concernant leurs problémes
de développement des télécommunications.




E/ECA/CMU/20
Page 2

1. SITUATION ACTUELLE

1.1. Plans existants

1.1.1. Plan Directeur

Avec l'aide de UIT et financé par le PNUD, le Zaire a établi pendant les années
1879 et 1980 un Plan directeur rational des télécommunications allant de 1980 &
20Q0.

Il se faisait que lors de l'établissement de c¢e Plan. I'évolution de la technique
avait atteint un seuil important concernant la numérisation des réseaux de
télécommunications. A cette époque, il n'était pas évident si la nouvetle technologie
pourrait s'adapter aux charactéristiques du continent africain.

On peut maintenant conclure que le sort en est jeté étant donné que les avantages
de la numérisation sont prépondérants vis-d-vis ses inconvénients.

Conformément, le Plan directeur nécessite des révisions et des compléments
dont un est le présent Plan de numérisation.

1.1.2. Plan de réhabilitation

Déja lors de l'élaboration du Plan directeur, 1‘équipe avait constaté 'état déplorable
de la plus grande partie des installations. Par conséquent, un Plan de réhabilitation
avait éié préparée en 1981, egalement avec l'assistance du PNUD et de I'UIT.

Ce programme visait principalement la réhabilitation des réseaux locaux et des
équipements de commutation, transmission et alimentation en énergie. La remise
en service de l'ancienne école de formation avait également été suggéree.

Au fils des snnées suivantes, une partie des mesures proposées pouvait étre
réalisée, notamment des travaux de réhabilitation du réseau de cébles & Kinshasa
et la reprise partielle de 'école des télécom mumcatmns

1.1.3. PHAM

Sur la base des documents préparés par l'atelier de maintenance 4 Quagadougoy,
le Zaire a adopté en 1988 un Plan national pour l'amélioretion de la maintenance
{(PHAM), et l'assistance technique de I'UIT et du PNUD se poursuit actuellement
par l'exécution dudit Plan.

1.2, Equigements existants

1.2.1. Kinshasa

La Figure 1.1 démontre un schéma des centraux téléphoniques et jonctions de
Kinshasa. 1l s'agit d'équipements enti¢rement analogiques.

Concernant l'écoulement du trafic, la situation est tout a fait alarmante. Ceci
est di d'une part aux problémes de maintenance dans les centraux, notamment sur
le niveaux des syste"zas Rotary., D'autre part il existe une vétusté des cébles tant
de jonctions que du réseau d'abonnés.
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1.2.2. Intérieur du pays

Selon la Figure 1.2 il existe un central numérique de 3500 lignes & Lubumbashi
et 7 sutocommutateurs Strowger et Rotary., Les auvires localités sont desservies
soit par des centraux manuels soit par des PABX, pourtant ce genre de matériel
n‘est plus repris dans ce présent plan.

Guant aux supports de transmission qui sont indiquées dans la Figure 1.3, le réseau
national se base principalement sur le réseau de satellite domestique. L'Axe 1 est
une ligison troposphérigue reliant Kinshasa avec Matadi, mais elle est en panne depuis
quelque temps déji per carence de pidces détachées. Manifestement, ce matériel
avec son extension de la technique & visibilité direcie jusqua 1'Océan date de 71969
et doit 8tre considéré comme amorti.

1’Axe 2 de Kinshasa & Lubumbashi établi en 1572 ne fonctionnait que pendant
quelques mois sur toute sa longueur dil 4 des problémes d'approvisionnement
en combustibles.

1l est peu vraisemblable si I'Axe peut étre remis en service avec I'égquipement
existant, mais il serait l'ossature pour un réseau terrestre de transmission. 11 est
plus réaliste de compter sur un systéme numérique dont les stations relais peuvent
étre alimentées par l'énergie solaire.

1.3. Projets entamés et en cours d'exécution

1.3.1. Programme quinquennal 1886-1980

En juin 1983 le Conseil exécutif a adopté le Programme quinquennal de
réhabilitation et de développement de 1'(Office National des Postes et
Télécommunications du Zaire, 1386-1990. Suivant c¢e programme a &tre réalisé
en 3 phases, la numdrizgztizn 2o rdizau de Kinshasa csmmencers par les centraux
locaux Kinshasa 1, Gombe, Cité, Xintambo, Binza, Limete, Bumbu, Righini, Masina
et N'Djili ainsi que de jonctions numérigues sur cébles et faisceaux hertziens. La
numérisation du centrs de transit internstional {Centre nodal) est aussi envisagée.
Pour lintérieur du pays il existe des plans & installer des centraux numériques &
Kisangani, Tsiro, Bulka - e Urire, éventuellemen® 4 Kananga et Mbuji-Mayi.

11 ¥y a aussi un plan de construire une ligison par faisceaux hertziens Kinshasa-
Matadi-Océan.

1.3.2. Assistance de la BAD

La Banque Aflricaine de Développement {BAD) s'est proposée de financer une
réhabilitation du réseau de Kinshasa. Des études respectives et également pour
une restructuration de I'CHNPTZ sont en cours & travers d'un bureau dlingénieur-
conseil (DETECON).

1.3.3. Assisiance de la Banque Mondisle

La Banque Mondiale est disposée & financer quatre études concernant les
télécommunications, notamment sup:

~ yn examen des tarifs;
- la gestion des structures (ONPTZ, REZATELSAT, AZAPH
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un programme d'investissements dans le secteur des télécommunications;

- la maintenance,

1.3.4.

Assistance technique de la Belpique

Dans le cadre de la co-opération bilatérale, la Belgique met des experts de
télécommunications & la disposition de I'ONPTZ. Actuellement, les objectifs de
la coopération sont la planification de la réhabilitation et des études dlextension
du réseau national de télécommunications du Zaire.

2. LES BAISONE PRINCIPALES POUR LA NUMERISATION

Les raisons principales pour la numérisation sont les suivantes:

a} lintégration de systémes: la méme technique s'appligue pour la transmission,

b}

¢)

d)
e)

f

g}
h)}

la commutation et la commande;

Pintégration de services: lintégration des services du téléphone et de la
transmission de textes et données est simplifiée (RNIS)

on attend des dimunitions de colits dans les domaines suivants:

- les cofits de la commutation des circuits de transit s'élévent & environ
40% de ceux en technologie conventionnelle;

- les colits de la commutation locale sont environ les mémes que dans la
technolgie analogique, mais en diminuation;

~ les couts de la transmission digitale ont diminué jusqu'a 80% entre 1979
et 1984, tandis que ceux pour la transmission analogique sont restés constants;

- la commutation de circuits de transit implique 65% moins d'espace;

- la charge du réseau sera réduite par environ 5% en raison du délai réduit
pour établir une communication;

- des économies additionnelles sont attendues par l'accés complet des
faisceaux et par une architecture plus flexible du réseaus

la demande accrue pour de nouvelles performances dans les services de
communications;

la transmission digitale va bien avec la technologie de fibres optiques;

la commande par programme enregistré {CPE) et la signalisation sur voie
commune (8VC} peuvent améliorer considérablement les charatéristiques du
réseau;

la portée étendue pour les applications rurales;

les piéces de rechange et équipements nécessaires pour l'extension d'une
installation analogique existante ne sont plus fabriqués.
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Evidemment, la numérisation n'a pas seulement des avantages. Eu ce qui concerne
le choix de la technologie, le rapport "Le chainon manquant” (8) constate au chapitre
4, paragraph 23: "Le rythme accéléré de progrés dans la technologie a enlargi le
champs d'application et a compliqué les problémes devant lesquels les pays en voie
de développement se trouvent lorsqu'ils font leur choix..... L& technologie la plus
récente n'est pas toujours la meilleure solution....."

Le Tableau 2.1 donne un sommaire des avantages et des inconvénients de la
nouvelle technologie.



Tebleau 2.1 : Comparaison des technologies enalogiques et digitales

Partie A: Réseaux numériques

Avantages

Inconvénients et risques

- En comyaraison avec la technologie analogique,

on attend des économies;

- Transmission, commutation et commande utilisent

Ir méme technologie (réseau numérique intégrél;

- L& transmission numérigue va bien avec fibres optiques;

- CPE et SVC améliorent les charatéristiques du réseau;

- M.oins d'espace requise, notamment en centres de transit

a f*va coribinés avec d'autres centres;

- Montage de I'équipement pour remplacements ou extensions
exécutés en moins de temps, parce qu'il a été assemblé 4 'usine;
- Begucoup de composants disponibles pour réseaux ruraux;

~ Le ~ésesu peut transporter des données comme la phonie.

- Consommation réduite en énergie, pour cette raison
application de systémes d'approvisionnement inconventionnels
{(ven., énergie solaire);

~ Facilités pour supervision et diagnostiques distantes

{cenire O & M)

- Potenti¢l de conténeurisation;

- Plrsieurs applications de centre {local, transit, combiné);
- Autonorr ie d'acheminement dans tous les centres;

~ Tau de pannas réduit;s

~ Crnmarde a distance.

- Pendant la période de transition, les coiits
pour opération et maintenance sont pius élevés
étant donné la diversification des techniques
et les convertisseurs analogiques/digitaux

~ La superposition de réseaux numériques
n'améliore y:as la qualité de service des réseaux
existants, mais augmente les problémes de
fiabilité et de maintenance;

- Piéces dé’sctueuses trés souvent doivent
étre eavoy€ 2s au fabricant pour réparation
(colits élevés, dépendence accruel;

- Les centrss sont trés sensibles aux réseaux
de cébles er. mauvaise condition;

- Centres numériques sont sensibles aux
températures élevées, nécessitant ainsi des
installations de climatisation sécurisées;

- Pessibilitées réduites de fabrication locale.

9 288g
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Partie B: Réséaux analogiques

aoleau 2.1 : Comparaison des technologies analogiques et digitales

Avantages

Inconvénients/risques

- Cénfralcment, des piéces peuvent étre atteintes
sur . mar< hé local; _ 7

- T=2s Acuipements sont moins sensibles aux
temp Zratures élevées;

~ Le= techniciens connaissent déja les systémes

exictants

-~ Les équipements nécessitent “une
maintenance réguliére;

- Comme la technologie analogique
a été abandonnée par beaucoup de
fabricants, il peut étre difficile de
trouver du matériel pour les extensions
ou des pidces détachées pour
I'équipement périmé;

- L'extension de centres analogit’ques
de commutation ou de transmission
peut &tre trés coliteuse. Trés souvent,
il pourra &tre plus favorable de

remplacer des centres existants, méme

s'ils ne sont pas encore amortis.

02f0NWD/vOd/d

L #38d
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3. COMPARAISON DES STRATEGIES POSSIBLES

3.1. Méthodes alternatives pour l'introduction de systémes numeériques

Il est pratiguement impossible de convertir un réseau analogique important dans un
réseau numérique pendant une période courte. Il existe, en principe, 2 méthodes pour
l'introduction d'équipements digitaux de commutation ou de transmission dans un réseau
analogique.

Méthode 1

Les équipements analogiques sont remplacés par leur équivalent digitel. Cette méthode
s'applique spécialement lorsque l'équipement analogique est périmé ou s'il ne peut plus
satisfaire les exigences modernes. Dans uh tel cas, la quantité d'équipements nécessités
est plus élevée que si l'on ajoute seulement, mais les problémes dinterface sont moindres.

Méthode 2

On ajoute de I'équipement numérique dens un réseau analogique, méme si l'équipement
analogique n'est pas encore amorti, Dans ce cas, la considération de la viabilité économique
doit inclure le matériel d'interface, Généralement, les convertisseurs ainsi que la
commutation double doivent étre &vités dans la mesure du possible, lorsque les deux
techniques sont combinées.

La strategie dite de superposition est celle d'ajouter du matériel en construisant un
réscau numérique doublant dans le pays entier ou dans des régions importantes.

Par contre, la stratégie en flot est celle ol du matériel numérique est pourvu dans
des régions bien déterminées.

Toutefois, les deux stratégies représentent des situations extrémes et théoriques.
Pratiquement, 'évolution de la plupart des réseaux montre des charactéristiques émanant
des deux cas extrémes. Cette combinaison d'élements, ou bien la "solution mixte", s'appelle
la "stratégie pragmatique".




E/ECA/CMU/20
Page 9

Une comparaison détaillée de ces stratégies peut &tre trouvé dans le manuel de 1'UIT cité
en référence (1) de la bibliographie.

3.3. Exemples

Les différentes méthodes d'introduction de la technologie digitale dans un réseau
analogique existant sont illustrées ci-dessous:

Figure 3.1 représente une section fictive d'un réseau analogique. Pour simplifier, les besoins
en extensions sont astimés & 50 pour cent de la capacité actuelle pour toutes les parties
du réseau.

Figure 3.2 démontre la fagon la plus théorique d'une alternative concernant une extension
moyennant un réseau superposé. Dans les centraux 4 et E les extensions nécessaires de
lignes d'abonnés et circuits de transit sont pourvues par des centres digitaux et analogiques
dans les deux locaux. Les petits centres de B, C, D, F, G et H pourraient &tre goit des
unités de commutation distante {(UCD) soit des petits commutateurs ruraux. Les liaisons
de transmission sont entiérement numériques, ayant seulement deux peints de conversion
8 A et E respectivement. La méthode révelée dans cet example s'appelle la stratégie
de superposition.

Dans la Figure 3.3 1l'équipement conventionnel de commutation et de transmission
des centres A, B, C et D a été remplacé par du matériel digital qui couvre également
les besoins d'extension. Le faisceau A-E a également &té numérisé. Cette méthode s'appelle
stratégie on flot. Toutes les extensions nécessaires dans la partie analogique restente
de la section du réseau peuvent tre faites en réutilisant du matériel qui antérieurement
avait été installé dans 1'llot qui vient 4'8tre numérisé.

La figure 3.4 démontre une stratégic pragmatique cn proposant des cxiensions avec du
mateériel numérique dans les centres plus importants, soit A ¢t E. Toutes les autres
extensions seront toujours exécutées en ré-utilisant de 1'équipement analogique provenant
d'autres sections du réseau national qui ont également 8té numérisées, autrement il devrait
&tre acheté.
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It existe unc multitude de configurations pragmatiques possibles. La solution la plus indiquée
dépend des conditions techniques et économiques.

3.4 Commentaires sur les exemples

Figure 3.1: L'exemple est indiquée & titre hypothétique uniquement, étant donné qu'aucune
information n'est pourvue concernant I'Age et les conditions techniques du matériel et
de sa périphéric ce qui permettrait faire les évaluations économiques. Il n'a que pour
but de servir de base pour la présentation des stratégies possibles.

3.4.1. Btratégie de superposition

Figure 3.2: La section du réscau a été doublée entiérement par une superposition numérique,
c'est-a-dire toutes les extensions nécessaires y incluses les faisceaux de transmission ont
été réalisées en technologie moderne. Les commutateurs A et E comprennent des unités
de commutation pour lignes d'abonnés et circuits de transit, par exemple dans un centre
primaire. Les extensions dans les zones rurales sont des unités de commutation distante
(UCD) avec leurs coeurs de chalne en A et E respectivement.

Evidemment, il v a des avantages et des inconvénicnts dans cette stratégie. Les
avantages majeurs de la stratégio de superposition sont les suivants:

a) Certains abonnds sélectionnés dans n'importe quelle partie de la section du réseau
peuvent avoir accds aux nouveaux services, et

b) dans Pintérét d'une diminution des dépenses, les liaisons de transmission sont
numériques, raison pour laquelle lIe nombre de points de conversion (D/A et A/D)
peut &tre limité & deux. HNotons, que les convertisseurs scront superflus quand
le réseau sera ontidrement numérisé. IIs peuvent aussi détériorer la qualité de
transmission. Pour ces raisons il v a intérédt de limiter leur nombre dans la mesure
du possible.



a)
b}
c)

d)

a)
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Les inconvénients notables de cette stratégie sont les suivants:

Par le nombre réduit de possibilités dacheminement pendant ce stage d'évolution,
la fiabilité de service pout &tre limitée;

Comme los deux réscaux existent parrallélemont, une double expertise dans les
domaines d'opération ¢t de maintenance est requise;

Seulement une partie des abonnés peut avoeir aceds aux nouveaux services de
télédcommunications;

Si le réseau conventionnel ne travaille pas d'une fagon satisfaisante, sa gualité
de service ne peut pas &tre amdéliorée, malgré des investissements considérables
réalisées dans la zore;

Lorsque l'on utilise des UCD, le trafic local 4 Yintérieur d'un district; entre les
parties analogique et d;glt&}e du centre ou vice-versa est acheminé & .travers Ies
centres avec coeur de chaine, Tespectivement A et B;

f) Bien qu'il soit possible d'utiliser des petam commutateurs numerlques au lieu des

3.4.2,

UCD, le coiit par ligne d'abonné est considérablement plus élevé.

La stratdgic en flot

Dans l'exemple démontrant la stratégic en ilot (Figure 3.3), la partie grande de la
configuration du réscau ainsi que le faisceau sont digitalisés. Dr‘habitude, lorsque un centre
anglogigque ¢t un centre numérigue sont conncctés, la conversion de signaux se fait dans
le centre analogique ceci pour éviter des interventions futures dans le central récemment
installé quand le central analogique sera numérisé, mais aussi pour augmenter l¢ nombre
de circuits sur les cébles existants par 'utilisation de MIC. Les avantages de cette stratégie
sont les suivants:

a)
b}
c)

Tous les abonnés d'un ilot regoivent les nouveaux services;
On n'a pas besoin de convertisseurs a l'intérieur de 1716t;
A Tintérieur de Ilot, on n'a pas besoin de double maintenance, opération, ete.

Les ineconvénients sont:

a)
b)

)

8i le matériel existant n'cst pas encore amorti, les dépenses pour démontage et
remontage peuvent étre plus élevées que la valeur résiduelle;

La réutilisation de matéricl démonté n'est que conseillé, ou meme ‘possible, si les
deux systémes en question sont «::t:)mg:nv.iﬁiblc:-:sa

Aucun usager au dehors de 1710t peut avoir geeés aux nouveaux services.
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4., PLAN NATICHAL DE NUMERIEATION

4.1. Proiets réalisés ot entamés

4.1.1. Réseau de Kinshasa: Phase |

Un programme important concernant l'extension =t la réhabilitation du résecau de
Kinshasa est actucllement sous &tude et des négocistions sont en cours avec les bailleurs
de fonds. '

Sur le plan de la commutation le programme comprend environ 14 600 lignes d'abonné
du Systéme 12 pendant la phase I, a savoir pendant les anné:s 1988-1988.

Les jonctions entrecentraux seront principalement numériques et la réslisation aost
envisagee de le maniere suivante:

(i) faisceaux hertziens numériques pour les jonctions Binza-Kinshasa I, Gombe-~Kinshasa
I et Limete-Kinshasa 1;
{ii} pose d'un céible numérique reliant Kinshasa I 4 Cité et a Kintimbo; et
(iii} installations de MIC sur des ciibles existants, notamment Binza-Kinshasa I, Gombe-
Kinshasa I et Limete-Kinshasa I

Le schéma des centraux locaux et des jonctions pendant la phase I est refleté dans
la Figure 4.1. La Figure 4.4 indique l'achaminement dans le réseau local durant cette
phase, L

4.1.2. Réseau de Kinshasa: Phases Il et 1i{

Au cours des phases II et III, 'ensemble des lignes d'abonné numériques devrait augmenter
& 306.006, Suivant le plan actuel, des nouvelles jonctions numériques sur cébles seront
crédes sur los ligisons Kin I-Gombe, Limete-N'Djili, Limete-Righini, Cité-Limite et Cité-
Bumbu,

Les Figures 4.2 et 4.5 demontrent rnspeetwement le schéma des centraux &t jonctions
ainsi que Macheminement dans le réseau.

4.1.3. Réseau de Kinshasa: ¥éseau cible a partir de 1995

Dans le réseau cible, tout lc matéricl analogiquc tant de ¢entraux que des cébles sera
abandonné. Pour la commutation, la numérisation offre une grande flexibilité concernant
la création de centraux autonomes ou d'unités de commutation distante. Le schéma du
réseau cible ainsi gue Yacheminemcnt sont indiqués dans les Figures 4.3 et 4.6
respectivement. Peu & peu on arrivera & le mailler ot sécuriser, éventuelloment par
I'utilisation d'un cable 4 fibres optiques.
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4.1.4. Intérieur du pays: Phases 1 & 111

En matiére de commutation, les plans actuels prévoient linstallation de centraux
numériques (Systéme 12) dans les villes de Kisangani, Bukavu, Isiro et Uvira pendant la
phase I, éventuellement & Kananga et Mbuji-Mayi pendant la phase Il

Il existe également un sccord de finapcement pour unc lisison numérique & faisceau
hertzien sur le trajet Kinshasa-Matadi-Océan.

Les projets mentionnés sont représentés dans la Figure 4.7.

4.1.5. Intérieur du pavs: Réseau cible

Le réseau cible tel gue indiqué dans le Figure 4.8 démontre une automatisation des
grands centraux par du matériel numérique.

Sur le plan de la transmission, les dimensions énormes du pavs et sa structure
géographique posent des problémes logistiques en ce qui concerne la construction et
'entretien de faisceaux hertziens, dont l'un des plus importants est l'approvisionnement
en énergie. L'expérience acquise avec I'Axe 2 en &tait un exemple.

Par conséquent, dans sa stratégie actuelle I'ONPTZ se base principalement sur
l'utilisation du réseau de satellite domestique pour l'écoulement du trafic téléphonique.
Mais une augmentation dvnamique du trafic téléphonique entre Kinshasa et lintérieur
du pays demanderait un multiple de circuits spatiaux dans I'avenir. Dans ce contexte
il faut tenir compte des coiits annuels d'opération pour les transpondeurs qui sur la base
des prix actuels s'élévent a environ 15 pour cent des investissements et qui sont dus en
devises.

Par contre, les faisceaux hertziens numériques présentent I'avantage d'une consommation
réduite en énergie, ainsi qu'ils puissent &tre alimentés par énergie solaire.

Sur la base de ces réflexions on envisagera un réseau de transmission terrestre en
technologie numérique tel que indigué dans la Figure 4.8.
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4.2. Analyse de la stratégie entamée

4.2.1. Rdéseau de Kinshasa

Pour le reseau de Kinshasa la strategle dite de superposition a été entamée. En effet,
le schéma de réseau pendant les phases I & IIl a beaucoup de ressemblance avec celui indigué
& l'exemple de la Figure 3.2,

Pour la commutation, la stratégie vise & entidrement remplacer le matériel Rotary
et & ajouter du matériel numérique dans les centraux Penta.

Un probléme sérieux se pose au niveau du réseau de cébles. Pour remédier & cette
lacune, des liaisons par F.J{. sont cnvisagées. En plus de ¢a, pour sécuriser le réseau,
on prévoit une répartition des systémes de transmission numérique & 2 Mbit/s d'environ
75 pour cent sur F.H. ¢t 25 pour cent sur des cables existants.

Ltintroduction de systémes MIC sur des cdbles existants est une méthode trés courante,
car elle permet d'augmenter le nombre de circuits entrecentraux. Cependant, compte
tenu de la vétusté des chbles telle quelie a été décrite dans le Plan directeur, cette solution
est & considérer avec beaucoup de réserves, comme elle mettra en cause le bon
fonctionnement des nouveaux centraux.

La pose de nouveaux c&bles telle que pfevue sur le trajet Kinshasa [-Cité-Kintambo
s'avére indispensable au fur et & mesure de la mise en service d'un nouveau central.

_ Clest dans la méme optique, que les réseaux de distribution et d'abonnés doivent &tre
réhabilités.
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4.2.2. Intérieur du pays

A premiére vue, la stratégic entamée pour lintérisur du pays semble &tre celle on
116t, car on envisage limplantation de matériel numérique dans plusieurs endroits du pays.
Cependant, pour créer des ilots numérigues proprement dit, les projets devraient aussi
considérer l'environnement des centres en question.

A titre d'exemple on mentionne le projet concernant le faisceau hertzien numérique
Kinshasa-Ccéan (Axe 1). Suite aux informations otenues, le projet se limite & Vinstallation
d'un axe de transmission sans prévoir le remplacement des centraux périmés tels comme
Matadi, Boma, Mbanza-Ngungu. Toutefois, ces centraux sont nécessgires pour créer des
sources de trafic indispensables & rentabiliser le projet.

4.3. Programmes futurs

Pour mieux rentabiliser les investissements futurs, on envisagera dans le réseau cible
la création dilots numériques par sous-régions, tout en numérisant simultanément les
centres avec les axes de transmission selon la maniére suivante:

(i) 116t Bas-Zaire

Humédrisation du Bas-Zaire comprennant I'Axe 1 et linstallation de centraux numériques
& Matadi, Boma et Mbanza-Ngungu. Les autres localisés lc long de I'Axe seront équipées
d'UCD. La réfection des réseaux d'ebonné est a inclure dans les programmes;

(if) ot Kivu

Numérisation des centraux locaux de Bukavu, Goma et Uvira et de laxe F.H.
L‘écou}emgnt du trafic vers Kinshasa doit &tre assuré par la mise & disposition des circuits
spatiaux nécessaires.

(iii) Axe 2

En ce qui concerne I'Axe 2, I'étude mentionnée dans la référence (6) de la bibliographie
vient & la conclusion que le F.H. Kinshasa-Lubumbashi pourrait &tre réactivé en utilisant
de V'énergie solairc dans la plupart des stations 4 un cofit total de US$ 30 millions environ,
dont 25 pour cent pour une assistance technique pendant 5 années. Notons que le matériel
& étre réhabilité aura déja atteint la fin de sa vie économique étant de la génération 1968
et qu'aprés sa réactivation I'Axe sersit toujours de la technologie analogique. En plus,
un tiers des stations devrait toujours 8tre alimenté par des turbogénérateurs. Compte
tenu de ces paramatres, la solution suivante est recommandde:

a} Construction d'un nouveau F.H. numérique alimenté & la base d'énergie solaire
dans les cas ou 'énergie primaire n'est pas disponible:

b} Installation de centraux numériques le long de I'Axe notamment & Kenge, Kikwit,
Kanangs, Mbuji~-Mayi, Kamina, Kolwezi et Likasi.

La numérisation des autres sous-régions procédéra par la m@me méthode.
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4.4, Evolution vers le RNIS

Comme on l'a 4¢éja mentionné dans lavant-propos, il v a tendance que foutes les
innovations s'évoluant parallélement seront & la fin absorbées par un réseau intégré qui
englobera les techniques de digitalisation, tous les zervices et l'utilisation des fibres.
optiques. Il s'agit du Réseau numdrique avec intégration de services. L'évolution attendue
est représentée dans la Figure 4.9,

‘4.4 Signalisation

Entre centraux SPC, une signalisation sur voic commune comme le systéme N°7 est
approprié. Elle facilite la télécommande des centraux et prépare le réseau pour
IMintroduction du RNIS. Son introduction devrait &tre prévue aussitdt que possible.
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5, Sommaire et recommandations

5.1, Sommaire

Par le central de Lubumbashi, mis en service en 1985, YUNPTZ a acquis les premiéres
expériences avec de l'dquipément numérique. Entretemps, des plans ont été élaborés
& introduire des centraux locaux humériques & Kinshasa et certaines localités & lintérieur
du pays. Le programme est censé déelancher en 1888.

Pour satisfaire les besoins les plus urgents et cempte tenu de la mauvaise cond1tmn
des cébles, une parue des ]onctnons entrecentralcs sera réalisée par des liaisons numemques
F.H. On commencera tout de m&me avec la pose de nouveaux cébles de jonction équipés
de MIC.

La stratégie dite de superposition telle que choisie pour Kinshasa, tient compte des
expériences les plus récentes acquises dans d'autres pavs.

A lintérieur du pays, la situation st charactérisée par des pénuries en supports de
transmission. Ceux-ci se rclient d'une part sur le réscau de satellite domestique et, d'autre
part, sur les ondes décamdétrigues. Les grands axes sont hors service, exceptés quelques
{trongo;;s, soit a cause du matériel vétuste (Axe 1), soit pour des problémes logistiques
Axe 2).

5.2. Recommandations

Le programme de numérisation entamé représente un pas important pour le progrés
des télécommunications du Zaire.

" Pour rentabiliser les projets au maximum, les mesures suivantes sont recommandées:

(i) le plan d'installation d'un central local demande toujours la construction (ou
réhabilitation) du réscau d'abonnés;
{ii} il est prioritaire de créer de jonctions de edbles numdériques entrecentrales fiables;

(iii} les jonctions sur F.H. scront trés utiles pour la sécurisation, pourtant la création
de MIC sur les cébles existanis doit étre considérée comme un risque;

(iv} & Tintérieur du pays, il faut toujours envisager un réseau de transmission terrestre
comme ossature du I'és,zml.ls

{v} les pro}ets de numérisation 4 l'intéricur du pays ne doivent pas 8tre exécuiés
isolément, c¢'est-a-dire on évitera linstallation de centraux numériques sans artéres
de transmission et vice-versa;

{vi} il faut s'approvisionner en nombre suffisant de pidéces détachées pour les centres
numériques, notamment de cartes d'abonné.
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