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INTRODUCTION

A, Historique et objectif du sdminaire et du voyage d) etude

1. Aux termes d'un accord entre le secretariat de la Commission e"conomique

pour l'Afrique (CEA) et le Comite d'Etat sur les relations economiques de l'URSS,

i la. Direction centrale de ge'ode'sie et de cartographie (GUGK) aupres du Conseil

des ministres de 1 ■ URSS a abrii:d un seminaire et un voyage d'etude sur le r6le

de la cartographie et de la te'ltSde'tection dans le de"veloppement socio-e"conomique,

a 1'intention de participants venant de pays africains.

2. Le se*minaire s'est tenu a Moscou, capitale de l'URSS, du 24 au 27 aofit

puis du ler au 6 septembre 1987, tandis que le voyage d'e"tude a eu lieu a Minsk,

capitale de la Bie*lorussie, du 28 au 31 aofit 1987. Les travaux se sont de'roule's

en anglais, en francais et en russe,

3. Le se'minaire et le voyage d'etude, dont le programme de*taille" (voir annexe

1) a 6t6 eiabore par le GUGK, ont e*te concus a partir d'un projet soumis par

la CEA et le GKES puis approuve* par les participants a une reunion pr<§paratoire

tenue a Moscou du 6 au 10 juillet 1987.

4. Le principal objectif du se'minaire et du voyage d'etude e>.ait de perraettre

aux participants africains d•eiargir leur horizon et d'approfondir leurs

connaissances en matiere de cartographie et de te'le'de'tectibn, afin d'utiliser

1'experience ainsi acquise dans 1•execution de projets nationaux relatifs a

ces deux sujets, contribuant ainsi au de"veloppement socio-economique de leurs

pays respectifs, Le seminaire devait egalement permettre aux experts sovietiques

et aux participants africains d1^changer des donn^es gdographiques n^cessaires

a la formulation de politiques de d^veloppement socio-e"conomique. Ports de

I1experience ainsi acquise, i3es experts africains contribueraxent a la solution

des probl^mes qui retardent la mise en oeuvre du Plan d'action et de 1'Acte

final de Lagos ainsi que des programmes prioritaires pour le redressement

e"conomique de l'Afrique. L'e"change d'experiences entre experts sovie*tiques

et participants africains devrait e*galement permettre de recenser les instruments

et me"thodes sovie*tiques pouvant etre eventuellement adaptes au contexte africains.

5. Les participants ont remercie la CEA et l'URSS d'avoir parraine"e, orgaise

et abrite le se'minaire et le voyage d1 etude„

6. De retour dans leurs pays respectifs, iJes participants ont fait rapport

aux autorites competentes.

B. Organisation du se'minaire et du voyage d1 etude

7. Du 6 au 10 juillet 1987, une delegation de trois fonctionnaires de la CEA

a eu des discussions avec le GKES et les autorites sovietiques a toscou dans

le but d'arr^ter le programme et la documentation de trois seminaires devant

se tenir avant la fin de l'annee 1987 et parmi lesquels le seminaire et voyage

d1 etude sur le role de la cartographie et la teiedetection dans le developpement
socio-economique de l'Afrique.
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La CEA a alors invitd ses 50 Etats membres et les centres r^gionaux de

cho^irP, ^ .6 .M1"*t8Ctl» * P«P°-« *»» oandidats parmi lesquels seraient
t LPT1Pa°tS ^ S^inaire et au vo^e d.etude. Les participants

devaxent etre des experts dans les domaines de la planification, de la
cartography et de la teledetection participant a des projets ou a des activites
de formation ayant trait a la cartographie et a la teledetection.

cx-a
ParticiPants ve^"t des pays et des centres ou

Congo, cdte d'lvoire, Ethiopie, Ghana, Kenya, Libve

^T^^ »^* °**™* »- Sen/gT,' SaLfr T^' ^' °**™**- »--. Sen/gT, sSl
Zambl!' *"f°o«tion africaine de cartographie (AAC), Centre regional
aux techniques de leves aeriens, Centre rdgional de teledetection

de Ouagadougou (CRTO) et Centre regional pour les services de lev^s! de
cartographie et de tdle'de'tection. s> ae

10. Des fonds allou^s par les Nations Unies ont servi a couvrir les frais de
transport aerien (classe econoraique) et de s^jour de 26 participants venant

srcha^e'lei8/" ^T"1^ ^«*'*- ^ C°uvernement sovietique a prTs a
Z t g m aiS de transP°rt * l'int^rieur du pays, notamnent les billets
de tram Moscou-Minsk et retour, ainsi que d'autres depenses afferentes a

^1^:? du sAninaire et du -:**- * ^du sAninaire et

11. Les participants etaient tous log^s a I'h6tel Sport ou s'est tenu le
itT Z\- * lnstallati°™ «e conference completes ont ete fournies et une
etattM'uree0? S1""Ultan'e da"S *' ^^ ^^ ^^ fra^a« -t russ^I

MtATh!f;i' PS±d4 Par le premier vice-President duM. A. A. DrazhnDuk a 6t6 he
p icePresident du

charge de pr^paratifs et de la conduite du

travail ont «§t6 distribu^s aux participants

13. Ala cdr^monie d'ouverture qui a eu lieu le 24 aoQt 1987 a 1*hotel soorf

eV^:ir ««««»<*• P-r le docteur V. r. yashen,U^u !
^ T aStr°naUfce -^"ti

qui a eu lieu le 24 aoQt 1987 a 1*hotel soorf

eV^:ir ««««»<*• P-r le docteur V. r. yashen,U^u !
le docteur v ^ T; aStr°naUfce -^"tique, au nom du Gouvernement sovi^tique
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15. Les exposes ont porte" sur la cartographie et la te"le"de"tection au service

du deVeloppement socio-e"conomique en URSS et en Afrique; les me*tnodes

ae~rospatiales d'e'tude des ressources naturelles et de l'environnement ; la

formation aux techniques de cartographie et de te'le'de'tection en URSS et en

Afrique; 1'organisation et les techniques des travaux ge'ode'siques, cartographiques

et photogranunetriques en URSS; l'automatisation en cartographie; les probiernes

de normalisation des noms gdographiques; le deVeloppement de la cartographie

a petite £chelle en URSS? enfin, 13a cooperation technique entre I1URSS et les

pays Strangers dans le domaine de la cartographie.

COMPTE RENDU DES TRAVAUX

A. La cartographie et la te'le'ddtectipn au service du deVeloppement

spcio-^conomique en URSS et en Afrique

16. C'est le 15 mars 1919 que V, I. Lenine a signe" le de"cret instituant la

Haute Direction ge"od£sique, a present devenue la Direction centrale de ge'ode'sie

et de cartographie (GUGK).

17. La couverture topographique et cartographique du pays, he'rite'e de la Russie

tsariste, e"tait a tous points de vue insuff isante. Selon V. I. Vernadsky

s' exprimant a 1' assemble'e ge'ne'rale de 1' Academe russe des sciences en 1917,

il n'y avait de carte scientifique precise de la Russie a aucune e'chelle et

de vastes regions du pays ne figuraient toujours pas sur une carte. La ne'cessite'

d' instituer la base the"orique et pratique de la cartographie nationale a pour

la premiere fois e*te" souligne'e par les ge'ode'sistes et cartographies sovie'tiques

dans le cadre de 1*execution des premiers plans quinquennaux de deVeloppement.

Des 1946, it Gouvernement sovie'tique a institue" un systeme unifie1 de coordonne'es

ge'ode'siques et les parametres de 1'ellipsolde de reference la plus adapted au

pays, iTellipsoide dite de Krasovsky. Le service ge'ode'sique a beaucoup travaille"

a la solution des problemes e'nume're's dans le d^cret de Lenine, notamment

1'ajustement astro-g^od^sique sur I1ensemble du territoire afin que toutes les

altitudes commencent a partir du z^ro du mardographe de Kronstadt et se terminent

a la p^riphdrie nord-ouest du pays avec une precision de 15 a 20 cm. Le r£seau

g^od^sique r^pond aujourd'hui aux besoins nationaux; aussi le service axe-t

il ses efforts sur 1'entretien et la consolidation des rdseaux.

18. La production topographique, ge'ode'sique et cartographique du GUGK est base'e

sur lea travaux de l'Institut central de recherches ge'ode'siques et cartographiques

(CNIIGAIK) cr^ en 1928, de l'Institut de ge'ode'sie applique"e (NIIPG) et de
l'Institut PRIRODA.

19. Parmi les succes qu'il convient de signaler, figurent l'ajustement ge'ode'sique

a l'aide d'ordinateurs avec compilation automatique des catalogues des coordonne'es

de points ge'ode'siques; 1' e"tude des mouvements vdrticaux de 1' e"corce terrestre;

la fabrication d'appareils de prise de vues ae"riennes et de ste"r£ographes; les

lev^s topographiques des villes, villages et zones industrielles aux e"chelles

de 1:5000; 1:2000 et plus; la compilation de cartes topographiques et de

photocartes a 1'e'chelle de 1:200 000 a 1:1 000 000; revision des cartes a

I'e'chelle 1:2 500 000 et publication d'atlas et de cartes touristiques.
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20. L'URSS realise b,a ,-;,p !o travaux dc prostration des ressources de la
terre, grfice a des prises de vue effectu^es par des v^hicules spatiaux. Ces
prises de vue ont une haute resolution et leur interpretation permet de r^soudre
nombre de problemes ayant trait a la geologie, aux forSts, a 1■hydraulique et
a l'^cologie. Les donn^es obtenues par teiedetection sont utilises pour
determiner 1'existence ds gisements miniers, comptabiliser les terres agricoles,
etablir le degre" de salinity des sols, determiner le danger d'erosion, eValuer
les capacit^s fourrageres des pSturages, contr6ler les forSts, recenser et les
nchesses minieres en vue de leur exploitation, etc. Les prises de vue spatiales
sont largeraent utilises pour corriger les cartes des regions d'acces difficile,
corarae Tien Shan, Pamirs et l'Antarctique.

21. L'Universite de Moscou (d^partement de g^ographie), 1'Institut g^od^sique
de Moscou (MIIGAIK), ,1'lnstitut g^oddsique de Novosibirst (NIIGAIK) et des ecoles
specialises situ^es a Minsk et a Tachkent forment des etudiants russes et
strangers aux techniques geode"siques et cartographiques.

22. Le ler Janvier 1987, tJe Gouvernement sovi^tique a decide la creation de
1^ Agence Soyuzkarta charg^e de toutes les operations d■importation et
d exportation. En tant qu'agence finaneierement autonome, Soyuzkarta offre
ses services contre paiement.

23. Le service g^od^sique et cartographique de l'URSS a a present comme tSche
de mettre en application les decisions du 27eme congres du Parti. il s'efforce
dClever le niveau de sa production afin de contribuer a la solution des problemes
techniques et socio-^conomiques soulign^s lors de ce congres et du Plenum de
juin 1987 du Comite* central du Parti Communiste de l'URSS.

24. L'Afrique est un vaste continent qui couvre un peu raoins du quart de la
superficie totale de 1h t.rr,, Le taux de croissance de la population, 3 p.
100, atteint des niveaux alarmants et le continent devrait compter 813 millions
<3 habitants a la fin du si£cle. Malgr^ les abondantes ressources naturelles
dont elle regcrge, l'Afrique ect le continent le plus en retard sur le plan
economique. L'une des raisons g^neralement avanc^es est le bas niveau

d application de la technologie. On n'a pas de connaissances precises sur la
localisation, la nature et 1'importance des ressources naturelles, ce qui rend
difficile une decision quant a leurs exploitations a grande ^chelle.

^ ^Onanission ^'-norsiqiM pour l'Afrique, cr^e par la resolution 671 A
du 20 avnl 1958 du Conseil economique et social, a pour mandat notamment

de prendre des mesures et de participer a leur execution pour faciliter une
action concerted en vue du ddveloppement economique de 1'Afrique; de proceder
ou de faire proc^der & des enqu^tes et etudes sur les problemes et Involution
d ordre economique et technologique des Etats membres; d'entreprendre ou de
faire entreprendre la collecte, 1-analyse et la diffusion de donees economiques,
technologiques et statistiques. Toutes ces activites tendent a redresser 1-etat
deplorable de l'economie.
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26. Dans les domaines tfe la cartographie et de la tdl^d^tection, la CEA a
recens^ six principaux obstacles a une exploitation rationnelle des ressources
naturelles des Etats membres. Ce sont 1'absence d'informations precises sur
les ressources (localisation, nature, importance); 1'absence d'infrastructures
de base, d'equipements et de materiel n^cessaires aux levels et aux cartes
topiques; 1'absence de personnel qualifie" pour effectuer les travaux
cartographiques ndcessaires a la planification ^conomique et a la prise de
decisions; 1'inexistence dans certains pays d'institutions cartographiques
nationales pouvant faire face aux besoins imm^diats en matidre de cartographie;

lZr , • fS d°nn6eS "'^"PWflU" en possession des anciennes
CO/On"lM' I'^i-tonco de lev*s et de cartes fragmentaires,

P^sentant des d^fauts divers «*chelles dif^rentes, origines

unln^ f?,UrS e CalCUl et dS Pr^ection' etc), qui ne facilitent done pas
une planification et un deVeloppement int^gr^s.

27. Consciente de ces problemes, la CEA s'est pr^occup^e, dds sa creation,
de doter ses Etats membres de moyens nationaux de cartographie et de te*lejection
iLtJt I fS payS/U1 en disP°saient a les renforcer. C-est ainsi que, parfait
exemple de la cooperation technique entre pays en d^veloppement, cinq centres

diTevT T ^V^V11^ 19?2 St 197? ^ 1S CSntre ^™1 ««« lesq serves
t^t'iaue da/Tr7 .^ de.tdl^tecti-' 1* centre regional de formation

en technique de levels a^rospatiaux, le Centre regional de t^l^d^tection de

ItIt oina d!!?,,* r4sultats en la ~ti«r. en axant Ses activity
aux 1Z" P"n"P^ • furniture d'une assistance de conseil technique
IT *«„* "^f". et .aux organisations ou institutions regionales qui en font
la deiaande- realisation d'etudes; organisations de reunions, de sdminaires

iden3*T\ fOrmatiOn et de conferences; colleote et publicans de donnees
identxfxcatxon, analyse et execution de projets multinationaux.

P« i?sPcteft9l%ZlUS'rr/ Pr°granmes de "0""«»t economise ont ete adoptes
!!',r3 °hef= d Etat et de gouvernement de l« Organisation de 1-unite africaine
(OUA)et par VAssemblee generale des Nations Unies Ce s»,t 1. 1

■SI"
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31 o En tant que produits du travail de la societe", les cartes permettent la

collecte, le traitement, la presentation et la diffusion d1informations.

Plusieurs gdographes, cartographes et pbilosophes donnent aux cartes des

conceptions de connaissances, de fonction de communication, de provision et

de construction. Pour descriptives qu'elles soient, ces fonctions ne suffisent

pas a donner une classification des cartes ou a determiner si elles correspondent

a leur objet. De me'me, la pratique usuelle de la classification des cartes

selon les principes "pour qui" et" pour quoi faire"ne permettent pas non plus

de donner une idee precise du r6le social des cartes.

32. De 1' avis de 1' auteur du document intitule" "R6le social des cartes et

les voies de leur perfectionnement", on peut de*gager au moins six fonctions

principales : "transmission et reception rapides de 1'information; solution

de problemes concrets; forme de connaissance permettant la classification, la

tabulation, la synthese et la selection des informations selon des regies donne"es;

moyen d1 information concis ayant une langue propre illustre"e par une echelle,

des signes conventionnelles et des notes explicatives; support de 1'information,

notamment sous forme de banque de donne"es. De nombreux exemples ont e"te" cites

pour expliquer chaque fonction.

33. Pour des raisons dvidentes, il est ne"cessaire d'ame'liorer la quality des

cartes, me'me si, de l'avis de l'auteur, la quality d'une carte est aussi difficile

a juger que celle d • une oeuvre d' art. En matiere cartographique, la qualite"

est fonction de la conformity de la carte a son objet. L'amelioration des cartes

passe done notamment par le de"veloppement du langage cartographique,

I1organisation rationnelle et scientifique des travaux cartographiques et
1'Elaboration de nouvelles theories.

B* La teied^tection spatiale pour 1'etude des ressources naturelles et de
1'environnement

35. Les problemes alimentaires, ^nergetiques et ecologiques figurent parmi

les principales preoccupations de 1'humanitd. La demographie galopante

multipliant les besoins alimentaires, 1'accroissement de la consommation

d'energie, la menace qui pese sur 1'environnement, autant de facteurs qui obligent

a prendre au se"rieux 1'etude des ressources naturelles et de 1'environnement.

La teieddtection spatiale constitue la solution la plus prometteuse pour etudier
et resoudre ces problemes, les methodes utilisees au milieu du siecle n'^tant

plus adaptees. Aujourd'hui, les sciences spatiales ont inaugure une nouvelle

etape dans l'e"tude des potentialit^s de la Terre et ont donne naissance a une

nouvelles methode de recherche t 1'etude spatiale des ressources naturelles.

Les succes obtenus par 1'URSS temoignent avec eclat de l'efficacite de cette

methode. Des systemes permanents sont mis en place pour 1(etude des ressources
naturelles et la protection de 1'environnement. Ces systemes sont bases sur

les resultats des travaux de recherche et des etudes entrepris a l'aide de

laboratoires volants, de satellites METEOR, METEOR-PRIORODA, des vaisseaux
spatiaux COSMOS, SOYOUZ et des stations orbitales SALJUT.
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36. Les savants sovie"tiques soutiennent que les donnees obtenues gra"ce a la
te"l<£de*tection spatiale permettent de resoudre pres de 300 problemes scientifiques
et dconomiques, notamraent la planification du de>eloppement national et la gestion
des ressources naturelles, la prospection miniere, l'e~tude des potentiality
agricoles, l'inventaire et la gestion des ressources forestieres, la gestion
des ressources en eau, 1 'etablissement des cartes des regions reculees et l'e"tude
exhaustive des potentiality economiques de vastes regions.

37. La nature et les objectifs de la cartographie des ressources naturelles
ont ete discutes en detail. Quatre niveaux ont e^te" releves : le niveau global
qua. couvre les cartes de la terre, des oceans et des continents a l'^chelle

1 s 10 000 000; le niveau regional qui couvre des cartes a 1'^chelle 1 : 200 000
£ 1 s 1 000 000; enfin les cartes detainers a l'echelle 1 j 10 000 a 1 : 200 000
Plusieurs exemples ont 6t6 cite"s pour illustrer chacun de ces cas.

30. L'URSS croit en la cooperation internationale dans I1utilisation de 1'espace
a des fxns pacifiques, notamraent des Etudes scientifiques pour apporter des
solutions aux problemes du monde, 1'etude des ressources naturelles, la protection
de 1'environnement, l'astronomie, la technologie spatiale et les
telecommunications.

C" La formation aux techniques de la cartographie et de la te'le'de'tection
en URSS et en Afrique ~ " """"" ~

39. En URSS, vaste pays a l'economie et a la base scientifique bien develop^es,
les besoms en cadres scientifiques et techniques sont immenses et les programmes
de ^formation sont done eiabor^s en consequence. La formation a certaines
techniques de la cartographie en URSS ne date pas d'aujourd'hui et, depuis 1917,
est en constante amelioration pour tenir compte de Involution des techniques
dans le secteur. En t^moigne le developPement de la teied^tection spatiale
d la suite des progres accomplis dans les sciences de 1'espace et de la
technologie. t~ lfl

40. En URSS, la politique de formation dans le domaine de la cartographie
txent compte des progres techniques, de 1'interaction entre la cartographie
et les sciences voisines et des objectifs nationaux de deVeloppement economique.

^xaJ* formation «e fait aux niveaux secondaire et sup^rieur dans des instituts
geoddsxques, des university et des ecoles techniques topographiques. Panni
les su3ets enseigntfa figurent la haute g^odesie, Sexploitation mathematique
^ rSUreS / fSiqUSS' la Pho^'—tri. et les liens entre cartographie et
gdodesie. En plus des cours theoriques, des travaux pratiques sur le terrain,
dans les agences cartographiques, les ministers, les instituts de recherche,

n ;V,P f aUX ^tUdiants de se familiariser avec la preparation et la
production de cartes, la planification et V administration des travaux
cartographiques Les etudiants sovietiques mais il est tenu compte des
particularites geographiques et autres de leurs pays d'origine respectifs. Pour

Z\q "f^^^ ent^r a Vuniversite, une formation a temps plein ou I

dans ies ^ci thi
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42. Dans 1'optique du Gouvernement sovietique, la formation doit e"tre exhaustive

afin que les besoins en main-d' oeuvre a tous les niveaux de la production

cartographique puissent etre couverts.

43. En faisant l'historique de formation dans le domaine de la cartographie

et de la te*iedetection en Afrique, on a releve qu'avant 1'ind^pendance la plupart

des postes etaient occupes par des Strangers. Ce n'est done que r£ceminent que

des e"tablissements de formation ont .^ crees en Afrique. Des donne"es dont

on dispose, il ressort que la formation est assured a trois niveaux : cadre,

technicien et opdrateur. Les disciplines enseign^es sont de leve"s, la

photogrammetrie, la cartographie et la te"le"detection. Seuls quelques pays

africains dispensent une formation de niveau universitaire dans les domaines

des leve"s et de la photogramme"trie. Deux pays forment des techniciens en

photogrammetrie, tandis que la formation des ope"rateurs est faite sur le tas.

Onze universite*s dispensent une formation supe"rieure en te'le'de'tection. Ces

cours sont en ge"ne*ral de courte duree et peu nombreux. II existe cinq

institutions re*gionales dispensant une formation de courte dure"e dans les

applications de la te'le'de'tection. Les installations de formation sont d'une

maniere ge"ne*rale insuffisantes et l'on constate qu'il y a plus d'e"tablissements

de formation aux techniques des leve"s qu '.en cartographie et en te^le'de'tection.
Cette disparity peut s'expliquer par le fait que les pays africains n'ont pas

tous les memes besoins en main-d'oeuvre.

44. L'importance de la cartographie et de la te"le"d£tection dans le de*veloppement

e"conomique a 6t4 maintes fois soulign^e. Cependant, les Etats africains

n'accordent pas toujours a la formation dans ces deux domaines un ordre de

priority et des credits suffisants. II s'ensuit une dependence accrue vis-a^

vis de l'aide exterieure, qui est utilised pour payer des consultants.

45. Dans le Plan d'action de Lagos, il a e"te" recommande* de ranger la

cartographie et la te'le'de'tection parmi les priorite*s nationales et de leur

accorder des credits suffisants. Cette recommandation vaut encore aujourd'hui.

II avait 6t6 e*galement prdconisd de placer la cartographie et la te'le'de'tection

sous la tutelle d'un seul et meme service, permettant ainsi de concentrer les

fonds, le personnel et les e"quipements pour une gestion plus rationnelle et
done de meilleurs re"sultats.

D- Technologie et mat^riels disposes et organisation des travaux

cartographique5 et photogramm^trigues en URSS

46. En URSS, le re*seau planim^trique de"signe le canevas g^odesique. Les re*seaux

g^odesiques sont divis^s en re*seaux planim^triques (servant a determiner deux

series de coordonnees planimetriques) et en reseaux altim^triques (servant A

determiner la cote de points geodesiques). Selon la classification adopte*e
en 1962, les canevas ge*odesiques sont divises en canevas de ler, 2dme, 3eme

et 4eme ordres et en canevas de ler et 2eme rangs. Des specifications concernant

la precision et la fiabilite (angulaires et lineaires) sont donn^es pour chaque
ordre. C'est ainsi que le canevas de ler ordre est forme de polygones (obtenus

par triangulation) ne depassant pas 200 km de long et disposes de preference
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le long des meridiens et des paralleles, leur pdrimdtre e"tant compris entre

700 et 1000 km. Les cdt^s des triangles ne doivent pas fitre infe'rieurs a 20

km tandis que les cotes des chafnes de triangulation sont compris entre 20 et

25 km. Les erreurs moyennes des mesures ne doivent pas exce'der +0,7" pour les

angles; 1 MOO OOO pour la base ge'ode'sique; +0,3" pour les latitudes

astronomiques; O,O33 pour les longitudes et 0,5" pour les azirauts. Le canevas
ge"odesique de ler ordre est destine a I1extension des coordonn^es ge'od^siques

sur le territoire et aux recherches scientifiques lie"es a la determination de
la forme et des dimensions de la terre.

47. Les coordonne"es de tous les points du canevas ge'ode'sique de l'URSS sont
calculates selon un systeme uniforme de reference, dont les donn^es de base sont
les suivantes :

a) Ellipsofde de reference de Krassovskiy; demi-grand axe de 6 378 245 m;
aplatiaseraent de 1 : 298,3;

b) Altitude de gdoide au dessus de l'ellipso£de egale a zero a Poulkovo;

c) Coordonn^es g^od^siques de l'observatoire de Poulkovo?

d) Azimut g£ode'sique Poulkovo-Bougry.

Certains canevas g^od^siques sont e'labore's dans des regions recule'es,
loin du r^seau national. Ces canevas sont calculus d'abord selon un systeme
de coordonne"es local qui sera ult^rieurement rattach^ au re"seau national.

48. A chaque ^tape du d^veloppement de la geod^sie correspondent des besoins
particuliers en instruments et en equipements. Mais en de"pit des progres

techniques, ces besoins n'ont guere vari^ au cours de la de"cennie. Les imp^ratifs
dans la production de ces instruments sont aujourd'hui les suivants t e"conomie
de mate"riaux et d'dnergie; normalisation et uniformisation; souci d'esthdtique
et d'ergonomie; recherche de comp^titivitd. Les instruments g^od^siques ^tant
complexes, sophistiquds et g^ndralement fabriqu^s en nombre limits, respecter
des imp^ratifs repre"sente une tfiche ardue.

49. Actuellement, 1•industrie sovi^tique fabrique les theodolites suivants
pour les mesures angulaires en g£ode"sie : complexe astronomique AU-01, dquiperaent
de mesures angulaires UVK, theodolites optiques Tl, 2T2, 2TKP, 2T3OP, T3OMKP.
Dans 1'ensemble, la gamme re"pond aux besoins de tous les secteurs. Pour la
nivellement ge*orae*trique, on fabrique les niveaux N-O6, N-3, N-3K, M-10KL et
2N-10L, selon les normes nationales. Les niveaux sont e*quipe*s des mires RN-
05, RN-3-3OOO et RN-10-4000. Des g^odimetres modernes sont egalement fabriqu^s
selon les normes etablies et suffisent a couvrir les besoins. Malgre* le
dtfveloppement des techniques a^riennes, le volume des levels effectu^s au sol
est encore considerable. C'est pourquoi le perfectionnement des instruments
pour les me-thodes classiques reste une priority L'informatisation des operations
au bureau ou sur le terrain est un moyen efficace d'accroltre le rendement pour
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les levds au sol. A cet egard, une attention particuliere est donnee a 1'emploi
d'ordinateurs, de tacheometres et t^l^metres eiectroniques; de dispositifs
d'enregistrement et de stockage de ' donne^es, de convertisseurs
analogiques-numdriques, etc. d'dcrans de visualisation, etc. A present, les
tacheometres electroniques TA-3, TA-5 (de fabrication sovietique), E0T2000,
RECOTA (fabriqu^s en RDA), sont utilises pour les leves topographiques et
geod^siques.

50. Dans les regions difficiles d'acces (forets, manages, toundra) pour
un leve a l^chelle 1 : 10 000 et moins, le canevas planiimStrique est execute
par tellurometre a^roport^ RDS et, sur les terrains montagneux, par la m^thode
de la stereophogrammetre terrestre. Le contr6le photogramm^trique est effectue
de facon analytique au moyen d'observations par bandes ou par blocs. Les mesures
photogramme-triques sont faites a l'aide de sterdo-comparateurs munis d'un systeme
automatique d'enregistrement et de redaction d1informations num^riques ONEGA-
2. Les calculs sont effectu^s par ordinateur d'apres des programmes permettant
la compensation d'ensemble des altitudes photogramm^triques et des indications
du statoscope, du radio-altimetre et des Smetteurs radars. Les techniques
permettront d'automatiser les operations et d'obtenir un nouveau produit : les

modeles num^riques. A 1-heure actuelle, 1'automatisation touche surtout les
travaux d^tablissement des cartes originales. Le systeme informatis^ utilise
auDourd'hui permet 1'^tablissement automatique des cartes a grande ^chelle
Le perfectionnement de cette technique permettra 1'^tablissement automatique
des manuscrxts, la creation d'une banque rdgionale de donmSes cartographiques,
la r^visxon et 1'^tablissement automatique de cartes, la planification des
operations de levels et la fourniture aux usagers de diverses donnees
cartographiques sous forme nume'rique.

E- Automatisation des travaux cartographiques

51. Dans beaucoup de pays, on assiste de plus en plus a I1 automatisation des
travaux cartographiques sur la base des progres accomplis dans le domaine de
1 informatxque. L'automatisation pr^sente un double int^rSt : d■une part solution
des problemes ardus et done productivity accrue et d'autre part, stockage des
informations cartographiques dans des banques de donnees pour utilisation
ulterieure.

52. En URSS, les travaux des agences et institutions du GUGK sont coordonn^s
dans le cadre d'un programme visant a introduire les m^thodes num^riques dans
la production topographique et g^od^sique. Les ^quipements et logiciels concus
dans le cadre de ce programme sont en cours d'experimentation et portent sur
les instruments de mesure, les equipments d'enregistrement, de transmission
et de stockage de donn^es, instruments de mesure photogramm^trique et les
ordmateurs. Le systeme ACK-1, de conception sovi^tique, est en mesure d'axer
les operations sur les exigences precises d'une production donned, surtout lorsque
les donnees topographiques identifies sont presenters dans le respect des signes
et symboles conventionnels.



Page 11

53. Pour souhaitable qu'elle soit, 1'automatisation des travaux topographiques

et g£od£siques s'accompagne des problemes suivants : Elaboration d'un systeme

uniforme et creation d'une banque de donne'es, ce qui pourrait prendre 10 a 15

ans; fourniture de programmes fonctionnels de conception ardue done coQteusej

complexity et volume encombrant des programmes qui rendent difficile la

modernisation des techniques; difficulty de connection entre le materiel et

des programmes provenant de sources diffe*rentes; insuffisance des moyen* humains

et financiers pour la creation d'un systeme universel de cartographie automatise*e.

54. En de"pit de ces problemes, 1'automatisation des travaux topographiques

se justifie par une reduction des couts a tous les niveaux, la diminution du

travail manuel et 1'amelioration de la quality de la production cartographique.

F. Problemes de normalisation des noms geographiques

55. La normalisation des noms geographiques consiste essentielleraent a etablir

la forme correcte, dans la langue du pays, du nom de lieux geographiques. En

Afrique, les noms en langue nationale de plusieurs lieux ont e*te" ignores ou

escamote's par les puissances coloniales, lorsque celles-ci dressaient les cartes

de leurs possessions. La normalisation des noms geographiques est done

importante, car permettant de restaurer les noms d'origine.

56* A travers ses conferences sur la normalisation des noms ge'ographiques,

1' ONU a public plusieurs ouvrages dont pourraient s'inspirer les pays dans les

domaines tels que les traite"s, la demarcation des frontieres, les transports

et les communications, les cartes, les atlas, etc. Apres avoir examine divers

probldmes lies a la normalisation des noms geographiques, le s&ninaire a

instamment demande" aux pays de se baser sur les recommandstions de 1'ONU pour

mettre sur pied des commissions de normalisation et pour organiser des activite"s

de formation.

57. En Afrirjue, la colonisation a cree divers problemes linguistiques : les

puissances coloniales, sans consulter les populations indigenes, donnaient aux

lieux geographiques des noms differents. Pour diverses raisons, les Africains

tardent a resoudre le probleme. Malgre les efforts de 1'ONU pour etablir en

Afriqoe subsaharienne trois groupes linguistiques, la representation de ces

groupes aux conferences sur la normalisation des noms geographiques n'a pas

ete a la hauteur des attentes car rien ou presque n'a ete fait pour mettre en

application les recommandations de ces conferences. II a ete estime" que 1' ONU

devrait amener ses commissions re"gionales a participer plus activement aux

conferences de normalisation et leur fournir des ressources leur permettant

egalement d'aider les pays d^sirant creer des commissions de normalisation,

favorisant ainsi le deVeloppement de cette importante branche de la cartographie.

Les participants ont instamment demande" a la CEA de reactiver les trois groupes

linguistiques en organisant au plus t6t des reunions des groupes respectifs.
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G. Systeme de cartes a petite echelle

58. Les cartes genexales a petite echelle sont appele*es a jouer un roie

important dans le de*veloppement socio-economique. Par cartes gene'rales, on

entend les cartes, atlas* globes, reliefs, etc. Le systeme de cartes peut gtre

re"parti en deux groupes principaux s les cartes ge"ographiques et les cartes

thdmatiques. Dans le premier groupe, on trouve les cartes topographiques et

les atlas g^n^raux; les cartes socio-dconomiques, les cartes spe"ciales et les

atlas de reference appartiennent au second groupe.

59. Ces systemes de cartes peuvent Stre classes selon l'usage qui en est fait.

C' est ainsi que 1 • on peut avoir des cartes e'ducatives, notamment les cartes

et atlas scolaires, les cartes et atlas touristiques, les cartes et atlas

scientifiiques de re'fe'rence,, les cartes et atlas the*matiques, les atlas

d'ensemble, les cartes en relief et les globes. La conception, 1 'e'tdblissfcment

et la publication de toutes ces cartes ne"cessitent une formation specialised,

des recherches, des equipements et, surtout, un bon systeme d1organisation et

de gestion. II convient de noter que ces cartes sont le fruit des efforts

con jugue"s de cartographes, de pedagogues, d' historiens, de professionnels du

tourisme, de chercheurs, d1universitaires et de spe*cialistes d'horizons divers.

60. ;L'ensemble des donndes des cartes a petite echelle sont representees sur

des cartes de base destinies a indiquer la position et les dimensions. La quasi-

totalite des cartes thdmatiques sont eiaborees a partir de cartes g^n^rales

qui tiennent compt** de la base mathematique (projection, echelle, d^coupage,

nomenclature, format et contenu). Etant donne" qu'il s'agit surtout de cartes

a petite ou tres petite £chelle, les distorsions constituent des facteurs

importants. Diverses m^thodes et formules ont ^t^ eiabor^es, qui sont utiles

durant toutes les Stapes du travail. En conclusion, il convient de souligner

que parmi les principales conditions d'un deVeloppement effectif des cartes

g£ne"rales de base figurent les liens entre la cartographie et les autres

disciplines, l'accroisseraent de la productivity, la souplesse dans 1'organisation

et 1' automatisation des proce*d«Ss. D' une manxere g^n^rale, cette branche de

la cartographie est celle qui touche le plus grand norobre de gens et contribue

le plus au deVeloppement socio-£conomique.

H. Cooperation technique entre l'ORSS et les autres pays dans le domaine

de la production cartographique

61. Suivant en cela les pre"ceptes de Le"nine, l'URSS continue de deVelopper

des liens de cooperation economique, scientifique et technique avec les pays

socialistes. C'est ainsi que tous les ans des centaines de specialistes du

GUGK contribuent, dans plusieurs pays d'Afrique, d'Asie et d'Amerique latine,

a la creation et au renforcement de services ge*odesiques nationau:t, a la

realisation de leves topographiques et aeriens et a 1'etablisseraent de cartes.

62. Avant 1987, le GUGK apportait son assistance aux Etats par 1'intermediaire

du Comite d'Etat pour les relations economiques; les relations avec des firmes

etrangeres dtaient quasiment inexistantes. Des le ler Janvier 1987, le service
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geode"sique a 6t6 habilite a nouer des relations e"conomiques avec 1' Stranger.

A cet effet a e"te cre'e'e une association autonome, Soyouzkarta, comprenant des

entreprises spdcialisdes telles que Aerogeodesia, Cosmocarta et Georezpribor.

63. Soyouzkarta realise des travaux topographiques, ge'ode'siques et

cartographiques, effectue des leve's ae'riens et envoie des spe*cialistes a

I'^tranger. Les pays qui ont a ce jour be'ne'ficie' de ces services sont l'Angola,

I1Afghanistan, I1Irak, la Chine, Cuba, la Jamahiriya arabe libyenne, le

Mozambique, la Mongolie, le Yemen, le Nicaragua, la R^publique populaire et

d^mocratique d'Ethiopie, etc. Les services offerts portent sur les domaines

suivants % Elaboration d'atlas nationaux (Cuba, Mongolie), leve's ae'riens et

photographie spatiale d'une resolution de 5 m, elaboration et mise a jour de

cartes topographiques (Ethiopie, Yemen, Angola), formation dans des centres

specialises ou sur le tas aux techniques cartographiques et ge'ode'siques. Les

cartes sont produites en anglais, en allemand, en francais, en espagnol et en

toute autre langue souhaite"e par le client. Soyouzkarta exporte vers de nombreux

pays divers produits cartographiques : cartes, atlas, globes, cartes en relief,

etc. Etant une entreprise autonome, elle offre ses services contre paiement

et souhaite instaurer une cooperation mutuellement avantageuse avec des

entreprises du monde entier.

I. Voyage d'etude et visites techniques

64. Les participants ont entrepris un voyage d'etude de quatre jours a Minsk,

capitale de la Bye*lorussie, ou ils ont visite I1 atelier de production, plus

connu sous le nom de "1'entreprise". Cre'e'e en avril 1947, 1'entreprise comprend

cinq unite's sur le terrain, six ateliers, des centres de traitement de donne"es,

une unite de planif ication et de reconnaissance, diff£rents services (reparations

automobiles, construction, etc.), des laboratoires, des ddpartements de contr61e

et d' inspection, etc. Us1 agi t d' un grand complexe disposant de tous les

e"quipements pour executer toutes sortes de travaux topographiques et ge'ode'siques.

Apres la visite technique des ateliers de production, les participants ont pu

admirer une exposition de travaux topographiques et ge'ode'siques. Les participants

ont egalement visite l'institut TSNIIGAIK (exposition drinstruments, de travaux

cartographiques et de materiel de leve's ae'riens) ainsi que differentes entreprises

geode*siques et des centres de recherche spatiale, notamment le systeme METEOR.

G5. Les participants ont ^galeranet visits des hauts lieux culturels et des

monuments cdlebres de Minsk et de Moscou, notamment le mus4e Pushkint le Mausole"e

L^nxne et le Kremlin. Ces visites ont fait ressortir l'utilite de la cartographie

pour le tourisme et le r6le particulier des cartes dans le deVeloppement socio-

economique. L^nine n'a pas seulement jete les bases de la cartographie en URSS;

en tapissant les murs de son bureau de cartes, il a montre* qu'il croyait a

l'utilite de la cartographie par la planification et 1'execution de programmes

de developpement. C'est pourquoi aujourd'hui la cartographie occupe une place

pre"ponde*rante, qui fait qu'elle est sous la tutelle directe du Conseil des

ministres de l'URSS.
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J. Cloture du s^minaire

66. Le dernier jour du seminaire a ete marque par un de"bat sur la cooperation

bilate"rale avec le Gouvernement sovietique, notamment les possibilites de tirer

parti de I1experience sovietique pour de"velopper la cartographie en Afrique.

67. Le chef du GUGK, la reprdsentant de la CEA et celui du GKES ont resume"

les travaux du seminaire et re"pondu a de nombreuses questions.

68. Lors de la c^remonie de cloture, des certificats ont ete de'livre's a

1'ensemble des participants.

69. Durant les derniers jours et pares le seminaire, des discusssions et

consultations ont eu lieu sur la cooperation scientifique; technique et economique

avec l'URSS.

K« Conclusions et recommandations

70. Les conclusions et recommandations ci-apres sont basees sur les vues

exprime"es par une large majority de participants en r^ponse a un questionnaire

sur 1' organisation de la cartographie et de la te'le'de'tection en URSS et son

adaptability au ccntexte africain, en particulier le r6le de la cartographie

dans la mise en oeuvre des programmes de redressement economique en Afrique.

71. Les participants ont ete unanimes a reconnaitre que le seminaire et le

voyage d'etude etaient enrichissants et edifiants sur les moyens d'une acquisition

rapide des techniques utilise"es en URSS pour fournir des informations sflres

aux planificateurs et ddcideurs economiques. Certaines de ces techniques sont

aise"ment adaptables au contexte africain.

72. Nombre de participants ont estime que, faute de temps, le seminaire n'a

pu discuter en profondeur de la cartographie a grande et moyenne echelle, qui

est parfaitement adaptde h plusieurs pays>,africains qui sont loin d'avoir la

superficie de I1URSS. i

73. Les participants se sont declares impressionnes par la centralisation

de la cartographie et de la telddetection ainsi que par la place accordee a

ces deux disciplines dans la planification economique. La cartographie et la

teiedetection relevent en effet du Conseil des ministres, ce qui permet

1'integration des activites au niveau regional et constitue un facteur d'unitd

au niveau national. Nombre de participants ont souhaite que leur pays s'inspire

de cet exemple et fusionne la cartographie et la teiedetection au sein d'un

seul service.

74. La plupart des exposes ont ete suivis de visites techniques des divers

etablissements du GUGK, plusieurs participants ont deplore n1avoir pu, faute

de temps, visiter ne serait-ce qu'une station terrienne de reception et de

traitement des donnees obtenues par tdiedetection spatiale. Us ont en outre

regrette de n'avoir pas vu, lors des expositions, des cartes a moyenne et grande
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e"chelle obtenues par photographie spatiale. Tout au long du s&ninaire, ces

cartes avaient e"te* pourtant presenters comme ayant une haute resolution de 5

a 7 metres, sup^rieure a celle des images donne"es par les satellites LANDSAT,

SPOT, METEOR, etc. C'est le cas des cartes de la Mongolie publishes a l'^chelle

1 : 50 000.

75. Les participants ont reconnu que l'URSS a public une vaste gamine de cartes

de son territoire, en particulier a petite e*chelle. Us ont recommande" que les

futurs seminaires organises en URSS dans le domaine de la cartographie

s'intdressent davantage aux cartes a grande echelle.

76. Les participants ont observe" que les instruments utilises en URSS etaient

diffdrents de ceux qu'ils trouvaient en Europe et qui leur etaient plus familiers.

Us ont done demande" que 1' URSS fasse la promotion de ces instruments sur le

marche* africain, ou ils sont peu connus.

77. Nombre de participants ont exprime le souhait d'entamer des n^gociations

avec le Gouvernement sovietique en vue d'une cooperation technique dans des

domaines tels que 1'execution de projets, la formation et les services

consultatifs.

78. Les participants ont e^e" unanimes a reconnaitre que 1'organisation de

tels seminaires devrait etre poursuivie et que d'autres pays de'veloppe's devraient

^tre contact^s, ce qui faciliterait le transfert des techniques modernes de
cartographie vers les pays africains.

79. S'agissant de la normalisation des noms ge"ographiques, les participants

ont demande" que la CEA assure la coordination entre les diffe"rents groupes

linguistiques. L'ONU devrait donner a la CEA les ressources lui permettant

de participer aux conferences des Nations Unies sur la normalisation des noms

ge"ographiques et d'organiser des reunions de coordination*
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PROGRAMME DD SEMINAIRE ET VOYAGE D(ETUDE

Lundi, le 24 aout

10:00- 13:00

15:00-16:00

16:00-18:00

Mardi, le 25 aout

10:00-13:00

15:00-16:00

16:00-18:00

Mercredi le 26 aout

10:00-13:00

15:OO-16iOO

16:00-18:00

Ceremonie d'ouverture

Cours "L'etat et les orientations

essentielles du developpement des travaux

geode'siques et cartographiques en URSS"

Cours "Role de la Commission economique
des Nations Unies pour 1'Afrique dans

le developpement de la cartographie
et de la teledetection"

Programme culturel

Cours "Role social des cartes et les
voies de leur perfectionnement"

Cours "Les systeraes Ce teledetection
spatiale, de la terre destines a l'etude

des ressources naturelles dans l'interet
du developpement de l'e'conomie"

Cours "Etude complexe et cartographie
des ressources naturelles sur la base
de la teledetection de la terre (KIKPR)

Programme culturel

Cours "Sur la formation des cadres
en cartographies"

Cour s "Organ i sa t ion d'ense ignement
dans le domaine de cartographie et
de teledetection en Afrique"

Cours "Organisation et planification
de la production cartographique en
URSS

Programme culturel
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Jeudi, le 27 aout (Le serainaire aura lieu a HIIGAIK)

10:00-13:00

19:00

Vendredi, le 23 aout

10:00-15:00

16:00-13:00

Samedi, le 29 aout

10:00-13:00

15:00-18:00

Dimanche, le 3C aout

Lundi, le 31 aout

10:00-13:00

13:00

Mardi, le 1 septembre

10:00-13:00

15:00-17:00

Cours "Hoyens techniques et technologie

de I1execution des mesures topometriqu^s
d1ensemble en URSS"

Cours "Systeme de cartes en petite

echelle en URSS"

Visite a l'exposition technique

Depart des participants du seminaire

a Minsk

Ouverture du seminaire a Minsk

Cours "Organisation et la technologie
d'execut ion des travaux

topogra-geodesiques a 1'entreprise"

Excursion technique par I1entreprise

Cours "Technologie et procede*s techaiquts

de 1'automacisation des travaux

topographo-geodesiques et

cartographiquos"

Programme cuturel

Programme culturel

Excursion technique a

cartographique

la fabrique

Depart des participants au seminaire
de Minsk a Moscou

Cours "Un systeme des cartes de base
geographiquss a petite echelle11

Cours "las problemes de l'automatisation
de la cartographie a petite echelle"
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Mercredi, le 2 septembre

10:00-13:00

15:00-16:00

16:00-18:00

Jeudi, le 3 septembre

10:00-13:00

15:00-18:00

Vendredi, le 4 septembre

10:00-13:00

Samedi. le 5 septembre

10:00-13:00

pimanche, le 6 septembre

Lundi le 7 septembre

Vendredi, le 11 septembre

Cours "Problemes de normalisation des
noros geographiques11

Cours "Procedes aerospatiales dans
1'etude et dans la cartographie des
ressources forestieres"

Cours "L'etape moderne de 1'e*tude au

milieu geologique et de la teUdetection
de la Terre"

Excursion technique a MIIGAIK

Cours "R6le de la tele'de'tection dans

la solution des problemes brulliant
d1actuality de la production
agro-industrielie"

Cours "Relations economiques entre

du service de geode"sie et de cartographie
de 1'URSS et ceux des pays etrangers"

Discussion

Cloture du seminaire

Depart des participants au seminaire
de Moscou

Excursion technique a 1'exposition
des realisations de l'economie nationale

Depart de quelques participants de
Moscou

Libre

Finalisation du rapport du seminaire
et voyage d1etude a Moscou

Depart des participants au seminaire
de Moscou
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CONGO

M. Antoine D'Alva

Directeur des mines et de la geologie

Direction des mines

Ministere des mines et energie

B. P. 2124

Brazzaville

c6te d'ivoire

M. Manouan Pole

Institute geographique

B.P. 3862

Abidjan 01 CI

Abidjan

ETHIOPIA

Mr. Abebe Aklilu

Mapping Operation Head

Ethiopian Mapping Agency

P. 0. Box 597

Addis Ababa

Mr. Tesfaye Gugssa

Regional Planning Office for Central Ethiopia

P. 0. Box 416

Nazareth

GHANA

Mr, Emmanuel Solomon Sai

Principal Staff Surveyor

Survey Department

P. o. Box 191

Accra

KENYA

Mr. Gordon Okumu Wayumba

Superintending Surveyor (Training),

Survey of Kenya, P. 0. Box 30046

Nairobi
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LIBYAN ARAB JAMAHIRIYA

M. Masoud El Bousafi Sowei

Survey Department

P. 0. Box 600

Tripoli

MADAGASCAR

M. Solonavalona Andriamihaja

Directeur du Foiben-Taosarintanian'I

Madagasikara (FTM)

B.P. 323

Antananarivo 101

MALI

Mr. Diadie Traore

Directeur national de la cartographie et de la topographie

B. P. 240

Bamako

MOROCCO

Mr. Elyamani Mohamed

Ministere de 1'agriculture et de la reforme

Agraire (Direction de la

conservation fonciere et travaux topographiques)

Rabat

MOZAMBIQUE

Mr. Jafar Daude Mussa

Head of the Department of

Cartography

P. 0. Box 288

Maputo

NIGERIA

Mr. Olaseinde Olusola Fagbuji

Principal Surveyor

(Aerial Photographic Unit)

Federal Ministry of Works and Housing

(Survey Division),

5 Brown Street

Soluyi Village

Gbagada

P. 0. Box 5520

Ikeja
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RWANDA

Mr. Felicien Libanje

Directeur de la cartographie

Ministere des travaux publics

et de l'energie

B. P. 24

Kigali

SENEGAL

Mr. Najim Guisse

Service geographique national

14 rue Victor Hugo

B. P. 740

Dakar

SUDAN

Mr. Mohamed Abdalla Mohamed

Acting Director

National Remote Sensing Centre

National Council for Research

P. O. Box 2404

Khartoum

TOGO

Mr. Issa-Gnon Gbarre

Directeur de la cartographie nationale

et du cadastre

16 rue des Colombes

B.P. 3259

Lome

UGANDA

Mr. Paul Bakashabaruhanga

Permanent Secretary

Ministry of Lands and Surveys

P. O. Box 7096

Kampala

ZAMBIA

Mr. Joseph Kaphikite Weston Musabula

Acting Assistant Surveyor General

(Mapping Services).

Survey Department,

P. 0. Box 50397

Lusaka
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ZAIRE

Mr. Nsala Lomenga

Chef de Section saisie et traitement
de donnees-terrain

Institut geographique du Zaire/

Department de l'enseignement suprieur

Universitaire et recherche scientifique, B.P. 3086
Kinshasa/Gombe

AFRICAN ASSOCIATION OF CARTOGRAPHY (AAC)

Dr. Chedly Fezzani

Secretary-General

African Association of Cartography
B. P. 102 Hussein-Dey
Alger

Algeria

REGIONAL CENTRE FOR TRAINING IN AERIAL SURVEYS (RECTAS)

Prof. 0. 0. Ayeni

Director

RECTAS

P. 0. Box 5545

Ile-Ife

Nigeria

CENTRE REGIONAL DE TELEDETECTION DE OUAGADOUGOU (CRTO)

Dr. Jean Ndikumana

Expert agropastoraliste

Centre regional de teledetection de Ouagadougou
(CRTO) '

B. P. 1762

Ouagadougou

Burkina Faso

REGIONAL CENTRE FOR SERVICES IN SURVEYING, «AFPING AND REMOTE SENSING (RCSSMRS)

Mr. Steven Ntyeno Kalyango

Remote Sensing Application Specialist
RCSSMRS,

P. O. Box 18118,

Nairobi

Kenya
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ECA SECRETARIAT

Mr. Funso Olujohungbe

Chief

Cartography and Remote Sensing Unit

Economic Commission for Africa
P. 0. Box 3001

Addis Ababa

Ethiopia

Mr. E. Kasaija Nyakana

Cartographic Affairs Officer

Economic Commission for Africa
P. 0. Box 3001

Addis Ababa

Ethiopia

Miss Hirut Kebede

Senior English secretary

Cartography and Remote Sensing Unit
Economic Commission for Africa
P. 0. Box 3001

Addis Abababa

Ethiopia
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1. L'e"tat et les orientations essentielles du de"veloppement des travaux

ge"ode*siques et cartographiques en URSS (V.R. Yaschenko)

2. Le r6le de la Commission e"conomique des Nations Unies pour 1'Afrique dans

le deVeloppement de la cartographie et la te'le'de'tection en Afrique (Funso
Olujohungbe)

3. R6le social des cartes et les voies de leur perfectionnement (E.P. Arzhanov)

4. Le systeme de te'le'de'tection spatiale de la terre destined a l'e"tude des

ressources naturelles dans 1'intent du deVeloppement de l'e'conomie (Yu.
P. Kienko)

5. Etude complexe et cartographique des ressources naturelles sur la base
de la te'lede'tection de la terre (KIKPR) (Yu. G. Kelner)

6. Sur la formation des cadres cartographes (V.D. Bolchakov)

7. Enseignement de la cartographie et de la te'le'de'tection en Afrique (Prof.
O. 0. Ayeni)

8. Organisation et planification de la production cartographique en URSS
(V.V. Totchenov)

9. tloyens techniques et technologiques de I1 execution des mesures toporae*triques
d'ensemble en URSS (A.I. Spiridonov)

10. Systeme de cartes a petite e"chelle en URSS (V. F. Markov)

11. Organisation et technologie de 1'execution des travaux ge'ode'siques et
topographiques dans l'entreprise (A. A. Drajniouk)

12. Technologies et moyens techniques de 1'automatisation des travaux
topographiques, ge"ode"siques et cartographiques (A. S. Nasarov)

13. un systeme des cartes de base ge"ographiques a petite dchelle (E.A. Nefedova)

14. Les problemes de 1 • automatisation de la cartographie a petite e"chelle
(B. 2. Kaptchits)
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15. Problemes de la normalisation des noms gdographiques (A. M. Komkov)

16. Les me'thodes ae'rospatiales dans l'dtude et la cartographie des ressources

naturelles (V. J. Soukhikh)

17. Le r61e de la tele'de'tection dans la solution des problemes brulant

d1actuality de la production agro-industrielle (K. V. Zvorykine)

18. L'e'tape moderne de 1'dtude du milieu g^ologique et de la t^l^d^tection

de la terre (V. V. Kozlov)

19. Les liens e"conomiques du service ge'ode'sique et cartographique de l'URSS

avec les pays Strangers (V. A. Piskulin)

20. Re'sume* cartographie et de"veloppement impact sur la mise en oeuvre du Plan

d'action de Lagos (Chedly Fezzani)




