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1 - INTRODUCTION

LI Historique

Madagascar disposait vers 1920 son service cartographique qui avait a l'epoque comme mission

Telaboration des cartes d'etat major sous le tutelle du Ministere de la defense. II etait devenu

Agence de l'IGN France vers 1950 jusqu'en 1974. A partir de 1974, il etait institutionnalise et

&ait dote" d'un statut juridique type EPIC (Etablissement Public a caractere Industriel et

Commercial), ainsi le Foiben-Taosarintanin'i Madagasikara (FTM) ou Institut Geoddsique et

Cartographique de Madagascar a €t€ cree. II avait eu comme mission {'elaboration des

informations geographiques de base en tant que Services publics, l'Etat dtait alors le premier

client du FTM. Due a la situation 6conomique degradante de la plupart des pays sous-developpes,

entre autres Madagascar, vers la fin des annees 70 et le debut des annees 80, 1'effort qu'on avait

fourni a la reproduction de ces dites informations geographiques diminuait ou meme presque

result a neant ce qui entrainait des surcouts dans la plupart des projets de developpements

nationaux.

Nos decideurs politiques conscients de la necessity d'avoir des informations geographiques

suffisantes, fiables et a jour ont commence a voir de plus pres avec les techniciens les vrais

problemes du FTM. L'idee de rehabiliter FTM e"tait nee vers 1986, ce qui donnait naissance a un

document intitule" "Rehabilitation du FTM" dans lequel, une analyse approfondie de l'existant, et

des besoins des utilisateurs en information geographique a 6x6 effectuee. Ainsi, un programme

quinquennal relatif aux investissements tant en ressources materielles qu'en ressources humaines a

6t6 e'labore.

Depuis, la plupart des projets relatifs aux agricultures, forets, peches, mines, energie, eau,

transport, urbanisme, recherche, defense etc... incluaient du moins dans sa phase &ude.leur mise

a disposition des informations geographiques. Parallelement, la prise de conscience des problemes

lies a l'environnement et la volonte de mettre en oeuvre les moyens de defense et de controle de

celui-ci ont amene le Gouvernement Malagasy a laborer une strategic pour 1'environnement a

Madagascar par un programme etale sur 15 ans dans le cadre du Plan d1 Action Environnemental

ou PAE. Cinq programmes essentiels ont ete retenus dont un volet relatif a l'elaboration des

informations geographiques dans les zones d'action. Ce volet appuyera les operateurs

environnementaux a leurs actions de protection de 1'environnement et de d^veloppement des

zones pe'ripheriques aux aires a protdger.
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Ainsi, Timportance des informations g6ographiques dans le developpement et I'environnement et

le changement des techniques pour leur production ont amene" le Gouvernement Malagasy a doter

le FTM d'un nouveau statut et a rede"finir sa mission.

1.2 Statut et mission du FTM (dicret 90-653 du 19Decembre 199$

Le FTM ou l'lnstitut G6ode"sique et Hydrographique National est un etablissement public a

caractere industriel et commercial dote" de la personnalite" morale, de Tautonomie administrative

et financiere et jouissant de l'independance technique pour l'execution de sa mission. La gestion

du FTM n'est pas soumise aux regies de la compatibility* publique, mais regie par le 90-653.

i/ »

Sa mission :

Mise en oeuvre de la Politique Nationale en matiere d'Infrastructure d'information Ge"ographique

de Base.

- Du re*seau Geodesique jusqu'aux cartes topographiques et marines:

■ Tous travaux a caracteres cartographiques, topographiques, oceanographiques,

■ Gestion du Centre National de Tel£de'tection et de l'lnformation GeV)graphique,

■ Gestion du phototheque, spatiotheque et cartotheque.

1-3 Structure

1 - Direction Generale (Joseph AMADE)

2 - Direction G6ne"rale Adjoint (Julien Astina LABOKOSON)

dont ot en staff le Departement Recherche et DeVeloppement

3 - Deux Directeurs dont:

a - Direction Commerciale Administrative et Financiere

(Jean Chrysostome RAKOTOARY) sous laquelle, il y a 3 Departements :

■ Departement financier

■ Departement Administration Ge'ne'raie

■ D^partement Commercial
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b - Direction Technique (Aime NAINA ANDRIAMPARANY) sous laquelle il y a 6

Departements :

■ De"partement G^ode'sie et Hydrographie

■ Departement Photographies Adriennes et Te'l&le'tection

• Departement Photogrammetrie

■ Departement Cartographie

■ Departement Imprimerie

■ Departement Appui Logistique

4 - Deux conseillers du Directeur General

■ Monsieur Jean Claude LUMMAUX,

ancien Directeur Technique de 1'IGN

■ Madame Noelle ANDRIANANDRAINA,

Ingenieur Geographe Specialiste en Geodesie, professeur a la Poiytechnique

5 - Nombre de personnels : 240

Nombre de cadres et Ingenieurs: 20

2 - SITUATION DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE DE BASE A MADAGASCAR

2.1 Riseaux geodesiques

Designa

tion

ler

ordre

2 e

ordre

3e

ordre

4 e

ordre

Unite

Point

Point

Point

Point

Nombre

995

1 267

3 570

133

% de

couver-

ture

90 %

50 %

10 %

Caracteristiques

techniques

Distance entre deu:

points superieurs

a 40km - Precision

relative 50 a 70cm

Distance entre

deux points de 4 0

a 25 km

Distance entre

deux point de 2 5

a 10 km

Distance entre

deux points infe-

rieurs a 10 km

Etat

-10

ans

<

-

-

-

10 a

20ans

-

10%

10%

10%

+20

ans

100%

90%

90%

90%
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Ces points geode"siques sont materialises sur terrain mais vu leurs ages et l'inexistence des visites

de reconnaissance de ces points, on ne peut rien dire de leurs etats actuels. Cependant ces points

resteront toujours exploitables si on les retrouve a l'etat sur terrain.

2.2 Re'seaux de nivellement

Designa

tion

ler

ordre

2e

ordre

3e

ordre

4e

ordre

Unite

km

km

km

km

Nombre

8 480

3 250

1 123

2 054

% de

couver-

ture

90 %

30 %

10 %

10 %

Caracteristiques

techniques

Precision

± 1,59 mm vk

k - distance en km

_»_

_h_

Etat

-10

ans

—

_

-

10 a

20ans

10%

40%

40%

40%

+ 20

ans

90%

60%

60%

60%

Ces reperes de nivellement bien que construits sur des reperes stables subissent des fois des

deteriorations. La grande precision demandee par les travaux d'implantation ou d'amenagement et

s'appuyant sur ces reperes de nivellement ndcessite la revision periodique de ces re'seaux

altimetriques.

2.3 Photographies atriennes

Designa

tion

Petites

Unite

cli-

echelles che

1:40000

1:50000

1:60000

Grandes

et

moyenne

cli-

che

echelles

1:25000

1:15000

1: 8000

1: 5000

Nombre

% de

couver-

ture

100 %

15 %

Caracteristiques
techniques

Supports :

plaque 18 x 18 cm

ou

film 24 x 24 cm

film 24 x 24

Etat

-10

ans

4,5

%

10 a

20ans

17%

+ 20

ans

78,5%
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80 000 km> du territoire ont pu etre photographiees au 1 : 40 000 en 1991 et 1992 dans le cadre

du PAE.

2.4 Cartes topographiques de base

Designa

tion

1:100000

1:50000

1:25000

1:10000

Unite

Feuil

le

M

II

11

Nombre

452

190

163

50

% de

couver-

ture

99 %

20 %

3 %

0,2 %

Caracteristiques

techniques

Format 3 2 x 4 4 cm

7 couleurs

Format 63 x 44 cm

7 couleurs

Format 50 x 50 cm

__ ——. —

-10

ans

4%

—

-

Etat

10 a

20ans

20 %

75 %

20 %

+ 20

ans

76%

25 %

80 %

- De ce tableau, on voit que nos cartes topographiques de base sont v&ustes, or I'exploitabilite

d'un document cartographique est en relation avec la fiabilite des informations qui s'y trouvent.

Ainsi, presque 80 % de nos cartes de base au 1 : 100 000 et plus de 50 % des 1 : 50 000 ne

seraient plus fiables et necessitent des mises a jour.

2.5 Cartes marines

- Les principaux travaux ont 6t€ surtout effectues par la Mission Hydrographique de r Ocean

Indien jusqu'en 1964.

A partir de 1968, ont 6te executes les leves suivants :

■ Iev6 hydrographique de la Riviere de la Loza en 1968, du site Ampasindava - Narindra

en 1969;

■ levds hydrographiques des ports de : 14 ports ont pu etre leves de 1970 a 1986;

■ 30 % de la cote sont leves de fac.on r6guliere;

■ 35 % sont a completer ou a reprendre;

■ 35 % n'ontjamais &£ leves.



Involution actuelle des leves hydrographiques et les connaissances bathymetriques de nos eaux

territoriales sont encore loin de satisfaire nos besoins pour la navigation et pour le developpement

du pays. La relance des leves hydrographiques et la production de cartes marines sont tres

indispensables pour accroitre les informations nautiques et assurer la securite* de la navigation a

Madagascar.

3 - L1INFORMATION GEOGRAPHIQUE AU SERVICE DU DEVELOPPEMENT ET DE

L'ENVIRONNEMENT A MADAGASCAR

Malgr6 l'obsolescence des informations geographiques nationales, beaucoup de projets de

developpement touchant les domaines de I'agriculture, foret, peche, mines, eau, transport,

urbanisme, social, poste et telecommunication, e*taient contraints de les utiliser ou a d£faut d'en

nous payer par leur propre moyen l'acquisition des informations qu'ils auraient besoins.

Quelques exemples d'interventions du FTM pour ce type de projet:

■ Amenagement agricole.

Leve* topographique, photographie adrienne et restitution photogramm&rique des zones a

amenager(50 000ha);

■ Carte forestiere, gestion des foiSts.

Carte forestiere de Madagascar;

Photos aeriennes en Noir et blanc et IRC de quelques zones forestieres (80 000 ha);

■ Elevage de crevette au nord ouest de Madagascar.

Photographies aeriennes;

Leves topographiques;

Mosai'ques;

■ Ressources en Sols et ressources en Eaux,

Cartes IRNT (Inventaires des Ressources Naturelles Terrestres finance*es par la Banque

Mondiale) 65 % du territoire;

■ Leve routier et fluvial.

500 km de routes ont €i€ leve*s par FTM jusqu'a maintenant. Les leva's topographiques

pour l'amenagement du canal des Pangalanes ^taient d^volus au FTM (1982 -1988).
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■ Ame*nagement Urbain.

Une vingtaine de grandes villes disposent maintenant des photographies aeriennes, fonds

de plans, planches restitutes, mosaiques en vue de leur doter d'un Schema Directeur

d'urbanisation.

4 - RENTORCEMENT DES CAPACITES DU FTM EN PRODUCTION DE

L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Nous avons vu qu'un volet intitule cartographique et t616detection Aait pris en compte dans le

Programme PAE. Cette prise de conscience sus-mentionnee et la volonte de mettre en oeuvre les

moyens d'appui, de defense et de contr61e de ceux-ci, ont entrame le Gouvernement Malagasy a

reactiver les institutions locales existants, entre autres le FTM, pour lui donner les moyens de

repondre aux demandes exprimees et par suite de s'affranchir autant que faire, se peut de la

dependance Strangere. C'est ainsi que le FTM a obtenu un fonds du KFW et de l'IDA pour

financer son investissement en equipements modernes : geod^siques, cartographiques,

photogrammetriques et t&edetection. Ces equipements (voir annexe) sont disponibles au FTM a

partir du mois de Fevrier 1993. Les demiers equipements seront livres vers le mois d'Aout 1993.

5 - MISE EN PLACE DU CENTRE NATIONAL DE TELEDETECTION ET DE

L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE AU FTM.

En vue de repondre au mieux les besoins propres du FTM dans l'etablissement des cartes

topographiques a petite echelle et a leur mise a jour et ceux des autres utilisateurs entre autres les

prologues, les forestiers, les chercheurs, les responsables de la conservation des sols et de la

suivie des feux de brousse, ..., le Gouvernement Malagasy a decide de creer un centre de

teled&ection appele CNTIG localise au FTM. Chaque Service utilisateur peut disposer un petit

systeme de traitement d'image pour leur recherche, les travaux de grande envergure devront se

faire au CNTIG avec ses Equipements lourds (voir annexe).

6 - PROGRAMME DES TRAVAUX A COURS TERME 1993

a - Dans le cadre du PAE

Sur 80 000 km2, des Aires prote'ge'es deTmies :

- 30 000 km2 sont a stereopreparer par GP? .

- 10 000 km2 sont a restituer;
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- 8 000 km2 sont a orthophotographier au 1 : 25 000 a partir des photos i : 40 000

prises en 1991 et 1992;

- 1 500 km2 sont a photographier au 1 : 20 000;

- 55 000 km2 de mosaiques au 1 : 50 000.

b - Hors PAE

- Mise a jour d'une dizaine de cartes topographiques;

- Revision des reperes de nivellement sur 100 km;

- Densification des reperes de nivellement sur 60 km;

- Leve"s du Canal des Pangalanes tronc.on Sud;

- etc ...

7 - CONCLUSION

Le FTM, avec ses e*quipements modernes, devra etre en mesure de satisfaire non seulement les

besoins des autres composantes du PAE mais aussi ceux des operateurs e"conomiques ou

chercheurs. II sera capable dans un futur proche de maitriser les techniques nouvelles de

production des informations g^ographiques et a moyen terme d'exploiter ses savoirs faire dans le

cadre de la Cooperation Sud-Sud.
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I - PRESENTATION DU PROGRAMME :

A^ OBJECTIFS :

Le principal objectif de cette composante du programme

environnemental est d'elaborer les outils cartographiques, de
teledetection et d■information geographique necessaires dans

les executions des autres composantes.

Le renforcement global du Foiben-Taosarintanin1i Madagasikara "
1 • Institut Geographique et Hydrographique National^ ",( agence

nationale d1execution de cette composante, est aussi vise dans
le cadre de son execution.

B) MANDAT :

Le Foiben-Taosarintanin'i Madagasikara denomme FTM est un

Etablissement Public a caractere industriel et Commercial dote
de la personnalite moral et jouissant de l'autonomie

administrative et financiere, 1■Etablissement a pour mission
d'executer et d'entretenir des travaux touchant 1'informations
geographiques, dans le cadre du Programme Environnemental,

I1Etablissement a pour role d'executer la partie C du Credit

2125 MAG intitule " Cartographie et Geodesie "

C) DESCRIPTION DU PROGRAMME :

Cette composante du programme, consiste a mener trois volets

distincts mais complementaires :

■ * productions des biensf

* prestations de services,

* renforcement du FTM

1) PRODUCTIONS DE BIENS

a) Amelioration du Reseau Geodesique National sur environ 6
millions d'hectares. Elle concerne les Zones Prioritaires

et les Aires Protegees.

b) Execution des leves aeriens et etablissement des fonds

de cartes pour les Zones Prioritaires et les Aires

Protegees :

■ Photographies Aeriennes au 1 : 40 000 et fonds de

cartes de preparation au 1 : 5 0 000 pour les Zones

Prioritaires et les Aires Protegees (en total, sur

environ 8 millions d'hectares} ;



■ Orthophotocartes au 1 : 25 000 en vue de la

demarcation des limites des aires protegees et en vue

d1etudes sommaires d'amenagement dans les zones

prioritaires et ces aires protegees (environ 6 millions
d1hectares) ;

■ Photographies Aeriennes au :

1 : 20 000 sur 2 000 Km2 ;

1 : 10 000 sur 100 Km2 ;

1 : 8 000 sur 100 Km2

en vue de 1'etablissement des cartes orthophotogra-
phiques.

c) Etablissement des cartes orthophotographiques pour
l'amenagement des basins versants et les leves de cadastre.

En total, environ 1,8 million d1hectares seront carto
graphies :

• 1 : 10 000 sur environ 1,5 million d'hectares a

l'interieur des zones tampons des aires protegees et
des bassins versants prioritaires (zone de culture
extensive) ;

■ 1:2 000 sur environ 0,01 million d'hectares (zone
de culture intensive) ;

■ 1 : 1 000 sur environ 0,02 million d'hectares (gros
villages) ;

2) PRESTATIONS DE SERVICES :

a) La diffusion et la mise a disposition des utilisateurs
et du public des biens mentionnes ci-dessus ; et

b) La mise en place et la gestion du Centre National de

Teledetection et d1Information Geographique (CNTIG) qui

sera ouvert a tous les utilisateurs.

Le Programme indicatif, selon 1'etude realisee, concernant
le CNTIG devrait comprendre :

■ Mise a disposition de la Documentation Geographique

et Cartographique existante concernant le territoire

national, sous toutes les formes (photographiques,
graphiques, numeriques, litterales, ...) ;
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. Assistance dans 1•etablissement et la tenuea jour du
Reseau National des Bases de Donnees Geographiques ;

. Participation aux equipes interdisciplinaires de
projets exploitant ou utilisant cette infrastructure
nationale (Inventaire des Ressources Naturelles
Terrestres (IRNT), Inventaire Forestier ).

3) RKNFQRCEMKNT DU FTM :

a) Service de consultance et etude.

b) Acquisition d'equipements incluant :

• une chalne moderne de production cartographique

> un systeme de traitement numerique d1images aerospa-

tiales, de creations de bases de donnees geographiques

et d1analyses geographiques.

c) Acquisition de vehicule pour les travaux de production
et les besoins des appuis fonctionnels.

d) Construction d'un nouveau batiment pour servir dfate
liers et des laboratoires pour les productions (environ 1

400 m2 de nouvelle construction).

e) Developpement des ressources humaines.

f) Mise en place des Systemes d1Information de Gestion.

g) Assistance Technique.
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TABLEAU D'INDICATEURS

A MOYENS

Al Personnel

. Cadres Super.

. Cadres Intermed.

. Executants

. Assistants Tech.

A2 Materiel

. Micro-ordinat.

. Appareils photo-

grammetriques

. Camera de prise

de vue

. Labo.photo N & B

. Reproduction

. Numerisation

. Orthoproj ecteur

. Petits mat.carto

. Labo.photo cou-

leur

. GPS (Posionne-

ment par satel

lite)

. Topographiques

. Dessins automat.

A3 Logistique

. Vehicules autom.

. Locaux

. Campement

Unite

Nombre
■t

it

ii

n

ti

ti

Chalne
n

n

Nombre

Lot

Chalne

Nombre

Lot

Chalne

Nombre

M2

Lot

1993

20

51

77

2

22

5

2

2

1

1

1

15

1

3

6

1

27

6 700

21

1994

20

53

81

1

22

6

2

2

1

1

1

15

1

3

6

1

27

6 700

26

1995

20

53

81

-

22

7

2

2

2

2

1

15

1

3

6

1

27

6 700

26
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. Photographies Aeriennes

. Module Numerique de

terrain

. orthophotos

. Mosaiques

. Diverses cartes thema-

tiques

. Carte Topographique

. Canevas de points

d'appui et points geo-

desiques

. Cartes topographiques

nouvelles 1: 100 000

C IMPACTS

. Aire protegee cadastree

. Zone peripherique ca

dastree

. Outil de Gestion des

Aires protegees et des

zones peripheriques

. Connaissances et Suivi

de 1'Environnement

. Outil de Conservation

des sols

. Disponibilite des In

formations Geographi-

ques de Base couvrant

les Aires protegees

(Niveau 1-2)

. Vente des cartes tou-

ristiques sur les Aires

prot6g£es

Unite

Cliche

Km2
n

u

Type

Feuille

Points

Feuille

Km2

ii

Quali-

ficatif

ii

Km2

%

Nombre

1993

2 000

30 000

25 000

35 000

10

5

250

4

3 000

4 000

Assez

bien

Assez

bien

1 200

30

700

1994

2 000

50 000

40 000

5 000

12

10

200

8 000

10 000

Assez

bien

Assez

bien

1 200

70

1 500

1995

2 000

50 000

40 000

5 000

15

10

200

10 000

15 000

Bien

Bien

1 500

100

2 000



II - CHRONOGRAMME GLOBAL :

ACTIVITES

a) Genie Civil

Construction d'un nou-
Veau bSt* i rnpnt*

b) Equipement et vehicule

' Acquisition :

- Recepteur GPS

- Materiels topographi-

ques

- Camera de prise de

- Atelier photogram-

metrique et carto-

graphique

- Orthoprojecteur

- Labo-photos

- P A Oc * n • v

- Micro-ordinateurs

pour les calculs

geodesiques

- Micro-ordinateurs
pour le systeme

d1information de

gestion

- Lot de campement

- Equipements pour le

c) Services de consultants

etudes et formations

- Controle de la cons

truction dfun bati-

ment

19 9 3

1
1

\—\

1
1

1
1

\—\

1
1

I
1

|
1

■

1
I

1
1

1
1

I
I

1
1

1
1

I
1

1994 1995



ACTIVITES

- D£veloppement des

applications du sys-

t£me d1information de

gestion

- Assistance technique

■ Photogramm6trie et

cartographie num6-

rique

■ Teledetection et

systeme d1informa

tion geographique

- Formations :

■ Ingenieur systeme

■ 2 Ingenieurs d1ap

plication

• Techniciens de main

tenance

■ 8 Operateurs

■ Reproduction et

Tirage

■ Systeme d■informa

tion gestion de

production

d) Fonctionnements et

Productions

- Stereopreparation et

amelioration des re-

seaux geodesiques

- Etablissement d'un

point absolu DORIS

- Travaux dfaerotrian-

gulation et de res

titution

19 9

1
1

1

I—1

1—1

\—

i

1

|
1

3

H

H

■

i
i

i
i

j
i

1994

1 1

1995

i—



ACTIVITES

- Travaux d'orthopho-

tos

- Travaux de numerisa-

tion

- Elaboration des car

tes thematiques

(CNTIG)

- Gestion du CNTIG

et

Assistance aux utili-

sateurs

- Projets pilote (FAC)

19 9 3

I
1

1
1

1

1994 1995



ANNEXE

CONFIGURATION DES EQUIPEMENTS

CARTOGRAPfflQUES, PHOTOGRAMMETRIQUES ET

TELEDETECTION A METTRE EN PLACE AU F T M
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