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A, PARTICIPATION ®T ORGANISATION IHS TRAVAUX
Introduction w

1a La Conférence panafricaine sur 1'entretisn et l'amélioration des routes,
organisde par la Commission économigque pour l'Afrltuv en collaboration avec
les gouvernements dn»Royaume-Un 4 de la France et de” la République Federale
d'Allemagne, s'est tenue & ‘Accra (chana) du 22-29 novembre 1977.

Participation

2. Les 49 Etats africaine indépendants ont été invités & se faire représenter

34 la Conférence par trois participants chacun. Cependant, seuls les 36 pays
guivants avaient envoyé des représentants: Algérie, Burundi, Cameroun, Cap-Vert,. .
cote  d*Ivoire, Empire centrafricain, REgypte, Gabon, Gambie, Ghana, Guinée—Bissau,
Haute Volta,- Kenya, Lesotho,:Liberia, Madagascar, Malawi, Maur1tanle, Maurice,
Maro¢, Hozambisue, Niger, Nigeria, République du Congo, Rwanda, Sénégal, les’
Seychelles, Sierra.leone, Somelie, Soudan, .Tanzanie, .Tchad, Togo, Tunlsle, Zaare
et Zambie.'H Eteait égalenent present le representant de la BIRD. '

Election du Buresu T ' - TN
3. Chaque jour, ia Conférence a élu un Président & 1'unanimité,
B. ORDRE DU JOUR

4. La: Conference a adOpte l'Odre du jour 01qures-‘:

A‘pgct économiques et recherche

. a) : Aspects economlques de l'entretien des routes, modéles d'investissements
on matlere de transport, le Kehya Road Transport Investment Model (RPIM) et son
:1mportance pour ce qu1 est de 1 asfec éconodmigue at de la siratégie de l'entretien
‘des routes, ‘ '

'b)  Recherches gpur la détérioration des routes, compte tenu du volume des
. traflcs et du pOlds des vehlcules, y compris des monographles pour 1'Afrique.

_ ¢} Méthodes dievaluaxxon des paramétres de la surface des routes rugosité,
profil,fflssuratlon et résistance au dérapage. - -

d)  Métnodes pour mesurer la résistance résiduelle des routes, études de fléche
et mise au p01nt de megures tendant & renforcer lss routes.

II. Aﬁpects orgsnisationnels et méthodes d‘entretlen '

| a): Planlflcaxlon de l'entretien et de la réfection des routes,

"b) Organisation d'un département de 1! entretlen aul sein des ministdres
des travaux publics,’ - ‘

¢)  Programmation de 1'entretien,
d) " Méthodes d'entretlen dsg routes en terre, en gravier et aaphaltées,

e) Méthodes & ' forte 1ntens1te de maxn—d'oau »@ par opposition aux méthodea
faisant surtout appsl & la mécanisation,
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III. Formation et documentation techniques

a) Formation professionnelle du personnel affecté & l'entretien des routes.

b) Conception et présentation des conférences et des travaux pratiques ainsi
que de la documentation pratique & l'intention du persomnel de supervision,

c) conception et publication des manuels pratiques destinés au psrsonnel
dtentretien de tous niveaux,

C. COMPTE RENDU IES IEBATS
Allocution d'ouverture

5.  Aprés avoir souhaité la bienvenue aux participants, M.. Robert K.A. Gardiner,
Ministre de ls planification économiosue du Ghaha, a déclaré que les lacunes en
matidre de transport représentaient un obstacle au développament économigue de
1'afrique et ocue ctelle-ci se heurtait & des difficultés procédant de la nature
du terrain, des conditions propres aux tropiques ainsi que de la nécessité de
faire appel & des spécialistes et d'importer des matériaux,

6. Tn conségnece, on pouvait congidérer que la réunion d'ingénieurs des ponte
et chaussées, convoquée pour examiner les problémes posés par l'smiretien et la
réfection des routes, était une occasion unicue offerte aux peuples de la région
d'étudier leurs problémes, de procéder & desg échanges de vues, de proposer des

golutions et de faire connaltre les résultats de leurs recherches en la matiére.

T. Les pays Africains avalent investi des sommes importantes dans la construc-
tion de routes et continuaient de le faire, Au il des ans, les programmes de

1s CEA avaient démontré qu'il était possible de construire des routes trans—conti~
nentales; cependant 3 mesure qu'augmentait la densité du réseau, le coftt de son
entretien s'élevait, ce qui amenait nécessairement & se pencher sur la questlon de
la conceptlon des routesg

8. 11 étalt superflu de souligner 1'importance des transports pour les pays
essentisllement agricoles ou fournisselirs de matiéres premiéres; les routes permet—
taient en effet d'acheminer les exportations vers le principal centre ferroviaire
ou vers les ports ou encore dfexpédier les importations vers les régions les plus
éloignées. Pour avoir un systdéme de distribution efficace il fallalt digposer

dtun réseau de transport fiable.

g, Pour cheisir le mode de transport, il fallait tenir compte du coflit de 1'entre-
tien et de la refectlon,fqu'll s'agisse des transports ferroviaires, routiers,

aériens ou m8me des voies navigables intérieures., Malgré 1'intér3t que présentaient
les transports routiers et les crédits importants votés chaque année aux fins d'exten-
gion du résebu de transport, l'absence d'entretien et de réfection rendait les trans—
ports cofiteux du fait de la réduction de la durée d'utilisation des véhicules qui en
réeultait. Tl y avait 2 cela plusieurs raisons: insuffisance des crédifs alloués

aux projets d'entretien et de réfection des routes; absence de données sur le trafic
nécessalres i la .prévision deg besoinsg en matiére d'eniretien et de refection; insu~
ffisance des moyens des entreprises de construction routiére et absence d'un mécanisme
administratif approprié chargé d'asgirer la coordination des divers aspects de la
politique des transports en général,
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10, Il résultait de toutes ces contraintes que 1a degradatlon des routes
était parfois telle que durant plusieurs mois par an des collectivités rurales
importantes ne pouvaient acheminer leurs produits vers les agglomera.tlons ni
§tre approvisionées en articles manufacturés, Sur les principales routes, 1e
coft A'utilisation des véhicnles r"a.ccro;-.ssa.lt vert1g1neusement en raison du
mauvais etau du réseaun routier,

11, Bu égard au rfle stratégique que Joualent les transports routiers en

matiére de dev;loppement, il apparternait & la Conférence d'étudier d'un oceil
critique tous les aspects du probleéme de 1’entretlen et de la réfection des routes
dans les pays en deVeloppement Cette Questlon devait retenir .1tattention de

tous les experts afin qu'ils parviemnent 2 des conclusions utiles concernant les
moyens d'améliorer les transports routiers des pays en développement et d'assurer
1‘essort économlque des bays africains sur une base solide. - ;

12. ~Au nom du Secretalre exécutif de la CEA, le représentant du secrétariat

e remercié les gouvernements du Royaume-Uni, de la France, et de la République
fédérale d'Allemagne d'awir contiribué au financement de la Conférence, d'avoir .
agsuré la. partlc1pat10n d'experts at dressé le bilan. da leurs travaux de recher~:
ches 8t de leurs expériences. Il a également remercié le Gouvernement ghanéen
dlavoir mis & 1s dlsp051t10n des participants les 1nsta11at1ons et serv1ces '
nécesgaires, o T

13. L'existence d'un systeme de transports congtituait un préalable au dévelop~'-"
pement," Cependaht, en raison gu ratard accumulé par 1l'Afrique dans ce domaine, e
la situation du contlnent était si préoccupante que la communauté internationale
n'gvdit pu demeurer indifférente & ses problémes. La Conférence sur la coopération
économique internationale avait esiimé 3 juste tiire qu’il fallait faire quelque
choge pour aider L'Afrique & accélérer son développement, umtﬁﬁtenewmt
adppté‘une régolution recommandant & 1'Assembéle générale des Nations Unies de
proclamér ute décennie des irangports et communications: pour 1'Afrique pour les
annéed 1978-1988, La dernidre Conférence des ministres de la Commissioh8codbmique
des Nationg Unies poir 1l'Afrique, ainsi que le Conseil écomnomique ot 3001a1 a4 sa
632me sesaion ont abondé dans le méme sens. S o

14. Les routes constLtualeﬁ+ le Prlnclpal facteur de développement tant économlqua
que social et culturel, Bn facilitant le brassage des populations, des races, des
coltumes et des religions, les routes faisaient naltre entre citoyens d'un méme '
pays le sentiment national et vatriotique et favorisaient enire les ressortlssants
de dlfferents pays la. tolérance aingi que les échanges culturels. I

15. Le premler devoir de la CBEA consistait & orienter les pays afrlcalns 1ndépan—
dants et'd les aider & développer leurs économies nationales, Cela était partlcu~
llerement important dans le domaine du développement multinational ou le’ commerce
intra-africain jouait un r8le déterminant,
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16. La présente Conférence avait pour objet d'assurer le iransfert d'une pgftie
des connaipsances et d¢ l'expérience considérables des pays développés en mailere.
de routes, afin d'aider les pays africainlis 3 améliorer 1tétat de leur Tésean rdu?;er,
4 accrotirs la sécurité des usagers-et & réduire les frais d'exploitation, .

17. La durée devie:-d'une route ne dépendail pas seulement de 1'investigsemont
initial mais dépendait également en grande partie de 1'entretien. (ependant, cela
n'était pas toujours clair pour les pouvoirs législatifs africains qui voiaient
les budgets et allonaient les crédits, Il était donc indispensable d'appeler
ltattention des pays sur 1'importance des travaux d'entretien proprement dits qui
constituaient un complément indispenssble aux travaux de comstruciion et qui pou—
vaient seuls garentir la séourité et le confort nécessaires aux usagers. N

18, .. L'intérét de la présente Conférence dépendait dans une large mesure du parti
que les participants africains allaient en tirer, soit en enrichissant leurs ‘
connaipsances, soit en se familiarisani avec les diverses technigues améliorées

ou gn comrs d'amélioration, o ‘ )

19, . Le représentant de la République fédérale d'Allemagne a exprimé 1'espoir -
que }'échenge de vues et - de données techniques entre les ingénieurs chargés de
1'entretien des routes ne se limiterait pas aux exposés et débats prévus au
programme officiel mais qu'il . permettrait éventuellement d'aboutir & 1'établisse—
ment de relations utiles et durables. '

20, Ilg déclaré que dans de nombreux cas on pourrait parvenir & de meilleurs
résultats par 1'entretien et la réfection de routes existantes plutdt que par
la cdngtruction de nouvelles routes de longueur limitée, qui eéntrafnait des inves—

tisgements plus importants,

21. Le représentant de la France a estimé qu'il n'y avait pas lieu de craindre
lors de cette Conférence le malaise dont étaient généralement empreints les débats:
sur le transferi de technologie. Il a déclaré que les ingéniecurs veilus d'Al lemagne,
du ~ROyaume-lll . ot de France pour animer cette Conférence y feraient part de
leurs reflexions et de leur expérience sans la moindre restriction, Il souhaitait
qu'al cours des discussions, la confrontation des jdées et 1'échange de données
d'expérience se fassent avec la plus grande franchise afin qu'il en résulte un
enrichigsement pour tous ceux qui étaient animés par le souci d'améliorer au’maximum
la circulation routiire sur 1'immense terre africaine avec des moyens souvent réduits
et parfgis_mémé trop limités. .- . o - oo SRt e

22%1“ hg'représentant dn_noyaume;uhiﬂa souligné: qu'un régeaun de:nouvelles'rdﬁfes

était nécessaire pour permetire i L'Afrique de progresser sur le plan gocio-économique
et assurer 1'unité du continent., Il .a estimé que-faute de-s'atteler d'urgencs au
probléme de 1igntretien des routes oxigtanies déji mises &la disposition des usagars,
11'neﬂpou?r&%ﬁ'ywHVQir‘ﬁE,VOLume.de trafic guffisent justifiant wn régeau international,
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23. Ila déclaré que les séaNces correspondant aux travaux dont 1'équipe
britannique avait la responsabilité, seraient consacrées aux méthodes économi-
ques présidant au choix des investissements en matiére d'entretien aingi:-qu'aux
recherches de nature a4 assurer les dohnnées indispensables & la prise de décision,
Il espérait que la’'deuxilme conférence organisée en Afrique, qui s'inscrivait
dans le cadre de la série de conférences prévues, encouragerait les initiatives
et sera:.t couronnée de succés.

24. La Conférence a ensu:.te COmmencé 1 eXfmell : des documents conaacrés aux divers
pointg de l'odre du jour, On trouvera. a l‘a.n.nexe I 1a. lJ.ste desdlta documents, _
dont un’ rés’umé est donné cl—apres.r - ‘ : _ B

Aspects éoonomlg_ges e’t rgcherche (pomt 1 de’ l'ordre du Jour)

a) Flel ‘9 :-ole éoonoml f

g da l'entretlen
25. L'auteu:r du d.ocument a exp s€é 1es prooessus pemettant d.'assurer les transports
routiers; - Il a attiré l'attention sur les d:.fferents éléments constitutifs des cofits
et sur l'interdépendance des niveaux des d:.fférents coftts, Il a examiné la méthode
de mesure de ces derniers., lLes-différents types d'entretien ont &té clagsés en’: -
‘entretien courant, récurrent et périodique, tafidis que les diverses activités d'éntre-~
t:.en bnt é‘ﬁé decr1tes dﬂns le oontexte de leur ca‘bégorle correspondante. :
26. o ty‘pe de modele s:.mple m‘corporant les principaux investlsaements en ma‘tlere
de transports & été exposé., (Orfce aux résultats d'études importantes, faites:en-
Afrique- et portant sur plusieurs années, au sujet:des frais d'exploitation des -
véhicules et de l'étal des roufes, on a pu développer ce modéle d'ume fagon oonside—-
rable, Cela a permig de_ reconnditre que 1! rentretien: périodique jouait un T8le
déterminant en influant sur les frais d'exploitation des véhicules gr8ce & ses
incidences sur 1'état de la.chaussfe., On est égalenent fondé i &tablir-une relation
entre les -données relatives a- l‘antretlen courant et récu.rrent et les prévlslons -

-'-"'conoernant l'eta.t de la. chausuée. e :

27. & Les grénd.es hgnea du modéle d'lnvest:.sSement dans le domaine des 'l:ranspor'ts -

rou‘h:e‘ré‘ éta.’olJi -par ‘Ye ‘Kenyd J(R'I‘IM) ‘ont . été émquissbes, compte tenu des moyens

permettant de 'l:rarber ce- modéle rela.tmvement oomplexe (ordlna‘beur ou traitement

man‘ual ) i 7_/.-;"

b) = Eveluation de 1'importance économique de 1'entretien routier

28. Ce document:. &tait consacré i la méthode et & la base -des donndes scientifiques

nécessaires 3 1'analyse économique -d'autres normes en matiére de conception et

d'entretien des routes;: 1vauteur 'y exposait le modéle de 'normes de concsption et

d'entretien ‘des routes (Highway Design and Maintenance Standards Model, HIM) mis au

point conjointement. par la Banque Mondiale, l'Institut de Technologie du Massachussetts
\ et le Laboratoire de recherche en matiére de transport et de routes du Royaume~Uni, .
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29, Des études de cas concrets concernant trois-typés de prdblémes caractérigtiques
ont été préseniées, Il s'agissail de déterminer:

i). 1les politiques les plus économiques de reprofilage et de rechargement
des routes en terre;

ii} le moment le plus opportun (en tenant compte notamment du volume du
trafic) pour le rev8tement d'ute route en terre;

iii) le moddle de chaussée ot les politiques d'entretien et de refection
les plus économicques en ce qui concerne uneg route rev8tue & forte
dengité de circulation pour une durée de vie de 20 ans, )

30. Il ressortait sans conteste de 1l'analyse que la rentabilité économique était
trés Slevée pour des niveaux d'entretien bien supérieurs aux niveaux actuellement
atteints, par les pays africains et d'autres pays en développement; en fait elle
excédait de loin celle des investissements consacrés aux nouvelles constructions,
Seule était contestable du point de vue économique le (re) chargement des routes
4 faible circulation (généralement moins de 50 véhicules par jour) lorsque les

. conditions locales entrainaient un coftt de chargement élevé, Dans le cas particulier
des routes revétues, il est apparu que la solution congistant a poser initialement
une chaussée de faible résistance puis successivement trois tapis de 5 cm d'enrobés
gur une période de 20 ang, était plus économique que les politiquas traditionnelles-
comportant la pose d'une chaussée initiale plus rosistince et diverses solutions
congistant & recourir ultérieurement au polnt 3 temps-et & 1'enduit superf101e1

gl

c) Reductlon de l_gntretlen par- deg modes ds oonstructlon ggg;ggg}es

31, Dlaprés 1'au3eur du document, le fai. de ne pas entrepxendre de travaux
d'entretien ou de ne pas les entreprehdre & temps pouvait se traduire par une grave
détérioration des routes, ayant pour conséquence une rapide dégradation de l'infrastruce
ture ainsi qu'une paralysie des trangports et un accroiggement de leur coftt, L'auteur

2 exposé bridvement les principes de bame en matidre d'entretien et a examiné les
problémes connexes: volume du trafic, normalisation, matériaux et méthodes de consiruc—
tion et conditions climatiques. I1 a également fait état des programmes d'entretien

mis en oceuvre dans igs pays fortement industrialisés tels que 1l'Allemagne et la France,

32. Ses conclugiong é¢aieqtﬁlgs_suiyantes;

a) . Les frais Q'eutretien, de remise en état et de renouvellement étaient
ceries influencés par des geules mesures. consiructives prises lors des premiers
investissements mais étaient dans une large mesure fonction de la charge de trafic,
classée d'aprés la vitesse, le poids et la charge par essieu et sa répartitition,
la pression des phneus, etc.... Des limitations de ces facteuwrs, & savoir les charges
par essieu , et la pression des pneus, assorties d'un contr8le strict des poids réels
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des véhicules en circulation et par 14 des surcharges, contribueraient trés.
efficacement & réduire.les investissements et les fraig d'entretien, Les
ingénieurs africaing avaient encore la possibilité d'éviter les problémes qui
étaient apparus dans les pays indusirialisés, :

b) Il convenait de pré&ter une atiention toute particulidre & 1'utili-
sation. des granulats locaux. De cette fagon, il était souvent possible de
réaliser 4 peu de frais des investigsements suffisants, durables et nécegsi-
tant pew d'entretien au lieu d'utiliser des matériaux onéreux qui, du fait
des coniraintes btudgétaires, étaient appliqués en couches de trop faible épais~
seur, avec toutes les congéquences néfastes que cela impliguait pour 1l'entretien,
la remise en état et le renforcement, : .

33. Le "Catalogue standard des chaussées (RSTOT75)" du Minigtére fédéral des
transports, valable pour l'ensemble de la République fedérale dEAllemagne
était anngxé au dooument ‘ B

d) Recherche sur la déterioration et lg renforcement des chaussées
‘dans les pays en develogggmgnt

34. Dans de nombreux pays d'Afrique, on assistait 4 un accroisgement rapide
de la circulation routidre: volume -du trafic, taille-et po&ds-des—mehiaﬂles.
Pour supporter ce trafic plus lourd, un grand nombre de-Toutes -d6ja- congtruites
devalent §tre renforcées et d'autres reconstrultes.

35. Ltauteur du " document a exposé les recherches entreprises sur la dégrada
tioh' ‘des chaussées dans les pays tropicaux, sur les méthodes d'évaluation de
1'état présent des chaussées, ainsi que les méthodes de prévision de la durée

de vie’ des chaussées existantes et les recherches sur les couches de recouvre—
ment utilisées pour renforcer les routes dang leg pays en déVeloppemenx 11

a falt état des résultats d'enquétes sur les charges par essieu effectuées

dang les pays africains et dans d'autres pays et a decr1t les dommages occaslon—
nees aux chausseesa

RV R

e) Le curv:.amgtre Ce E.B. T.P

36. Apres avoir rappelé d'intérét des mesures ds la deflex10n et du rayon

de courbure, le conférencier a expose le fonctionnement de 1'appareil utilisé

' pour meswrer, 2 l'aids d'un capteur i inertie, le’ mouvehent d‘enfoncemeht d'un
point de la chaussée sous le passage des roues Jumelées d'un essiel dg’ 13 tonnea.

37.  L'appareil comportait une chenille’ spéc1ale dont le déroulement &tait
synchronisé ‘avec le déplacement du véhicule qui déposait str le sol, deux
méires avant 1'esmieu, le capteur chargé de détecter les mouveménts de la
chaussée lorsque les routes se rapprochaient du point de mesure puis s'en
éloignaient, La vitesse de déroulement de la chenille était fonction de celle
du véhicule,
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38, L signal émis” par ie capteur était ampilflé puis achemlné vers un -
calculateur analogique gitué dans la cablne du ‘véhicule qul fournissait deux
tengiong respectivement proportionnelles & la déflexion et & la sourbure
maxlmale de la défonnatlon de la. cbaussee. )
* 39, La vitesse de 1'Appareil était de 18 km/h Les mesures étaient possibles
sgur 1es ‘crauspées en-courbe doht le rayon etalt superleur & 40 metres. Le pas
de la mesure etalt de’ 12,46 metres. o0

f"4b " La domaine das mesures de ‘déflexion s'étendait en‘tre 10/100 et 400/100
La mesure du rayon de courbure était poseible jusqu'id 2000 m,

4A1.” Efi raison’ des pr0pr1étes viscoélastiques des chaussées, les déflexions

et courbures mesurdes 2 18 km/h par le curviamdire étaient différentes ‘de L
celles obtenues & la poutre, Des corrélations entre ces deux systdmes de meSures
pouvaaent stre établles.

42. Il a été falt étam d'exanples d'essals réallsés au cours dn contrﬁla d'opéra~
tiong d'aménagement de chausgées.

w

) éthodgs de gesuregpour 1'auscul tation routlere en:
. Républ ique Féggralg d'Allemgggg , '

43. I1 apparaissait de plus en plus évident que seules des mesures nombreuses-
parmattaxent d'acquérir des connaissances plue préciges concernant le comporte~
ment ‘d'une chaussée rouxlere et ses divers états, A cet effet, on cherchait 3
dévalqpper dang un grand nombre de pays des méthodes d'examen plug afflcaQeB,-
non. destruct1Ves et fournigsant un maximum 4'informations. Il y avait déja
longtemps qu'on 1ntenslf1alt en Républ.que Fédérals d'Aliemaghe les travaux
relatifs. a la. réallsaxlon d'appareils de megure automatiques. .

'.44. B Les a;parella et dlsposltlfs ut1llses par 1e Service fedéral de valrle
routidre pour 1'auscultation et l'observation des routes étaient les sulvantg-

a) le planographe servant 34 la détermination des defauts d'un1 de la
couche . de BurfaCe, coe L . :

. :f b) 1e trlbOmetre de stuttgar servant a la détennlnatlon dea coefflclents
ndﬂ gllssement A l'aide d'une.roue entrainée bloquée, : . s

¢) le.clinomdtre pour profile en long en vue de lamesure des variations
de pente de la surfacede-. la.rou$e, elemenx essentiel pour la determlnatlon de
ltindice de vlabllzta, . : ; ‘
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d) le dispositif pour 1'enregistrement photographiqie continu de la surface
de la route en vue de Ta- détermmnatlon des dégradataonsr dsa emplois‘partials et
de 1'état général de la surface. e i -

é) "le véhicule de mesure pour’ l'enregistrement “de données routléres a l'aide
d'1nstrumants gyroaGOplquee et d'une caméra,

f) ' le dispositif pour la détermination des chargae par rous et par essieu
d'uns part et pour le comptage par sondage, d'autre part pour l'enregiatramont
perhanent,

g) le véhicule de mesure de déflexion gelon le procédé de Benkelman,
d'une part, des modules de déformation dynamiques de la chaussée et dss souches
de fohdations seules, d'autre part.

45, I1 a été fait une brave desmrlptmn technique des appareils et dispoaitifa
aingi que de leurs performances,

g)  gongidérations théoriques et pratiques influant sur la planification de

"ltentretien des routes

46. Ce document a &été établi sur la base de 1l'expérience acquise par 1'auteur

dans divers pays africaina, dont le Ghana, le Malawi et le Nigéria., A partir

de deux cas limites, & savoir l'exécution de nombreux travaux d'entretien et la

reconstiruction partielle de trongona, l'auteur a examiné la question de la définie

tion ﬁe la réfection, Il a aussi abordé la question du coltt de l'entretisn et

des frals dlexploitation des véhicules dahs l'optique d'autres stratégies en matidre

de ,ré,fectlon Les problémes techniques ont &té étudiés et notamment ceux ayant

trait entre autres & la vitesse de détérioration des chaussées, au rassemblement

de données aux fins d'études techniques & la détermination des divers types de

travaux de réfection compte tenu des maiériaux disponible=, aux golutions optimales,
4 la réalisation des investissements en temps opportum et aux descriptifs de contrats,

h) "Re.che:'r'c concernant la dégradation de routes en fonct:l.on gs volumes et
charggs de trafic sur la route Maiduguri-Gambaru

47. Il ressortait d'une enquite sur les charges par- essieu'qh.evlé;-‘:bup“bure de la
couche portante de la voie de oirculation en direction de Maiduguri vers le Tchad
at le Camer0un étalt due 4 des charges par essieu anormales.

48 Les mesures prises pour réparer les dommages ainsi que les performances de
la route en e qui concernait les charges par essieu supportées par la chaussée =
étaient examinées, L

49, On goulignait 1'intér@t qui s'atiachait i continuer les recherches, dont les
résultate pourraient servir de base & la conception et & la construction des chaussées
futures .
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le contrfle du comgortement dag routgs en g v1er

50i; :L'Adminigtration .routiére éthiopienne, avec le concours du Tranhsport and
Road Research Laboratory (TRRL), avait tout. recemment construit deux trongons
de route expérimentale en gravier, d'une’ longueur totale d'environ 4 kilomBires.,
Le sopportement.des graviers serait. contr8lé. pendant irois années au, moins,
périodg, qurant. 1a.quelle toute. perte de. grav:.er o% fous changemants de denasité
geraient mesurés, les cara.cter:.sthues superf:.c1e11es telles que led ondula.t:.ons, _
les ornidres, les nids de poule, les fissurations et la quantité de matérian =
détaohé gtant. égaiemen:t enreg:.strées. .

51. Le. l'nelllaur me'thode pour mesurer ces caractem,s z-lq'lles supert‘:.c:telleu é'ta.:l.t
la photographie verticale, Des photos prises durant un ceriain nombre da fois
avaient; permis, un enrgglra.t;!‘eglent Permanent de. données rglatives & une, pection
particuliére de route, De plus, des photos se ahevaacha.nt donna.lent une immage
tridimensionnelle quand on les examinaient sous un s’céreowope, ce qiii permettait -
au chepcheyr; de. faire Wn exsmen plus. précis d'etats tels que le dcgré de. désagré—
gat:wli"&‘e'é“‘fi’fﬁ'ﬂ’é!'ﬁ:‘lm "ol lEy dfvers‘typés'tte 'frssuranm =T ohservatem* pouvan

en outre, & l'aide 4'une barre parallaxe et d'un simple régl-age -de ~1a-havuteursy
MeSULQT.+ AT - exemple, la profondeur des nids de poule ot 1! amplltude des ondular- .
tions, ;... . T LT L
520:i:s lp'étude exposa.:l.t le procede, employe, qu:. oonslsfa,.it a 111;11:Lser un, a.ppare:x.l _
ds phod:,pg.r. ] . Pentax suspendu A une echelle montee alu~dessus d'une Land Rover, -
A.epviron, 435 m, de, la surface du sol, Tout le m&terlel avait été mis au point
en Ethiopie,,. La longueur photograph:.ee était 1;un,1tée (env:Lron 250—-300 m de route
par .‘101.1;' i ,gza,r on vigait prmc;.palement a_couvrir d e fa.gon deta.lllee des aect:.ons
types plutot que de grandes 1ongueurs da.ns lel.r R _

. 53,,,, ‘ ya.ven,lr on -3 efforcera.1t d'ut:.l:n.ser un a.ppare:.l die pr:l.ses d,e vues photo—

grametr:.que de 70 "mm ‘qui permettrait dteffectiier dos mesures en hautgur plus

précisss el de prendre une. quant1té réduite de, photog couvrani des longueurs de

routes“équ'walent*es* da* plus, cet appargrl etart *d.'“ur'e"*p&us grande mam.abﬂn;te.
ofl

) er §oU%
Fo¥ads Eul LI NN

54. Dans ce docwnent, etalent exposés 1es procedes adoptéq pour 1'en'l:retlen ‘
des routes en terre et des roules rev8tues, On 'y domnait des informations’ gir

la main d'ceuvre requlse pour chaque unité de trava.:.l, guit 1 equlpement nécesgaire
pour efﬁqutuer lea 'bra.vap,x d;'entretlen mecan:.qug et mpnuvel ot sur 1es ma.tér:.a.ux
employés dans ces opera.tlons.

Al ‘ntreti_ n_des routes natlonales. )

pal $eo [ ueiioerglves el oel i

agitfn w0 sl regen e
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55. Les cofttsa de la mail d'oeuvre, de 1l'équipement ot des matériaux pour

chaque cas particulier étaient utilisés pour calculer les cofits wiitaires et
les, frais globaux pour chique type de iravaux, On indiquait le budget, pour
chaque typz de travaux A'entrsiien, 4i2bli sur 1a bass des prix et galaires
de 1476, muitiyliés rar des coefficients pondérée afin d'oblernir ics valeurs

] ~de 1977,

k)  Entretien et sécurité routidre

56, L'entretien des routes, des siructures et de 1'équipement routisrs affectait
de nombreuses fagons les piétons, les passagers et les conducteurs et pouvait
avoir de sérisuses incidences sur ls sécurité routiére, . Ce rapport traitait dee
relationg entre les travaux d'entretisn et la sécurité rontifre, - '

57. Des études de cas illustraient les effets &conomiques importants que
llentretien des routes pouvaient avoir gur la sécurité routidre et indiquaient
que les chiffres concernant les &conomies monStaires réal isées grféice & la.-
réduction du nombre des accidents devaient &ire considérés compte tenu du cofit
de l'entretien, : ' ) .

1) Développement pratique du brogramme d'entretien deq:rOutgs -

58.. Les méthodes utilisées pour établir une &tude de l'adminigtration et de
1'eniretien des-routes en Jamaique ont été présentées pour illustrer Jes méthodes
permettant 4'élaborer un programme fondé sur de solides principes de génie civil
mais utilisant la notion de viabilité économique pour déterminer les priorités,

m)  Gongigération d'ordre écomomiqus gnidant le
.- 2pproprides de la charge dleseicu

59, EBRr 1976, le Centre de recherche de 1l'adminigtration reutidre éthiopienne |
avait €t invité & soumettre des recommandations quant aux limites de la charge

par essieu pouvant convenir le mieux 4 1'Ethiopie. Dars le document, Stait -
analysdas lae leviedives Taites dans le but d'éteblir une limite maximale de la
charge par essiew pouvant correspondre au total minimal des cofite de transporis-
rouliere,. -On entendait par colils globaux de transgporte routiers les .BOmmes Tequises-
pour la comstruction de la route et s0n entretien aingi que les frais d'exploita~

v

tion des véhicvles,

60, En l'absence de donriées concernant ces coftts, il n'était pas possible d'ana-
lyser ce probléme en détail, Tn revanche, on aveit effectué urie enalyse ‘simplifide
(peu~8tre mdue trop simplifide), basés sur le type de données fort probablement
digponibles dans la plupart des pays. Cette méthods simplifide ébait . justifide - i~
par le £ait que les résultats de 1'analyse étaient relutivement peu modifiés, par :

les écarts ou erreurs importants introduits .dans les données d'entrée,
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61. Il exlstalt maintes implications économiques lides 3 la. mISe en appllcatlon
de nouvelles llmltes de la charge par essieu, et 1'étude en examinait les effets
sur l‘lmportance du parc national de véhicules, Il y était également souligné que
les économies reallsees en matidre de frais d'exploitation des véhicules he présen—~
ta1ent un 1nteret que gi la collectivité en bénéficiait,

£2. Du point de vue de l'Administration routiére éthiopienns, les nouvelles
limites de la chargs par essieu determinaient les prescriptions en matidre de
revétement, I 'approche adnptee dans 1e cas du programme sectoriel quinquennal
étalt exposéﬁa‘

1g défléction de la chauggé r la route Awash-Tendaho
la confaction d'une couche de renforcement agggoEgiég

63, " Dans ce document , &tait examinée la question de 1'évaluation de la chaussée
et de 1& confectlon d'une couche de renforcement de la route AwashﬂTendaho '

n) . Btude relative &
i gt arant tggit'a‘

64. L'augmentation raplde du nombre et du poids des véhicules utilisant la
route Awash—~Tendaho a entrainé des déformationsprématurées et il a éte jugé utile
d'entreprendre ulle expertise de 1'etat de la route.

65. L'évaluation de la déflectlon et lee meswres de la profondsur des orniéres
ont été utilisées pour expertiser la chaussée, La profondeur des ornidres a servi

4 classer 1'état du revétement. Les données concernant la déflection ont été analy-
gées ‘et comparées A un crltére recommande pour un revétemen’ sur base de pierres
concassées.'j; :

o) Application du Nodéle de colt des routes gn vue de’ l'evaluatlon d'un Brogq

de réfection

66. L'étude de cas présentée n'illusirait qu'une petltn partie des utilisationg
possiblés du Moddle de cofit des routes nobamment pour des planificateurs désireux

de procéder 4 une analyse de projets. Blle démonirait cependant clairement qutil _
était possibla d'éviter dee mois de travail dans le choix du projet économigquement
le plus viable, Utilisé correctemsnt, le modéle pourrait devenir trés rapidement’
1'élément 'de base de la planification des routes dans les pays en développement,

En fait, on espérait qu'il serait utilisé immédiatement par 1°Administration
routlere éthiopiemne ot que celle-ci profiterait de 1'occasion de procéder & un
échange d'expériences avec des organismes s:.m:.la.lres africains,

p) 0bs§rvat10ns 3 logg g;gg ggs routes en fonct1on de 1 ggnslté du trafic

67. Ce - document contenalt une descrlptlon des méthodes de constructlon de routes
utilisées actuellementenURépdbllque fédérale d’AlIemagﬂe et fondées soit sur des -
données empifidues soit .sur des études théoriques, A 1‘except10n de qualques
possibilités de calcul approximatif pour chaussées en béton, on ne dlspOsalt pas
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de verltables pr00edes de d;mensvonn@nent appllcabln avec certltuda pour la construce
tion de routes. Des méthodes de consiruction fondées sur des réglements normallses
plut8t gue: sur: des prescriptions:. & base de calcul avalent dono é&té adoptées an
République fédérale at cette pratique était examinée,

68. on trouvalt ensulte 1a descripfion dtun programme de teats mis on oeuvre pour
obgerver 19 comportement de certaing trongons de routes et destiné & déterminer
quelles normes de construction étaient les meillelres du point de vue économique

et i ces normes repondalent aux atientes cobcernant la durabilité des routes, ..
Ces Observations 3 long terme devaient permetire d'obienir des données en vue de
1'évaluation de certaing facteurs notamment:

a) Incldances des tolerances dues aux méthodes de construction;
b) Inﬁluﬂnce du climat et de 1° envq.ronneman'b

e) coﬁt d'entretlen et de reparatlon servant de bage pour des consldéra~
tions economlques et financiéres;

d) ErOOessus de vieillissement et son influence sur la fonnatlon da
dégradation; -

o) - Corrélations fonctionnalles entre la viabilité, la defectlon la formation
de degradatlon at la durée pTeVlBlOnnelle. .

69. - La documant contenail également wn examell des travaux prepara$01rps concernant
le programme d'essais et portant notamment sur la sélectlon des. trongons des routes
et le rassemblement de donniées ainsi que les quantités caractéristigques; il contenait
égal ement des informations concernant les méthodes de mesure en rapport avec les.
facteurs sur lesquels portaient les reche.ches,

Organisation et méthodes d'ehtretien (point 12 de l'ordre du jour)
a) Pr:i.rié:i"g: es_et organisation de 1'entretien routier

70, Daps ce. document étaient exposds les principes des méthodes d'organlsatlon
rationnelle de la gestion de l'entretisn routisr existantes ou an cours 4'établis—
sement dalg Un certain nombre de rays. Ces méthodes étaiant destindes aux respon—
gables de l'entretien routier au niveau de la Direction des Routes, : :

T1. L'attpntlon ‘étalt appelée sur les difficultés pratiques qui surgissaient. .
1orsqup l'dn voulalt fonder ratiomiellement les travaux d'entretlen routler aur .
une simple méthode d'optimisation comt/utilité,
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72. 0B y axpos: it ensuite les notions d'entretian préventif et curatif puis
cellas de normés & #avoir: noimes de' qualité, de quantité et de productivité
ot 1'0oh monitrait ocomment ces hormas pouvaient congtituar la base d'un systéme
de gostion de 1'entretien routier & la fois Operat1onnnl et plus rationnal que
les gystémes traditionnels., : ;

73. Enfin, - quelques conseils y étaient donnés en vue de l'introdﬁétion et du
développement d'un systime de gestion rationnalle de l'entretien routier dans
un pays- qui n'en avait pas et 1l'on insistait sur la souplesse du systéme qui
permettait. d’en recommander 1 mtroductmn méme sOUS Ulla forme initiale tréa
simplifiéa,. - _ .

b) Reflexions rala.tlwas 2 l'orianlsa.tlon de l'nntratmn rout isr

T4 De l'avie de 1'auteur, 1'antretien routier était une t8che complexe et
lourde de l'adminigtration routiére 4d'un pays el exigeait un oxazmen détaillé
at une planification rigoureuse des méthodes d'organisation et de 1'équipement
necessalres pour obtenlr les mellleurs résultats pOsslbla avac un minimum de
moyens, - ; : i S -

75. . Les facteuwrs essentiels pouvaient varier d'un pays & l'autre en raison de
la diversité des conditions. Les résultats obtenus devaient par conséquant,
8tre évalués différamment, .

76.  ‘La succés d'un entretien routier systématique dépendait largement = abstrac—
tion faite de 1l'affectation de moyens financiers suffisants de la cellule d'orga-
nigation affectuant les travaux d'entretien routier, donc du centre d'entretien,
Bn fin’ de compta le succds de 1l'entretien routier dépendait de 1'ingénieur subdi-
visionnaire affectuant 1'entrpt1nn routler et da ses capacités organzsatricea

at pédagoglquns. : : : : o

c) Gestion des matériels d_.gu location

77« Selon 1ltauteur, un systéme de location. interne inatitué anire le parc et
les subdivisions utilisatrices du metériel pour 1 axécution des travank d'sénkre~ -
tiesn routmr congtituait le mullaur moyen de noma.l:.sar les ra.pports entra

le pa.rc et les utlllsateurs._ ' : :

8. - G'éta.lt augsi le mellleur moyen. de fournir. aux utllisa‘teurs des éléments
de coltts nécessaires. 3 une évaluation correcte dps tra.va.ux qu 113 réa.llsalant
et 3 une bonne gestion des crédrbs budgeta.lres.

79 . La tarlflca:tlon 3 appliquer .deyait par ailleurs inciter les utilisateurs
4 un _bon emploi des matériels sur les chantiers en méms temps qu'elle devait
permettrp au parc d'assurer l'éqLIlllbrn ._:Lna.ncur de. son nxplozta.t:.on, y compris
le ramplacement des matérisls 3 réformer.
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80, Aprés avcir procédé i une adalyse rapide des dépensss et coftts auxquels
donna.z.t lieu d'emploi du matériel; on donnait des indications sur 1'apprécia-
tion ‘de la durée de Vie des matériels, sur les bases de la tarifma.t:l.on des.
locationg, la oonstltut:.on et 1'amploi deg provisiona pour renouwrallemgnt, ahn
oondlt ions- docondmiques consiantes ot variables, dans le cag de flottes et dans
le ca.q d«v mater:.els isolés, :

Q) . En‘tretlen des routes ~ Organisation et méthodes

81, .. L'étuds comportait une bréve introduction portant sur l'organisation
a,ctuallp. e 1'entrgtien au Kenya, et présenitail cartains aspects détaillés
de la planification ef d.e la. programmation des travaux d'entretien, des méthodps,
des matérla.ux e‘b -des. techniquas utilisés pour l'entretien de routes de d.werses
categorles, at Ce aveC afficacité et dans les limites des capitaux disponibles,

82. Ha.b;.tuellament les ingénieurs prétaient moing d‘'attention a 1'entre't19n
des routes, qu'a d'a:ﬁ‘f"res Travaix d'aménagement et de oonstruct:.on, et malhauv-

reuselent les autorités ntavai:.at accordé qu'une faible priorité & l'affectation

de ca.p1ta.uo; é un tsl entretien.-

83, Af in d'ev:.ter le gasp:l.lla.ge drs . ca.pltaux énormes investis dang 1':|.nfra.struc>-
ture des voies publiques du pays, il fallait remédier & cet état de chosa inquiétant,

On espérait donc qu'un plug haut degré de priorité serait accordé é. l'entretien,

84. A 1a section 2, Stait pxpoaep en détail 1 structure de l'orga.nlsa‘tmn o

_rgspective de l'organisme ceniral et des zones régmnalps, et 1'on y traitait
- de questiong concernant. lescampe de chantiars, les réseaux routiers, le personnel,

: le maxérlnl et les véhicules et le financement,

85. La sec‘tlf”l 3 du docxment était ocousacrée 3 la. planification et _a la progra.m-
mation et comprenait un inventoire, les plais d’entretien des routes, les effectifs,
l1téyalpation de la détérioration des routes, les voies & rav@tement en b:.tum,

les frais d'entretien.et: la plan:.flcatlon des travaux,

86... .Lae méthodes at ma.térla.ux utllmes pour les routss ma.cadamisees, an gra.vmr
ou en *berre &talent indiquées & la saction 4,

e)  Prospection détemmination et organigation de 1'exploitation des gites
: de matériaux degtinés & 1'entretien des routes en Afrique . -

87. Dans cetfe étude, on avait tenté de montrer comment un laboratoire de
Pravaux Publics pouvait fournir aux services concernés tous les éléments leur
permettant d'agir au moment opportun pour assurer la congervation.d'un capita.l
précieux gu'il oonvena.rt de sauvegardar, R
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88. 1 él‘alt fondamental ‘qu'une route soit corrpctempn‘t congun, sa geometrlp, N
1'épaisgeur de sa thaussée, la conception de' ses &léments annexas_et’ prlncn.palp—
ment son dra.inaga devaient avoir des cara.cterlsthups satigfaigantas; mais si’

ces conditions &taient necns-airns, alles n'étaient pas suffisantes pour assurar _
34 la route la durée de vie prévue par le projet. Il était en effet capital,
spécialament dans des pays ou sévissaiant des conditions naturelles souvent sévéres,
que la maintenance da 1‘ouvragp«so:|.t prise au gérisux et planifids, - - - * -

89. A mesurn que le régeau routier se dév:nloppalt, les su:th:.ons dues i son _
antraetien devenaient plus con*tra.:.gnimtes dane cette pergpactive, il davenait
indispensabls pour les services regponsables de comnatira avac précision iag o
resgources on matériaux domt’ llB pouvaient disposer et lnB conditions d'utiliea~
tion opt:i.malne de ces matériaux,

f) gollec'tp et trawnt de donnéas ggotgchnlggg routidres -

9. De 1'avie de 1'auteur, avssi bienh le_respongable de 1'e1abora.1;ion,. d'un programme
d'eniretien routisr national que_l'ingénieur qui aurait la respongabilité de le mettre
en application, avaient besoin de connafire la nature des matériaux d:l.spon:.blns,
amsi qun les ondrblons Optma.las de leur utilisation,

91, ~La fourniture des donnéas géOfnchnlqueB incombait souvent & 1'administration
carcelle-ci disposait assez fréquemment d'un laboratoire ngtional suffisamment au
courant de ces problémes et disposant geéndralam. .t d'archnms o étalent stackés

1lss résultats de plusieurs années de rechercha ou de proappctlons. Lorsquq c'étalt
le cas, la travail congistait a depcru:.ller cette mass_a d'1nformat10ns et & l‘axploa'.-
tar de fagon & fournir aux services compétents, sous une forme a:.eemnnt utilisabla,
las élémantsg dont llS a.va.:l.ant besom pour b&t:.r le programma d'entretian ou pour
l'nxécutar. L

92, - A titre d'sxemple, il a été fait &tat du procegsus qui avait ét& .suivi en
vue d'aboutir & une forme de présaéntdtion des données géotachniques directeman

utz.lzsablas dans le cadre d'un programme d'entretien, Ca mode de présentatlon

présentait 1'avantage de pouvoir &tre continuellement et commodément mis 3 jour

moyennant la simple préparation de fiches complémentaires, Le processus suivi

' oomporta:.t six éta.pes- :

AP, R

I P UL DA AR A e
oo et -

—_ definltlon 6.8343810%1 i B e L L

- repérag_a, gur carte, des 1t1néra:l.res £tudiés,

- rppéra.gn‘ sur carte, des gltes 2 ma.'l;erw,u.:rl par 1tméra.1rp etud:.e,

-~ collacta des données geotpchn:.ques,

~ §tabl issament’, par Tégion, des Tiches géotachn:l.quns, )

—~ rédaction, pour chaque région, d'un rapport descriptif sur les TABSOUTCeS
en matériaux et recommandations particulidres pour lewr utilisation,
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g) L'auscuitation des chaugsees dans ie cadre des études

Qleniretien ot g renforcnmpnt tranangsn. ion g_a_l;s_ las_gg,y__
all VOie de d.evjlopgg

93, ° Tl ressortait du document qu'il était relativement facile pour -un pays
all vOie de développement de trouver uns methodp d'auscultation de son résean
routier, qua ce solt au niveau des études de faisabilité ou 2 celui de 1'APS
ou de l'ARD, transposable sang difficulté et suscepiible de donner satisfao—
tion, De méme, il existait de nombreux matériels d'auvscultation qui avaiasnt
fait la preuve de leur efficacité,

94, Il était sans doute beaucoup plus difficile, voir~ impossible, ds trans-—
pogar une méthode de calcul ou du moins las résultats qu'=lls avait permis_
d'obienir, Dans ce_domaine, il apparaissait_nécessaire d'entraprendre des
recherches pour définir le comporiament mécanigue des grandes. formations de _maté-
riaux rnncontrés, de_méme il fallait entreprendre des pesées systématiques
d'esgleux on mime temps que des compiages de trafic pour mieux connalfirs:]' affat
du trafic gur le dimensionnement. Csla deviendrait d'autant plus importazt que,
bient0t, de trés grandes ligisong routiéras comme la transsaharienne ou 1¥jitiné~ -
raire Sénégal~Kenya verraient lsa jour en traversant des pays aux chaussées
différentes parce que dimensionnées pour des essieux maximum légaux et une répar-
tition des charges, différents.

h) Des difficultés rencontréeg au Gabon on matiére d'antratien routier

95, “L'auteur @écrivait les probldmes rencontrés au Gabon"'éii_z_'né.tiéi:é?;é“'—“;ﬁmetien
routiser at soulignait la nécessité d'améliorer la qualité ds cet entretien,

i) - L'pmglo:. de la mécanisation au génégal

96 L'a.u'baur faigait rpmarquar qu'an achetant un matériel bien ada.pte anx bseoms
at en, 1'utiligant st 1l'entraienant correctement, on pouvait réduire les dépanses,
qui & 1'heures actuelle étaient aggravées par une mawaise gestion das parcs de
matérial,

i) Mémoirs sur 1'utilisaticn de gatte-wla pour la lutte contrg la tﬁla
ondul€a

97. L'auteur démontrait les avantages qu'il ¥y avait 4 utiliser des grattp—tﬁla
pour amppchnr la formation de i8le ondulée an Haute-Volta et soulignait gue les
tracteurs agricoles =t les gra't‘tp-tcln étaia-nt mieux adaptés aux basoins des pays
en développement que las niveleusges,

Formation ot documentation technigues (point 3 de 1l'ordre du jour)

a) Fo:;mation_professionnplln du_pergonnel dang les domaine de
1'antratian routi-r

g?. Le document aéfinissait briévement les diverses t&ches incombant aux servicaes
de maintenance ralevant de la compétence des adminisirations routidres, On y
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goulignait que méme. 1orsqua eerﬁa;ns des problemes n'étalent pas eneOfe rgaentls
par les pays en développement, il y avait tout lieu de penser ‘que "le développew
ment sménerait nécessairement les ingtances competentes & faire face & une ser;gs
de problemes augsi dlvers. ' ‘ : -

99. A toug les niveaux 11 etaxt 1ndlspensable de disposer d'un personnel bl“n
formé . correspondant aux: ca.teéor.n.es cl—-a.pres - o -

— cadres supérieurs (gestlon)
~ cadres intermédiaires (malirise)
- personnel dfexécution,.

Le document énongalt ia cOmpOlltlon des effectifs dont disposaient habltuelle—
ment les "services de malntenance des routes“‘en Afrlque.

b). . Formaxion de speCIallsteB de l'entretlen routler

100‘ Dane ce document, étalent exposées trois projets frangals en matidre de
formation du rersonnel des services routiers entrepris dans des pays. en dévelop—
pement, i savoir, 1'plgérie (1975-1976), 1'Indondsie (1973-1975), en collabora— . -
tion avec la société américaine dtingénieurs -~ conseil Roy, et le Iiali (de 1973

a4 ce Jour)

l

c) Formaxlon ggof3831onne11e l'entretlen routler 1'oeuvre d'une
: organlsatlon sgecxallse ‘

101. . La pramlere partie de ce document congidérait la formation professionnelle
du point de vue d'une organisation ayant .acquis une vaste expérience mondiale
dans ce,domaine., La seconde partie du document donnait deg 1ndlca$10ns Bur des
projets Organlsatlon for Rehabilitation Through Training (ORT)"concernant la
formatlon professionnelle pour 1'entretien des routes en Afrique, . Une iroisidme
partie donnait wn apergu. de la manidre dont ORT convenait général ement de tels
projets: étude initiale, exéoution et évaluation, La quatriénme partie avait
trait aux enseignements tirés par ORT et recommandait les moyens propres a
asswrer une formation plus efficace dn perfonnel 4'entretien des routes.

d) gonslderatloqgggenérales.relatives 3 1'entretien'routier en Afriqpe""

102. ‘Ce document Stait consacré aux méthodas de-formation et au recrutement'“l .
on y traitait en outre des descriptions de postes et -des:-qualificationsg requises
conicernant le parsonnel de services dlentretien des routes,

o
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c) - ;ggiruetign techniggesi directives, manusls, elc, pour

1'entretien routier
103, Ce document soulignait que 1' efficacité de 1'entretien routier dépendait de’
la qualité de la formation regue par le personnel chargé de l'assurer, ainsi que -
d'un certain nombre d*avires facteurs: : :

a) lois et réglementation en vigueuwr et moyens financiers;

b) gavoir faire et expérience de l'ingénieur subdivisionnaire et du
pergonnel;

¢)  oapacités organisatrices et pédagogiques de l'ingénieur subdivision-
naire, ol

104. Les deux derniersfacteurs étaient les plus importants puisque le succs. . i
et la reptabilité d'un service d'entretien routier en dépendaient en dernier
ressort,: Si L'pxpérience pratique n'était pas 2 négliger, le perfectionnement
permanent était indispensable, On pouvail égal ement approfondir et étendre.les
connaissances deg intéressés en élaborant un "Manuel pour les services d'entretien
routier", (e manuel devrait traiter de tous les aspects importants de la construce
tion routidre et de l'entretien routier. Le plan euivant a &té suggéré:.

-

a) Définitions générales et techniques de construction des routes
b) Eléments géométriques de la planification routiédre;
c) Description des activités incombant aux services d'entretien routier;

d}) TAches du personnel des services d'ertretien routisr,

) Réflexions sur les méthodes régissant la rédaction ot la présentation
des manuels

/ .
105. Condition essentielle du progrds des pays en développament, la formation
des cadres, des techniciens et des ocuvriers était fonciion, dans le domaine de
l1'industrie routiére comme dans les autres branches, de la diffusion de 1'infor..
mation technique de base. Les problémes de 1'entretien méritaient uns attention
particulidre,

106. Il était donc indispenhsable que les personnels de tous nivezux-ingénieurs,
techniciensg, ouvriers — disposent de manuesls correspondant 3 leur niveau d'instruc—
tion et énongant sous une forme claire des régles pour la planification, 1'exéou~
tion et la surveillance dee travaux,
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107. 11 convenait de tirer le meilleur parti possible des facultés d'observation,
naturellement développées chez les peuples africains. A cet effet les manuels,
devaient ingister gur l'illustration; de plus il convenait de recourir aux nombreuses
pnssl’b:.lltés graph:l.ques actuellement dJ.sponJ.bles.

108. En outre 11 oonvenalt de falre precéder la. diffusion des manuels de séances
d'information, utilisant notamment des méthodes andio—visuelles,

109, Il était possible de diminuer le coft des manuels en groupant les pays
présentant des similitudes de langue, de climat et de matérianx naturels.

Recomgda:t ions

110. Les recommandations adOptées par la Conférence figurent a 1'annexe II du
vrésent rapport.

Motion arciegments ot clOt e de la réunion

111. Aprée les compliments d'usage, les participants ont adressé leurs remercie—
ments au Gouvernement ghanéen pour son hosgpitalité ainsi qu'aux gouvernementas de
la Prance; de la République fédérale d'Allemagne et du Royaume-Uni pour leur
asgistance généreuse et leur contribution technique appréciable, Le Président

a enguite déclaré la clotfire de la réunion, , o
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ANGEXE I

LISTE TES IOCUMENTS IE LA CONFERENCE ..

Aspects économigues et réchgrchg

a)
b)

e)

)

f)

&)

b

P.W.D.H. Roberts

C.G. Harral et
P.E. Fossberg
Ea Nakl;el
H.E. Bofinger
M. Bouche

W. Schhiite

J.J. Gandy.
R.-Jn Vi&pre'e :

A, Ibrahim

Bthiopian Road Authority

Ministére des T.P., des

‘Trangports et de l'Urbanlsme

(Haite=Volta) -

L. Cooper

" 'H.,8. Theigcutt

Bthiopian Road Authority

Evaluation de 1'imporiance économlque
de l'entretien routier -

Réduction de 1'entxetien par des.modes
de ‘congtruction-appropriés S 4R o

Recherche sur la déferminatich ‘et le’
renforcement des chaussées dans les pays
en voie de développement .

Le CuI‘Viametre Co EO B. T| P.

Procédés de mesure pour 1'ausciliation

-routidre en République fédérale d'Allemagne

Considérations théoriques et praticques

‘influant sur la planification de 1'entre-

tien des routes

Recherche concernant les dégradations de
routes en fonction des volumes et charges
de trafic sur la route laiduguri-Gambaru

Le développement de la photographie verti-
cale depuis une Lande~Rover permettant
le contrtle du comportement des routes

" ‘et gravier.

Cofits d'entretien des routes nationales

tntretien et sécurité routidre,

- Développement pratique du programme. de

ltentretien des routes.

Congidérationg d'ordre économique guidsnt
le choix de limites 1égales appropriées
de la charge d'essleu,
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24

n)

°)

P)

Organigation et méthoggs d'entretien

a)

b)

c)
8

e)

£)

Ethiopian Road
Authority i

Ethiopian Road
Authority

‘W, Schulte

J.L. Frejacques
H. Jacob'
R. Joheaux

Onduto, BN, et
T. Gjos

J. Le Rohellec

¢. Liautaud

P.. Autret ..

Ministére des Travaux

Publics (Gabon)

Sitor Ndout

‘Bertrand

EBtude relative & la déflection de la
chaussée sur la route Awash-Tendaho et
ayant trait & la confection d'une couche
de renforcement appropriée,

T ema e L s

Application du modéie de coﬁf“&esm}o;tes
en vue de 1l'évaluation d'un projet de
refection

Observations i long-terme des routes en
fonction de la densité du trafic,

‘Principes et organisation de l'entretien

rout ier

' Reflexions relatives 1'organigation

de l'entretien routier
Gestion des matériels de location

Entretien des routes: organisation et
méthodes

Prospection, détermination et organisa-
tion de i'exploitation des gites de
matériaux destinés a l'entretien des
routes en Afrique.

gollecte et traitement de données géotech—
nique routiéres

L'auscultation des chaussées dans le cadre
des études d'entretien et de renforcement:
transposition dans les pays enh 'Voie de déve-
loppement,

Deg difficultés renconirés au (abon
en matiére d'entretien routier,

L'emploi de la mécanisation au Sénégal

Mémoire sur l'utilisation du gratte~tGle
pour la lutte contre la t0le ondulée.
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Formation et documentation techniques

a)

b)
c)

d)

e)

£)

H.J. Neubauer

M. Baillon

I. Hamilton
I.G. Gharre
H. Jacob

Go BrunschWig'
A. Georges,
0. Mattei

Formation professionnelle .du personnel dans
le domaine de 1'entretien

Formation de spécialistes de 1l'entretien routier

Formation professionnelle & 1'entretien routier
lt*oguvre d'une organisation spécialisée,

Congidérations générales relatives & l'entre~
tien routier en Afrique,

Ingtructions techniques, directives, manuels,
etc, pour l'entretien routier,

Réflexions sur les méthodes régissant la
rédaction et la présentation des manuels,
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ANNEXE 11

RECOMMANDATIONS

=i 7 A" guite donunée aux recommandations adoptées par le symposium

-

e  gur _les techniques routidre en Afrigue

Organisé a Addis Abéba en Avril 1974

La gconférence

yotggt que seuwles quelques unes des recommandations du sympoalum qui p'est
tenu?é A&dis Abeba en awrll 1974 ont été au1v1es d'effet,

conslderant l'lmportance des Questions sur lesquelles portaient lesdites
recommandations,

Insiste sur la nécessité impérieuse de dohnmer suite aux recommandations
dudit sysmposium, et notamment aux recommandations relatives & la création de
comités techniques 1nter~Etaxs, en vue de la coordination de la recherche routiére,
ala documentat1on et & 1a formation, telles qu'elles ont été anendees cl—aprés.

B, Importance de l'entretien routier et deg normes en la matidre

“"..:::I-ﬂ. Confére roe
ggggt comgt de 1'1nterét que l'ensemble des représentants porte aux
problémes de l'fentretien routier,

1.  Attire particulidrement l'attention des Gouvernements des Etats africains.
et des organismes internationaux sur 1'importance que revét l'entretien routier,
la route jouant en effet un role déterminant dans le. développement économique et
social;

2. Recomnande 1'harmonisation des mormes en matidre d'entretien routier,
1'€laboration éventuelle d'un manuel d'entretien routier pour 1'Afrique, compte
tenu de.la.diversité géographique des pays et la création d'un centre de docu—
mentation chargé de rassembler et de diffuser les résultats de la rechercha.

3. -Prie la (EA de solliciter la collaboration des pays ayant participé
3 la Conférence, en vue de l'établissement d'un projet de manuel sir 1'entretien.
des routes, qui serait envoyé aux pays africaing aux fins de commentaires.
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C. Formation

La Conférence

Congidérant que 1'organisation des services d'entretien routier et 1'acquie
sition du matériel approprié doivent néceesairement 8tre compléides par des
effectifs en personnel qualifié suffisanis pour que 1l'entretien routier soit
opérationnel et efficace,,

1. Appelle l'attention des Gouvernements des Etais africaing et des
orgahismes internationaux, sur 1l 'importance de la formation du personnel en
matiére d'entretien routier;

2. Recommande la mise en place de structures administratives nat:.onalea
chargées de la formation du person.nel et le renforcement des structures existastes
aingd gue la création de cenires régionaux ayant la mdme fonction, compte tenuy des
caractéristiques des différentes zones géographiques,

D.¥atérigl et piéces détachées

La gonférence

) Constatant la préoccupation clairement manifestée par 1l'engemble des
reprégentants au sujet des problémes que pogent les parcs de matériel, leur
gestion et leur enitretien,

Recommande avec ingisiance la recherche d'une solution aux problémes pomsés
par lfapprovisionnenent en piéces déltaclées, éventuellemert sous forme de teytes
administratifs régissant la fouruiiture de pitceg déiachées par les fabriquanis,
par la création de dépots régionaux chargés d'assurer 1'approvisionnement en
pidces détachées, ou l'adoption de mesures laissant aux intéressés une plys grande
latitude dans le choix du matériel.

B. Disposgitiong insgtitutionnelles

La Conférence

.Notant la recommandstion I adpptée par le gymposium ci'avril 1974 concernant
la creatlon de comités technlques inter-Etatg de coorda.nat:.on de la recherche
rout idre, : .

1. Recommande gque lesdits comitée soient dotés du statut dtinstituts
régionaux de recherche routiére. JIls auront pour attributions: '
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a) de coordomner les activités de recherche emtreprises par les labora-
toires nationaux sur des problémes qui se posent & chagque soug-région;

b) de définir les priorités de recherches dans les sous-régions
respectives; et

_g) de fixer des normes spécifiquement africaines en matidre de construc—
tion et d'eniretien des routes ainsi qu'une terminologie normalisée;

2, Recommande eh outre que les instituts soient crées dans les quatre
sous~régions suivantes:

.ﬁ) Afrique du Nord;
bl  Afrique du gcentre;
¢} Afrique de 1'Ouest;

4)  Afrique de 1'Est et Africue australe.

F. Questions a soumettre 4 1'examen de la
Prochaing conférence

La Conférence p

Congidérant les problémes que posent les parcs de matériel, leur gestion
et leur entretien ainsi que 1'approvisionnement Qn piéces détachées,

Congidérant en outre le rble important dévolu i 1'homme dans 1'entretien
routier,

Recommande que ces questions soient examinées lors de la prochaine
conférehes, :

G. Route transafricaine

La conférence

Congidérant qu'il convient de faciliter les contacts et les échanges
entre pays africainsg,

Recommande que les efforts d4éja déployés soient intensifiés en vue de
1'achévement de la Route transafricaine,





