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I. ORGANISATION DU COLLOQUE

Quverture et durée du Colloque

Le Collogue régional sur l'utilisation de la science et de la tech~
nique pour le développement en Afrique, organisé par la Commission écono-
migue des Nations Unies pour 1'Afrique (CEA) et 1'Organisation des Nations
Unies pour l'éducation, la science et la culture (UNESCO), a eu lieu & la
Maison de 1!Afrique, & Addis-Abdba, du 5 au 16 octobre 1970.

Le Collogur a été ouvert le lundi 5 octobre, & 15 heures, par M, Prdsper

Ra juobeline, Secrétaire exécutif adjoint de la CEA, qui a invité les

Wi

participants observer une minute de silence en mémoire du regretté
Président d» la Républigque arabe unie, M. Gamal Abdel Nasser, qui fut un

grand Africaln ev un grand dirigeant.
Los participents ont observé une minute de silence.

", Rajaohelina a alors ouvert la séance en poenant la parole au nom
de la CF/.. TUn discours a ensuite été prononcé, au nom de 1'UNESCO, par le
Chief 01 Itlam,. Dirsecteur du Poste scientifique hors-sidge de 1'UNESCO

pour l'Afriguo. -Les textes de ces discours sont reproduits en annexes I et

Participetion

Aosishaisnt an Collogue 33 participants venant de 20 pays africains
et Z56 cbocrvateurs snrcyés par les organisations internationales. La liste

des warsicivenis el dos observateurs est donnée 4 1'Annexe III.

Documentation

A 1'Annex~ TV, un trouvera la liste des documents qui ont été remis
aux parvicivants. Ces documents ont été répartis en documents de travail

(série WP), documcnts de référence (série BP) et rapports des pays (série CR).

Plusieurs no%cs d'information (série INF) ont également 4té établies 3

1'intention des participants.

Les langues de. travail du Colloque étaient l'anglais et le frangais.
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Adoption de l'oxcee du jour ot formation des
groupes de traveil

Les participants ont adopté l'ordre du jour (document.S&T/SYMP/INF.2)
ainsi gue la néthode de travail_pfoposée par"le secrétariat {document
S&T/WP/l/Rev;l)b Ces douxz Jdocuments sont reproduits aux Annexes V et VI

du présent rapport,

5]

Les questicas doit or® été saisis les participants au Colloque

e

étaient les suiventes:

(i) Blaboration de la pclitique et planification dans
le domaine de la science et do la technique;

(ii) Ressources humainss pour le développement scientifique
et technicue;

(iii) Crictica d'in’rasiructures pour 1- ddvelovnpenment;

(iv) Recscurces naturellos: inventaire, recherches et mise
en valcur;

{v) Pccherehe ct développemnni industriels.

(vi) Coopéraiion wézionals Aans la domaine de la science et
de la %.chnilaque

Aprlis avoir .3 présentdez en sfancs pléniere, toutes ces guestions
P D ’ q
ont été cxamirdens pluu 5 fond por guatre sroupes de travail gul se sont

répartis la t9che commo muit:

Groupe ‘¢e trayall T

Question (i) Tlaboration de la politigue et planification
dans e domeline de la science et de la techniques

{i:) Rocacuisces humaines pour le développement
scientifigue et technique.

Groupe de traveil IT

Question {iii) Création d'infrastructures pour le
déreloppement .

Groupe de traveil ill

Question (iv) nessources naturselles: inventaire, recherches
e% misz en valeur;

(=) Recherche et développement industriels.
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Groupe de travail IV

Question {(vi) Coopération régionale -dans le domaine de

la science et de la technique.

. La liste des participants dans les. groupes de travail est.
donnée & l'Annexe VII.

Pergonnel au service du Collogue

Ont été élus membres du Bureau les participants suivants:

(a) Séances pléniéres:

(v)

(e)

(d)

T A

Président: M. Makonnen W. Amlak (Ethiopie)

Vice-Présidents: M. Ousmane Fall (Sénégal)
M. S.L. Okec (Ouganda)

Rapporteur-General: M. A.A. Elagib (Soudan)

Qroupes de travail

Groupe I:  Président: M. E,N. Ukpoma (Nigéria)
Rapporteur: M.H, Traore (Haute-Volta)

Groupe II: Président:. M. L. Ngugi (Kénya)
Rapporteur: M. G. Gahamanyi (Rwanda).

Groupe III: Président: Dr. A. Guessous (Maroc)

Rapporteur: Dr. M.S. Shanta (Libye)

Groupe IV: Président: Dr. Ahmed Bouraoni (Tunisie)

Rapporteur: M. K.G. Kilewela (Tanzanie)

Représentants de la CEA et de 1'UNESCO

CEA - Dr. Adewola Banjo
UNESCO - Dr. Chief Olu Ibukun

Secrétariat de la conférence

M. T.5. Karumuna - CEA
Dr. Harry Lustig - UNESCO
M. Albert Mensah - CEA
Dr. A. Picasso de Oyague -~ UKESCO
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Présentation des Rapports des pays

Les rapports des pays furent présentés aux séances pléniéres les
troisiéme et quatriéme jours"du Colloque. Le rapport de la Sierra Léone
a été distribué aux participants mais n'a-pas été présenté i la discussion,
le délégué de la Sierra Léone attendu au départ n'était pas'arfivépour'ia
réunion. Un certain nombre de délégués des pays ont fait une présentation
orale et ont promis de faire parvenir des documents dcrits dans le-but-de
rédaction du rapport sur le Collogue. Les rapports des pays ont permis 3
tous les participants d'avoir une idée générale‘sur-lg situation concernant
1'utilisation de la science et de la technique dans les Btats Africains
représentés au”Colloqﬁe; » o

Les rapports des pays sont reproduits en Annexe VIIT de ce rapport.

Documents de référence

v

Les documents de référence ont été tout d‘ébéi&ﬁdes documents pour
1'information généfalé’sur'les questions spéciales. Un total de dix
documents ont 6té présentés individudlement par leurs auteurs et des
représentants de plusieurs organisations au cours des réunions des groupes
de travail et furent pris' en considération au cours des discussions relatives

4 ces sujets.
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II. QUESTIONS EXAKINEES PAR LE COLLOQUE

1. FELABORATION DE LA POLITIQUE ET
PLANTFICATION DANS LE DOMAINE -
DE LA SCIENCE ET DE 1A TECHNIQUE

' Le:débat sur cette quegtion a été trés animé. Les participants se.
sont:tout d'abord demandéy quelle devrait &tre la substance de la politigue
“scientifique en Afrique.’ Telle qu'elle a été pratiquée jusqu'ici, la
politique en.Afrique en ce, domaine a.surtout porté sur 1l'expansion des
activités de la recherche. Les participants ont estimé toutefois que ce
dont 1'Afrique a besoin, c'est la politique pour l'investissement dans les
activités corme celles mentionnées ci-dessous:
- 1e renforcement des ressources €n rain-d'ceuvre natirpals ssientifique et
-technique (y compris la formation et les carridres des travailleurs

sciantifiques et fechniqucea, la réalisation des conditions favorables
A la créativité, etec.): :

- la répartition des ressources humaines et financiéres destinées a
la vecherche et au diveloppement expérimental (R & D), ainsi gutaux
aetivités scieniifiquns et technologiques connexes;

"= 12 ronforcem:nt de l'infrastructure nationale des institutions
scientificues et technologiquesy

— le renforcemant du résecau national des services de caractére .
scientifigque ot “echunologiques

; i SR e
o =-1teypzasion. @03 progremmes nationaux de recherche et de développement
expérinmental (R & D);

— la coopération internationale dans le domaine de la science et de

~a vechniqua;
.= le transfert des techniques.

A ce cujet, les partibipantm ont eéstimé, toutefois, gue le contenu des

politiques en matidre scientifique et technologique, élaborées au niveau

" national devrait, en Afrique comme ailleurs, &tre adapté de trés prés aux

' besoins d pays concerné et devrait tendre vers la détermination précise des
activités et secteurs. Il &tait évident que les priorités variaient d'un
‘pays & ltautre. Certaine participants ont estimé que la politique scientifique
devrait tout d'abord tendre 3 résoudre les probldmes de la formation pro-
fessionnelle de la main-d'oeuvre scientifique et technique. Une telle
politique devrait s'assurer gu'un équilibre convenable soit maintenu entre

la formation des technicien< et celle des spécialistes hautement qualifiés.
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Quant A4 1'élaborationdela politique scientifique et technique 3
1'échelon national pour permettre l'utilisation au maximum de la science
et de la technique pour le développement de 1'Afrique, certains participants
étaient d'avis que cette élaboration devrait &tre la responsabilité d'un
toriseil de politique nationale scientifique et technologique, comprenant
des représentants de l'organisme national de planification économique -ainsi
que de tous les ministéres intéressés, les représentants’ des universités et
institutions chargées de la formation technologique, les représentants de
la communauté scientifique et technique et ceux des principaux secteurs
d'activités économiques. Ce conseil devrait &tre au-dessus de tous les
ministgres dans le statut et relever directement du Premier Ministre ou du
Chef'de 1'Etat. D'autres participants étaient d'avis -que 1'organe chargé
de la planlflcatlon 501ent1f1que et technologique dans le but du développenment
devait &tre place sous la tutelle de l'organlsme national de planlflcatlon
eeonomlque.,L'organlsme pourralt toutefois 8tre aidé par le consell ou
commission de la politique scientifique et technologique qui devrait bénéficier
de la plus large autoncmie possible. Tous les participants‘ont estimé que
quel que soit le mécanisme choisi, chaque pays devrait avoir les‘moyens

d'élaborer sa propre politique scientifique et technologique.

Quant au choix entre la recherche fondamentale et lalrecherche appliquése,
et de leur caractdre nécessaire de pertinence & 1'égard du développement,
1'opinion générale fut qu'il n'y a pas d'incbmpatibilité entre recherche
fondamentale et recherche appliquée. Les deux sont nécessaires puisque
complémentaires. Cependant, les participanis ont estimé qu'il serait
souhaitable de mettre un accent particuliersurla recherche appliquée et
. orienter la recherche sur des problémes nationaux. La recherche appliquée
devrait s'occuper des problémes actuels, et la recherche fondamentale des
_problémes d'avenir. Les participants ont estimé que les pays d'Afrique ne

devraient pas perdre de vue leurs propres possibilités, c'est—érdire qu'ils
_devraient se concentrer sur ce qui était dans leurs possibilités et ne pas
.toucher & certains domaines par pur soucl de prestige. En ce qui concerne
~la recherche fondamentale, il faudrait s'occuper de l'obtention des données

de base en vue du développement (par exemple, de l'évaluation des ressources
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naturelles). Certains participants, par contre, ont estimé que le choix

des programmes de recherche était conditionné & la possibilité du pays de
contrbler son propre développement dans tous les domaines; il serait
soubaitable, a cet égard, que la recherche fondamentale puisse éventuellement

bénéficier des regroupements régionaux.

Abordant la question du transfert de la technologie, 1'opinion générale
des participants fut qué‘les payé africains devraient, tout en important
les connaissances scientifiques et technologigues au maximum, veiller &

leur accumulation et fixation sur rlace dans leurs propres institutions et

‘personnels locaux. (Problémes de la formation des homologues des experts

étrangers et du développement des institutions locales). Le transfert de
la technologie suppose un choix, et si l'élaboration au niveau hational la

collaboration avec l'etranger devrait permettre un transfert ratlonnel et

"organlse de la technologie par l'action des consultants.

Certains participants ont été d'avis que les pays d'Afrique devaient

prendre en considération leurs propres objectifs, avangant progressivement et

aussi rapidement que p0551ble par l'appllcatlon des technlques deJa 911stantes,

au lieu de sauter de pleln pled dans des techniques d'avant-garde. Les
scientifiques africains devraient néanmoins faire preuve d'initiative et
d'innovation dans certains domaines d'un intérdt spécial od ils auraient une

compétence particuliére.

Le 00110que a ensuite considéré la question de savoir si les pays
africains devraient entreprendre de créer dans tel ou tel domaine technique
particulier des "instituts d'innovation" charges d'envisager tous les aspects
découlant de la recherche, y compris la mise au point expérimentale, les
services techniques, l}analyse des marchés, la formation, le financement‘et
1és.moyens d'exécution de la recherche. 4 ce sujet, certaihns participants
ont estimé que ce qui pose des difficultés en Afrigque ce n'est pas seulement
de mettre au point des techhiques nouvelles, mais aussi d'exécuter des pro-
grammes., La création de centres spécialisés tels gque les instituts ‘
d'innovation est un probléme spécifique qui concerne les pays développés.

Les instituts de recherche devraiént tendre 4 résoudre les problémes actuels.
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D'autres participants ont donné des arguments contre la création de nouveaux
instituts en attirant l'attention sur la possibilité d'une coopération au
niveau régional (par exemple, interuniversitaire). A leur avis, il conviendrait

de rentabiliser oe gqui existe.

Certains participants ont mentionné 1'intéréi que pourrait présenter pour
| 1 Afrigque la creatlon d'institutions semblables au Centre international de

' hy51que theorlque, & Trleste, dans d'autres domalnes de la recherche
fondamentale et appliquée. Le systeme des professeurs associés en pratique

a ce Centre donne un moyen effectif d'assurer la cooperatlon des 501ent1f1ques
des pays en voie de developpement et de les mettre en rapport 1mmedlat avec
les tendances les plue modernes de la recherche sclentlflque. Sans nler 1a
poss1b1e utlllte d'une telle mesure, . d'autres partlclpants ont estlme qu' 11
-faudralt des etudes tres approfondles avant toute initiative en ce sens.
D'allleurs, néme 51 le systéme de Trleste était retenu, peut—etre faudralt-ll

qu en Afrlque on se concentre sur la recherche appllquee.

7 P1u81eurs partlclpants ont 51gnale que des de0131ons sur la creatlon
d'lnstltuts d'lnnovatlon, ou du genre de celui de Trleste, seralent grandement
fa0111tees par 1‘eva1uat10n, & 1nterva11ee perlodlques, du potentlel
s01ent1f1que et technologlque de chaque pays de 1’Afr1que. Ils ont estlme
que des efforts devralent 8tre continuée en vue de l'établlssement d'1nventa1res

du potentlel sclentlflque et technologlque.

Tcurnant leur attentlon vers uné question connexe, p1u51eurs partlclpants
;se sont demendes Jusqu 1 quel point les pays d'Afrique etalent en mesure,
face au developpement galopant de la 501ence, de prendre des deCISlonS valables
rquant a la formation de ces scientifiques et quant aux recherches qu'’ 11 conv1ent
‘d'effectuer. Ils ont estlme qu' une action devrait etre entreprise par les
organlsatlons internationales concerneee, tendant 4 mettre a la disposition
des Btats africains des 1nformat10ns su001nctes sur les tendences de la
recherche scientifique mondlale susceptible d'8tre utilisée ou d'affecter

1'Afrique.

Sur la base de ces débats, les participants ont formulé un certain: nombre
de recommandations qui sont rassemblées i la partie III de ce rapport ensemble

avec les recommandations faites sur ioutes les autres questions discutées.
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2. RESSOURCES HUMAINTIS POUR LE DEVELOPPEMENT
SCIRNTIFIQUE ET TECHNIQUE

Les débats engagés aprés la présentation des documents de travail ont
porté sur deux points suivants, & savoir:
(a) &ducation et formation;
(b) wutilisation des ressources humaines scientifiques
et technigues dans les organisations gouvernementales -

et dans les secteurs privés,

Iducation et formation

L'avis des participants &tait partagé 4 propos des différentes questions
qui se posaient quant & l'utilisation optimale des ressources humaines en

Afrique.

C'est ainsi que certains participants ont estimé que des prévisions
d'emploi ne pourraient &tre faites que si une véritable planification en
matidre de formation scientifique et technique existe dans le cadre de la
planification nationale, la formation technique devant tenir compte des
industries déja existantes et 4 créer, des richesses du pays, et devant
etre faite en Afrique. Toutes garanties doivent étre prises pour gue

1'étudiant:§ravaille dans le domaine de la formation regue.

Quant & 1'orientation des jeunes vers les &tudés scientifiques et
techniques, certains participants ont été d'avis qu'elle doit &tre basée
sur un systéme d'Qctroi des bourses selon les secteurs prioritaires du
développement économique. D'autres participants au contraire ont exprimé
qu'un tel systéme ne servirait qu'ad favoriser les catégories d'étudiants
économiquement aisés, et ne résoudrait pas le probléme de fond posé par
le marché du travail, Une éducation adéquate dans le domaine de la science

et de la technique devrait étre entreprise depuis les classes primaires.

Hormis ce travail d'éducation de base, des campagnes de vulgarisation
de la“science ot de 1la technique et deés débouchés qu'elles offrent, auprds
des éléves, contribueraient & augmenter la condition des disciplines

scientifiques et techniques.
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Se penchant sur le probléme de la "fuite des cerveaux", les
participants ont été. dfun avis commun quant -aux mesures susceptibles de

contribuer A la solution de ce probléne:

- vovalorisetiorn de la fonction des scientifiques et technologues,
anélioration de lsurs traitements, par 1l'élaboration de statuts

parviculiers pour leur emplois

— encouragement par le gouvernewaut ds carriéres scientifiques
et techniques, en particulier en améliocrant autant que possible

la formation sur »nlace;
.~ utilisation rationnelles des: s¢ientifiques et technologues, . &

Abordant le probléme & contenu de l*snseignement scientifique et
techniquz dans les universitds africaines, les varticipanis ont estimé
que cet onseignesnnt doit permettre aux élives de connaitre & fond les
rézliteés sccio—-dconomiques du pays, ainsi que l'environnement. L'ensei-
gnement technigue dovraeit Taire pariie intégrante de l'enseignement de

base,

En matiéré de prévision de'mainﬂd:oeuvre$‘i"dpinion générale est que
les prévisions des plars de dé;cloppemént doiven’ inclure des eéfimatiohs‘
sur le minirum nécessaize de moin-d'ocuvoe qualifide: nombre requis dans N
chaque comaine d= la science .ot de la technigue.

Un ﬁartici;aht sTest TEFEPS ¥ certaines études qui avaient déja été
faites & cet érard: par evemple, un des documents d'information du cblloquel/'
fait ressortir une corrélatioi entrs (a) le nombre d‘ingénieurs, et
(b) le nivesu de dévsloppement des divers pays. Cette &tude suggdre un
minimum de 150 & 200'ingénieuis par million d'habitants comme étant le
rapport minimum néccssaire pour le démarrage économique. Des corrélations
semblables devraient &tre faitcs pour d‘autrés-proféssiohs, comme mbyen de
pallier aux difficultés rencontries lors de 1'établissement des prévisions.

de main-d'oeuvre dens les, pays en voie de développement, ol 1'inventaire des

L/ Docunent S&T/BP /6. Extrait d'une 4tude faite & 1'instance
du Ministérs de la planification du Soudan.
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ressources naturelles et d'autres éléments requis pour la planification

sont parfois incomplets ou.inexistants..

Utilisation des ressources humaines dans les
organisations gouvernementales et dans le secteur privé

A la lumidre des documents de travail et des débats, il apparait )
que la caractéristique essentielle quant & la répartition des travailleurs
scientifiques et techniques est que celle-ci n'est pas fondée sﬁr les
besoins trés urgents des pays qui doivent améliorer, le plus rapldement
possible, l'agriculture et developper le secteur industriel et agro~

industriel de 1'economle.

On peut aussi noter qu au sein des gouvernements, le pourcentage de
personnel et technlclens par rapport au personnel administratif et aux
cadres d'executlon, reste insignifiant. Pour les services techniques, les
gouvernements afrlcazns ont généralement recours & des firmes de consultants
et & l'assistance technigue, ce qui 1mp11que des frais eleves et un rendement

aléatoire,

A ces con51derat10ns s! aaoutent d'autres qui 1nf1uent négativement sur
le recrutement la répartition et l'efficacité du personnel sc1ent1f1que et

technique dans la fcnctlon publlque.

I1 ressort de tout ceci que dans de nombreux pays africains, les
conditions d'emploi de scientifiques et technlclens ne sont pas trés
intéressantes par rapport aux conditions d'emp101 de leurs homclogues des
services admlnlstratlfs, 1a raison essentielle etant que la valeur_des

cadres sclentlflques et techniques n'est pas sufflsament appréciée.

Abordant ensuite l'utilisation des scientifiques et techniciens dans
le secteur privé, éeftaihs participants ont estimé Qu'il était nécessaire
de confier la formation professionelle au secteur d'activité intéressé.
D'autres participants ont par contre été d'avis que la formation pro-
fessionnelle ne doit pas 8tre complétement laissée aux secteurs privés,
mais en partie relever du gouvernement vu que maintes entreprises éirangdres

établies dans le pays seront peu disposées i entreprendre une telle formation.
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-3: CREATION D'INFRRASTRUCTURE POUR LE DEVELOPP EMENT

Ce sujet a été divisé en deux parties aux fins de l'examen.

A. Infrastructure de la sc¢ience et de la . technigue:
Aspects éducatifs

Dangrlé éadre deé débats sur l'infrastructure, le premier des aspects
examinés é-été l'aspect éducatif. . De nombreux participants ont estimé que
les documents de travail sur ce point ne portaient pas une attention
suffisante & 1l'éducation pré-universitaire, d'une part, et & l'éducation
des adultes, d'autre part, en tant que parties fondamentales de l'infra-
structure de l'activité scientifique et technologique. De l'avis de ces
participants, la préparation pour la science devait commencer dés 1'enfanoe;
De méme étaif-il nébesséfre, pbur'faciiiter ltinsertion de la science dans la
vie des pays en voie de déVeloppement, d'agvr sur la mentallte des adultes

par 1l'éducation et les moyens d'information.

D'autres participants ont preconlse gu'une plus large place soit donnée
a4 la science et la technologie dans les curricula a 8 tous les niveaux; et un
participant a mentlonne 1e be801n d‘accrowtre la productlon de llvres
501ent1f1ques ot technologiques en Afrlque et pour 1' Afrlque. De wdme , des
participants ont souligné le besoin que 1l'éducation des sclenﬁlflques et

technologues aille de:pair avec -

(a) une formation ethlque, qui su801te parml ceux qu1 ont eu lo
privilége & aGCeder a1 enselgnement moyen ou superleur

une verltable conscience de ce qui est le service de81nteressé

et dont le blen de la nation est le but principal;

(b) une formation approfondle quant aux réalités soclo-écbnomiques
natidhaleé; o ‘

(¢) une plus large place aux travaux pratiques et aux stages dans

l'agriculture, l'industrie, etc.
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4 ce dernier sujet; il a été signalé que si la situation paraissait
satisfaisante pour-les études de médecine (car il ne pouvait pas en &tre
autrement), cela n'était pas le cas pour la formation d'ingénieurs. On a
cité l'exemple d'un pays africain, ol des accords avec les entreprises
visent & donner un emp101 aux étudiants 1ngen1eurs pendant leurs études.
Des opinions ont été émises en faveur des cours qui comportent des perlodes
d'étude et de stages alter és (dit de type "sandwzch"). On a par ailleurs
suggéré que les enseignements de caractdre pratique soient accrus

considérablement au sein des facultés de lettres et de sciences,

Un débat animé a eu lieu au sujet de 1'équilibre qu'il convenait de
rechercher dans -1'enseignement agricole par rapport 4 la formation industrielle.-
A la fin‘de ce débat, les participants ont estimé qu'il ne s'agissait pas
d'opposer l'agriculture 3 l'industrie,.m&is d'une question d'opportunité.
L'objectif devrait &tre la croissance équilibrée. Selon leurs cas
particuliers, certains pays auraient i un moment donné des_priorités - .. ...
particulié;gsnsusgeptibles‘d'évoluer. Ce qui convenait, c'était de

satisfaire les priorités du moment, dans une optique évolutive.

Abordant le. sujet de savoir si une attention accrue devrait 8tré donnée
& l'éducation de niveau moyen par rapport & l'éducation'supérieure, les
participants ont été unanimes pour dire que les efforts de développement
universitaire devraient &tre poursuivis. En mdme temps, le besoin le plus
pressant dans la plupart des pays d'Afrique au moment actuel se situait au
niveau moyen, auquel il convenait, dans ces cas, de donner une priorité. ‘
Il a été rappelé a ce sujet qu afln que l'activité de chaque cadre suPérleur
puisse étre efficace, il faut qu'il 501t épaulé par p1u31eurs techniciens

(et méme par tout un groupe parf01s)

En ce qui concerne les unlver51tes afrlcalnes, les partlclpants ont
souligné que ces institutions etalent encore jeunes et n'avaient pas encore
développé leurs traditions. La plupart de ces universités ont été établies '
par des pays étrangers, dont les-traditions sont encore dominantes. Celles=-ci
ne conviennent pas & la situation de 1'Afrique en matidre de formation des
scientifiques. et des technologues. En conséquence, il est nécessaire de
faire évoluer, en Afrique, des systémes nationaux qui‘répondgntkaux besoins

des pays africains.
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De nombreux participants ont proposé de donner une formation

administrative aux techniciens et scientifiques‘("management_gap").

En ce qui-concerne les champs techniques spécifiques ol une attention
accrue devrait‘étré misé en oeuvre, ont &été mentionnés:

- 1es ressources naturelles, le manque de geologues et

hydrologues etant partlcullerement algu,

- la nutrition. et la technologie desg ‘aljments, les défauts.

nutritionnels étant en Afrique - comme ailleurs -~ néfastes. . .

Plusieurs participants ont fait référence.au Plan d'action -mendial.
des Nations Unies pour l'application de la science et de la technique.au . .
développement ; en ce qui concerne. le rdle de 1'UNES3CO en.relation avec la

formation de secientifiques et technologues,. - -~ @7

B. Infrastructure économigue

Les débats ont porté essentiellement sur les difficultés qu'éprdu¢ént
les pays africains ‘3 créer et & développer'leur'infrastructuré,fen particulier
dans les. secteurs suivants: routes, chemins de fer, télécomminications,
transports aériens,_fluviaux1et-maritimes. Les participants ont analysé les
vues exprimées dans les documents de travail pertinents . ainsi que le
questionnaire qui avait 8tre préparé 4 1l'avance pour orienter les débats.

Les participants ont notamment mentionné les problémes suivants:
(i) 'prlx élevé de la constructlon routlere,

(ii) manque de connalssances prathues sur l utlllsatlon des

matériaux locaux dans 1a constructlon routlere-

(iii) _absence de planlflcatlon, de recherches'et de materlel

convenant a la constructlon routlere,

(iv): insuffisance de. la corrélation et.de. la diffusion des.
renseignements sur la conceptiony :la planification et la

raecherche routidres; - . . .7

(v) dlfflcultes que pose la constructlon de routes pour ‘servir

‘la population eparse des” Zones rurales*'
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(vi) nécessité de disposer de spicialistes, de matériel et de
matériaux locaux pour abaisser au minimum le prix de la

contruction routiédre;

(vii) défaut de norm=lisation des carectéristiques techniques et

de la signclication routidres entre pays africains voisins;

(viii) problémss qui découlent du' menque d'harmonisation des normes
et des conventions inté-essant la circulation routiére, en
particulier pour l'eziension duv réscau des grondes routes

entre pays voisins;

(ix) problémes que poze le raccordenent des réseaux ferroviaires
entre les pays hercalnS, & cause de la diversité des caracte—

ristiques tachniques;

(x) difficul“q que pose l'expansion des tcleoomvunlcatlons entre

les pays afrlcalns,
7
(xi) répercussions de la mis e en’service de nouvecux types d'aéronefs.

Trensports routiers

A propos de la planification et de la recherche dans le secteur de la
constructioﬂ-fduﬁiére,'on 2 signalé que peu de pays africains svaient un
institut de rechcrche routiére. On a »econnu qu'eén lialscnce d'une
planification ot de wvocherches appropriées dans ce secteur,‘ies pays

africains re saursien® usiliser avec -.»ofit les meiériaux locaux pour la

1

construction de routes, ni établir desréseaux adaptés sux condltlons locales.

On a admis qufil Ia‘lalt de toute urgence adopter une 31gnal¢satlon
et des conventions routidres communes . De l'avis de certalns partlclpants,
il serait vraimeni bon cue 1la clrculatlon sc fasse & dr01te dans toute
1'Afrique. © Actuellement, la circulation ze fait dr01te ‘dans 28 pays

africains et a gaucheVdans 13 autrés,

Au sujet de 1'échange de renseignements sur la cons tructlon routidre,
on a reconnu que 1'Afrique avait besoin de bons catalogues des sols se
prétant au génie routier pour aider les services nationaux de rccherche

routigrc dans leurs travaux. A ce oropos, des participants ont estimé qu'il
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fallait créer une institution qui serait chargée de réunir et de diffuser
les renseignements, sur tous les aspects de la planification, de la

conception et de la recherche routiéres sur le continent africain,

L'emploi des matériaux locaux doit &tre subordonné & leur essai
dans des laboratoires locaux; on a indiqué que cet emploi pourrait
notamment permettre de réduire les prix de la construction. On a également
fait remarquer que.l'importation continue de matériel lourd pour la
construction routiére élevait nécessairement les prix de la construction
et que 1l'Afrique devait étudier la possibilité de fabriquer ce matériel
sur place, ou au moins d'en produire certains elements. I1 faudrait
alors que tous les pays africains - ou p1u31eurs d'entre eux - fassent

un effort de cooperatlon & cette fin.

Le développement des zones rurales fait l'object de grandes
préoccupations en Afrique et 1'un des moyens nécessaires pour assurer
ce développement est de créer des réseaux de routes secondaires. A cet
égard, toutefois, le caractére épars de la population dans certaines
zones pose un probléme., Certains participants ont indiqué qu'il serait
gsouhaitable pour les pays africains d'envisager le moyen de concentrer
cette population pour former des collectivités plus vastes, ce qui
rentabiliserait la création des réseaux de routes rurales. On a cité,.
a titre d'exemﬁle, certains pays africains ou ce genre d'opération avait .

donné de bons résultats.

Chemin de fer

A propos du raccordement des réseaux ferroviaires présentant des
caracterlsthues technlques dlfferentes, le representant de la CEA a

signalé’ que des etudes etalent en cours,

En ce qui Qoncerne l'expansion des chemins de fer on a estimé que
pour le transport des marchandises lourdes sur de longues distances
(minerais, par exemple), le chemin de fer était préférable i la route,
mais que'péur de courtes distances, le transport routier était le meilleur

marché.
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Le représentant de la CaA a fait savoir aux participants que lors
d'une réunion organisée en 1969 i Addis Abéba,.la CFA a recommandé la
création d'une association routiére africaine dont on espére qu'elle
contrlbuera a resoudre certalns des problemes 11es a l'expan31on des
routes en Afrlque.‘ Un oomlte prov1solre a été forme, il est cnarge

d'étudier le moeyen de créer cette association.

Télécommunications

Plusieurs participants ont insisté sur 1'importance qu'une infra-
structure panafricaine des télécommunications peut avoir pour le développe-
ment économique. Actuellement, les communications entre les pays africains

doivent. souvent.passer par des .capitales étrangéres, comme Londres et Paris.

Au sujet-de l'exécution du plan d'Addis-Abéba relatif aux télécommunications

en Afrique; le représentant de 1'UIT a déclaré que la CEA et 1'UIT pour-.
suivaient ensemble une étude préliminaire d'investissement sur les liaisons
4 créer en Afrique pour compléter le réseau panafricain. L'UNESCO et

1'UIT etudlent également les p0581b111tes qu toffrent les communlcatlons

par Satelllte pour 1'enselgnement ‘et la rad10d1ffus1on.

Transporte aériens

Dans le-secteur des transports aériens, quoique les nouveaux

types d'adronefs, comme les Jumbos et les avions de transport supersoniques
puisséﬁt beaucoup” contribuer & transformer le développement et le.commerce
intra;afriéaihs, des doutes ont &té exprimés au sujet du profit.net que

les rééioné'en voie de développement peuvent en attendre. -On:a dit que la
mise en service de nouveaux types d'aéronefs pouvait imposer aux pays -
africaing des dépenses directes irrecupérables d'achat ou d'aménageument

des aéroports et qui plus est, qu'elle pouvait aussi élargir et accentuer
les difficultés socio-économiques auxquelles les pays africains cherchaient

a échapper. L
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4. RESSOURCES 'NATURELLES: INVENTAIRE,
- RECATRCHE ET DEVELOPPEMENT

Les documents de travall sSur ce quet furent a nouveau brlevement
revus. Pour le compte de la CEA sont 1ntervenus les experts de cette
Commission dans les domalnes de 1a topographle, des ressources mlnerales

et des ressources hydrauliques, qul ont résumé les plans de 1a CEA

concernant les activités futures dans ces domaines. L'observateur.de . .. .

la FAC a bridvement présenté le Plan d‘'action mondial pour 1l'application
de la science et de la technique au développement, établi par son,

organisation.

Clnq questlons ‘avaient été préparées comune "point de départ pour aider
les débats A s'organiser, mais les participants ont également été invités"
4 faire connajtre leurs vues sur d'autrés sujets, ce qui fut accueilli

avec enthou51asme. Les priﬁcipaux points-acquis ont été les suivants.

Les suggestlons de 1'UNESCO. et de 1a CEA selon lesquelles des leves_
cartographiques et topograyhlques plus complets du contlnent africain
constituaient une condition prealable 1nd1spensable pour l'exp101tat10n ‘
des ressources naturelles ont recueilli l'approbation générale, mais on .
a fait remarquer que dans ce: domaine, comme: dans tant d'autres, les
différents pays africains ont atteint des stades 1negaux de developpement.
Certains pays ont pu effectuer des levés et établir des. cartes, mais n'ont
pu publier celles-ci en raison des- colits élevés de l'impression; l'assis-
tance des organisations internationales serait particuliérement utile a
Ce pPropos..

L‘imﬁbftanéé!fondamenﬂaie'des‘sciehcééigéologiques pour l'exploitation -
des ressourdes minérales et autres ressources maturelles, a été soulignde
par plusieurs orateurs. En ce qui corcerne 1'industrie extractive -
proprement dite, l'accent a été mis sur la nécessité d'amener les minerais
aux normes de concentration prescrites sur le marché mondial. 35i.chacun
est convenu qu'il serait souhaitable que tous les secteurs du domaine
minéralogique soient aux mains d'Africains, il y a eu désaccord sur la

question de savoir si cela était faisable au stade actuel du développement.
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On a estimé que, s'il y avait lieu de choisir, les travaux de recherche
fondamentale et de mise en valeur devraient &tre exécutés par des
sciéntifiques et ingénieﬁrs‘africains, tandis que 1l'exploitation proprement
dite pourrait, sous réserve de garanties appropriées, 8tre laissée, faute

de mieux, aux mains de compagnies étrangdres.

L'importance d'une identification et d'une mise en valeur plus
poussées des ressources hydrauliques souterraines a été mentionnée par un
certain nombre de participants et l'on a noté 1l'intérét d'une coopération

sous-régionale pour l'aménagement des bassins fluviaux.

Un certain désaccord s'est fait jour sur la question de 1l'exploitation
des ressources en uranium. Plusieurs orateurs ont estimé que l'utilisation
de 1l'énergie atomique devrait &tre vigoureusement encouragée d&s maintenant
en Afrique, tandis que d'autres ont exprimé 1l'avis qu'il y avait lieu
d'exploiter d'abord pleinement les carburants fossiles classigues. En
tout état de cause, l'attention des participants a été appelée sur le fait
que les réserves énergétiques mondiales classiques économiquement
exploitables, tant fossiles que .sous forme d'uranium, seraient vraisemblable-
ment epuisées dans la premiére partie du AXIéme siécle, et qu'il convenait
par conééquent dés maintenant de prdter attention 3 la mise en valeur de
nouvelles éburces énergétiques non classiques. Parmi celles-—ci, l'énergie
éolienné, 1'énergie géothermique et, par dessus tout, l'énergie solaire
présentaient un intérét particulier pour 1'Afrique. La derniére citée
était importante, non seulement comme source potentielle d'énergie (pour
alimenter des machines dans une petite exploitation agricole isolée, par
exemple), mais aussi pour la purification et le dessalement de l'eau, la -
culture d'algues comme source_alimentaire et diverses applications dans les
opératicns.métallu:giquesﬂé haute;température. ‘Plusieups délégués. ont en
conséqﬁence proposef la création d'un centre international (ou de plusieurs)
pour les recherches sur l'énergie solaire, et réclamé la convocation d'un
groupe d'experts chargés d'étudier cette question et de formuler des
propositions précises. Ce (ou ces) centres pourraient &tre établis sur

le modéle du Centre de physique théorique de Trieste.
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Leg autres suggestions qui ont été faites concernsient l'intensification
de la recherche fondamentale dans le domaine de 1'agriculture, en particulier
on vue de:1'amélioration des sols; la mise en place de consells technico- ‘
économiques-dans les pays ol il n'en existe pas encore; la formation de
personnel professionnel de niveau'supérieur'et"de techniciens pour 1l'éva-
luation et l'exploitation des ressources naturelles, et l'emélioration
continue dss eonnaissances des spécialistes et des techniciens dans. ces

domaines.

Un probléme d'ordre général qui a surgi souvent tout ai long des
débats a été celui des limitations imposées 34 ltexploitation des ressources
naturelles par la pénuric de personnel scientifique et technique africain : |
qualifié. MNon seulement cette situation appelait un renforcement et une -
extension des institutions ds formaticn nationales et régicnales, mais - . ¢
il était également indispensable que les programmes d'assistance bilatérale
et internationale comportent obligatoirement la formadion d'komologues
nationaux, ¢t que ceux—ci solent convenablerent utilisés par leurs

gouvernements respectifs aprés le départ des experts.

TLa séarce s'est achevée sur-un bref résumé sur les activités actuelles
de 1'UNESCO dans le domaine des ressources naturelles. Ces activités
comprenaient la foruwation de spécialistes et de techniciens des sciences
de la terre et de disciplines connexes, la création diins“ituts des mines
dans plusieurs pays africains. Le lancement d~ lo Décennie internationale
de 1'hydrologie (1970), l'élaboration du Progranme international de
corrélation géologique {qui doit 8tre mis en oeuvre & partir de 1973 et
porter prircipalement Bur I'étude des formations précambriennes) et les
travaux de la Commission océanogrnphique intergouvernementale. Les‘péys

africains étaient instamment invités & participer & toutes ces activités.
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5. RECHERCHE BT ETUDES DANS L'INDUSTRIE

-

l'ordre du Jour une llste

de questions a été distribuée pour Serv1r de p01nt de depart aux
délibérations. Au nom de la CEA, le document S&T/WP/IO a 6té introduit.

La d1s0u581on a porte en grande partle sur les dlfflcultes et

obstacles qui entravent dans les pays africains la recherche et les

études

moﬂdial;

dans 1'industrie. A4 cet égard on- a mentionné les facteurs suivants:

'L'lmportance des dépenses d'equlpement necessalres au developpement

1ndustrlel,

Concurrence entre les besoins de l'agriculture et ceux de l'industrie;
. ag . H

Absence d4'intérdét, dans certains pays développés; pour l'industriali-

sation de 1l'Afrique;

Baisse des cours des matiéres premidres africaines sur le marché

-DPifficulté d'appliquer les résultats de la recherche i 1'indusirie

~africaine, nomwbre des entreprises aux maing d'étrangers:cherchant
Lo ? o

unlquement a falre des beneflces rapldes-

. Diverses dlfflcultés du transfert de technolog;e, Yy compris celles

occasionnées par la vétusté fréquente du matériel vendu ou-donné

sux pays africains par les sociétés étrangdresy . D :

‘Marique de ressources ou’conservatisme ‘de nombreuses universités -

africainés qui- se traduisent*paré1'incapacité d'entreprendre des -

' travaux de recherce industrielle ou -de recherche appliquee et

‘par-le peu ‘d'empressement i le faire;

Tendance & se lancer parfois dans des entreprises industrielles,

-sans 8'8tre livré 3 une préparation scientifique ou écohomique

suffisante, par exemple Sans avoir choisi les matidrées premidres, -

un emplacement approprié et sans avoir fait d'etude de marche,

Carence de l'asszstance technlque, en partlculler pour la formatlon

de 8pé01allstes natlonaux homologues del experts etrangers-.
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~ Entraves aux echanges et manque de coordlnatlon 1ndustr1elle

entre pays airlcalns v0181ns-

Sy
N

- vaeau 1nsufflsant des organes natlonaux 8 occupant de normes

et de métrologle.

‘.

S'aglssant de problemes 1lés au transfert des technlques aux pays .
en voie de developpement 1'observateur de la CNUCED, exprlmant l'Oplnlbh
génerale des part1c1pants, a soullgne que pour accelerer ce transfert et
on rendre les conditions plus favorables, il fallait attacher une attention
particuliére aux questions suivantes::
(a) les systdmes de transfert de ces techniques et.leur amélioration;
(b) les moyens de réduire le cofit direct et indiréct de cé'transfert; et
(&) la nécessité d'atténuer les conditions restrictives imposéss
au titre des licences d'exploitation, des brevetstoﬁid‘arrange-
meéents analogues, qui sont susceptibles. d'entraver:l’industrialisation
< et-1l'expansion des exportations.des pays en voie deé-développement.
Ont aussi été évoqué les questions suivantes: la.hécéSEi{%ipour chaque
pays de faire en sorte.que son industrie se développe & un rythme supérieur,
ou au mene égal, a l'évolution démographique;-la nécessité pour chaque pays,
d*établir un plan d'industrialisation et de mettre-sur pied un Conseil
national chargé d'orienter ce déyeloppem@pt;,lfpppgrtgnité d'instaurer des
liens plusvétroitstgntxg,les chercheurs dans les gniya;sitég et les
personnes;respgqgab;eg_Qg_l'économie;nationale; 1a_n§ggssitéud‘insister

suffisamment sur l'importance de 1'industrialisation pour le développement

-

(R

de l'agrlculture.

Un résumé de la questlon, au pom. de 1'UNESGO,’a rappelé aﬁx participants
1’1mportance capitale de l'Organlsatlon des Natlons Unles pour. le
développement industriel (ONUDI) comae organlsme chargé d'executer les
projets intéressant l'1ndustr1allsatlon. Au carrefour crucial de
yl'enselgnement 'de 1a recherche ét des études,'ll exlste toutefois une
collaboratlcn trés’ etr01te entre 1'UNESCO ot l'ONUDI. “Cette coopératlon
se manifeste par l'envoi en commun de personnel destiné aux projets

d'assistance technigue, 1'UNESCO se chargeant de fournir les experts
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venant des universités et 1'ONUDI les spécialistes recrutés dans
l'industrie. D'aprés l'expérience de 1'UNESCO, qui concorde avec
l'opinion des participants, on s'attaque au probléme de ltapplication

de la recherche au développement industriel de deux fagons:

(a) chaque fois que possible, en renforgant les instituts de
technologie existants ou en oréant des instituts au sein des
universités existantes, tous ces organes ayant une trés nette

vocation industrielle;

(b) en créant en dehors des universités des institutions (par exemple,
des instituts du pétrole, des mines et d'agronomie), stoccupant
de recherche et d'études techniques, d'études économiques et

d'application industrielles.

Depuis quelques années, 1'UNESCO fait une grande place, dans son pro-
gramme d'assistance technique, & la création de centres nationaux pour

la normalisation et la métrologie. Elle est disposée & étudier toute
demande d'assistance émanant des pays africains pour la création -de ces
centres ou d'autres institutions intéressant ltindustrie. Dans tous les
projets bénéficiant de l'aide de 1'UNESCO, la formation d'homclogues
nationaux chargés de prendre la reldve des experts étrangers est au coeur

de plan d'opération.
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6. COOPERATION REGIONALE DANS LE DOMAINE DE LA
SCIENCE ET DE LA TECHNIQUE ‘ _ P

Le premier document de travail (S&T/WP/ll) a fait lthistorique de
la coopération régionale en Afrique. L'examen de la coopération a permis

de dégager les trois points ci-aprés:

~ I1 faut garder présent & l'esprit que de nombreuses langues
différentes sont parlées en Afrique et que ce continent
connait actuellement des mutations profondes, fait qui exige

» des gouvernements africains qu 'ils s'efforcent actlvement a
‘promouv01r la science et ia technlqpe en instaurant la coopération

'sur le plan régionalj;

- T1 faut que les gouvernements africains affectent les ressources
financidres nécessaires aux projets régionaux, en tenant aussi

compte des questions intéressant l'information;

- Certaines organisations internationales ont un rdle impertant
dans la mise en place d'institutions régionales pour la science

et la technique.

Le deuxidme document (S&T/WP/12) a rappelé 1l'importance des éléments
essentiels sur lesquels so fonde la coopération dans le domaine de 1la

science et de la technique.

- La coopération cCans le domaine de la science et de la technique
devra 8tre lancée par les scientiii-aes individuels des différentes

institutions et discipline. . czx: c'est 13 la meilleure base sur

lacuelic on pout asseoir ! ¢ . protion régionale. 4 l'heure actuelle,

de nowbreux programmes intelnationauX intéressant la science en

Afrigue sont tributaires du financement extérieur et ils s'effondre-

raient si ce financement cessait.

- I1 est nécessaire que les scientifiques mobilisent eux~mémes les
communautés scientifiques et techniques de leur pays, ce qui per-
mettra de créer la base collective indispensable a4 la coopération

régionale.

y
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~ Les probldmes que pose la coopération dans le domaine de la
technlque, prov1ennent de problemes d'ordre general touchant
les ressources naturelles, le développement 1ndustrlel et la
modernisation de l'agrlculture, la nécessité pour tous les pays
africains d'importer des techniques prouve qu'il faut cooperer a
l'écpelle régionale pour assurer les investissecments necessa}res

dans le domeine de la technique.

Le document étudie en outre la question du choix des secteurs devant
falre 1‘ob3et d'une coopération reglonale et des mécanismes institutionnels

a créer en vue de la cooperatlon.

Tes délibérations ont porté essentiellement sur 1l questions, qui
étaicnt divisées en deux parties intitulées "Coopération régionale: son
infrastructure nécessaire et les moycens -lo l'encourager" et "Secteurs

prioritaires pour la coopération régionale dans le domaine de la science

et de la technique".

Structure et promotion de la coopération régionale

‘Aprés que le Président avait ouvert 1'examen de cette question, des

participants ont précisé certains points ol les renseignements figurant

. dans le document de travail S&T/WP/1l établi par 1'UNESCO ne correspondaient

~ -plus 4 la réalité. Ils ont notamment mentionné que le Conseil scientifique

pour 1l'Afrique (CSA) n'avait pas de difficultés d'ordre financier, que

1'Association des universités africaines avait tenu sa deuxiéme Conférence

‘générale dans le courant du mois de décembre 1970 dans la République

~ démocratique du Congo et que le 31ege du secretarlat de cette Association

gse trouvait 4 Accra (Ghana) et non pas & Khartoum. Le Colloque a aussi été
informé que les scientifiques et techniciens du monde arabe entendalent

coopérer, sur le plan non gouvernemental, en organlsant des reunlons

;:annuelles regulleres.

. S'agissant des enseignements gue les pays africains pourralent tirer

" des efforts de coopération dans le domaine de la science et de la technlque

déployés dans d'autres régions du monde, les participants ont eu le

privilége d'entendre les déclarations des observateurs des Etats~Unis

SRR
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d'Amérique et de l'ORSTOW, qui ont appelé leur attention notammenty sur
les srreurs qu'il conv*ent até 71ter on instaurant la coopératlon régionale.
A cet égard, i1l fallait assurer le caractcre reellement international des
centres crézs, former les scientifiques et techniciens dans le but de leur
communiquer des QonnaissanCes telles gu'ils puissent les utiliser aprés leur
retour dans leur pays d'b“igine et‘garan+ir que des contacts suivis

s'instaurent entre los organlsme% 1’-egé:n.onza,‘,u: et le ‘monde réel du développement.

Au cours des débats, les part301pants ont été mis au courant de

1'existence de l7Association afr1021n° pour 1l'avancement des sciences
agricoles, dont le sidge est & Addls—Abeba. Cefte~Asébciation se prbpose
notamment de favoriser un échange de yues contlnu entre les scientifiques

et les techniciens trasaillant dane ltagriculivre.

A propos de 1a quest:on d'un appireil interétatique,‘les participants
Enf longuemen, discuté de la nécessité d° installer un organlsme "supréme
qui serait respon“able de 1! organlsatlon d'un tel apparell en vue de la
ccopération régionale africaine sur le plar = entlflque et technique.
Les participants ont.dowmands.l’assistance de l'UHE§QQJQEJ9EWA§;QEéranS

ce domaine. Ils ont recommandé unc structure &4 quatre écuaelons,

I1 y aurait d'abord le Conseil ‘scientifique: pour 1'Afrique (une sorte
d'Acadimic des sciences afrinaine) cui coifferait les conseils ou comités
‘scientifiques résionaux. Te CSA organissrult et enccuragerait les -échanges
entre institutions ar:icaines el inc s tuticns ‘égrivalentes dans dlautres
:pa_ys. : . ' . ol Cor A A st

Au deuxidme échelon, il y';upait les consells ou'céﬁitéS‘SCiehtifiques
ol seraient repiéscrtés uu certair uomare 4'Etats sur 1a base’ des liens
historiques, culiturels, géorraphiques comm144:qui Iés?uhiéééﬁiQ Ces
conseils seraient chargés dfe nccurxéer la col‘aboratlon des instituts de
science et de technique et des unlver31te Vet les bouvernements
intéressés. Ils auraient en outre pour téche de coordonner le¢s activités
des conceils nationaux respectifs qui & leur tour organiseront la

coopération avec les insitituis de gciencos nationaux et lcs universités.
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Au t-oisidme échelon il y aurait les conseils scientifiques nationaux,
responsables de 1'éliboration de ia politique scientifique nationale et
de 1'8tablissement des programmes- de recherche scientifique en collaboration
avec les institutions d'Etat eompétentes, les universités et les associations

‘scientifigues.

Finalement, on cura les institutions gouvernementaux, les universités
et les associations scientifiques et techniques responsables de la recherche
scientifique et de 1'organisation ainei que de la vulgarisation de la

.. science et de la fechnique.

_Au sujet de l'appareil interétatique, des critéres spécifiques
dernaient &tre consentis en ce qui concerne ses attributions, ses

A .
représentants, sa composition et son financement.

Les participants se sont déclarés d'accord sur le fait que pour
établir une coopération régionale efficace Sur la plan scientifique et
fedhnique, il faut dresser un inventaire des problémes communs que
réncontrent les Btats membres dans ces domaines, comme, par exemple la
lutte contre la mcuche tsé-tsé et le colit de projets scientifiques et

techniques de grande envergure entrepris avec succés.

Le grbupe de discussion a eu l'occasion d'entendre le représentant du
.~.3énégal parler davl'O:génisation des Etats riverains du fleuve Sénégal
créée en 1964 par le Mali, le Sénégal, la Guinée eﬁ‘la Mauritanie. Cette
Orgahiéation a pour but de s'occuper de la mise en valéur des ressources
naturelles de sés Etats membres, Il y a trois échelons dans la hiérarchie
de 1'Organisation: les orgaﬁismes techniques & 1'échelon inférieur, le
~ Conseil des ministres (mihiétéres techniques) et le secrétariat, enfin
.l'-ies chefs d'Elat qui sanctionnent les décisions du Conseil des ministres.
I1 y a en outre le Conseil donsultatif de 1'Organisation dont la t&che
est de créer des contacts aQec les ®yndicats, les organisations féminines
et d(explimg% aux politiciens et a1 grand public quelles soni les

fonctions de¢ 1l'Organisation.

e 10 ] 1 . BRSSPSR b 5 s
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Le grcups g Corvenu qu'en raison dee ivazrses formes d'assistance
technigue Tmultilatgiale et Pilatérale - est rées aux projets scienti-
Tlaues et teshniques dans les PAYs ¢fricains, " est nécessaire d'organiser
de manidre Tationneile 1"assistan .e ¢c-ferte d» .agon 3 éviter des chevau-

caements ou le €3°pi.lage des M3} _res ressolv. scs dont disposent les pays

intéro-ses, .
Les particijpante ons ©3T.rs que I3 trians Lticn qui s'effectue
actr¢;1eme*f - c'est-i—~ire_ko ‘& 37120 d‘é 5520Jd“ coopératifs &tablis
Par les puinsances colonial e« a'x'i;stytu.ixlg n .tionales des pays
¢friciins luiépendants - exigs 4. %4 pass gqu! 'ls s'offorcent de trouver,
dans leur Propre intérét. V02t lew gguidres @¢ wgaedcier leurs efforts

dans le domaine de la scie 3. ot a . 12 techn.cue t de faire en sorte

Tax P ) . ..
1€ ~e3 accords régionaux 8 Co0p” pitifs ex.stante soient ranimés et
Tenturcés. ot placés S ofsible  goys la direccion 3. la supervision

d o ricains,

Lyant recoam: 1c To'e i J. zent les associatio 1 professionnelles
selentifiques ey +”echp"-~1ues €3 sard & la promotion fe la coopération
“églozale dans le“*’*QﬂiiHP 1 ~< participants ont conivrenu gu'il était
‘ kiant avec

néceaga,; fStat - . .
ceensaire d ehabli. o o' la; +38ociations, le cas 3
I1 a également

' - l 3 C ! . N - . 3 - ’
. asistance d OIgaPﬂtsatlf” 16 internationales intéressé s,
S dgmi s N _
€té 4éricds ge demaniej A YINHSCO et & la CEA d'encour: gar le développe—

me;: i S 17 2 . L. . .
o7t du Journalisg e divinue % technique en Afriqu .

Dans les de”nii‘QJ " flrmtes de l'examen de ¢ce sujet 1z groupe a

“ntendy un CADOSE " oyp xperience de la Communauté d'Af .*ique orientale

ou la GOOpera,tJ_o-. rézio. . ale o atTeint un niveau assez avs 23é. Le

repsessutant dﬂ* Ta Comin poutg da'Airique orientale = rappe..¢ que relle-ci
1égifére et nomme les f.oactionnaires.
‘. de ces

6tait diri. T
alvy &lrlgéf_ 2a>» une A it py =& gui

P dessors 3 cetie Auv o0 ité se trouvent divers conseils:
»our la recherche et les affaires < ociales, en

S [ ‘ .
consei_s 3% le consei .
ics consells chargés des recherc tes (notamment

degesr .
aF . 1€ C9 consell : jent

de< p . ) : ‘ & naturelles)

-.cherche médicale: § .t weclherche concernant les ressourc 3s n

ey que les institu g de recherche et de formation.
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Secteurs prioritaires pour la ccopératien
régicnale dans le domaine de la science et
de la technigue

B buvrant le séance de l'aprés-midi, le Président a appelé
itattenticn des participants sur les six questions figurant dans la

dsuxidme partie ds la liste de réiérance établie pour les débats,

Aprds un écharnge 2nimé de vies et d'jdées, les participants ont‘admis
5 1'unanimivd gue les domaires prioritaires ce la science et de la
techniqﬁe pour lesquels une coopération régionale 4tait recommandée,
devraient 8trs ceux de 1la formation de personnel scientifique. et technique
dans les secteurs prioritaires (agriculture, santé, industrie, foréts
et pdches). Les participants ont aussi reconnu qu'étant donné la pénurie
de personnel scientifique et technique qualifié en Afrique et le fait
que la formcticn & 1'étranger n'était pas toujours adantée ni conforme
aux oonditions partienliéres & 1 Afrique, L fallait autant que possible
agsursr cctte formeticn en Afriocue et & cet effet, créer des établisse=
méntﬁ'réjionaux de formavici. Les Stablissemsn*s de formation doivent
haTaoni ser leurs noranes professionnelles correspondant & celles qui sont

accaptées sur la plan international.

Aprés examen d'un mémurandum consacré & un prograwme régional de
stagns itinérantc ea organisaticr et études techniques, de niveau
posvuniversitaire, on a propesé que ce programme soit étudié par 1'UNESCO
'et'd’autreS'organisations internationales compétentes, si possible a
1'occasion d'une ‘réunion dc .a fédération rézgionale des associations

d'ingénieurs qui sera organisée par 1'UNESCO & Nairobi en décembre 1970.

Les participants ort Teconnu owme étant 1'une des conditions
lndlspensableq au succés et i 1lefficacité de l'appllcatlon de la science
et de la echnlque au develofpement en Afrique, la ne03551te de familiariser
_le grénd ﬁﬁbllc et les pouvo;rs publics des pays afrﬂcalns avec le rdle
de 1la sclence et de ia technique. Conscients des efforts remarquables
deployes nar la CHA et 1'UNESCC peur eider lec peys africains dans ce

Jomaine, les martiecinants on® estimé gque les deux organisations, agissant
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de conzert avec les Etats membres, devaient continuer d’'intensifier
leurs activités ue vulgarisation de la science et de la technique. Ils
ont en outre desmandé d'élaborer et de soutenir un programme régional
globzl de vulgarisation de la science et de la technique & 1l'intention
des populations africaines (comprenant des musées scientifiques et
technigues, des expositiors itinérantes, des stages et des cycles
d'études).

Les participants ont rarticuliérement insisté sur le fait qu'il

&tait actuellement nécessaire en Afrique de concentrer les activités de
formation et de recherche dans les domaines des industries extractives, »
des industries pétrolidres ainsi que de l'organisation et des études
techniques. Ils se sont félicités de l'aide que 1'Organisation des
Nations Unies et ses institutions spécialisées fournissaient actuellement
dans ces demaines aux gouvernements africains et ils ont recommandé &
l'unanimité que des établissements rigionaux de recherche et de formation

- dans les domaines des industries extractives, des industries pétroliéres
et de la géologie soient créées en Afrique, avec l'aide de 1'UNESCO et
d'tautres organismes internationaux. Les participants ont aussi admis
qu'il fallait demander & la CEA et & d'autres organisations internationales
d'étudier la possibilité de créer des centres techniques pour bonifier

les minerais extraits en Afrigue.

4 propos des moyens de recherche et d'instruction qui pourraient le
nlus aisément &ire partagés par les pays de la région, comwe les biblio-
théques, les centres de documentation et d'entretien, les centres de

.- ‘calcul, les participants on* entendu un exposé trés intéressant sur la
coopération gqui s'est établie dans ces domaines en Afrique orientale oll,

selon 1e'représentant de 1'Hast African Academy, un service bibliographique

et un service de renseignements sur les recherches - tous deux trés
utiles aux sPééialistes de la science et de la technique airei qu'aux
établissements d'enseignement - avaient été créés par 1'Academy et dont
tous les dipl®més de niveau universitaire de la sous-région pouvaient

devenir membres.

of N
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Reconnaissant 1l'importance de certains services auxlllalres
indispensables & la recherche, aux études et 3 la formation dans le
domainefde la science et de la technique en Afriquey les participants
ont été d'avis que les Etats membres, en coopération et avec l'assistance
des Nations Unies et des organisations internationaux reliés ou non & -

catte Organlsatlon, devaient créer de toute urgenoe en Afrlque, des

e oty Srn b e vmane oo L a e e s o gt B © e b e

centres sub-reglonaux d'outlllage et dtentretien a1n31 que ‘des centres
de documentation scientifique et techrique dotés des moyens ﬁatérlels

et du personnel nécessaires.,

L RSy et b = ¢
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ITI. RECOMMANDATIONS

Les recommandations examinées et approuvées par les réunions plénidres
au cours du collogue :ont été établies ici suivant les thZmes sous lesquels

elles ont été envisagées.

1. Elaboration de la politicue et planification dang le domaine de la

science et de la technitue

Les recommandations suivantes sont adoptées au cours de 1l'examen de

ce sujet @

Recommandation 1 3

Tous les pays africains qui ne l'ont pas encore fait, devraient créer
des mécanismes pour la détermination de leur propre politique scientifique
et technologique, m8me si leurs ressources actuelles en ce domaine sont li-
mitées. Au cas ol cela serait nécesszaire, et au cas ol ils le désireraient,
ces pays pourraient faire appel 2 l'assistance de 1'UNESCO & cet égard, soit
au titre du Programme des Nations Unies pour le développement {Secteur assis-
tance technicue du Fonds spécial), soit au titre du Programme régulier de
1'UNESCO.

Recommandation 2 :

les pays africains qui le désirent pourraient aussi requérir 1l'aide de
la CEA pour la création, & l'intérieur des minist2res ou départements gou~
vernementaux appropriés, d'unités pour la science et la technologie qui
feraiemt partie du réseau intégré d'organes nationaux pour le développement

scientifique et technologigue.

Recommandation 3 :

fn plus d'établir les mécanismes formels mentionnés ci-dessus, les
gouvernements africains devraient fournir des moyens pour faciliter 1'échange
de vues continuel entre scientificues, technologues, planificateurs. diri-
geants politicues et leurs comseillers et dirigeants des divers secteurs de
ltactivité économique, en organisant et pré&tant leur aide & des forums, col-

loques et symposia sur des sujets scientifiques ou technologiques.
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Recommandation 4 : R

' Afin de faciliter 1'échange d'informations entre les pays africains,
et par cela d'accroftre leurs possibilités de déceler des champs oﬁ une co-
‘opération régionale serait souhaitable et fructueuse, il serait utile que
ces pays effectuent 1'évaluation de leur potentiel scientificue et techno-

logique (PST) selon deé’bases'uniformesi/.’

Recommandation 5

L'UNESCO, la CEA et 1'OIT devraient considérer la possibilité de mener
A bien des études de "prévision technologique", d' "analyse de syst2mes" et
d'autres technicues modernes qui puissent aider les pays QVEFridue 3 distin-
guer parmi les recherches importantes ﬁggg'le développement de 1'Afrique,
celles qui seraient le plus efficacement effectudes en Afrique, en tenant

" compte de leur potentiel scientifigue et technologicue,

Recomméndation 6

- Les résultats des travaux ci-dessus, tant au niveau des pays africains
. individuels, comme de 1'UNESCO, la CEA.et 1'CIT, devraient &tre publiés ou \
soumis sous forme synthétique et succincte 2 des réunions futures appropriées,
qui maintiennent & jour 1l'effort contimu et & long terme de planifier l'ap-

‘plication de la science et de la technologie en Afrique.

2, Ressources humaines pour le développement scientificue et technigue

Les recommandations suivantes sont adoptées au cours de 1l'examen de ce

sujet @

Recommandation 1 3 . <

Pour favoriser et accéléyer le développement économique et social, les
gouvernements devraient promouvoir 1'accession du personnel technicue adé-
quat“auX'postes'de‘gésfiﬁﬁm&éﬁs'l'admiﬁistratiOﬁ?ks&%%adt'déﬁé'iééwﬁiniétéres
de planification et autres ministedres qui s'occupent des problémeéwféchniques

.scientifiques et de la formation des cadres correspondants.

1/ Voir le "Manuel d'inventaire du potentiel scientificque et technique
national®, publié par 1'UNESCO en 1969 (document UNESCO/SPS/15).

1 AT AT L AT AN ok £ 4 i S s . LS A, T B
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Recommandation 2 :

Les prévisions d'emploi devraient constituer la base de la planification
de l'éducation en Afrique. Les Etats africains. devraient, par conséquent,
s'efforcer d'améliorer. leur activité en ce domaine, si besoin est avec 1'aide
_ des organisations internationales 'intéressant 3 ces problémesl/. Le but
devrait &tre l'établissement d'un Bureau permanent pour les prévisions d'em
ploi au niveau national. Ce Bureau, cui pourrait dépendre de l'organlsme
national de planification economlque, maintiendrait des rapports etr01ts avec

- les secteurs public et privé.

PR

' Recommandation 3 :

En étroite concordance avec 1es prévisions d'emploi, les pays africains
.devralent aceroftre leurs act1v1tes en vue de-la formation technirue,’ surtout
au niveau moyen, cec1 tant en créant ou en développant des institutions: ‘uten
organisant la formation "sur le tas". A cette fin, ils peuvent faire appel
quand ils le désirent 3 1l'assistance technique offerte par les organ;;éilons
‘internationales intéressées ou aux ‘programmes bllateraux, tout en velllant
soigneusement, dans le cadre de Yeur politique s01ent1f1que nat1ona1e globale,

‘& la coordination effective et efflccce de ces dlverses a1des.

L'UNESCO devrait entreprendre un programme é long terme en vue d‘alder les
pays d'Afrique 3 former le nombre minimum requis de 301ent1f1ques et techni-
ciens, tant au niveau moyen comme supérieur pour -assureér un demarrage effectif

au développement économique.

3. Création d'infrastructure pour le développement

Ce sujet a été divisé en deux parties aux fins de 1'exéﬁen§w“"““””‘f

Les recommandations suivantés“sont adoptées :

"A. Infrastructure pour la 501ence et la technlque : aspects éducatifs

Recommandatlon 1

Les pays africains*devraient{ dans le cadre de leur politique scientifi-
que et technologicue, renforcer leurs efforts en vue de répandre leg_notions
et connalssances scientifiques. et techniques parml la populatlon entlére, dés

1! enfance.' .

1/ Telles que la CEA, 1'UNESCO ou 1'OIT.
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Recommandation 2 :

"Une ‘attention particuligre devrzait &tre accordée :
‘é) aui éépectsvéthiques‘de l'application de la science et de la techno-
j logle B ‘ ‘

b) au bes01n de promouvoir une connalssance approfondle des realltes

et des bescins socio-économicues des pays; et

c) aux activités ayant une valeur pratique, y compris lés stagea des
. Aétudiaﬁfs dans‘iiagribﬁlture et l'industrie. Les gouvernements de-
U.vréient étudier léslpossibilités de Tormer du personnel au sein
'méme des entreprlses, par voie de leglslatlon quand cela seérait

né cessalre .

Recommandation 3 :

Une attentlon sufflsante devralt tre donnée 2 la formailon techhique

"au nlveau moyen, de manlére 3 rechercher un equlllbre souhaitable entre le
'nombre de technlclens quallfles de niveau 1ntermed1a1re, et les cadPes supé-
rleurs. Des mesures devralent etre prises, par les moyens approprles, “pour

revalorlser ia fonctlon des techniciens du niveau ‘moyen, et le statut des

1nst1tut10ns chargees de 1la formatlon de ces techniciens. Les diplémes

décernés devraient d'autre part &tre reconnus par une législation appropriée,

-aux fing d'avancement de carridre dans les services technicues de 1'adminis-

tration.

Recommandation 4

Des cours techniques pourraient 8tre organisés au niveau régional ou
gsous-régional. Une assistanace pour ce faire pourrait &tre demandde aux

organigations internmationales concerndes.

Recommancdation 5 :

:Les organisations internationales, ainsi que les programmes d'aide bi-—
latérale, devraient coordonner leurs activités dans lé  domaine de la. forma-—
tion’des techniciens afin d'éviter lo dispersion d'efforts et le gaspillage
dé fonds de contrepartie.
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Recommandation 6 :

Le développement de 1'infrastructure de 1l'enseigmement technicue devrait
faire partie intégrante, & tous les niveaux, de la politicque scientifique et
| technologigue nationale. En particulier, 1lt!éducation devrait.étre coordonnée
ireés étroitement avec les prévisions d'emploi et avec les buts principaux du

plénﬁnaf{onal'de déve1oppemént ééonomique. o o

Recommandation T :

_ Les instituﬁions dé_l'enseignement supérieur, malgré leurs nombreuses
ohligafions, ne devraient pas mancuer de donner une attention suffisante &
leurs,reéppnsabilités quant & la formation sur place de 1eurs,ﬁropres profes-
seufs; céci afin de disposer progressivemeﬁt d'un personnel_qui connafit

pleinement la réalité lccale.

Recommandation 8 ¢

. Une attention particuli?re devrait &tre donnée 2 la formation des scien-
. tifiques et technologues susceptibles d'inventorier et de permetire i'exploi-
:tation des ressources naturelles de 1'Afrique, en particulier en ce qui con-
cerne les ressources/migjéreslet hydrologiqués, et le développement de la

technologie des aliménts,en vue de 1l'amélioration de la nutrition.

- Recommandation 9 :

Les Etats africains devraient créer, le plus rapidement possible, des
services essentiels au développement scientificue et en particulier auxvac-
tivités de recherche et développement, tels que : centres d'instruments
scientifiques, centres de météorologie, instituts de métrologie et de nor-

malisation; centres d'information et de documentation, etc..

B. Infrastructure économigue

Recommandation 1 :

Les pays africains devraient prendre des mesures pour créer des instituts
de recherche routigre qui soient capables de conduire des recherches sur tous
les aspects de la conception et de la construction routidres dans leurs pays
respectifs. Ces instituts devront s'intéregser tout particulidrement au

probléme de la réduction des prix, grice 3 1'utilisation de matériaux locaux
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pour la construction de routes stables et faire des recherches sur les

éléments climaticues et autres gui influent sur la durée des routes.

“Recommandation 2 @

Une plus grande attentlon devralt Stre accordee a la planification du

>reseau rout1er et aux levés correspondants‘ les equlpes de planification

doivent donc &tre des équipes polyvalentes, composées d'économistes et de

techniciens, qui puissent assurer que le meilleur usage est fait des énor-.

_.mes.investissements consacrés a la construction routidre.

Recommandation 3 : S : o S e

I1 1mporte pour 1es pays africains de ‘soutenir les mesures prlses pour

harmonlser les normes et les conventlons routléres a1n51 oue pour developper

les réseaux de grandes routes entre Ttats voisins.

2

Il est necessalre de developper les zones rurales en’ creant des routes

secondalres° 11 faut toutef01s trouver le mellleur moyen de concéntrer la
populatlon rurale qu1 est assez eparse pour former des colleot1v1tes 1mpor-

tantes que les routes pourra1ent serviy avec proflt.
RN T o

Recommandailon 5

Pulsque le chem1n de 1 fer offre encore un moyen approprle pour ‘le trans-
'bd?tm; longue distance, i1 faudrait que les Etats africains trouvent le
moyéﬁ“ﬁé'résoudré“Ié'probléme du raccordement, entre pays voisins, des ré-

geaux ferroviaires qui présentent des caractéristiques technicues différentes.

La création du réseau panafricain de télécommunications supposera la

mise en place de matériel de té1écommnications moderne et compliqué, qu'il

faudra maintenir en exceliente condition, Il est recommandé aux payé afri-

cains de prévoir sans délai la formation des nombreux techniciens supplémen«

talres dont 1ls auront besoin 34 cette fin, en tenant oompte du falt que

e

’cette format1on durera au minimum trois ou quatre ans.
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Recommgndation 7 :

Il‘ésf recommandé aux pays africaine d‘'apporter 1euf apﬁui aﬁx'ﬁféjets
internationaux et autres qui sont consacrés & 1l'étude du résean panafri-
. cain de. telecommunlcatlons, ¥y compris ceux qui concernent l'utlllsatlon des
satellltes pour les communlcatlons régionales a1ns1 que l'enselgnement et la

,rad;o”d;ffus;on..

--Recommandation § @

Une étude devrait étre‘éﬁtreprise par les pays afficains; en coopéra~
tion avec les organisations intéressées (CEA, CAFAC et OACI),.au:sujet des -
vconsgquences que pourrait avoir pour les pays afrlcalns, la mlse en service

r* P

i des"nouveaux types d'aéronefs ainsi cue des mesures eventuel;eg 4 prendre ;

en vue de tirer le meilleur parti de ces aéronefs.

Recommandation 9 :

_ "Un plan dlrecteur 1nteressant le réseaun des transports en Afrlque -
routes, chemlns de fer, voies d'eau, mer et air - dolt étre mls au p01nt
‘avec le concours d'économistes et de technlclens competents.‘ Lors de

1'élaboration de ce plan, il faudra tenir compte des pos51b111tes rela—

tives qu'offrent les divers modes de transport ainsi que de leur prlx.

4. Ressources naturelles : 1nvent¢1res, recherches et mise en valeur

Les recommandations suivantes ont été adoptees au cours“q§$1'gxamen

.de ce sujet :

~-Récommandation 1

Tous les pays africains qui ne 1l'ont pas encore fait devraient entre-
prendre des levés cartographiques el topographiques, selon.des”méthodes moders
nes telles que la photographle aerlenne, et publler les resultats.\ L'achéveu
ment de la carte d‘Etat—maJor de 1'ensemble du continent é 1'eche11e de
'1/50 000 devralt aussi étre poursuivi. Il serait souhaitable d'etabllr des
centres sous—reglonaux de formation de personnel dans le domalne de la carto~ >
graphle et des d1501pllnes connexes. L'asslstance de 1'UNESCO de la CEA
et des autres organisations internationales pour l'exécution de ces programmes .

doit &tre demandée s'il y a lieu,
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Recommandation 2 @

Les gouvernements africains et les organisations internationales doivent
accorder un haut degré de priorité 2 la formation de spécialistes et 3 des
travaux de recherche dans les domaines tels que la géologie et 1'hydrologie
en vue de la mise en Valeur des ressources naturelles : minérales; hydrau-

llques et autres.

Recommandation 3 s

Un effort accru doit &tre accompli pour améliorer la qualité‘et‘la_pro—
duction de minerais. Dans toute la mesure du possible, la recherche et
1l'exploitation des ressources minérales doivent &tre confiées‘é des scien~

tifiques et des techniciens africains.

Recommandation 4 :

5111 est vrai qu'il convient d‘'intensifier les recherches en vue de do-
mestiquer toutes les formes d'énergie. il ne faut pas perdre de wvue que‘l‘éner—
gie solaire représente en certaines régions d'Afrique un potentiel particu-
‘lidrement imporant. -L'UNESCO devrait, en coopération avec d'autres organisa-
tions internationales et les gouvernements intéressés, convoquer un groupe
d'experts chargés d'étudier la création d'un ou plusieurs centres interna-
tionaux de recherche sur 1'énergie sclaire. On y menerdit- dé§“ré6ﬁérches
fbndamentales'auési bien Qﬁ'aﬁﬁiiduécs axées sur des utilisations de 1'éner-
gie sola1re telles que la produotlon vivrigre, la purlflcatlon ¢t 1é dessa-

lement de 1‘eauf et les appllcatlcns 1ndustrlelles, ainsi cue sur la produc—

tlon d'energle.

Recommandatlon 5

La nécessité vitale d'une mein—d'oeuvre nationale qualiTiée Pour Ta
mise en valeur des ressouréeé naturelles de 1'Afrique ainsi que’pour toug
les autres secteurs de dévélopﬁement doit &tre reconnue par tous les geu—
vernements africains. La formation d'homologues nationaux doit en corisé—
quence constituer un élément essentiel de tous les programmés'd‘aSSistance,
et l'emploi judicieux de ces homologues aprés ‘1'achdvement des programmes
doit Btre considéré par les gouvernements africains comme 1'une de leurs

responsabilités fondamentales.,
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5. Recherche et développement industriels

- Led recommindations suivantes ont été adoptées ‘au cours de 1l'examen

" de ce sujet :

Recommandatlon l 5

Avant d'etgbllr une nouvelle 1ndustr1e, 1es pays afrlcalns d01vent
entreprendre un programme détaillé d'études préalables portant sur les as—

pects suivants : existence de meti®rcs premidres, choix d'un .emplacement

“convenable, ressources en main-d'oeuvre locale, possibilités de commercia-

lisation des produits.

" Recommandation 2 H

Si pendant un certain témps encore, cerféins péys éfricéins'restent
fortement tributaires d'experts, de techhiéiens et d'entreprises étrangers
pour développer leur industrie, ils doivent. tgg;ef01s,s efforcer 4! attenuer
cette dépendance par des clauses de sauvegardé appropriées et recourir a.
1'intervention étrangdre le moins longhtemps possible. Ces medures de-sau—

‘vegarde sont particuli2rement ‘nécessaires dans le ¢as.des: programmes d'as—

slstance bilatérale.

h Recommandatlon 3 e

-

o L‘Etat ‘doit s aitaoher tout partlouliérement a résserrer ié coopérétion
entre les universités et les autres 1nst1tuts de recherche d'une part et 1'in-
dustrle d*autre part, en vue de stimuler la recherche 1ndustr1e11e et de
l'artlculer avec le developpement lndustrleld. Les consells natlonaux de 1la

récherche devralent s'intéresser 3 1'1n1tlat1on de cette cooperatlon.

Recommandailon 4

-’Dans les activités de recherche et d! etudes 1ndustr1e11es en Afr1que.
N 11 faut attachef une ‘attention partlcullére a 1'adaptat10n des technlaues
_ ex1stantes anux condltlons matérielles localesr a la necess1te des essals

et du contrﬁle de la quallte et aux fucteurs economlques et culturels lles

S la commer01allsai10n des produits.
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6. Coopération régionale dans le domaine de la science et de la technicue

Les recommendations suivantes ont été adoptées au cours de 1'examen de
ce sujet. Toutes les recommandations sur ce sujet ont été adeptées & 1'una-
nimité 3 l'exception de la: recommandation No. 3 sur la formation linguisti-
que pour scientifiques et technologues. Les délégations du Soudan et de la
Libye ont demandé que leur objection & cette recommandation soit.enregistree
sur le fond qu'il était difficile de mettre en oeuvre une telle recommanda=—
tion dans leurs pays et qu'elles ne voulaient pas se lier aux langues anglaise
et frangaise qui ont été choisies comme moyen de communication entre les

scientificgques et les technologues africains.

Les recommendations sont divieées en deux groupes comme énumérés ci=

dessous :

Structure et promotion de la coopération régicnale

Recommandation 1 :

Les pays africains dans le cadre de 1'OUA, faisant le cas échéant appel
4 la CEA et & 1'UNESCO, doivent prendre les dispositions nécessaires en vue
d'étudier avec soin la possibilité d'établir un mécanisme efficace pour la
coopération régionale africaine dans le domaine de la science et de la techw

nique.

‘Recommandation 2

Tout mécanisme international de ooopération,régionale dans le domaine
de la science et de la technique, qui sera 1nst1tue par les Etats africains
sous la forme d'une commission, dtun comlte ou d'un conseil, devra répondre

aux critéres suivants :

i) I1 doit &tre réellement représentatif de tous les Etats intéressés
et 8tre investi de commun accord de la responsabilité d4d'établir

" les buts et les programmes particuliers et de les évaluer;

ii) La commission, le comité ou le conseil doit &tre en mesure de
8 acaultter efflcacement de sa mission et se composer, de préfé-~

rence, de spe01a11stes des sciences naturelles et de technologues;

iii) Deés sa création, les Dtats participants doivent mettre & la dispo-

sition de cet organisme des ressources financi®res suffisantes.
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~ Recommandation 3 :

Comme condition de l'instauration entre les Etats africains d'une co-

- opération régionale en mati2re d'utilisation de la science et de la technique
pour le développement, gu'il soit offert aux travailleurs scientifiques et
aux technologues la possibilité d'acquérir au moins une connaissance de base

- tant du frangais que de 1l'anglais, et il est recommandé que 1'UNESCO prenne

les mesures nécessaires pour inclure dans ses programmes de formation, 1l'as-

gistance sous forme de bourses de perfectionnement destinées & faciliter les
citations de la documentation pertinente et & contribuer & une meilleure
compréhension, lors de réunions régionales, emtre scientifiques et technolo-

gues africains, parlant anglais et frongais.

Recommandation 4 :

L'Organisation des Nations Unies et ses institutions spécidlisées doi-
vent continuer d'organiser sur le plan régional des echanges de. vues sur
les problémes scientifiques et technicues communs et d'encourager les ﬁéb—
'grammes et activités qui pourralent 8tre entreprls & 1'échelle régionale,
et, & cette fin, ren?orcer davantage leurs bureaux reg1onaux qui s occupent

de la science et de la technlque en Afrlque.

Recommandation 5 :

Les pays africains doivent étudier tous les moyens possibles. d'assoc1er
leurs efforts dans le domaine de la science et de la technlque:mléé arrange-
ments de cooperat1on reglonaux ex1st;nts ou futurs d01vent etre renforces
et places ‘dans la mesure du poss1ble sous la dlrectlon et la supervision

d'Africains.

Recommandation 6 :

‘ A,1a‘demande des Etats membres, 1'UNERCO, la CEA et d'autres organisa~—
fidns_internationales devraient_aider a la création d'associations profes-
sionnelles scientifiques et techniques africaines pour la région et encoura-
ger celles qui exisféhf déja; 1'UNESCC et la CEA doivent encourager 1'expan-
gion du journalisme scientifique et technique en Affique.

i
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Secteurs prioritaires pour la coopération régionale

‘dans le domaine de .1a science et de la technicue

Recomméndafion 7 s

La formation dir pefsbnnéi'SCientifique'et“techniqueldevra s 'effectuer

si possible enAfrique et 3 cet effet des instituts régionaux de formation

-dans. le domalne de l'agrlculture, de la santé, de l'industrie, de 1a sylvi-

culture et de la péche, etc. devraient 8tre créés ou on devralt renforcer ceux qui

existent déj2; en outre les instituts régionaux de formation devralent har-
moniser leurs normes professionnelles adaptées aux normes reconnues sur le

plan international.

Recommandation 8 3

A la demance des Etats membres, 1'UNERCO et la CEA doivent continuer
3 intensifier leurs activités visant 3 familiariser le grand public africain
avec la science et la technique: 1'UNESCO et la CEA sont priées d'élaborer
et de soutenir un vaste programme régional (comprenant 1'utilisation de
musées scientifiques et technigues, d'expositions itinérantes, de cours et
de cycles d'études) pour faire comnaftre aux peuples africains le rdle de

la science et de la technique.

Recommandation 9

Avec l'assistance .de 1'UNESCO, de la CEA et d'autres institutions in-
ternationales,qu'il soit développé ou créé en Afrique des établissements
régionaux de recherche et de formation dans le domaine des industries extrac-

tives, des industries pétrolidres et de la géologie. Il est en outre recom-

mandé que la CEA et d'autres organismes internationaux étudient, & la demande
des Etats membres, quelles sont les possibilités de créer des centres de re-
cherche technicue sur les moyens de trziter les minerais extraits dans la
région.

Recommandation 10 :

Des efforts doivent &tre déployés par 1'UNESCO, la CEA et d'autres or-
ganisations internaticnales, en collcboration avec les gouvernements africains
intéressés, en vue d'organiser des cours de formation ou de perfectionnement
spécialisés, sur une base régionale ou sous-régionale, pour les cadres travail-

lant actuellement dans le domaine de la science et de la technirue en Afrique.
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Recommandation 11 :

R S TS P P T

Les Etats membres, avebLl'assiﬁtangﬁmgﬁvlLQNE?QQL;ééTié;géé.et d gétres
organismes internationaux,si nécessaire; doivent créer d'urggnqerz

a) des cenires sous-régionaux dtoutillage scientifié;é:‘;;;w"“‘

) des centres sous-régionaux de documentation scientificue.

Qq? cénf;esldevraiént'étre_bien équipés et'possédér un personnel suffi-

sént_et_quaiifié.




"ANNEXE T : DISCOURS D'OUVERTURE PAR M.. P. RAJACBELINA, SECRETAIRE EXECUTIF
ADJOINT DE LA CEA AU COLLOQUE DE LA CEA/UNESCO ~ 5 OGTOBRE 1970

C'est un grand plaisir pourmoil de vous souhaiter la bienvenue ici en tant que
représentants des Etats membres de la CEA et des organisations internationales
et régionales & ce Colloque régional conjoint de la CEA et de 1'Unesco sur

1'utilisation de la science et de la technique pour le développement en Afrique,

La plupart des Etats africains sont conscients aujourd'hui du fait que la
lutte contre le sous-développement ne peut seulement réussir que si des progrés
4 techniques sont poursuivis au moyen de l'utilisation des résultats de la re-
cherche scientifique entreprise dans les pays développés ou en Afrique. Le
’ r8le décisif de la science et de la technique dans le processus de développe-
ment a été pleinement reconnu par les Nations Unies. La Commission économique
pour 1'Afrique a toujours attaché une grande importance a ce r8le et a inten-

sifié ses activités dans ce domaine depuis 1964.

D'importantes discussions ont eu lieu en Afrique qui ont trait au déve-
loppement de la science, pour plus d'institutions, de meilleures facilités
scientifiques dans les écoles, etc.. Toutefois, les pays africains doivent
se rendre compte qu'ils ne peuvent se permettre le luxe de s'engager dans des
activités scientifiques purement orientées vers la satisfaction de la curio-
sité des savants mais qui ne pourraient avoir que peu ou pas de portée sur
leur développement économique et social. Si donc nous devons réduire le fossé
entre nous et les pays développés dans les trés prochaines décades, la science
doit 8tre attelée a l'accroissement de la productivité et une approche éminem—
ment pratique doit &tre adoptée au sujet de la parenté entre la science et la
productivité économique.

Il est A espérer qu'a partir des discussions et échanges de vues au cours
de ce Colloque, vous serez & méme de faire des propositions précises sur les
voies et moyens par lesquels chacun des pays africains peut faire des progrés

=

importants & travers l'utilisation de la science et de la technique. Les
représentants des pays africains & cette réunion feront connaltre a3 cette
assemblée quels sont les besoins de leur pays et les réalisations de leur

paye dans le domalne de la science et de la technique., C'est & travers de
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tels échanges de renseignements que les organisations internationales tirent

ieur conduite quant aux meilleurs moyens de rendre efficace l'assistance aux

ays de la région, d'appre01er entiérement les besoins et 1! orlentatlon donnée

v

" aux travaux entreprls au nlveau nat1onal et regional.

Une fois encore, je vous SOuhalte la b1envenue iei ot souhalte pour vous

des dlscu551ons fructueuses.

er o

......
TR




Afinexe II : DISCOURS AU NOM DU DIRFCTEUR GENERAL DE L*UNESCO A L'OUVERTURE
DU COLLOQUE REGIONAL CEA/UNESCO DU CHTF QLU IBUKUN, DIRECTEUR
DU POSTE SCIMNTIFIQUE HORS-SITGE DE L'UNESCO FOUR L'AFRIQUE
NAIROBI, 5 OCTOBRE 1970

M. le Secrétaire exécutif adjoint, distingués représentants des Titats
membres africains, distingués observatcurs venus des organisations socurs
de la famille des Nations Unies, distingués observateurs venus de 1'Orga-

nisation scientifique africaine et d'autres organisations internationales.

Clest un grand plaisir pour moi, au nom du Directeur général de 1l'Unesco,
de m'asssocier au Secrétaire exécutif adjoint de la Commission économique
des Nailons Unles pour 1'Afr1que pour vous souhaiter 2 tous la blenvenue
4 ce Colloque reglonal sur 1'utilisation de la science et de la technlque

pour le developpement en Afrique qui a été convoqué conjointement par la

'CEA et 1'Unesco. Clest un plaisir particulier pour moi de constater le

nombre important des Etats membres africains représentés 101, de constater
egalement les nombreux observateurs qui sont des speclallstes dans le domaiw
ne de la science et de la techniquec et dont los expériences seront tres utie

les pour le Collogue.

Comme vous le savez, l'objet de ce Colloque est de passer en revue la
situation générale concernant l'utilisation de la science et de la technique
pour le développement en Afrique, d'examiner les questions et les prdblémes

qui se posent pour une utlllsatlon plus efficace de la science et de la

technlque pour examiner les mesures propres 3 adopter en mailere de polltl—

que, de plans et d'actions futures pour le developpement natlonal et reglonal

dans les Etats membres afrlcalns.

Je suis persuadé que bon nombre d'entre vous vont se rappeler la con—
férence internationale de 1964 qui s'est tenue & Lagos aﬁ Nigéria et qui
a €té organisée conjointement par 1'Unesco et la CEA sur la question de
"1'Organisation de .la recherche etrformation du personnel en Afriqge en ce
qui concéfne 1'étude, la conservation et l'utilisation des ressources na-—

turelles". Parmi les objectifs recommandés par la conférence, était que
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chaque Etat membre de 1'Unesco puisse créer une organisation pour détermi-
ner sa politique scietifique et coordonner ses activités scientifiques,
que les pays africains puissent mettre sur pied des dquipes pour la recher—
che et établir un budget de recherche pour soutenir les activités scienti-
fiques. 11 a été egalement propose que ‘chagque pays puisse viser comme ob—

jectif minimal deuy cents 301ent1f1ques par mllllon d'habitants.

En' 1967, dans le but de renforcer l'activité scientifique en Afrique
tropicale, 1'Unesco avait organisé & Yaoundé,au Cameroun,un Collogque sur -
{,1afpolitique scientifique et la gestion.de la recherche en Afrique qui a
examiné e} recommandé uhe méthodologie pour 1'élaboration des études de
la pollthue scientifique et la planification scientifiqﬁe. Le‘Colloque
a propose anssi des programmes dec recherche et 1a.collecte des statisti~
ques sclentlflques sur la situation des pays afrlcalns 1ntertroplcaux en
ce qui concerne la politique scientifique et 1'organisation de la recherche.

Encore en 1968, en association avec 1‘Organlsat10n de 1'mité afrlcalne
et la CEA, 1'Unesco avalt convoqué une conférence tenue a Nalrobl sur l'é~
ducatlon et la formailon 301ent1f1que et technique en ce qui concerne le
développement en Afrlque pour examiner la politique et 1a stratégie pour
le développement des ressources humaines dans le domalne de la science et

de la technlque en Afrlque.

Il convient par. consequent dans noire action contlnue d'alder & la
création de l‘hlst01ro sc1ent1f1que aussi bien que dans 1'édification d'une
infrastructure sc1ent1f1que et technlque nécessaire pour l'Afrique que ce
Colloque puisse se concentrer sur l'utlllsatlon de la science et de la tech—
nique pour le développement. Dans les six années qui ont suivi 1l'esguisse
du plan de Lagos, nous croyons que quelque progrés ont été aocomplie dans
les pays afrlcalns, mais il est egalement clair gque beaucoup reste encore
4 faire. Nous esperons que les discussions et les échanges de renselgne—
ments & ce Colloque devront &tre entrepris au méme niveau de franchise et
de caractére approfondi dont il est besoin en ce moment pour (éveiller)
une profonde prise de conscience sur le r8le de la science et de la tech-

nique dans le développement national et régional. Nous espérons qﬁe le
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résultat de ce Colloque ne fournira pas seulement les directions spécifi-
qaeé et précises pour les activités futures et les programmes des Nations
Unies'&t Ses diverses agences, mais fournira également la base d'une ac—'
tion réfléchic et déterminée aux nivesux national et internationals b
'Unesco ayant en tete 1! 1mportance cr01ssante des facteurs de progrés
tochnlques pour le developpement economlque et sbcial des nations africaines
Ma falt le pas. pour ntendre ses champs d'act1v1tes pour englober la techno-
logle apres la conference des ‘Nations Unies tenue 3 Gendve en 1963 survl'ép~
pllcatlon de la science et de la technique au développement, I1 a été.réar
lisé depuis lors que la planification pour 1'application de 1a‘sciénCé ot
d¢"ta ‘technique aii développement &conomique nécessite de solides analyses
quéhtifaifves détaillées de 1'état de développement, des problémes’ sociaux
e¥ des potenfiaiifés.écohomiﬁués‘existantes'dans la région africainé. -
L'Unesco, par conséquent, salue l'extension des activités de la Commiseion
”ééénomique‘des Nations Uniés pour l'Afrigque dans 1'eéncotiragement du trans-
fert horizontal des techiologies industrielles, lés prévisions-des exigences
téchnologidques dans la charpente d'une planification a long terms, la dissée
‘mifation' du "savoir faire" technologique et industriel ot 1'encouragement
A™1vapplication coopérative des recherches dans divérs secteurs de la pro-
duction et des économies nationales-des pays ‘de la région africaine pondant
que 1'Unesco de son ¢8té cofitinuera d'oeuvrer en tant qu'ageénce des Natiofs
Unies avec pour résponsabilité-ﬁfémiéfé,‘la science et la technique dans -
la formulation de la pelitigque. scientifique nationale, la compilation et
la diffusion des statistiques. scientifiquesyl'information, et:la documentation
scientifique et fechnique e} autres services subordonnés:a la recherche, .
la recherche fondamentale dans le QOmaine de la science et-de la techn;que,
la science de l'environnement et la recherche sur les ressources naturelles.
Dans cet effort coopératif vers le développement éconoemique, la néces—
§ité d'une liaison étroite et continué est évidente entre les deukx opgani=
sations par exemple, I'Uneséd“du'point de vue dé la science et de la tech—

nique et la CEA du point de vue de 1'économic.
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“J'aimerais attirer l'attention sur le fait que mises & part les occa—
sions qui. se présentent pour des échanges d'idées et aussi pour la promotion
d'un. climat favorable i la croissance de la pcience et de la technique,
1'Unesco, comme une organisation d'exéoution des Nations Unies, est implie~
_ quée dans un grand nombre de progets et d'act1v1tes dans les domalnes de .
.1a pollthue s01ent1f1que, de la formailon des ressources humalnes,de la
creailon d‘1nfrastructures pour le developpemenﬁ du developpement des Tes=-
) sources naturelles et la promotlon de la cooPeratlon reglonale dans le 40w
:malne de la sclence et de la technlque qui sont tous comprls dans le cadre

des dlscu551ons de ce Colloque.

.. Quelques~uns de ces projets exécutés par 1l'Unesco avec l'alde du Pro-
gramme,des,Naxlons Unies pour le développement comporient des projets de
formation de maltres dans divers pays africains, des institutions de fore
mation aussi bien pour les ingénieurs. gque pour les techniciens pour la .
promotion de la technique et la recherche appliquée de. meme que pour l'edu-
cation et la science agricoles. I1 faut remarquer particulidrement que
. 1'Unesco a commencé maintenant avec l'aide du Programme des Nations Unies-
pour le développement , l'exécution de son premier projet en Afrigque concerw
nant l'établissement d'um centre de‘prqmotion‘et‘d!enqgéje sur.les potenw
~tialités scientifiques et techniques nationales. C'est le Centre national
-pour la planification scientifique et la recherche' technologique qui.est

projeté au Sénégal pour 3 ans de 1970 & 1973.

Au~cours de la seconde décennie du développement des Nations Unies,
 {¥0nasbo a4 T'intention de continuer & renforcer ses’ activités dans le-
développenerit‘de 1'infrastructure scientifique. Quelques—uins des objec—
‘tifs de éette décennie sont par cxemple, que los pays en veoie de dévelop—
*pement ‘continuent ‘d'augmenter leiirs dépenses en faveur de la science et
.de-la technique, que les pays plus dévcloppés continuent d'augmenter. leur
aide pour le support direct de la science et de la technique pour les pays
les moins développés, que chague pays hautement développé consacre au moins
5 % de ses propres dépenses de développement et de recherche internationale
non militaire & la recherche en faveur des pays les moins développés et ce

avant la fin de la seconde décennie du développement.
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Le Comité des Nations Unies pour l'application de la science et de la
technique au développement a également confié & 1'Uncsco la responsabilité
de continuer de déterminer la politique scientifique nationale et d'aider

a l'extension des institutions nationales de science et de technologiec.

Dans la planification de ces activités futures, 1'Unesco est vivement
intéressée par les points de vue et les opinions qui vont &tre exprimés 3
ce Colloque régional et cxprimc 1l'espoir que cet effort de coopération
avec notre organisation socur, la CEA, serait une fois de plus un repere

dans le développement scientifique et technigue pour 1'Afrique.

Pour terminer, puis-je, au nom du Directeur général de 1l'Unesco vous
rappeler les autres responssbilités de notre organisation, & savoir 1'édum
cation, la culture et la communication. J'exprime le voeu qu'au cours de
votre séjour en Ethiopie pour le Collogque, vous saisissiez l'occasion
pour apprendre de premiére main au sujet de la culture ot des traditions
de cet ancien pays et ouvrir aussi de nouvelles voies de communication avec
les représentants venus de toute 1'Afrique par des discussions et des échanges
de vues non seulement dans la salle de conférence mais aussi comme des fréres
convaincus que 1'Afrique doit faire un bond dans 1'3ge technologique. Nous
espérons que de teclles voies et communications offertes par les colloques
régionaux ¢t les conférences de 1'Unesco pourront apporter leur propre Conw

tribution & 1l'unité africaine et & la paix internationalc.




.
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Annexe III

Annexe III. LISTE DES PARTICIPANTS

T. DELEGATIONS DES ETATS IILBRES

Burundi

li, Joseph Karurera, Directeur & la planification agricole,
B.p. 1850, Bujumbura

i%. Alcye Hdenzalto, Directeur des mines et de la géologie,
B.p. 745, Bujumbura ‘

- Cameroun .

.. Jules lievaa, Diplomate, Ambassade du Cameroun,
Addis-Abéba, Lthiopie
: it ‘ .

hépublicue démosratigque du Congo

li. Raphcél Mutormbo, Premier Sacrétaire,
Ambzssade ds la République démocratique du Congo,
B.p. 2723, Addic-Abéva. Ethiopie

Lithiopie

Dr. A. Abdinaser, Head of Electrical Engineering Department,
Hails Selasuiz IUniversity, Addis Ababa, Lthiopia

 Dr, Hakonnsn . *mlak. Associate Professor, Haile Se1a531e I Un1vers1ty,
Addis Abzba, Ithiopia

1

vrofessor R-0. Whipple, Dean, Faculty of Sciencs,
Taile Selzisie I University, Addis Ababa, Ethiopia

Ghana
lir. P.li.K. Owotwi, Senior Lecturer in Civil Dnglneerlng,
University of S-lence and Technology,

Famas?

(Gte _d'Ivoire

li. Joseph Akomian, Chargé d'etudas et de recherches sur la formatlon,
) B.p. 20861, Abidjan

Kerya

Professor J.l. lfungai, Dean, Faculty of Ledlclne Un1vers1ty of Nalrobl,
P.0. Box 301%7, Nairobi .
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Kenya (suite)
Mr. L.B. Ngugi, Bducational Planner,
Hinistry of Bconomic Planning and Development,
P.0. Box 30561, Nairobi

lr. N.B. Onduto, Chief katerials Lngineer, Ministry of Works,
P.0. Box 30043, Nairobhi

Libye

Mr. T. Abdul-Chani Bishti, Industrial Research Centre,
liinistry of Industry, Tripoli

Lr. A.li. Furgiani, Industrial Research Centre, Hinistry of Industry,
Tripoli

Lir. A.li, Hawissa, Industrial Research Centre, Miniétﬁy of Industry,
Tripoli

Ur, ii.3. Shanta, University of Libya,
P.0. Box 656, Tripoli

Tuali

lie Cyr L. Samake, Directeur général des mines et de la géoclogie,
Koulouba, Bamako

Maroc
M. Abdulmalek Guessous, Professeur chargé de la coordination de la recherche
scientifique, Faculté des sciences,
6 rue de Salcgne, Rabat
Nigéria |
Dr. P.I. Akinrele, Director of Industrial Research,
Federal Tnstitute of Industrial Research,
P.M.B. 1023, Ikeja; Lagos
Mr. P.I. Amenechi, Secretary,
Nigerian Council for Science and Technology,

Cabinet Office, Lagcs

Mr. E.N. Ukpoma, Cﬁiéf'Engineer, Hinistry of Works,
56 Alevander Avenue, Ikoyi, Lagos

Ruwanda

. Célestin Gshamanyi, Directeur & la fonction publique,
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Sénégal
1. Ousmane Fall, Ingénieur hydraulicien,
Villa 2774, Sicap Dieuppeul III, Dakar . et

Soudan
Dr. Ahmed A.R. Elagib, Dean, Faculty of Engineering,
University of Khartoum,
P.0O. Box‘4§7, Khartoum

République-Unie de Tanzanie

Pr. J.N.R. Kasembe, Lecturer, University of Dar-es-Salaam,
P.0. Qoxw35069, Dar-es-Salaam

iv. K.G. Kilewela, Economist,

linistry of Economic Affairs and Development Planning,
P.0. Box 9242, Dar-es-Salaam

Togo

. Omer Koffi, Ingénieur pédologue,
B.p. 931, Lomé

Tunisie
1i. Ahmed Bouraoui, Professeur, Chargé de la coordination de la recherche
scientifique,

Cuganda

kr. S.L. Okec, Permanent Secretary, liinistry of liineral and Hater‘Rééources,
' p,0. Box 7096, Kempala . - T

lir. G.4. Owaraga, Ag. Chief, Airports Engineer,

Ministry of Works, Communications and Housing,

P.C. Box 10, Entebbe

lir. C.E. Tamele-Ssali, Commissioner for Geology,
P.0. Box 9, Entebbe

Républicue arabe unie

lir. Ahmad A.H. Kabesh, Director General,.Ministry»of_séiqntifiq,Résearch,
Cairo '

Haute-Veolta

1i. Traore Harouna, Professeur Agrégé au'CE Sup.
B.p. 59, Ouagadougou
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I1. REPRESENTANTS DES NATIONS UNTES

UNACAST

Dr. Y.K. Chagula, President, Bast African Academy,
P.0. Box 35033, Dar-es-Salaam, Tanzania

CNUCED

lir. S8.J. Patel, Chefl, Service des transferts des techniques,
CNUCED, Palais des Nations, Genéve

cEA

Dr. Ademola Banjo, Chef, Section de la science et de'la technigquey
CEA, Ilaison de l'Afrique, B.p. 3001, Addis-Abéba, Ethiopie

li. Albert liensah, Sectlon de 1a science et de la technlque,
CEA, lLaison de 1'Afrique, B.p. 3001, Addis-Abéba, Ethiopie

M, T.S. Karumuna, Section de la science et de la technique,
CEA, Ifaison de 1'Afrique, B.p. 3001, Addis-Abéba, Ethiopie

UNITAR
Mr. B. Andemicael, 801 United Nations Plaza,

... New York, N.Y. 10017

ITI. REPRESENTANTS DES ORGAWISATIONS SPECIALISEES DES NATIONS UNIES

FAO

M, St. George Cooper, Chef, Section du developpement de l'agrlculture,
Division CEA/FAO B.p. 3001, Addis-Abéba

OACT

M. J.G. Carlsson, Représentant régicnal,
16 Hassan Sabri, Zamalek, Le Caire

otr

li. Pierre Adossama, Bureau international du Travail,
' B.p. 2788, Addis-Abéba, Ethiopie’ o

urT

Ii. Alan Brooks, Chef, Division africaine, Département de la ooopération
technique, Place. des Nations, 1211 Genéve, 20
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UIT (suite)

Dr. H.K. Bender, Expert régional,
B.p. 5580, Addis-Abéba, Ethiopie

UNESCO
Chief (Dr.) Olu Ibukun, Chef, Poste scientifique hors siége de 1'Unesco
pour 1'Afrique, B.p. 30592,
Nairobi, Kenya (Représentant le Directeur général de 1'Unesco)

Dr. Harry Lustig, Département de 1l'enseignement des sciences
de 1'éducation technique et de la recherche,
Unesco, Place de Fontenoy, Paris Te

L. E. Armerding, Représentant de . prés de 1'0UA et de la CEA
Addis-Abéba, Ethiopie

Dr. A. Picasso de Oyague, Division de la politique de la science,
Unesco, Place de Fontenoy, Paris Te

OhiS
Dr. Pierre Chasles, Fonctionnaire intérimaire de liaison OLS,
CEA, Addis-Abéba, Ethiopie : o

IV. OBSERVATEURS DES ORGANISATIONS. SCIENTIFIQUES

AAASA
Dr. L.H. Mengesha, P.O. Box 30087, Addis Ababa, Bthiopia
ORSTCOM

li. Frédéric Fournier, Inspecteur général de recherche,
2 rue Saint Charles, 78 Versailles, France

ACADEMIE NATIONALE DES SCIENCES - LTATS-UNIS

Dr. M.C.C. LcDonald Dow, P.O. Box 138, Dire Dawa, Ethiopia
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V, OBSERVATEURS DES GOUVERNEMENTS
ET DES CRGANTSATTONS GCUVERNELENTALES

Hr. Xozekie ¥xwaro, P.0, Box 30650, Wairobi, Kenya
S s T Xosajja-liuvonge, P.O. Box 1003, Arucha, Tanzania

Mr., S.A.is Shanty, Dast African Harbecurs Corporation,
2.0, Box 5003, lionbasa, Kenya

1

REPUBLIQUE FEDERALE D*ATLELACHE

Professor Dx. R. Eiganz, Dean, Faculty of Technelogy,
PR I 1
[SIRRET =

A
ee T.A. Quagrains, licad, Ocience and-Cultural Department,

Lre Java Scumldi, Tirector, US Naval ledical Research Unit N°© 3,
foaia i, Wihlopia
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Lamton,

iszer, Director, Officc of Scicnce and Technology,
Jwiore) Tevslonments,
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S&T /WP/1/Rev.1

S&T /WP /2
S&T /WP/3
sen /2
set /i)
S&T /WP /6

S&T/\P/1

S&T /vip/8

S&T /WP/9
S0 /WP/10

S&T /WP/11

S&T /WP /12

S&T /BP/1

.. -S&T/BP/2 .

S&T/BP/3
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D35 DOCUMENTS

Titres

DOCUMENTS DE TRAVAIL

Hotes sur le Colloque

Les problémes de la politique en Afrique dans les années
a4 venir

Zlaboration de la politique el planificationen matidre
d'utilisation de .Ja science et de la technique

Le systme éduca‘“if — les besoins et les ressources
en maoin=g'ocuvvre qualilide

Ressources en main-d'ocuvre scientifique et technique
on Afrique : probhllmes de son absorption et de son emploi

pour un rendemen’ ophimal

Ltinfrastructure scientifique et technique dans les pays
africains

Problemes de l'infrustructire des transports

Nessources naturciles : inventaire, recherche et mise
en valeur '

Tudes et évaluvabion de resscurces naturelles

Recherche et dévelopneiment industriels

Goopération . régionale dans le domaine de la science
et de la technique : ’

Coopsration régioaale drus lg domaine de la scicence
et de la technicue

DOCUMENTS DE REFERENCE

Lo normalisation.pont jeté sur les briches de la technologie

. .._Les statiors t=rriemuer de t32écommunications par satellite
et Ya collaboration régionnle

Problémes concernant la formgtion aux télécommunications
en Africue : '
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Cote

S&T/BP/4

S&T /BP/5

S&T/BP/6

S&T/BP/?
| S&T /BP /8

S&T/BP/9

s&T/ﬁf/lo i

S&T/CR/3
S&T /CR/A
S&T/CRSL/

sar/er/10%

S&T /CR/14
S&T/CR/lsl/

S&T /CR/17

S&T/CR/20

s for /23

Titres
Formagtion aéronautique
Plans pour les services au sol de la navigation aérienne

Corrélation entre les besoins de main-d'oceuvre
avec les étapes et les niveaux de développement

Renseignements sur le "Plan d'action mondial"

Science et développement

Coopération régionale dans le domaine de la science

et de la technigque — Le cas de la Communauté de l'est
africain

Projets de recherche de 1'UNITAR relatifs & l'utilisation
de la science et de la technique pour le développement
en Afrique

RAPPORTS DES PAYS

Rapport du pays — Burundi
"Rapport succinct sur l'application de la science et
de la technicque au développement du Burundi®

Rappbrt du pays — Cameroun
"Organisation de la recherche sc¢ientifique en République
fédérale du Cameroun!

Rapport du pays - République démocratique du Congo
(non présenté)

" Rapport du pays — Ethiopie

(non présenté)

VRapport du pays - Ghana

Rapport du pays — CGte d'lveire
non présenté)

lapport du pays - Kenya

Rapport du pays — Libye
MJtilisation of science and technology in various spheres
of development in Libyan. Arab Republic!

Rapport -du pays — Mali -
(non présenté)

17 Le délégué du pays a fait une présentation orale mais le document écrit
est encore attendu.
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Cote Titres
S&T /CR/26 Rapport du pays - Maroc

“Les activités de recherche scientifique et technique
au royaume du Maroc et leur incidence sur son développement"

S&T /CR/28 Rapport du pays - Nigéria

S&T/ba/zgg/ 2epport du pays - Rwanda
(non présenté)

S&T/CR/3O lapport du pays — Sénégal
"3tudes et recherches en République de Sénégal®

S&T/CR/31 Tapport du pays - Sierra Leone
Mitilisation of science and technology for development
in Africa”

S&T/CR/33 Lapport du pays - Soudan
19cientific and technological resources of the Sudan"
S&T /CR/35 lLepport du pays = Togo
"Hat actuel de la recherche scientifique et technique
au Togo"
S&T /CR/36 Lapport du pays — Tunisie
S&T /CR/37 Rapport du pays - Ouganda

"Status of research and application of science and
technology in Uganda'

S&T/CR/38 happort du pays — République arabe unie
"Implementation of science and technology in the United
Arab Republic"

S&T/CR/39 Raport du pays - Tanzanie
“§Eienceirtechnology and development in Tanzania'

DOCUMENTS D'INFORMATION
S&T /SYMP/INF.1 Informations générales pour les participants
S&T /SYMP/INF. 2 Ordre du jour provisoire
+ S&T/SYMP/INF,B Programme de la cérémonie d'ouverture du Colloque

S&T /SYMP/INF.4 Programme du mardi 6 octobre

g/ Le rapport du pays,promis par le délégué au Colloque n'est pas encore
regu.
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S&T /SYMP/INF. 5
S&T /SYMP/INF.6
"S&T/SYMP/INF.?
S&T /SYMP/INF.8

S&T /SYMP/INF.9

Frogramme

Programme

Programme

Programme

Programme

du mercredi 7 octobre
du jeudi 8 octobre

du vendredi 9 ocfobfe
du lundi 12 octobre

du mardi- 13 octobre:
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ll.
12.

13.

Quverture du Colloque

Flection du bureau

Adoption de l'ordre du jour
Organisation du travail du Colloque

Elaboration de la politique et planification dans le domaine
de la science et de la technique

Ressources humaines pour le développement gscientifique et technique
Création d'infrastructures pour le développement

Ressources naturelles : inventaire, recherches et mise en valeur
Recherche et développement industriels

Coopération régionale dans le domaine de la science et de la technique
Présentation de rapports de pays

Discussion des recommandations générales du Colloque

Adoption des rapports du Colloque
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NOTES SUR LE'COLLOQUE-]'-/ .

Introduction

La science et la technique exercent certainement une influence sur
tous les aspects de la vie d'une nation, mais c'est en raison de leur
‘rdle majeur dans le domaine du développement économique et social qu'elles
présentent le plus d'importance pour les pays africains. La prospérité
économique des paye industriels et la transformation de leurs sociétés
sont en grande partie le résultat de l'application continue de la science
et de la technique modernes aux probldmes de l'éducation, de la santé, de
la recherche, de l'organisation et de la production. Dans leurs efforts
de développement, il faut que les pays africains créent, au niveau de
leur administration et dans le secteur privé, des organisations efficaces
capables de concevoir et de formuler les stratégies nécessaires a 1l'uti-
lisation de la science et de la technique. Ces organisations devront &tre
pourvues d'un personnel qualifié possédant les aptitudes nécessaires dans
les disciplines liées i l'emploi de la science et de la technique pour
résoudre les problémes dans les divers domaines du développement..

Certains pays ont coammencé & créer de telles organisations et &-; -
établir des plans de développement technique. Toutefois, beaucoup - : -
d'organisations gouvernementales restent inefficaces car elles sont pourvues
d'un personnel. qui ne sait qu'écrire des repports sur l'application de la
science et de la technique et non-de spécialistes capables de mettre.au
point les programmes d‘'action nécessaires i cette application. I1 en résulte
que si l'application de la science et de la technique au développement fait
couler beaucoup d'encre et est matiére & longs discours, l'appareil gouverne-
mental n'a en fait qu'une capacité tréds limitée, dans la pratique, de .-
s'occuper des probldmes et des programmes techniques, T

l/éee "Notes" ont fait 1l'objet du document SetT/W@/l/Rev.l qui a été
distribué, pour information, aux participants au Colloque. .
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Cette impuissance partielle & traiter des sujets et des programmes
techniques s'est révélée, depuis un certain temps, dans les relations
entre organisations ou institutions des Nations Unies et les administra-
tions africaines. Elle constitue un sérieux obstacle pour les pays

intéressés 3 profiter pleinement des programmes d'assistance des Nations =~

Unies, ou des programmes d‘'aide bilatérale qu1 comportent des éléments
de science et de technlque. ? C

Dans le cadre dn systéme des Natlons Uhles, on prepare actuellement
la deuxidme Décennie du développement; .le- Plan d'action mondlal en est un
élément important dont les institutions des Nations Unies assument les .
préparatifs de mise en oeuvre, Ce Plan d'action prévoit. l'elaboratlon :
d'un ensemble de .projets qui visent & créer une infrasiructure 1nst1tut10n-
nelle et & former du personnel aux disciplines scientifiques et technlques
dans ‘les pays en voie de développement. En rapport avec ce. Plan, des pro- .
positions ¢oncernant l'Afrique sont déja & 1l'étude. Tous les pays membres
de la région-ont été consultés pour savoir quels étaient leurs besoins et
priorités & ce stade initiali des préparatifs. D'autres échanges de vues
auront lieu pendant l'élaboration des différents programmes. Pour que le
Plan d'action mondial ait un sens, il faut que chaque gouvernement membre
goit associé de prés aux programmes de mise en oceuvre, tant nationaux que
multinationaux. Il est prévu que ces programmes de mise en oeuvre seront
lancés 3 partir de 1971.

Le moment. est .donc venu.de savoir ol en est. l'application de la science
et de la technique au développement de l1'Afrique. On pourra en méme temps
évaluer dans les divers secteurs de 1'économie des pays les possibilités
et ‘1a capa01te d'exécuter des programmes techniques.. _ .“',,;

e

Objet du Colloqpe

Le colloque vise un triple objet :

a) Examiner la situation générale en ce qui concerne l'utilisation
de la science et de la technique pour le développement dans les
pays africains. Cet examen portera sur les organisations et les
programmes au moyen desquels ces pays font usage de la science
et de la technique dans les divers secteurs du développement
national;

b) Examiner les questions et problémes que pose une utlllsatlon }”"
plus efflcace du 1a sclence et de la technlque"

a

¢) Examiner et proposer les mesures & prendre concernant des poli-
tiques, des plans et des actions pour améliorer l'utilisation
de la science et de la technique dans plusieurs secteurs des
activités du développement national en Afrique.
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Les délibérations du Colloque permettront de déterminer dans quelle
mesure - les programmes en cours sont pertinents et utiles pour 1l'applicaw-
tion de la science et de la technique au développement de la région, et
d'évaluer les moyens = aussi bien que les limites ~ des structures natio=
nales existantes quand il .s'agit d'entreprendre et d'administrer des pro-
grammes de développement technique. Les résultats de cet examen seront
d'une valeur considérable pour 1'élaboration des plans relatifs a la
science et A4 la technique’ pendant. la deuxi®me Décennie du développement,
Ils donneront en particulier des indications inestimables pour la prépae
ration des programmes africains dans le cadre du Plan d'dction mondial.

Lieu et date. -

Le Colloque se tiendra & la Maison de'l'Afrique, Addis-Abéba (Ethiopie)
du 5 au 16 octobre 1970.

Proggamme

Le programme provisoire figure & l'annexe I du présent document, .
L'1nscrlpt10n des partlclpants commencera le matin du lundi 5 octobre.

o] e

La premmére séance. plenlére sera reserVee é la cérémonie d'ouverture,
a l'electlon du-Bureau et .3 .d'autres- ques#lons de procédure, Les'trois:
séances plénidtres suivantes seront ‘exclusivement consacrées 3 la preSenﬁa-
"tion des documents de travail sur les six principaux sujets. Tous les
autnes dﬂcuments traitant de questlons soum;ues au Colloque seront examl-
-nés aux reun1ons des groupes de travall.-

Llste des su;ets

I,

II.

Elaboration de la pollthue et planlflcatlon dans le domazne de
la science. €t de la technlque.‘-~ " :

bl

a) Elaboration de la politique et planlficailon pour le progrés
et l'expansion de la soience; LT

b) . Elaboration de la pollthue et planlflcatxon pour l'utllisa-
- tion de:la technique. - :

Ressources humaines pour le développement 501ent1f1que et technie
que. . e e S

a) BEducation, formation et emp101 du personnel sc1ent1f1que et

technique;

‘b)- Le personnel . scientifique et technique dans l'appareil admie

nistratif et les services de planification de 1‘Etat et des
institutions gouvernementales. - e

e taieh ot o g e g e ST o
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IIT. Création d'infrastruotureS‘pour le développement.'“'g'

' a) Infrastructures pour la science et la technlque, -
: b) Problémes sc1ent1f1ques et technlques relatlfs a-lvinfra-<
structure economlque. & i R

.gIV.‘,Ressources naturelles ’Wlnventalre, recherohes et mlse &n valeur.

_‘.1;(..‘.' . 3 BT :
.=a) Ressources natureiles T recherches-et‘miSe en'VaIeur:
b) Ressources naturelles : inventaire et évaluation,.. . .. .3 7.

~i¥e: Recherche et.développementindustriels. "LE*_Wf e

VI. Coopération régionale dans le domaine de la science et de la }
technique. BRI

quports par,pays

Lees (‘1 ’,‘w__,i' ‘,;;" R X ; b s PR :

Chaque delegatlon est 1nv1tee é fournlr un rapport sur l'utilisation

de - la . gcience et..de-:la technique pour-le dévéloppemeht dans ‘BOY DAY S . o
Quelques indications wisant & faciliter lavpréparation’ de cos rapports, o
selon un -moddle. donne, flgurent 3! l'annexe II, STTRITPRIRe L

ey
ity

Les rapports deﬁxpays serant- presentes (et neén lus) ‘en séance p1en1§re.
Deux séances plénidres ont été réservées-i cet effet. La longueur des Tap-
ports écrits n'est pas limitée; mais le temps alloué & la présentation de
chaque rapport dépendra du nombre total des rapports soumigi:il ne dépage ..
sera toutef01s en aucun cas dlx mlnutes.

Les rapports des pays devralent parvenlr au secrétariat'en aoft 1970
au plus tard pour en permettire la reproduction.
' P T SRR R A SR Ko S TE B

for reper : T M AR U

Groupes de travail Ces e

.Jﬁ,gﬂpﬁtydansylegcadrefde:gboupesrdehmﬁavailfqu'aurbﬁt“!?éhfléé'discus-
sions détaillées des sujets & l'ordre du -jour &u Collogite. - On prévoit
d'instituer les quatre groupes de travall su1vants -

Groupe de travall 1

P
St - s h

i)..: Elaboration. .de la politique et planlflcatlon dans le domaine de
la science et de la technique;

11) Rqsseuroes humalnes pour 19 developpement ‘scientifique et technique.

o

Groupe de trava11 2 N RTINS

iii) Création d'infrastructures.
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Groupe de travail 3

1v) Ressources naturelles Eblnventalre, recherches et mise en valeur;

v) - Recherche et developpement 1ndustrlels.

Groupe de travall il

vi) .Coopération régionale dans le domalne de la science et de la
technique. : :

Chaque groupe de travail aura son propre bureau : Prégident, Vice-
Président et Rapporteur. Les réunions des groupes de trava11 pourralent
se tenir selon l'ordre établi dans le Programme provisoire.

Documents

-:Les documents autres que les principanx documents de travail et les
rapports des pays pourront. &tre présentés: aux réunions approprides des
groupes de travail. Les participants qui désirent soumetire des docu-~
ments-au Colloque sont priés d'en informer le secrétariat de la CEA

aussitdt que possible (le 30 juillet 1970 au plus tard) afin de faciliter
la mise au point du programme de travail des groupes.

Langues de travail

Les langues de travail du Colloque seront l'anglais et le frangais,
L'interprétation simultanée dans ces deux langues sera assurée pour les
séances plénidres et les réunions des groupes de travail. Les principaux
documents du Colloque seront également fournis dans ces deux langues.

Participation

Ont été invités & participer au Colloque :
i} Les délégations des pays membres de la CEA;

ii) Les représentants de 1'Organisation des Nations Unies, de certaines
institutions spécialisées;

iii) Les représentants d'autres organisations internationales;

iv) Les experts de certaines organisations nationales de pays déve-
loppés et de pays en voie de développement.

Une liste des Etats membres de la CEA et des organisations interna-—
tionales invités & participer au Colloque se trouve & l'annexe III.

o s | ot et s s || e et e w it T S e ST B
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Dispositions financidres

L'Organisation des Nations Unies financera la participation d'un
représentant de chague Ftatl membre de la CEA, On s'attend que les Etats
membres prennent & leur charge les frais afférents aux autres membres de
leur délégation et que toutes les organisations et 1nst1tut10ns réglent
également le cofit de leur participation.

‘Le transport sur place; pour toutes les activités offlclelles du
Colloque, sera fourni gratuitement. :

Passeports, visasg, etc.

Les participants voudront bien se munir d'un passeport valide et
d'un visa d'entrée en Ethiopie que l'on peut obtenir auprds de tout repré-
sentant diplomatique ou consulaire éthiopien & l'étranger, ou & l'aéro-
port d'Addis-Abéba. Les participants sont priés d'informer le secrétariai
de la CEA de leur numéro de vol, de la-date- et de l'heure de ‘leur arrivée
afin:gque des dispositions puissent &tre prises pour les accueillir & 1l'aé-
roport d'Addis-Abéba, Le vaccin contre la variole(remontant '3 moins de -
trois ans et' & plus. de deux semaines avant la date d'arrivée) et 1'1nocu—
lation contre la flévre Jaune sont requls pour l'Ethlople.

Les part1c1pants recevront individuellement des renseignements sup-
plémentaires sur le logement, le tourisme local, etc. dbs que leurs
formules de renselgnements personnels seront parvenues au secretarlat de

Ly
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QUELQUES INDICATIONS POUR'LA‘REDACTION DES RAPPORTS PAR PAYS

Les rapports par pays établis & 1l'intention du Colloque devront pré-
senter, grice aux renseighements qu'ils contiennent, une image utile
raisonnablement exacte de.la fagon dont chague pays est organisé et équipé
pour gérer et utiliser la science et la technique dans les dlvers domaines
du développement . :

Puisque dans les pays africains c'est encore 1'Etat qui constitue la
principalé soéurce d'initiative et 1'instigateur des programmes d'action
en vue du déveleppement économique, l'efficacité avec laquelle la science
et la technique seront utilisées pour le progrés national dépendra en
grande mesure des organes et des structures qui permettent & l'appareil
gouvernemental en général de penser et agir dans le domaine scientifigue
et technique.

Pour déterminer la faculié que posstde un pays de formuler et exécuter
des programmes techniques, il est essentiel de comnaitre la qualité et les
effectifs de son personnel scientifique et technique. Les rapports devront
donc contenir quelques renseignements sur l'enseignement technique, son
envergure, son organisation et 1l'intéré&i qu'il présente pour le déweloppew
ment du pays intéressé. '

Bien que le r8le de 1'Etat soit prépondérant dans le développgment
économique, tous les pays africains ont dans leur systéme économigue un
secteur privé, parfois d'une importance considérable. Il serait donc
utile d'inclure dans les rapports certains renseignements. sur les dispo=-
sitions prises par les entreprises et organisations privées pour utiliser
la science et la technique en agriculiure, dans les activiiés minidres et
manufacturidres et dans les industries fournissant des services. Ces élé-
ments compldteront les renseignements sur le secteur public et permettront
d'ocbtenir un tableaun détaillé de la capacité que posside chaque pays d'uti-
liser la science et la techrique, ainsi que de la manidre dont cette capa~
cité est employée, et avec guels résultats.

De ce qui précdde, on peut déduire que les rapports par pays devraient
traiter des points suivants, outre tous autres aspects que le pays intéressé
pourrait désirer évoguer :

1) L'importance donnée 3 1‘'élaboration de la politique et la planifiw-
cation dans le domaine de la science et de la technique au sein
des organes de 1'Etat normalement chargés des fonctions dellberaw
tives. et 1eglslat1ves.

2) Structure de l'organe mlnlsterlel chargé de 1'élaboration de la
politique & suivre en matidre de science et de technique.
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-l

Note

3)

,-__-K;\

Ar,-;bxp VI

Organisme central chargé de 1'élaboration de la politique et de
la planification dans le domaine de la science et de la technique
au niveau du Secrétariat de Cabinet, y compris les organes con-
sultatifs s'il y en a.

Services charges de la préparation et l'executlon des programmes
natlonaux 501ent1f1ques et techniques.

Réseau d'instituts de recherche scientifique et technique, de

l'Etat.

Organlsatlon desseercbscharges de la science et de la techni«
que ‘et de leurs appllcatlong, dans les mlnlstéres techniques

--~responsables des domarnes suivants :

8)

9)

10)

Services médicaux et santé publique;
Agriculture, forets et p€che;

Industrles'

"_Ressources minérales;.
Ressources hydraullqueS'
Serv1ces meteorologlques,

Energie et oiectr1c1te,

\;}Transports et communlﬂatlons,.' et .

"*Travaux publlcs (y comprls leves et cartes) et hab1tat

| ) Developpement urbaln et rural.,

_Organ;satlon des . serv;bes ch@xges des sugets technlques dans les
_mlnlsteres de. nature essentlellement non technlque tels que :

v

a) Commerce ; e E;d/_.Erayall;
b) Finances; ~t v e) Intérieur;

¢) Information; .. .. .. .f) Affaires Strangdres.
| B i

Enseignement technigue

~a) CEnseignement professionnel; . - Gty

b) Enseignement technique supérieir.
Organisation de la coopération bilatérale et interrationale avec
d'autres pays ou avec des organisations 1nternat1onales, dans le
domalne de la science et de la technlque. C -

Utilisation de la science et de la technique par des entreprises
et des organisations du secteur privé (agriculture, industries,
commerce, etc.).

Les rapports des pays devraient parvenir au secrétariat de la CEA
1e 15 200t 1970 au plug tard.




Annexe V1

Page 9

© - PROGRAMME 'PROVISOIRE DU COLLOQUE

Lundi, 5 octobre

10 heures - 12 heures

15 heures ~ 18 heures

Mardi. 6 octobre

10 heures = 13 heures
15 heures - 18 heures

Mercredi, 7 octobre

10 heures -~ 13 hepres

15 heures - 18 heures

Jeudi, 8 octobre

10 heures ~ 13 heures'

15 neures — 18 heures

Vendredi, 9 octobre

10 heures — 13 heures

15 heures -~ 18 heures

Inscription des participants et dlstrlbutlon des
documents

SEANCE PLENIERE
OQuverture du Colloque . .

. .. Blection du Bureau
Adoption du réglement intérieur

Adoption de l'ordre’du jour

SEANCE PLENIERE

Présentation des‘dqcuments de travai} - Points I et II

SEANCE PLENIERE

Présentation des documents de travail — Points III et IV

SEANCE PLENIERE

Présentation des documents de travail - Points V et VI

SEANCE PLENIERE

Présentation des rapports des pays

SEANCE PLENIERE

HPresentatlon des rapports des pays

SEANCE PLENIERE

GROUFE DE TRAVAIL 1 :

1) Elaboration de la politique et planlflcatlon
dans le domaine de la science et de la
technique

ii) Ressources humaines pour le développement
scientifique et technique

GROUFL DE TRAVAIL 1 :

| (suite)l
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Samedi, 1O octobre

Toute la journée

Dimanche,

11 octobre

Toute la journée

Lundi, 12

octobre

10 heures

15 heures

Mardi, 13

~ 13 heures

— 18 heures

octobre

10 heures

15 heures

Mercredi,

- 13 heures

— 18 heures

14 octobre

9 h 30 - 13 heures

15 heures

Jeudi, 15

octobre

10 heures

15 heures

Vendredi,

- 13 heures

16 octobre

10 heures

15 heures

~ 13 heures

Excursion en @¢hors d'Addis~Abéba

(les détails seront communiqués ultérieurement )

LIBRE

GROUPE DE TRAVAIL 2 :
iii) Création d'une infrastructure
GROUPE DE TRAVAIL 3

iv) Ressources naturelles; inventaire,
recherches et mise en valeur -

O L I

-v) Recherche et développement industriels”

GROUPE DE TRAVAIL 2
GROUPE DE TRAVAIL 3

GROUPE DE TRAVAIL 4 :

vi) Coopération régionale dans le domaine de

science et de la technique

GROUPE DE TRAVAIL 4 ‘ S

GROUPES TE TRAVAIL R
Discussion des projets de recommandations
au sein des Groupes de travail

Elaboration des.recommandations finales et
des rapports des Groupes de travail '

SEANCE PLENIERE

Discussion des recommandations générales du
Colloque ‘

- Comité des résolutions

SEANCE PLENIERE

1la

Adoption des résolutions et des recommandations

SEANCE PLENIELRE
Cl8ture du Collogue
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ANNEXE IIT -° -

LISTE DES ETATS MEMBRES DE LA CEA ET DES ORGANISATIONS INTERNATIONALES
INVITES A PARTICIPER AU COLLOQUE

I. ETATS MEMBRES

1. Aigérie | H 22. Maroc

2. Botowana. N ‘ o 23. Maurice

3. Burundi " o 24. Mauritanie

4. Cameroun 25, Niger

5. Congo (République démocratique du) 26, Nigéria

6. Cote~d'Ivoire 27. Ouganda :

7. Dahomey ~ " ' 28. République arabe unie

8. Ethiopie 29. République centrafricaine
‘9. .Gabon 30. République ‘populaire du Congo
10, Gambie 31. République-Unie de Tanzanle
11. Chana o 32. -Rwanda n .
12. Guinée 33. Sénégal

13. Guinée équatoriale 34. Sierrs Leone

14. Haute-Volta o ) 35. .Somalie

15. Kénya e 36, Soudan

16. Lesotho .- - .- : 37. Souaziland

17. Libéria 38, Tchad

18, Libye » o 39, Togo

19, Madagascar ' 40. Tunisie

20, Malawi 41. Zambie

2l. Mali : e D

II. ORGANISATIONS INTERNATIONALES

A. Institutions spécialisées et Agencé iﬁtéfnatiohale dé~1‘énerg§e-atomigge
1. OIT (Orgavisation internationale du. Travall) B S

2. PAO (Organlsatlon des Naxlons Unies pour l'allmentatlon et
1'agriculture) N

3. OACI (Organisation de l'aviation civile internationale)

4. BIRD (Bangue internationale pour la reconstruction et le
developpement)

5. OMS (Organlsatlon mondiale de la sante)
6. UIT (Union internationale des telecommunlcatlons)
7. OMM (Organisation météorologique mondiale)

8. AIEA (Agence internationale de l'énergie atomique)
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B,

Organisation des Nations Unies

9.
10.

11.
12,

13.
14.

;ai15.

Ce

‘.vD.

Division des ressources et des transports, New York

Cabinet du Directeur chargé de la science et de la technique,
New York

Comité consultatif sur l'application de la science et de la
technique au développement

ONUDI (Organlsatlon des Nations Unies pour le developpement
industriel)

PNUD (Programme des Nations Unies pour le développement )

CNUCED (Conférence des Nations Unies sur le commerce et le
developpement)

UNITAR (Instltut de formatlon et de recherche des Natlons Uhles)

Organisations sc1eni1f1gues africaines

16.
17.
18.

19.

20.

EAA (East African Academy)
Association scientifique de 1l'ouest africain

Association africaine pour 1l'avancement des sciences agrlcoles
(AAASA) :

Comité de la science et de la technique de la Ligue des Etats
arabes

OCAM/CRST ( Organisation commune africaine et malgache, COmité-"
de la recherche scientifique et technique)

Autres Organlsatlons 1nternat10na1es

21.

22.

23.
24
25.
26,
27«

QUA (Organlsatlon de l'unité afrlcalne)

CIUS (Conseil international des unions sc1entf1ques)

IS0 (Organisation internationale de normalisation)

PID (Pédération internationale de documentation)

OCDE (Organisation de coopération et de développement;économiques)
COMECON (Conseil d'Assistance économique mutuelle)

COMSAT (Communications Satellite Corporation)




ANNEXE VII : GROUPES DE TRAVAIL

Groupe de travail I

Questions : i) Elaboration de la politique et planification dans le

domaine de la science et de la technique;

ii) . Ressources humaines pour le développement scientifique

. et technique.

J. Kafurera '
J. Mevaa
R. Mutombo
* T. Harouna
N.B. Onduto
I.A. Akinrele
C. Gahamanhyi
0. Koffi
C.E. Tamale-Ssali
A. Kabesh
K.G. Kilewela
" S.A.R. Shatry
P. Adossama

J.G. Karlsson

Groupe de travail I1

A. Ndensako

J. Akomian
A.Abdinaser

L.E. Ngugi

P. Amenechi

E.N. Ukpoma

C. Fall

A. Bouraoui

S.W. Owaraga
J.N.R. Kasembe

F. Kasajja-Mawoage = = -
M. McDonald Dow
M. Leroy

K.A. Quagraine

Question : Création.d'infrastructures pour le dévelOpﬁement

J. Kafurera
J. Akomian
P,A.K, Awotwi
R. MHMutombo

CG. Gahamanyi
S.L. Okec
K.E. Ekwaro
P. Adossama
W.K. Chagula

J. Mevaa

T. Haroune

L.E. Ngugi

E.N. Ukpoma

A. Bouraoui
K.G. Kilewela
M. McDonald Dow

J.G. Karlsson
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Groupe de travail III

Questions : i) Ressources naturelles; inventaire, recherches. et

. mise en valeur;

ii) Recherche et développement industriels.

* A, 'Ndenzako S 3E K.4. Quagraine
N.B. Onduto o - M.3. Shanta
A.M. Fergiani C.M. Samake
A. Guessous : I.A. Akinrele
P. Amenechi = 0. Fall
0. Koffi C.E. Tamale-Ssali
A. Kabesh | J.N.R. Kasembe
K.G. Kilgwela ‘ S.A.R. Shatry .
K.E. Ekwaro M. McDonald Dow
F. Fournier = P. Adossama

J.G. Karlsson

Groupe de travail IV

Question :: Coopération régionale dans le domaine de la science et de

la_technique
J. Kafurera - A. Ndenzako
P.A.K. Awotwi N.B. Onduto 7
L.E. Ngugi T.A. Bishti T
A. Hawissa ' C.M. Samake
A, Guessous E.N. Ukpoma
I.A. Akinrele - P. Amenechi
C. Gahamanyi- - 0. Fall
A. Bouraoui ¢ - S.L. Okee
G.W. Owaraga .. J.N.R. Kasembe
K.G. Kilewela - I'. Kasajja~Muwonge
M. McDonald Dow F. Fournier
P. Adessama W.K. Chagula
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ANNEXL 7VIIL
RAPPORTE LEo PAVS

Rappor’s succint sur l'application de la

. . Co 1
Science ei de la Mechinique au Névelcppement du Bu:undrd/

Le Gouvcrrement de 1z République du Burundi attache une grande impor-
tance & ce ~»silogue an cours dinguel 1es pays africains vont étudier les
problémes relatifs & i'appiiocation do la scienne et de la technique pour

le dévelozpemeny do leurs peuplies.

La science et 1= technique; utilisées. pour des buts économiques,
sociaux et culiurels, constituent 1'outil primordial pour faire sortir du

sous~daveloppeuent les npays du tiers monio.

L'utilisation de la science e+ de la technique pour le développement

est cncore au sade enbryonnaire su Burundi.

En effet. wous ne dizposons qu? de *rée pou de scisntifiques 3t
technologues. heuvencav queliiids mour relancer unc application sérieuse de

1a science et de ia %sechnicue pour le développement national.

Les quelquzc #1léments Jont dispoze le Butunli sont an sein de l'appareil

gouvernement2l €% s'ceoupnt en gronde portic de 1l'Admiunistration.

Néanmoins, un =ffort de recherche seientifique commence 4 se faire

sentir dans cec“eins Départements liinistériels.
Il s'agis de :

- Département Cen*ral Yechnique av Ministére des Travaux Publics.
— Départoment Ae 1a Céclogie <t lines au Ministére de 1'ILconomie.
« Institut dea Ssiences AgroncmicLes (ISABU),

— Départemert de ia Planificaticn Agriocole.

- Etudes hydro-météorologiques.

- Laboratoire Vétérinaire.

1/ Ce rapport a 2*é distridué séparément comme document s&T/CR/3
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- Centres Zootechniques, et
Office des Cultures Industrielles du Burund1 (OCIBU), au Ministere
de 1'Agriculture et de 1'Ilevage.

Laboratoire de kicrobiologie au iinistére de la Santé Publique.

- Département de 1a Planification de 1'inseignement.

Un1vers1te Officielle de Bujumbura.
- Ecoles Secondaires Technigues Supérieures de diverses orientations,
au Ministdre de 1'Education Nationale.
Pour ce gui concerne le Secteur Publioc, les Ministéeres appliquent dono
la Science et la Technigue chacun dans les domaines qui le concerne avec la

coordznatlon, 3 1'échelon gouvernemental, du Ministére du Plan.

La préparation et 1'exécution des programmes nationaux scientifiques
et techniques sont & charge des Services ministériels ayant ces activités
scientifiques et techniques dans leurs attributions, avec 1'approbation du

Minietére du Plan qui en assure la Coordination.

Nous ne saurions exposer ici, dans les détails, les différentes
recherches de chaque Département Ministériel pour 1l'utilisation de la
Science et de la Technique pour le développement national. Néanmoins, nous ne
citerons que quatre Départements minigtériels qui ont déja démarré pour le

moment.

1, — Secteur des Travaux Publicss.

Le Département a dans son Organisation un Bureau Central d'étude, qui
est chargé de 1'étude et de 1'41aboration des Projets, tels que 3
1) 1le reprofilége et 1'asphaltage des routes nationaless
2) les constructions des bitiments
3) 1'étude des ponts et leur constructions
4) 1'étude de 1'approvisionnement en eau potable.

5) essais d'organiser des transports adriens et lacustres.
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II. ~ Recherches géologiques et miniéres

En général, les activités géologiques du Département des Mines et de
la Géologie du Burundi, consistent en un établissement de la carte géologi-
que du Pays au 1/100.000e par des levés géologiques systématiques effectuées
par feuilles de 1/4 de degré carré.

Ces études géologiques permettront d'orienter les travaux de recherches
‘miniéres et seront également de. grande utilité pour l'agrioulture, les
Travaux “Publics, bref d'une fagon générale, a l'étude de tout probleme

11e 3 la connaissance de la nature du sous-sol.

" ‘Pour ce qui concerne les recherches miniéres, le Gouvernement a entrepris,

avec la partiéipatibn du PNUD, un vastc programme de recherches'miniéres.

Ces recherches seront effectuées avec des méthodes modernes de prospec—
tion comme la prospection géochimique, la prospection géophysique aéroportée

et au sol, les études photo~géologiques etc..
AuJourd'hul, quatre centres miniers ont ete ouverts.

Il s'agit des exploitations de Bastnae51te, de oaSQ1ter1te, de
colombo-tantalite, de Wolframite et ferbérite ainsi que quelques exploitations

artisanales d'or alluv1onna1re.

III; Secteur agricoie

1. — Recherche appliguée

La recherohe en matiére agronomique et zootechnique est assuree par

1'ISABU (Instltut des Sciences Agronomiques du Burundi).

Ce secteur est particulidrement important pour un pays tel que le

Burundi dont le revenu national est presque constitué par le secteur primaire.

Les travaux de recherche appliquée visent & assurer la continuifé entre
les résultats obtenusen station et la technique culturale et zootechnique
couramment pratiquée pour les spéculations des gquatre grandes régions écolo-
gigques du pays.
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Le bilan des réalisations et-1e~programme d'aotion prévu pour la

période quinquénnale cdnsidérée sont succintement exposés ci-apres i

2. Zone de basse altitude (700-1000 m.)

Un programme de recherche est mis en ‘place pour :

- le coton (sélection, phy +opataolo zie, mise au ppint des méthodes
culturales); ‘ -

- le riz -(introduction de variétés nouvelles, multiplication et dlffuslon,
du L7 et du L9 avec le CAPSA du Mubone)

-~ 1'arachide (multiplication de la 465 et de la 1055 avec le CAPSA de
Mparambos;

- Les centres zootechniques d'e:sais de Mparambo, Randa pour la production,
et 1'expérimentation en vue de dlffuser du bétail amdlioré en mllleu
rural.

La relance des paysannats environnants permettra la mise en application

dirécte des recherches‘de la Station.

3. - Zone d'altitude intermédiaire (1000 - 1500 m.)

L'ISABU dispose de la Station de la Musasa au Mosso-Sud. Cette Station
introdﬁit le tabac-sumatra et White Burby en milieu rural et lés- essais divers
en pépiniéres, la fumure, les jachdres, le séchage, la fermentation, 1'étude

de la commercialisation.
Les activités de 1!'ISABU dans cette région portera également sur :

- la diffusion de l'arachide en milieu rural;
~ la production des plants greffés d'agrumes,
- 1la culture du riz 1rr1wue,
- la culture de 1! acardler,

- les méthodes culturales, l'hydraulique, les problémes économiques et
: EOO.‘.LE.U..X -

- les essais sur le bétail trypano-r651stant.
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4. - Zone dz moyenne altitude {1500-2000 m.)

Le centre semencier ot fruitier de Murcngwe, méne des &tudes sur la
combinaison irrigation-fumure minérale, sur les brilures et les carences du

caféier d'Arabie.

La Mission engrais de Ngozi a obtonu des résultats probanis et se propose

.de mener une campagne de redressement de la phytotechnie générale.

5. — Zone d'altitude supérieure (plua de 2000 m, )

_In zones d'altitude supérieure, la recherche s'adresse surtout a la
théiculture, & la continuation de la sélection végétale (froment, poume de

terre, etc.), & .'usinage et valorisation des produits .
Dans les 5 années & venir, 1'effort portera particuliérement sur :

- essais sur la conservation de la pomme de terre;

- essaie d engrais dans les rotations plus intensives de cultures -
vivriéres;

- 1'étude de 1l'orge, froment, cultures maralchéres et du quinquina.

La Station 4e LUVYIRONZA continue la reocherche en matiére d'élevage:
-gélection de races locales. croisements avec la race Sahiwal, études de

méthodes rationnelles, amélioration et diffusion du petit élevage.

6. — Pays entier

le groupe pédologie dressc une carte générale des sols du Burundi au
1/500.000é et s’ efforce de monter un laboratoire de pédologie, de groupe des
essais de fumure minérale, élabnre et suit des essais engrais sur des plantes

écconomiques et vivriéres.

Le groupe forestier Tait des essais en essences exotigues et pourrait
dtendre ses activités sur tout le pays.
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Le Gouverncment est dcuipé d'ur Laboratoire vétérinaire gui fabrique des
vaccins coriTe L3¢ rrincipales maledies rencontrées au Burundi. I1 a la gestion
de 5 fermes pil.tes cispersées & travers le pays qui, toutes, ont un rdle
producti® ec wxvérimontal vuzel sur J'amélioration des piturages, et les
ccultucrese 1o sapnlémaui,

nfin,. le Courerrenent aidé par la FAC est an train d'étudier 1'hydro-

biologiz du Lac Tacgenyiks 3%ude Ju rlanctor, les diverses espdces de

poissons du lac. pour d@tcrminer la migravion des poissons dans la lagune).
Pour mieur. réaliser u~ programme, 1z Couvernement dispose des écoles &
orientation nrcfassicnrells, agricole et d& technique tant agricole que

zootechnigus=,

IV. - Secteuy Cowmunications €t acdronzutique

- Moderrisatiin dos nuyets de communications;
- Lz Jouvernamint a2 irepris un vrogramme Ce modernisation des moyens
de communication:s. :

G egs ainsi gque notamne’ un vroiet qui consiste en 1l'installation d'un

résean moderne 4= téléccmminizations L faisceaux hertzieas a déja démarré.

I1 est destind & desservir nrogrossivement 1'ensemble du pays.

V. — Secteus rr g

Quelgues usires sonu instaliées A Bujumbura, Capitale du Burundi.

I1 s'agit ~ctemrent de

—- usind nour le sraiisaont ase preduilis agricoles et de 1l'élevage,
~ industries ~Limigues

~ usine & r3taux et bois

- industiies faxtilen

- carriliages

-~ usrin~ de ensussvres, etc.
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vI. - Perspecti#eé dtavenir

Dans son plan guinquennal, le Burgndi_prévoie 1'application de la

science'gt“dé 1e technique sartout pour :

— le développemens aéricole

~ le développement minier

— le développemeny industiriel et commerdial

~ le développement d'infrastructure économique

- le développement de_l‘éducation nationale

-~ le déveloﬁpement de la santé publique

~ le dévelopremen’ 1e 1l'approvicionnement en éau, atc. .

-

Le Burgﬁdi‘attache une¢ grande importance aux sujets a traiter au cours
de ce Collogue et espére que les résolutions qui seront prises seront
salutaires pour 1'humenitd entiére en géneral et pour le développement des

pays du:tiers monde en particulier.
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ORGANISATION DE LA RECHERCHE SCITNTIFIQUE AU CAMEROUNA/

Selon la constitution de la Républiqus fédérale du Cameroun, la
recherche scientifioue, %out comme 1liuniversité, reléve des autorités
Fédérales. Au sommat de son organisation, cxiste le Conseil de la re-
cherche scientifique et appliquée, des études et engudtes.

Ce Conseil comprend un SJomité directevr et des Commissions spé-.
cialisées.

Le Congeil Je la recherche est doté des attributions suivantes :

-~ fixer ou approuver les progfammes de recherches et d'études
fondamentales ou appliquées, et déterminer leur degré d'urgence;

- agsurer les coordinations indispensablés entre les programmes,
tant dans leur concertion que dans leur réalisation, entre les
services vublics et les organismes implantés au Cameroun et,

éventuellement sur le plan technique, entre ces derniers et les’
- organismes de recherche étrangers ou internationaux;

-~ étudier, en fonction des programmes définis, les moyens de tous
ordres & mett-e en oevvre pour leur réalisation, déterminer le
service compétent ou, en cas de pluralité, dscigner le service
de file et, au cas ob les études ne scraiernt pas confiées & un
service public camerounais, dfcigner le seavice chargé du
contrdle:

_ définir les normes de présentation des rapports d'étude et des
documants cartographiques;

- recevoir et evaminer les rapports rendant compte de 1'exécution
des programmes, forpuler les recommandations fondées sur leurs

résultats, ce tenir informé dc Is culie dornée & ces recommandationa.
par les services compétente;

- ceniraliser les rérultats des études, assurer ou faire assurer
12 diffusion des ravports au Camerova et 3 1'étranger;

-~ se prononcer sur les réunions internationales ou missions &
caractdrc scientifique auxqguelles le Cameroun devra participer,
proposer la désignation dtexperts, cnercleurs ou techniciens
chargés de représenter le Cameroun dans ces missions, donner son
avis sur les projeis de révnions internationales & caractere
gcientifique au Cameroun.

l/ Ce rapporT’ a &té distribué sévariment comme document S8T/CR/4
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Pour l'exercice de ses attributions, le Conseil dispose de trois
organes : un Comite directeur, des commissions spécialisées et un secré-
tariat permanent, confié & une Direction du ministére du plan et de
1'amenagemenu du terr1toxre.

Le Comlte dlrecteur du Conse11 de la recherche est placé sous la -
présidence du Prés;dent de la Republique federale du Cameroun. :

Dans le cadre du Conseil de la recherche sont creés H

- le Bureau des sols,

-~ la Commission de l'hydraulique et de 1a geologle,

— la Cormission des enqudtes et etudee stabzst:.ques, économques
et des sciences humaines; .

-~ La Commission des études pour l'amélioration de la sante
publique;

— La Commission de recherches agronomzques, pastorales, plBOlOOleS,
marltlmes et fcrestleree.

La Coordlnatlon en matiére de Recherche scientifique etaappliquéer
est précisée par une circulaire présidentielle en date du 3 juillet 1964.

Le Conseil de&cla: Recherche scientifique et appliquée, des études
et enquétes, créé par décret n° 62/DF/364 du 2 octobre 1962, est 'chargé,
dans le cadre du développement économique et social, de la coordination
de la recherche dans la République fédérale du Cameroun“.

Le Comité directeur et des commissions spécialisées ont essentielle—
ment pour r8le de fixer les programmes de recherches et d'études, de .
déterminer laur degré d'urgence, et de deflnlr les moyen- a4 mettre en
peuvre pour assu, 3 leur réalisation. v

L'exercice des avires attributions du Conseil est assuré par un
organe permanent, c'est-a~dire par un secrétariat, sous l'autorité du °
Minigtre chargé du Plan. Il s'agit notamment pour le secrétariat.de
suivre 1l'exécution des recommandations des commissions et du comité, de
centraliser et de diffuser les résultats des études et rechérches, dtas-
surer la liaison avec les organismes de recherche interpationaux ou
missions & caractérs escieatifique auxquelles le Cameroun esh appelé &
participer, etc., ; ‘

La Loi fédérale du 22 mai 1965.crée 1'0ffice national de la Recherche
Scientifique et Technigque (ONAREST‘

L1'0ffice national de la recherche scientifigque e+ technlque a, dans
le cadre du Plan de développement, pour objet notamment & -

1) d'orienter, de coordonner et de contrBler la recherche sur
toute 1'étendue de la République fédérale du Cameroun;
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2)

3)

4)

5)

de susciter et de faciliter les recherches scientifiques et
- techniques destinées & promouvoir le développement économique
et social de la nation;

de poursuivre l'exécution de ces recherches et, dans la mesure
du possible dans ses propres laboratoires, de réuni: :les
collections, de constituer une documentation scientifique et

=

de procéder i la publication des travaux de recherche;

d'agsurer au nom du Gouvernement la liaison avec les organismes
scientifiques étrangers et internmationaux;

d'agsurer la formation des chercheurs et techniciens nécessaires
a2 l'accomplissement de sa mission.

Dans le cadre de la Convention générale de coopération en matiére
de recherche scientifique et technique, signée en octobre 1963 entre
le Gouvernement camerounais et le Gouvernement frangais, des conventions
particuliéres ont &té signées entre d'une part, le Gouvernement camerou-

nais et

d'autre part, les instituts et Office de recherches scientifigues

et appliquées frangais implantés au Cameroun.

Ce

sont @

1'0Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer
(ORSTOM); (Convention Particulidre du)

1'Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures

Vivriéres (IRAT);

%'Institut Frangais du Café, du Cacac et autres Plantes Stimulantes
IFCC);

1'Institut de:Recherche du Coton et des Textiles Exotiques
(IRCT); ’

l'institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux.
(IEMVT); : \ \

1'Institut de Recherches sur le Caoutchouc en Afrique (IRCA);
1'Institut de Recherches pour les Huiles et Oléagineux (IRHO);
le Centre Technique Forestier Tropical (CTFT);

1'Institut Frangais de Recherche Fruitidre Outre-Mer (IFAC);
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- Institut Pasteur du Cameroun;
"= Institut Géographique National.

Des résultats remarquables ont été enregistrés dans plusieurs domaines;
a titre d'exemple :

. RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Prospectlon géophysique aéroporiée sur l'ensemble du Territoire -
fédéral a été faite en collaboration avec 1'Inst1tut Géographique
National. =~ Lo : -

- Recherche et utilisation des substances utiles non métalliques,
comme matériaux destinés aux travaux routiers, & la construction;

- Prospections miniédres systématiques entreprises dans plusieurs
" ‘régions;

— Un fichier des points d'eau a été mis & jour pour le Nord—Cameroun.
Certaines études hydrogéologiques ont été faites (nappes souter—
‘ ralnes, flats, implantation de pults).‘ﬂi

La sectlon hydrolog1que de 1'ORSTOM a entreprls 1'étude systemathue
des fleuves et des riviéres du Cameroun oriental par la mise en place
de plus de 60 stations hydrométriques.

La connaissance des caracterlsthues phy31ques de certaines reglons
(hydrolog1ques, cllmatologlques) aboutira a leur mise en valeur.

PRESENCE INTERNATIONALE

Dans le cadre des activités scientifiques de 1'UNESCO, il a été
décidé d'organiser une décennie hydrolegique & 1l'échelle internationale
dont l'obaectlf est d'intensifier 1'étude des ressources ‘en eau et leur _
régime, de faire comprendre la ne09891te de la recherche et de 1l'enseigne~
ment: hydrologlque de tous les pays, de normaliser les méthodes d'observa~
tion, d'intensifier 1'échange des renseignements.

La délégation camerouhaise a assisté aux différentes réunions
préparatoires qui se sont tenues a Paris en mai_1963, avril 1964.

b e g b
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AGRICULTURE

La gamme des cultures confides aux instituts de recherche est large 1

- Cgfé. = cacan — thé.

les recherches qui sont uwenées par 1'IF(C aboutiront a la mise au
point des technijues culturales rationneélles': mode de plantation,
fumure winérale, taille, utilisation des variétés sélectionnées.

Gréce aux reoultats obtenus dans’” le domalne de la technologle, la .
qualité du cztao et du café s'améliofe d'année en annéé - la lutte cont,e;'
la pourriture brune et les capsides permet d'augmenter les rendements ‘
quantitatifs et qualitatifs,

Palhier 4 huile

La recherche dwérbféé”héuté”pfotéﬁfeﬁfS‘est”Condﬁiﬁe pérfi'IRHO;

Cuton et flbres

GFice a la ¢ollaboration entre 1VIRET et 1e CFDT, urganlsme de
vulgarisation et de commercialisation, la production du coton augmente
rapldement le rendement fibre est passé de 28 p. 100 en 1952 a 39 p. 100
en 1969 Ilse au p01nt d'une methode de lutte bloloslque contre le
diparopsis. ) .

Banane = agrune - ananas,et avocat

Poursuité des recherches par 1'IFAC, mise au polnt des fagons ’
culturales, fumure, lutte phytasanltalre, technologle et transport,
nouvelles variétés.

Cultures vivriéres

Les plantes v1vr1eres representent un secteur capltal de. PR econom;e
nationale ;" afln d'eviter Ta rupture de l‘equlllbre plantes vivriéres .
plantes” 1n&ustrlelles, le Gouvernement falt ‘un effort én’ vue d'amel;orer “ﬂ
les cond¥tidns de productlon des cultures v1vr1ereso '

Les recherches dans e domaine  sont confiées a lfIRAT., -
Ainsi, les variétés’ "Hayt-producteurs" ont 6té mises au point
en ce qui concerne le mais, le sorgho, l'arachide.

L'IRAT s'efforce de trouver de meilleures techniques culturales
pour l'igname,le tarc et d'autres plantes alimentaires.
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Elevage

Le principal ﬁfdbléme qui se ﬁoée”dahé ce domaine est de'pésséf'dd"
gardiennage de troupeaux & un véritable elevage.v..“; :

— Geci fait appel & des sugets sélectionnés dans les races locales,'
et éventuellement croisés avec des races importées. -

— J1 stagit d'intégrer 1'élevage & l'exploitation agricole dont
il.peut fournir une partle de la force moirice. (culture attelee)

-~ Les recherches en matiére de zootechnle (amelloratlon des races,
alimentation) et agrostologie vont de pair avec ume protection-
sanitaire accrue du troupeau. :

Porét

I1 existe un plan forestier au Cameroun. Les efforts tendent vers '
la régénération des essences, les essais de reboisements, de revalorisa~
tion des -essences non exp101tees, enfin vers la preparat1on de 1a p&te
& papier. - s _ :

Parallélement & cet effort de product;on, le Gouvernement est
soucieux de : : : .

- préserver la nature sous toutes ses formes (faune, flore) pour
éviter le gasplllage,,

- l'explolter en "bon pére defamllle",;ax appllcatlon de technlques
conservatrices & des programmes de développement intégré respectant
un équilibre agro-sylvo-pastoral..et assurant le maanxlen des -
réserves intégrales de faune et de flore. S

Péche

Il n'y a pas de théme précis, mais on s'oriente vers la conna.lssance
du potentiel en poissonsde nos cours d'eau. ‘

e e A S PR § ] S 8 |

Les efforts du Commissariat Général & la Santé et de 1'Institut
Pasteur ont d'abord consisté & dresser un inventaire des problémes
demandant une étude immédiate et approfondie.

Les solutions qui ont été apportées en priorité concernent :

- les vaccinations préventives

Vaccinations antitypho-paratypholdiques,.diphtériques,. obligateires
pour tous les enfants scolarisés.
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-~ L'hygiéne urbaine

Les services d'hygiéne des agglomérations ont été organisés.

-~ Lutte contre les Bilha?ziosés”'

Lleffort jentrepris, pout lutter contre ces maladies s'est .fait.en
coopération entre.la-direction des eaux et for8ts, et ltInstitut
Pasteur.

x ‘-_f_-’ - .

Poun\anmayer la transm1581an de ces ma‘adles ‘sans detrulre la‘faune'
des étangs et notamment les p01ssons, deux methodes ont été etudlees H

Ly 5 ;J

- 1’ut1llsat10n de prodnlts chlmlques

~ l'empoisonnement en poisons ayant la propriété de détruire les
mellusques vecteurs des bilharzioses.

CONCLUSTON - : R

Le reccirs & l'aSSIStance technlque Permet au Cameroun de g'assurer E
des concours extérieurs afin de bénéficier du maximum de résultats avec -
le minigum de frais.

Le principal obstacle & l'accroissement des activités de la recherche
sclentlflque au Cameroun est la penurle de chercheurs.

Nous sommes con501ents que 1a recherche 501ent1f1que represente un
moyen pratique dlaccélérer le processus de developpement des nations
economlquement peu developpees.. SN R O D . ShoE

Nous esperans que cettd rencontre nfﬁrlra une- f01s‘de plus l'occa31on
aux délégués de se pencher sur llimportant probléme de :la .formation -
des cadres.

La formation de ce persomnel est une oeuvre de longue haleine car il
doit 8tre.qualifié, compétent, équivalent sur le plan 1nternat10nal aﬂ
personnel de recherches des autres nationgs - - - . 5 G

En matiére d'agriculture, nous constatons que la maoline nlaider -7 i
pas encore l'homme dans 1l'exécution des travaux ruraux au Cameroun.

S -
1y
LT

— o - wm -
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COUNTRY REPORT 1/
. GHANA
1. Status of policy-making and planning for science and

technology in thd normal deliberative and legislative

organs of the government:

It is realised by the new government the need-to establish an
appropriate machinery for policy-making and planning for science and
technology. It-is hoped that with time this will be given due prominence

in the normal deliberative and legislative organs of the government.

2. Torm of organ at ministerial level for policy-making in

science and technology:

The organ for policy-making in science and technology at ministerial
level is the iHinistry of Finance and Iconomic Flanning, Policies on
scientific and technical man-power however is the responsibility of the

Ministry of Education.
. -

3. Central machinery forggplicy—making,and;plaﬁniﬁgmin“science

. and technology at Cabinet secretariat level, including

~-~advisory organg if any:

Within the NMinistry of Finance and Zconomic Planning,~#td res-
ponsible to ‘the minister, it is intended to set’'up a body of scictkific
advisers to help the ministry in the formulation of''policies in ‘science
and“tedﬁndiégy."ln this the minister has also to rely on advice from

the following:

(a) Other ministries responsible for technological Eubjects.

() The Council of Scientific and Industrial Research (C.3.I.R.)

}/ This Report was distributed scparately as document $&T/CR/14
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4.

(d)

This is a body set up by law. Its broad based member-—

ship i1s designed to ensure that the major organisations ‘
which are directly involved in 3he execution of Tegearéh =~
or in the application of research results in the national
interest are brought together in a co-ordinated national
programme. of research and. developument..

© The CSIR is empowered to run research institutes, co-
ordinate research in all its aépectﬁrih”the Gdﬁhtff};aﬂd to
advise the government or other agencies of government on scien-
tific 'and technological matters affecting the utilisation

and conservation of the natural resources of the country.
The GhénaJAoademy of Sciences,

-..Phis is an independent -learned-society also allowed for

by law. It advises the government on the appointment of high

grade scientific and technical personnel and may be consulted

by the government on scientific and technological policy.

The Universities.

Machinery for the preparation and implementation ef national

science and technology programmes

Each of the nine regions of.the country has a Regional Planning

Committee whose work is to coordinate the development programmes. of the

various saetions of the public services and to. submit plans Por regional

devalepnent %o the ministry of finance and economic planning.

The development programmes from the regions are coordinated at the ministry

and out of these the need for a national programme in a specific area or

specific areas do emerge.

Other programmes may be initiated by the CSIR, The Ghana Academy of

Science and by overseas and internaticnal bodies,
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For the preparation and implementation of major national programmes
it is usual to set up a board under the cabdmet or an appropriate ministry.
Minor or regional programmes are prepared and implemented within the

appropriate: government mlnlstry/department or a local authorlty.

Se Network of government 301ent1f10 and technologlcal

research 1nst1tut1nn

The folloqing‘institutes and units have been set up under the CSIR:

(a) Animal Research Institute

(b) Building and-Road Research THstitute

(c) Cocoa iesearch Institute
- (d) CLr>ps Research Institute

) (e) Food Research Institute

(f) Forest Prcducts itesearch Institute

(g) Soil Hesearch Institute . - .
(h) Institute of aquatic Biology

(i) Institute of Standards and Industrial Heséarch
(i) Water Resources Research Unit . . . ... .. ..
(k) Herbs of Ghana Project

(1) National atlas Project

Each institute/unit is headed by a director and works under a
manag.ment board made up largely of user agencies. It is the responsi-

bility of the CSIR to coordinate the research programmes of these insti-

tutes/hnits and %o negotiate for funds from government sources for their work.

There is also a Public Health Institute atcached to the ministry of
health and a Medical Hesearch Unit attached to the Ghéna Medical School.

6. Organization for dealing with and utiliging science and

technology in government ministries and technical departments:

It is statufory‘that-the management boards Jf'ﬁeséarch Institutes be
made up of representatives of the user agenéies (i.e. department/divisions

within the various ministries and the private sector when necessary). In
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this way user agencies ﬁake part in deciding the priority areas for the
institute to work on and are,constantly in teuch with the activities of the
‘institute and caﬁ refer their problems to.the”instiﬁgpe_directly. User
agencies receive research reports and data sheets from.the-institutes With
which they‘are connected. They can also recelve on request Tesearch reports
frem any of the other institutssy It is the respon31b111ty of every d1v1310n/
department to work out a machinery for dealing with and utlllslng the results

of research ‘in'science and technology -in their act1v1tles.

Te Organisation for dealing with teohnolqg;cal subaects

in primarily non—technlcal mlnlstrles.

-

With ministries such as Trade, Finance, Information etc.y no organisation
for dealing with technological subjects exists within them. They have te
deal with or receive advice directly from ministries or bodies responsible

for technelogical subjects.

8. Technological Education:

(a) Vocational training:

Technological education for the tréihing of
artisans, craftsmen and junior technicians are by
~two channels. Training starts after the primary
. 8chool education (i.e. ages from 14 to 17).
(i) Full time. or part time evening courses are
.. taken at trade schools, vocational training -
‘centres and polytechnlcs.
Duratlon for full tlme gourses is up to
six years. At the moment these are llmifed

;.%o the engineering trades, but plans are. ' ...t .

. underway to provide training facilities for -
science and medlcal laboratory technicians, «

agrlculture and other téchnologles.. g

- (ii) In-service training is offered by many

industrial and government agencies especially
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in fields not yet catered for by the existing

vocational centres and trade schools.,

Higher technological education:

Higher technological training for senior technicians
and fhe_p;ofessiqpal ¢lasses are offered in the Univer-
Sities. A higher diploma is awarded after four years
full time training up to sub-professional level. A
Bachelors degree is awarded fo?. iwo . years pre~university -
plus four years university course up to, professional or

high academic level.

It is now realised that a lot more people in the-
former category (i.e. higher skilled technicians) are
required to support the professional classes. As a

result, training facilities to the higher diploma

. level are being expanded and people are being encouraged

to take these courses. .

At present; higher scientific and technological
education exists in fields including the following:
pure science, engineering (civil, mechanical, electrical),
medicine, pharmacy, architecture and planning, building,

agriculture, nursing, foud science.

Organisation for bilateral and international co-operation with

other countries or with international organisations in the field

of science and technology:

Relations with overseas organisations for mutual co—operation

exists at two levels:

(a)

The Ghana Academy of Sciences maintains participation in
the work of International Scientific Unions such as:
International Scientific Radio Unien,

Intefnational Union Against Cancer

International Union of Geological Sciences.
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(b)‘ Most of the research institutes have agreements on co-
operation with some overseas research institutes in similar
fields. This is encouraged by the C.S.I.R. Co~operation
includes secondment of personnel for specific research work,
undertaking joint projects or offering training facilities
to one or the other when necessary, mutual exchange of

reports and data.

10, Utilisation of science and technology in the Private Sector:

Published research reports of the various institutes are available
for purchase at a small fee to firms and'organisatioﬁs in the private

sector.

Consultancy and other services are provided by the majority of the
Research Institutes to private agencies and public bodies on request, The
only difference is that while Research Institutes take the initiative to
acquaint public agencies with available research data, the private sectors

have to take the initiative to avail themselves of existing research data.

P.AK. Awotwi

‘Ghana.
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COUNTRY REPORTL/ ~
| | | KENYA

We are grateful to have this opportunity to come together-to
discuss and to exchange ideas on this vital subject. The idea of
- utilizing science and technology for 'developument is new in most African
countries, However, it is a wvital aspect of our development.

" In Kenya, "transitions are underway, imﬁinéht orzecently‘compléted;
from colonialism to independence, from a subsistence to a monetéfy economy ,
from peasant to modern agriculture, from agricultural to an indust:ialised
society, from excess capacity to full utilizafion of résoﬁrces,vfram non-
Kenyan skilled manpower, and from an uneducated to an educated populatlon.
Underlying and essential to these transitions are fundamental changes in

‘ the institutional framework for effecting cadnge nd

To make this tran51tion a reality, Kenya has a. well defined
vDevelopment Plan which sets out a 1arge number of programmes and proaects
in the various fields of tae nation's economic and social life. A number
of Qfgahiéations, boards and corporations have been established in various

sectors to undertake major responsibilities in the development field,

This is undertaken to fulfil certain objectives. The first of these
objectives is to raise per capita incomes, equitably distributed among the
popﬁlation. A nédessary requirement in this respect is that nationgl
Iihcdmes should grow steadiiy and:rapidiy. The second objéctive:isfto
improve the lot of the people throﬁgh'acceleratedideyelopﬁent‘of rural
afeas, better houseé, better héalfh facilities iééiﬁ&iﬁg hosPifals, better
agricultural facilities, better and adequate schools, 1mprovement of all

serv1ces, and so forth.

—
"_/ This Report was distributed separaiely as document o&T/CR/l?
_/ Kenya Development Plan. 1966 1570 (p. viii).
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Scientists and political leaders seem to be agreed that accelerated
development in Africa can be effected by the application of scientific
and technological knowledge to its social and economic ﬁfoﬁIEEETmmwe”may
define science simply as the knowledge arranged in an orderly manner -
especially the knowledge obtained through observation and testing of facts,
Science has several disciplines like sociology, geology, medicine, hydrology,
climatology, ecology, plant pathology, entomology, etc. The process of
observation and testing facts is termed research (though definition of
research is wider than this). Technology may te defined 51mp .y as the
applled 301ence which tries to ut111ze prlnclples from pure sclence and
  makes an attempt to make science appllcable to the real world Tech—

' no1og1st are those whose business it is to apply and develoP sclentlflc

h knowledge for economlc and industrial progress. I would suggest we are

' 'gathered here because we agree that science allied to technology is capable
'rof brlnglng about a sw1ft 1mprovement in the condltlons of tne new nations

in Africa by 1mprov1ng agricultural methods, preventlng dlseesee, planning

exploitation of natural resources, establlshlng jndustries, and 80 forth.

Scientists and technologists need each other — ons’ to supply new 1deas

and thus advance knowledge; the other to apply thls 1nvent1veness on

practical problems, Utilization of science and technology for'development

has a number of aspects.

There has been a transfer of science and techrnology from the
industrialized countries ‘to developing countries like ours. This process
has helped us enormously in many ways. As a result of this one;ﬁay transfer
of technology, the range of actual choice i% to a large extent llmlted by
the technical specifications of imported equlpmenu. The ability to analyse
scientific and technological probleuws and torﬁfopose new solutions has grown
-“in"deVeloped countries. African countries have become 1ncreas1ngly dependent
on a technology conceived and produced outside their borders and w1thout
reference to Africa's special needs. Machinery imported for industries,
for instance, cannot be influenced much by the local conditions, as the
industries are prcfit—oriented Rede51gn1ng equipment to meet our speclflc
requirements or improving on what is already avallable may be an expensive
undertaking. Yet the desire to use 1abour—1nten51ve technlques is frustrated

by the fact that most new equipment is actually relatively labour-saving.
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‘The problem of how to adapt production techniques” mnd equipment to
the resources endowments of less developed countries, is obvious.- Kenya,
as well as most other deveéloping countries, has abundant labour force.

Some market imperfections make the cost of productien undulyﬁhigh-(e.g.
‘urban wage rates do not truly reflect urban labour's opportunity cost).

How would these imperfections be streamlined? There should be-developed

a kind of machinery that is useful and beneficial to developing countries,
as a step.towards our technological independence. Substitutes could still
“be imported. -In this respect the Faculty of Engineering University of
Nairobi-has come out with a design for.a type of a sawmill equipment

which could utilize more labour as against the capital-intensive equipment
imported‘from developed countries. A technological problem here is not so
much a question of substitution but a question of developing,machrnery
suitable to onr needs, utilizing the eiisting ideas and making it flexible.
One dlffloulty however, 1s that there are not enough people who would be
1nterested in suoh ventures.. Research fellows in ocur unlver81t1es ‘may
sweat without anyone tapping them on the backvto encourage them. The Kenya
Government has shown 1nterest 1n Kenya's 501ent1f10 and technologlcal
development It is now in the final stages of setting up a Natlonal Science
and Research Council which w111 have a Speclflc function of giving adv1ce
on research prlorltles and how these might be coord1nated effectlvely to
promote.development. This councrl will also advise on general‘problems on
eclentifio mattere, the teachlné of science and traininé of eolentlﬁlc
manpower. Research efforts should be directed towards applied research in
areas where we have not adopted foreign techniqnee,”anticipating the needs
of tomorrow and to solve many"of'to&ay‘e problems.- It should be inspired
by the well known man's unqnenchable zest for knowledge, understandlng and

command of his env1ronment.

The transfer of science and technology is not ccnflned to machlnery
,and equipment. Solentlsts and technologlsts have transferred thelr_gnowledge
.over the years and have helped irn our development in many ways. lheee
experts are stlll worklng in our prlvate and publlc enterprlses'and we

_are happy to have them, as we have not tralned enough of our 1nd1genous
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-8tock. Organization of research is difficult because there are not

enough qualified people in African countries. While a limited number

of scientific-subjects are.taught in African universities (e.g. in

. faculties of science, medicine, engineering, etc.), there are very few,

. 'if any, universities in Africa where -adequate technology is taught. This
means we have to depend on developed countries to train our own people and
to provide trained people for employment in our developing countries,

But how do we make sure that our people are trained in fields relevant

"to our (African) development. If we decide to establish our -own scientific
and technological institutions, how far would the developed:nations be

willing to assist us?:

Trained manpower, particularly in scientific and technological fields,
is not in plentiful supply in these developed countries, 'There‘iéfa'great
demand fof them in their own countries. The few we are able to employ cost
us a lot of money and their services are very temporary. They come from
different developed cduntries. Each develoPéd country has its own peoullar
ways of dding things.‘ Is there a pafticulaf country whose techndldgy we
should follow? If we declded to follow orie partlcular country, would the
 part1cu1ar country manage to meet the needs of a number of developing
coun‘trles'P if dlfferent developed countries contlnue to a531st different
’ Afrlcan countrles, how best would the African countries cooperate? We
" already have language difficulties (e.g. French vs. Engllsh) and cultural

differences.

| Shcrtage of money is a drawback. Tne 1mmense expense 1nvolved in
research for proper utlllzatlon of selence and technology is such that
many African countrles would flnd it dlfflcult to afford. Hence,
cooperation wherever possible should take place between Afrlcan countrles.
Through East African Communlty, for 1nstance, Kenya, Uganda and Tanzanla
are cooperatlng in development of rallways and harbours, posts ‘and tele-
communlcatlons, airways, customs, etc., certain research bodies like the
East African Industrial Research Organization, the Bast African Forestry
and Veferinafy Research Organizaiion and others are fuﬁctioning under the

auspicés of this Community:K;This way we-avoid the duplication of effort.
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In short, our problems are related to the existing technology which
we have adopted, shortage of qualified personnel and lack of enocugh money.
We shall have to make the best of what we have adopted but also develop
ways of dealing with our human and other resources. The combination of
many demands and limited resources means that, .of necessity, research tends
to be concentrated on practical problems in an endeavour to get results
which can be applied quickly and give an early return. A few examples

-will indicate what Kenya is trying to.do in certain fields and some of the

difficulties she is facing:

Public Health

Development plans have recoghized that better healthis a significant
contributor to development through its impact on productivity. In the
country as a whole, there has been a rising demand for better health
services from the population. Covernment has committed itself to accelerate
the development of health.services and is going tc allocate increased capital
and recurrent funds to this service. Science and technology have a vital
role in development of medical services and improvement of health facilities
in the country. Some of the important activities involving science and

technology are:.

Family planning services - Kenya's population growth is about 3.3% -
a very high rate of population growth. Spacing of children to reduce the
numbers and to ensure that the mother's healt: is not undermined,‘to give
the children a proper opportunity for nutrition and educetron are some of the
reasons why various means are used to control birth. The progremﬁe:inoludes

"offering assistance to couples with sterility problems.

. Research_is recognized as an essential component of day—toeday medical
and health activities. No development programme can be suooessful without
the guidance whloh can only come froa a competent, 1ntens1ve and continuing
research effort. The Government therefore undertakes to encourage and
support bas1c and applled research both of Wthh ate neoessary for guiding
programmes in communlcable dlseases, env1ronmenta1 sanltatlon, nutrltlon,

health education and famlly planning education. Some basic and applled

e PR 7 i St et
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research is being carried on by the Institute of Insect-borne Diseases,
medical research laboratories, Medical School at University of Nairobi,
Epidemiological Programmes by W.H.0., and some foreign agencies have other

- .research programmes.

" One interesting programme worth mentioning is the Operational Research
on Human and Animal Trypanosomiasis Eradication. The primary task of the
project in its research work is in applying teehniques which have already been
evolved and require investigation on a large scale in the field, rathér than

in fundamental and basic research.

One outstanding example of positive technical achievement. is that, so
far as is known, for the first time a residual insecticide effect has been
achieved by air spray in ithe field of tsetse control. An invert emulsion
carrying dieldrin was used first in October 1968 and repeated in 1969. A
follow-up has demonstrated that the insecticide when sprayed from.the air
can penetrate well below the vegetation canopy and continue to exert a lethal

effect on the fly for some two months after application.

Another exaample is a W.H.O. and Kenya Government project in which new
insecticides are being used on carriers of malaria. Much technology is
being used in two simultaneous projects: one in Kisumu ares and another

in West Africa.

The Kenyatta National Hospital has now very modern equipment for

"' dealing with cancer.

Agricﬁlfure
In a developing country-like Kenya with limited financial and trained

manpower resources, the bulk of research efforts are in applied fields,
and‘ufiliée, as far as possible, the findings of basic research carried

out elsewhers. Thus, almost all the research work carried out in Ministry
‘of”Agricﬁlture and its égencies‘is of applied natﬁre. Basic résearch; where
none has been carrvied out elsewhere, is also done in the Ministry of Agri-
culture, for example, the development of pasturé grass for medium altitude
areés. Basic research has been conducted in the collection, cléssification

and study of fhé local grass and from which several %arieties of indigenocus

by
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grasses were selected for planted pasture which now form the basis'of most
of Kenya's own pastures.‘ These grasses are now used in many tropical
coﬁntries, and Kenya is now an exporter'of grass seed. Control of coffee
berry disease is another example of a problem on which basic research is

being locally conducted.

With the decliné in world prioeé’for‘many of Kenya's agricultural
products, it is important that researoh'efforts‘designed-to increase pro-
: duct1v1ty by breeding improved varieties be made, devise economic means
“of pest and disease control determlne optlmum methods of husbandry, and
'°'1nten51fy researoh on the tradltlonal export crops in order to lower per
unit ¢osts of production and thereby make 1t pos31b1e for the commodltles
to be competitive in the world markets. At the same time, research will
be and is being conducted on new crops and livestock enterprises in order

to faoilitate diversification into hitherto ignored agricultural activities.

In implementing the expanded agricultural research programme we face
shortage of qualified Kenyan personnel. As a consequence, we will have to
depend_quite substantially on expatriate personnel for some years to come.

v The.increase in the number and quality of research personnel, the establish-

f ment of research pfiorities, the close collaboration between the different
agencies working on agricultural research, and improvement on the macoinery
for transmitting research findings to the farmers will assist intehéﬁfing

that an expanded research programme will be successfully implemented.

Forestri
- The Research and Planning Conservancy of the Department of Foresiry
embraces responsibility for research, training, management, planning, survey,
inventory and eduoation et_all levele. _@eeeagogwinto.treee planting on
marginal sites is being done along with more detailedrresee;ch into the
* . ecology and silviculture of the more indigenous valuable stands and commercial

species_to provide a sound basis for sustained yield management..
' The: Forest Department has a small research unit but: research is very
‘much coordinated by the East African Agricultural and Forestry Research

Organization. Silvicultural research work has been directed almost
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exclusively tcwards 1mprov1ng techniques in the establlshment and treat-
ment of exotlc softwood plantatlon, plnes have shown the best. performance.
A serles of nursery experlments have been conducted and have glven interesting

aresults regardlng fertilizer appllcatlon, waterlng, methods of plannlng, etc,

There is the Kenya Forest Insect Burvey Unit which has.collected well
over 10,000 specimens and many species to study the damage caused by some
_6f‘theseliﬁéecté on tiaber. Studies are béing done on the‘distfibution,
‘impaét and ecology of a.fungus that invades yéuﬁg piné ﬁrees through pruning
7‘scars and other wounds durlng mlsty and ralny perlods.r Surveys héverbeen
started cn a root disease affectlng malnly CypTress plantatlons.. The cause

‘and p0331ble control of heart rot in cypress is also under study.
qFlsherles

While it is important to develop the fishing industry rapidly in order
to produce fish for ¢onsumption, progreés in the fisheries isjlimited by
. many factors, one of which is the -inadequacy of scientific and technical
Jknowledge.

' Kenya has acquired a large vessel for fishing in the ooéan, which
utilizes the most modern fishing methods. Kenyans are beihg trained tc use

the ship.

Industrz

Although curreantly on a primarily agricultural economy, Kenya
recognizes that industrial development is absolutely essential.r As a
result, Kenya encourages establishment of industries using the latest and
“most advanced scientific and technological rTesources. Investment in this
area is only limited by the size of market, the amount of capital and
technical know-how available and there is great scope Tor expansion.
Recently Kenya has established industrisl estates in whick Government
builds new factories based on scientific feasibility studies and then hands
over these factories to local entreprereurs who may not have been able to
build the industries for -lack of private funds. Kenya recognizes that
industrialization will be. the.ultimate solution to stopping the country's

drain on foreign exchange, and also, industries being labour-intensive will
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alleviate unemployment. Industrial research is an essential. instrument
in developing Kenya's human and material resources, but Kenya can devote
véry little‘to fundamental and oriented basic research because of lack
of adequate funds, scientific personnel and means and resources for such
work. However, applied research and development research are two fields
which could and should.be given cthiderably better means and facilities.
Investment in industrial research can be regarded as investment in industry
'itself; which can give a manifold dividend.

Some examples of the research projects carried on at the East African

Industrial Research Organization are:-

Coffee processing research - basic research into the chemical and
microbiclogical nature of the "fermentation" process, while at thé same
time a systematic investigation into chemical changes taking place ‘during
drying and storage of coffee in an endeavour 16 trace some relation between

such chemical processes and final coffee quality.

Food processing technology has been introduced and has widened the
scope of the specialist services and has already proved of considerable
| value to the expanding food industry. The most important investigation
on which considerable progress has been made has been concerned with the
development of a prbcess to produce an edible flour from cottonéeed.
The "great benefits that would accrue from the development of an economlc
Process that would produce a food substance suitable for human consumptlon
can be readlly apprsciated, both in increasing food production and alleviating

protein malrnutrition which is prevalent in some regions.

The ceramics section has been fully occupled with a nuwmber of projects,
the nost important of which are the develoPment of processes for the manu-
facture of glazed wall tiles and of glazed roofing tiles and chgr‘structural
"glézed clay p;odqcts. .The development of these processes is being taken a
stage further than usual, and after laboratory and pilot-scale studies,

full&scaie commercial kilns are being designed,

There are a number of projects in the industrial, chemical and chemical
- engineering fields, for example, a major investigation of the chemistry of
sisal leavés;;with'the ultimate objective of forming a background for the

study of new uses for sisal waste.
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- Public Works

The Ministry of Works is one of the government organizationE"whieh plays
a vital role in the overall development of the country, mainly in thé

" engineering and construction industry generally. -

A store of knowledge about local conditions has been accumulated over
the years and data on proven performance of certaln local materlal and sub-
28011 condltlons are available to designers of both roads and bu1ld1ngs. The

available high-~level manpower has been fully mobilized to cope with the
requirements of urgent projects. The approach to most prcoblems has mainly
been to use the available knowledge and informetion;”coming from some"
institutions elsewhere which have facilities for carrying out research work
and a little applied local research, where necessary, to try and provide

answers to immediate problems. -

" A lot of assistance has come from the Road Aesearch Laboratory in
Britain, the British Standards Institute and the American Standards for

Testing and Materials and other organizations of which Xenya is a member.

" Locally the Ministry of Works has been able tc summarise available data
“on various soil types with regard to their engineering properties as road
“'building materials and their performance either unstabilized or efabilized
with different additives and now the Ministry is able to ‘design Kenyan roads
" using definite criteriaz, This exercise is intended t6 be extended by
carrying ‘out some reséarch on properties such as nodule hardness of lateritic
soils which the Ministry has found to affect performance of certain types
of soils. Another exercise which will shortly be undertaken is terrain
evaluationwsing the so0il data collected during aglignment and borrcw pit surveys.
This could eventually result in a soil map giving their location and.engineering

values,

The Materials Branch of the Ministry acts ‘as‘a testing laboratory for
‘quality contrél on all building materials mainly for Governmeént work, but the
private sector, both in ‘the construction industry “and local manufacturers,
use these services extensively. As a result of close control-on concrete

manufacture and advice on mix designs, for instance, the quality of concrete

in Kenya is of a very high standard.
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Housing

The Housing Research and Develodpment Unit at University of Nairobi,
has been created to 1nvest1gate practlcal problems of conetructlon, site
organlzatlon, flnanclng of hou81ng, and the sav1ng patterns of urban house-
" holds and their soolal formatlons. The basic obgectlve is to discover
) approaches and teohnlquee whlch can bring hou91ng costs. w1th1n the reach of
most of the people. There 1s an 1mperat1ve need to accelerate the creatlon
of 1nexpen81ve urban hou31ng for the 10Wa1noome groupe, 80 that they may
find shelter of an acceptable standard at a monthly cost w1th1n their means.
The Government's basic housing policies and programmes are directed to this
- objective and it is expected‘thaﬁleffective research may-proVide answers

to the problem.

In conclu81on, I would llke to suggest that utlllzatlon of eclence and

technology 1nvolves a W1de varlety of SGlentlflC and technlcal actlvltlee,

many. of whloh cannot alwaye be eaelly dlStlﬂgUlShed from one: another and others

- are complementary. In Africa, we are dlfferent countrles engoylng our

political freedom in différent ways. Here to-day, We are united in sharing
our experiences and thinking how we could join forces to probe Jolntly the

problems related to utlllzatlon of 801ence and technology for development.

Common problems are facing us, albeit in varylng degrees. leltatlon
of. funds for research, lack of" adequate research equlpment and facllltles,
shortage of trained personnel, ‘are some’ of the’ obvzous drawbacke. Yo doubt
~thi® symposium will discuss waye and means of allev1at1ng these probleme,
but I would stress that we organize the avallable etaff, flnance and
facilities to maximum effectiveness. to avoid duplication of effort. We
should. welcome international assistance in the form of . experts, scientific
equipment and training of our selected personnel. This would both help %o

develop our economies and extend international cooperation. .
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UTILIZATION OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN VARIOUS
SPHERES OF DEVELOPLENT IN LTBYAN
ARAB REPUBLIC 1/

leya, as other developlng c0untr1es, suffers from a shortage in
"technlcal and technological s1des especlally the hlghly advanced levels. So,

_ the leyan Government began to enact laws and legaslatlons to organize techno-
‘loglcal and sclentlflc potentlals, whether from the potentlals avallable

1ns;de the couutry or from benefltlnv from 501ent1f1c and technlcal experlences

in co-oPeratlon w1th brethren and frlendly countrles.

.. On.31st July, 1968, a law for investing foreign capdtals was issued.

almed at encouraging international experiences in scientific and technological
sides represented in foreign companies in various spheres and fields by way

of entering Libya for investing their capltals ti1ll such experlences go to
#the leyan economy through tralnlnr and frlctlon. The said law gave importanit

encouragements- exemption cf machinee, equlpment, spare parte and raw materials
“'from customs duties for a period of 6 years: from income tax for a period of S5years.
First legislation, organizing benefiting from scientific and technological

experiences of international oil .companies in various oil spheres, appeared in
1955, Such law included high advantages to oil companies. so as  to :encourage
them to invest their capitals in Libya. But the said law was amended many

tlmes in order to be sultab‘e to the changnng condltlons.

- The law for natlonal industries development issued on 23rd September,:
1956, is aimed at encouraging national scientific and technological potentials
to be exploited in indust#y for increasing national income. The law authorized

the factory to enjoy the following exemptions:-

1)  Exemption from income tax for a period of 5 years.
2) Exemption from customs on tools, machlnes, spare parts and raw

materials  for a period of 5 ye&drs.

In order that a factory enjoys the‘seid eiemptions, it should conform to

the following terms and conditions:-

1/ This Report was distributed ssparately as doocument s&T/CR/ 20,
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1) That it continues all the year or season
2) That it uses an impetus not less than ten horses

3) That the number of workers be not less than ten workers

In order that the productive level of national factories be on a certain
degree of good quality, the industrial organization law issued in Tth April
1965, included a chapter about standards and specifications. The standar-

dization Committee, enacted by the said law, is responéible for:-

1) To create standazds to be apﬁlied by local industries in. their

productive processes,

2) To determine specifications for products and raw materials used

in processing.

3) To issue designs and terminology and standardized symbols; to
determine the quality of products, and eommodities and methods of testing and
analyéis 50 as to organizt?production and insure the safety of industrial

process,

4) To prepare methods which ensure compatibility of raw materials,

consumer and productive commodities with certified standard specifications.

5) To arrange for promotion of local production level by laying down

the Libyan standards according to couﬂtry's potentials and requirements.

6) To coordinate the Libyan specifications as much as possible with the
recommendations by the International Standardization Body and other technical
organizations, and especially to participate and cooperate.fully with the

Aradb League Standardization Committee in the field of specifications.

Also industry requires skilled manpower and due to their shb:éfage in
LAR, a decision was issued on 5th May, 1965 by the Minister of Industry for the
Accelerated Training Regulation in factories and workshops. Such regulation
defined the following trades to be a base for training the Libyan youths on

industrial and. technical affairs:

1) Automechanics

2) General mechanics
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3) electricity
4) Sheet-iron works and welding by oxygen and electricity
5) Joinery . ' ' '

6) Printing, tailoring and leather.

Such regulation stipulated that the trainees be between 16 and 24
years old, besides health fltness. Regulatlon obllges a factory or workshop

owner to do the following:

a) To train traineés adcording to the program prepared by the
Industrial Services and Training Department, Ministry of Industry,’and
Mineral Wealth.

b) To provide tralnees with all equlpment and materlals necessary

for training.

c) To app01nt a superv1sor for tralnlng and adv151ng tralnees
a) To permlt the M1nlstry of Industry and Mlneral Wealth representatlves

to control the progress of tralnlng. .

The following are institutions and technical and scientific bodies
which graduate the leyan Youths 1n different technlcal and sclentlflc

affairs:

1) Technical schools and 1nst1tut10ns on preparatory and secondary ba31s
which graduate students, speclallzed in technical fields such as 301nery, »
various workshop works, electrical affairs, turnery, blacksmit's works and
mechanics. Such vocational education is supervised by the Ministry of Education
and National Guidance. The Ministry, in the glorious revolutionary era, is
paying due care and attention to this type of vocational education; as well as
dispatching excellent students abrpad tQ specia;igerin all technical spheres

necessary for industrial and economical development in ILAR..

2) Scientific colleges affiliated- to the Libyan University. We shall
speak about the role of the Libyan University in other place of this report
when we speak about the human energy necessgry for science and technology
in LAR,
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INDUSTRIAL RESEAKRCH CENTRE:

The Revolutionary Government in LAR realisgd the important role played
by science and technology in building up proper bases for Libya. BSo it
has issued recently a law establishing fhe Industrial Research Centre on
the 8th March, 1970. The said law defined competences of the Centre as

follows:

FIRST: To conduct technical and economical investigations of which most

- important are:

1) To provide technical references and data and guidance books; to
reply to technical queries and selections reviewing available references;

to make periodicals on new data.

2) Investigations pertaining to marketing including technological,

eccnomical and social sides.

3) Survey and evaluation of industrial projects from the technical
and economical point of views, whether such studies were needed for public

or private sector.

4) Investigations pertaining to organization and planning such as the
organization framework, operation procedures, site selection, factory planning,

laying down the production plan and circulation of materials and cost accounting.

5) Investigations pertaining to promotion of productivity whether they

are technological, economical, social or physiological.

&) To lay down standards and specifications for raw materials and
industrial products as a preliminary step for approving and promulgating them

by competent authorities under a law.

7) Investigations pertaining to means and methods of control on pro-
duction quality and to conduct comparative testing thereon as well as the

. procedures for dealing with the technical problems encountering indusiry.

SECOND: To conduct analysis and testing works whether normal or special
which cannot be conducted in the productive units laboratories; as well as
the works, pertaining to applying the provisions for production good quality
and their extent of conformity to speeifications whether this was upon a

special request cor for arbiyration between disputants.
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THIRD: To conduct applied researches and industrial tests pertaining to
new products or to developing present products or to adjusting processes
and methods of production to suit local conditions or %c using local raw

materials or to reducing production costs.

FPOURTH: To conduct geological search and prospecting for mineral and
sfony materials so as to determine their locations, the ways leading to

them and the economics of their extraction, transportatien and exploitation, .

FIFTH: To train human elements in the field of investigations and researches

related to the Centre's purposes.

INDUSTRIAL AND RBAL ESTATE BANK OF LIBYA — LIBYAN GENERAL
ORGANIZATION FOR INDUSTRIALIZATION

Industry in the developing countries requires an organization to
undertake industrial financing and supporting. So, a law was issued on
Tth September, 1965 establishing the Industrial and Real Estate Bank of Libya
to be responsible for giving indus+trial advances in a view to promoting and

encouraging national industry. The Bank's competences under the law were:

1) To give industrial and real estates - not agricultural - advances

against a guarantee in kind.

2) To guarantee the advances contracted by the industrial and real es-

tate Organizatiohs and the bonds they issue.
3) Teo deduct financiel.and eommercial papers pertaining to industry.
4) To issue stocks and bonds in fa&our.
5) To finance marketing of national industrial products.

6) To participate in establishing or supporting the industrial and

real estate organizations.

7) 'To purchase stocks and bonds of the industrial and real estate

orhanizations.

8) To finance Governmental projects pertaining to manufacturing and |
building,
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Although the said Bank was giving industrial advances to investors of
private sector in thé field of manmufacturs.-and industny,uit,ﬁas;obseried
that the.private sector did not or could not venture on establishing big
industrial: projects needed- by the Libyan economy besides the fact that it

is afraid.that such projects may be monopolized by few individuals.

The Revolutionary Command Council deemed it fit that such projects’
be owﬁed‘By'the Public Sector and to be crystélized in -the libyan General
Organization for Industrialization which was established under a law on 8th
Mérch, 1970. The said organization shall be a body corporate affiliated to
the Minister of Indtstry and Niheral Wealth. ~ The Organization shall be
‘résponsible for developing natioral economy in L.A.R. It is the main organ
to carry out the de#eldpmenﬁ plan. It lays down industrial develepment pro-
grammes and takes pertiﬁént’stepé for approving the projects pertaining to
such programmes, i.e. the arrangement for executing them whether directly

cr by way of participating with other party.

KMINISTRY OF PETROLEUM

" In view of the fact that very immense quantities of oil were discovered:
in Libya, and in view of the importance of this natural wealth in stepping
‘up nagional sconomy, .the Ministry of Petroleum was established including many
departments of ‘which most important is the technical department which includes

the following sections:

1) Explorati&n.ﬂection
2) Refinery Section
. 3) Inspection and Measurements Section

4) Pr;ductién‘Séction

Thé"Miniétfy épafes noAéffort to frain Libyan_fechnical man?éwer inside
0il fields. BSo, Petroleum law obligés cil companies operating iﬁ iiﬁéa to
lay down iraining programmes in all spheres of oil “besides the highly specialized
missions disPatche&“by'éuch companies, chosen from Libyan University students
for specialization and obtaining a higher degree in oil domains. Esso Co.,

established an institute for training on petroleum industry in Marsa Brega.
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NATJONAL - PETROLEUM INSTITUTION

The Revolutlonary Command Council 1ssued a law on 30fh March 1970
establlshlng the National Instltutlon for Petroleum. This Instltutlon
is a body corporate and subordinate to the Minister of Petroleum. It is
responsible for supporting national economy by developing, administering
- and exploiting the 0il wealth in various stages. It is also responsible
for establishing oil industries and distributing oil producfs. The Ins-
tituion finished its study for establishing oil refinery in Zawia -city.
It is establishing a petro-chemical compound in Benghazi city. It also
- participates in laying cut the imported and local o0il products specifica-
tiong® PFor the purpose of supplying such projects with technical know-how,
" it dispatched 300 trainees -to Algeria, Yugosldvia ‘and West-Germany; and two

. trainees for higher advariced studies.

MINISTRY OF AQGRICULTURE AND AGRICULTURAL REFORM:

The Ministry has several technical sections whose functions aret
1) To conduct researches and studies in kind of soil and ‘to create

- methods of soil fertility.

2) To conduct new researches and 1nvest1gat10ns on agrlculture and
to find out the best agrlcultural crops which suit the leyan soil and

climate.

3} To create the best means for producing animal breed for the purpose

of producing meats .and milks.
4) To create the best scientific means for fighting plant diseases

5) Water and Soil Conservation Section conducts exploration for ground
. water by modern scientific methods.

The sec¢tion expdoits such resources foriirrigation in co-operation
with the Technical Section, Ministry of Public Affairs.

6) ' Laboratories Section of the Mlnlstry has a con51derable role in

" analyses required for scientific research.
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‘In view of importance of ‘agriculture in Libya the Revolutionary
- Government pays due care to lay -agricultural foundations on technical and
studied basis. Accordingly, the Revolutionary Command Council issued a law

establishing-The General Institution for Agricultural Reform and land Rehabili-

tatidn. . Such institution participates in developing national economy. in the
sector of agricultural reform and lwnd rehabilitation in all spheres. It

also conducts the following:

F 1) To manage and develop agricultural lands owned by State.
.7 .2) ‘Po cémpute, reclaim, rehabilitate:and plan barren lands..
3) To work out programmes required fof'oerfjing oﬁt agrioultﬁfai
reclamation projects.

4) To design irrigation, reclamation and rehabilitation proaects ‘and
their requirements, such as well drilling, erection of 1nstallat10ns, utilities,

S roads;‘water ‘and eléctricity networks.

5) To lay down agricultural courses appropriate for cultivating, ex-

" ploiting lands by proper economic and scientific methods.
6) To lay down programmes required for developing rufEI'eooiety;

7) To train on process connected with the institutions aime and purposes;

and to promote their productive efficiency.

THE DIRECTORATE GENERAL OF NATIONAL GUIDANCE

. The department affiliates to the Ministry of Education and National
Guidance.‘ It is engaged in culture and 1nformat10n affalrs and technically

superv1le‘

. 1) To establish, administer and supervise broadcasting stations
2) To establish broadcasting studies at any place in L.A.R.
3) To organize training courses for personnel and technioians of
_ the broadcasting stations so as to promote their knowledge, to supply them
| w1th new broadcasting techniques and to polish their technioal gifts.
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4) To dispatch educational and tralnlng m1551ons abroad in coordination
with the Ministry of kducation. and Natlonal Guldance represented by the hlgher

missions. authority. ...

and broadcasting engineering by dlsPatchlng»m1831ons for speclallaatlon,

MINISTRY OF COMMUNICATIONS:

It has many technical sections. and departments responsible for drawing
up roads, railways, bridges, etc. The following departments and institutions

are affiliated to the Ministry:

POSTS & TELEGRAPH & TELEPEONE DEPARTMENT

It 1s respon51ble for. “

1) Perpetual action f0r expandlng ground cables and automatlc controls
inside L.A.R.

2) Due care to. outside communications by erecting cdmmunication net-

works with Arab land Burope, etc.,

LIBYAN ATRLINES INSTITUTION

It is responsible for:

1) work on establishing centres for air space control
2) supply alrports with automatic runways R
| 3) To co-operate in this ‘field with brethren ‘Araband friendly countries
by 1ncrea51ng airlines betwéen such countries ‘and ‘Libya.  There is now &
close cooperation in this important domain between L.A.R., U.A:R.and.the

Sudan. A unified airlines corporation is under discussion and consideration.

GENERAL MARINE TRANSPORT INSTITUT ION:

On 25th July 1970 a law was issued by the Revolutionary TCommand Council

establlshlng the General Marine Transport Tnstitution. It is responsible
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for carrying out the general state policy in the field of marine tran3port.
Within the limits of its activity, it exerts efforts for promotlng the

natlonal economy.

METEOROLOGY DEPARTMENT

ThlS Department gives the follow1ng serv1ces'
1) To give alarm and date about weather and climate fluctuations
2) To issue weather forecasts

3) Scientific research on meteorology.

.- In order to evaluate such services properly, it was necessary to make

the folloW1ng.

a) Easy and express contact with meteorolOgylnetworks.

‘B) To train personnel on technical affairs by makihg tﬁem Jjoin training
courses and dispatch others abroad for specialization.

¢) To establish relation between Meteorology Department and the other
Governmental Departments. '

d) To set up centres at each area so as to supply stations with their
requirements.

-e) . To use the most modern technical and scientific methods in distribution

and propagation of data and information.

ENERGY AND ELECTRICITY SOURCE:

Electricity Corporation is regarded as the responsible 6fgén for such
source. It was established in co-operat1on with the Mlnlstry of Works,” Inm
effect, electricity plays an important role in developlng agficulture ana ‘
indus try by using the most modern scientific means for producing electrlclty

on low=cost bagis.

Seéveral researches and studies are belng conducted for utlllZlng natural

gas 1mmensly existed in L.A.R. as a source for energy and powar.
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PUBLIC HEALTH AND HWALTH SERVICES: )

The Pﬁblic Health Ministfy pays due‘and importan£ ééﬁe and attention.
There are two important departments affiliated to the Minisfry, namely the
Medical Treaiment Department and the Preventive Treatmont Department. The
Ministry conducts scientific researches and uses the moéf>modern.me ans for
controlling diseases by modern scientific;metﬁods and crostes best means for
treating citizens. Although Libya is marching in the road of preparing young
men in all health fields, such as nursesgzdoctors of'specialists in the publie
hoalth field by establishing nursing institutes and dispa%ching missions
abroad for specialization.. Although we have a good number of Libyan doctors,
they do not care for national roquirements,; nor realize self-sufficienoy-
in the medical service field in L.A.R. Accordingly, Libya gets the help of
practltloners and spoc1allst doctors from brethren and friendly countries

so as to benefit from them in suoh spheres.

The Ministry of ‘Health has also laboratories for bacteriological analysis

or other analysis needed for diagnosis of diseased -cases and germs.

FISHRRIES DEPARTMENT

This Department is affiliated to the ministry of Industry and Animal
Wealth, It is responsible for scientific researches and studies in fishing
fields, keeping marine wealth and following technical and proper means in
catching such valuable. It has some laboratories which conducts scientific.

studies and researches in this field.

HUMAN POWER IN TECHNICAL AND SCTENTIPIC FIELDS IN L.A.R.

:  No doubt, application of technology and science in the wvarious branches
of life in the L.A.R; depends extremely on availability of buman power
comprising technlclans, 301entlsts and technologlsts.‘ Their practical ex-
perience will promote the use of s01ence and technology for all purposes and
vital act1v1tles, in Libya. There are two kinds of training and spe01allza—

tion in L.A.R.
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a)  Short training: this means disﬁafEhing trainees of various

ministries and departments to tralnlng courses for speclallzatlon the

technical and scientific fields and promote their exPerlence in a Speclflc

technical field. This is supervised by the most ministries and departments

according to their requirements for this technical training. Such tfeinihg
" is coordinated between a relevant ministry or department and the Civil

Serv1ce Department and the Ministry of Education and National Cuidance.

» b) The Mlnlstry of Labour and Social Affairs co—operates w1th the-
'Internatlonal Labour Organization (I.L.0) under the technlca; j:aln;ngA
iagreoment. They established two cehtres for express vocational training

eimed &t preparing skilled labourers and polishing their pre#ious experience.
Thus, they are given'technical andvtheoretical‘knowledge in addition to their
career picked up by practice. Also, the Ministry of Ldbour and Social affairs
esfabiished 2 third centre which is different frem other centres. The term
of training in third centre rangee?between six and nine months and sometimes
to one ysar. In this centre, training is initiated on various careers and
trade,  then specialization is adopted according to wish and aptitude. There
is another fourth cenire which term is 3 years. System of training is

similar to the preceding centre.

The Ministry's development plan includes:

_a) Establish centres better than present ones.

>b) Expand the centres to include new trades and. to develop the present
trades.

" ¢) Establish branches for the main centras all over leya._

We could say that preparatlon of ‘human resources technlcally 1s very .
important. In any development project or proper planning, it is necessary
to observe the technlcal know-how needed for executing such projects. . Anyhow
funds and skllled know-how employed for any project will give frultfui beneflts

to 01tlzens and country 8 economy.
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As regards the trainees in vocatiohal centres, express and long-term,
and in foreign centres, they number 600 trainees. There is a further programme
for preparing instructors either by way of specific courses or through

training missions outside Libya.

'SECOND:

To dlspatch missions from students holdlng the final secondary certificate
for sclentlflc and technological specialities not available at the Libyan
Unlver51ty. Also, to dlspatch college graduates to SPeC1allze and obtain
higher certificates in the field of science and technOIOgy to get dlploma,

M.A. and Ph.D. Such missions are superv1sed by ‘the higher mission committee
of the Ministry'of Education and National Guidance in co- operatlon with the
Libyan University Council. Below are some statistics Just 10 hlghllght

chernmeﬁt's care and attention in this sphere: -
a) Students dispatched in college and advanced missions numbered 504
as college, 60 as high technology in 1967-68.

b) Students. dispatched for higher studies during 1957-1968 M.A. & Ph.D.
M.A., 63, Ph.D. 153. This means 216 in various branches of science and-

technology.

¢) PFor the year 1969-70, dispatched students of advanced technoiogy '
numbered about 190,

d) Dispatched graduates for Unlverslty and advanced study missions
number 176 college - 25 advanced study in 1967- 68.

e) Students continuing college study outside Libya numbered about 913
boys and girls in different scientific and technical spec1a11tles in Arab,

Eur0pean, and American’ Un1vers1t1es for the year 1969-70.

- DHIRD:  ‘UNIVERSITY OF LIBYA: It is not concealed the important role played

by universities in development of nations. In 1952, Lidya had only 12
graduates. Libya needed badly a scientific institution and the first
university was opened in 1955. Although it started with one faculty, namely

Faculty of Arts and Education, it comprises at present 7 faculties, namely:




Arnex VITT
Page 45

faculty of Science, faculty of Engineering, Faculty of Agriculture, Faculty

of Higher Teacher's Training in Tripoli; Faculty of Econemics and Commerce,

Faculty of law and Faculty of Arts and Education in.Benghazi. Faculty of
Medicine- is belng establlshed.durlng next year. Boy and glrl students in
the leyan Unlver31ty for the year 1969-70 numbered 3588 in varlous faculties.

71798 students were graduated.

In the University, there is 2 public library containing over 72 000
volumes. 38,000 volumes are written in Arabic and the rest is written in
forelgn languages. The Library subscribes to 275 perlodlcals, so as to enable
both students and teachers to brief themselves abiout the most modern attain-

ments by sclence.

,Ae_thls symposium tackles only science and technology, one talk here

. will be confined to the theoretical and practical university faculties.

- Faculty of Science was established in 1957 including 336 glrl and boy
students -distributed on the following sections:

Chemistry, Phy51cs, Mathematics, Geology, Botany and Zoology. 420 have
been graduated in different sciences. It is note Worthy that no leyan
teacher existed when this Faculty was opened. But now, the Faculty has 11
teachers holding Ph.D. The remaining teachers numberlng 47 came from the
brethren Arab countries, 4Asian countries and frlendly countries. Faoulty
of Englneerlng was established in 1960 in co—0perat10n with UNESCO Then
it was joined to the University of Libya in 1967. "I{ contains 450 students

distributed on the following sections:

Petroleum Engineering, Civil Englneerlng, Archltecture, Mechanical

Engineering, Electrical Engineering, Food Technology. Peachers are 63. This

‘Faculty issues two periodicals: one of them is general ‘cultural and scienti-

fic in Arabic, the other is Bulletin of the Faculty of Engineering in English.

S0 far; 4 batch graduate joined different ministries, Governmeéntal: Departments

and organizations, 'so as to perform their role in science and technology
in order to speciality, Several demonstrators went abroad to prepare for
M.A.,and”PH.D. when they eame back to Libya, they will be a nucleus for
Libyan teachers at the Faculty.
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‘Perceiving that agriculture plays-an important role in developing countries
including Libya, the University of Libya opened the Faculty of Agrlculture
in 1966, This Faculty includes the following sections:

Soil and Irrigation Section, Botanical Production Section, end Zoological
Production Section. lIt bontaine'253'students distributed on the three
sections, The first batch was graduatedlin 1969470 numbering 22 holding B.Sc.
of Agriculture. This Faculty has a close relation with the Ministry of Agricul-
ture and with Agricultural Reform and Land Rehabilitation Institution. .
) The Facult& of Medicine hee notbbeen opened 80 ferdend will stert in
next years. When it:is onened, it will centribute to meetdng the oeneiderable
shortage in health. and medical field. It is noteWOrthy-that there exists a
clogse cooperation between the University of Libya and the Faculty of Medicine
- in Birmingham, in Britain where this Faculty provides advices needed for
egtablishing and preparing technical sections. -It supervises preparation
of Libyan teachers who are interested in Medicine speciality. Policy of the
Unlver51ty of Libya is based on encouragdng Whoever w1shes to get knowledge
and sclence. This encouragement is not only represented in free educatlon
but also in grantlng him a monthly grgtuity to cater for his needs during
the school year. Excellent elements are enoouraged to contlnue their higher
education to get M.A. and Ph.D. in varlous sciences to be teachers at various
~._facu1t1es. There are now 141 students abroad preparing for hlgher degreas
dlstrlbuted asg follows

Faculty of Science 58
Faculty of Engineering 59
'Faeulty of Agriculture 24
This is in addition to other faculties which follows the same plan.
Feeling that it should contribute to service of humanity ahd science; the
- University of Libya opened its domars to other nationalities giving some .

of them monthly gratuities in addition to free education.

' Libyan University has' close relation with other Arab Universities and

" other foreign Universities. A close cooperation and coordination -actually
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“;fleiisffBEtWeen,éll'Arab universities as regards ourricuiﬁm’and excliange of
' kriow-how, experience and teachers., It gets the help of foreign teachers

as well, Indeed, the lst September, 1569 Revolution openedrnew'vistas

-i “in“the field of ‘benefiting- from science and technOIOgy ‘in all economlc and

."'1ndustrlal deveIOpment fields in the Libyan Arab Republic., Before pa551ng
one year to this blessed Revolution, it has jssued several legislations
establishing very important institutions interested in many vital activities
science and technology fields. The Revolutlon believes strongly that »
development of L.A,R. ghould be based on proper science and technology. It
does believe that the following years will watch numerous achievements in
science and technology field, increase of human resources and expansion of
technical and scientifit eéducation starting from vocational schools till

Universities.,,:

o The leyan Arab Republlc Wlll bulld up relatlons Wlth Arab brethren
countrles and international organizations in the field of science and techno-
__logy._ There exists a close,cqoperation.between the L.A.R. U.A.R. and Republic
-~ of Sudan in: overall fields.  ‘L.A. R. endeavours too to attain strong and close

“relatlons Wlth frlendly countrles in the fleld of science and technology and

overall develoPment sides.

Partlclpatlon of L.A.R. in thls 1mportant symposium 80 ag to dlscuss
" the problens encountering African deve10p1ng countries as regards their extent
of benefltlng from science and technology in economic and 1ndustr1al develop-
;_ment flelds .in perpetual rooperatlon with African countries afllllated to UN
as well as with International organlzatlons specialized in dellberating the
;status and- laylng ‘down plans and recammEndatlons 1n this 1mportant technical
field for benefltlng from mcience and technOIOgy in the economlc and

industrial development programmes in the‘doveloplng countrles.
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Les activités de recherche scientifique et technieus au:L/
royzumz du Moroe ot lour incidence sur .-son développemont

I1 me paraft évident que d2s qu'on s'attaque au probléme du développe-—
ment on en arrive t8t ou tard & reconnaitre la_nécessité,d'une planification.
Or tout plan quel qu'il soit et quel que soit le pays auquel il s'applique
3 une étape donnée de son évolution, doit reposer au moins sur trois éléments
fondamentaux :

1) Le point de départ :-contexte propre (climat, situation géographi=
que, richesses naturelles, situation financidre et économique actuelle, etce)a

. 2) Les buts et objectifs que l'on désire -atteindre.
3) Les moyens dont on peut disposer, en particulier :

a) les moyens financiers
b)) les moyens technlques et sclentlflques

¢) le capltal humaln.
Ces. éléments sont d'ailleurs interdépendants entre eux.

Comme vous le savez peut—-8tre déji, du moins certains parmi vous, le
Royaume du Maroc a déjh mis en oeuvre plusieurs plans successifs., Actuellew
"ment, nous sommes “dans la période du Plan qulnquennal qu1 a commencé en 1968
et .qui va jusqu'a la fin de 1972.

- ‘Mgis rassurez-vous, comme je ne suis pas spécialiste ni des questions
économiques proprement dites ni-de la planification, il n'entre ni dans mon
ambition ni dans mon intention de vous parler de notre plan qulnquennal en
- détail et de l'analyser en ‘suivant les trois p01nts fondamentaux que j'ai
déja énumérés plus haut. Je me contenterai d'aborder les moyens techniques
et scientifiques et le capital humain qui sont mis & la disposition de ce
“plan pour essayer de vous donner une idée de la fagon dont la science et la

technique y sont utilisées pour le developpement, ce qui est, me semble~t-il,
" le suaet méme de notre symposium.

Sans doutet aural-Je tendance, vu ma formatlon et ma quallte avant
tout de chercheur et d'enseignant, 2 m elolgner le moins possible dans mon
. exposé des deux questions que vous recomnaltrez certainement comme étant
fondamentales, & savoir la Recherche scientifique et technigque d'une part,
"et la Formation des cadres, essentiellement des cadres techniques et scien-

tifigues d'autre part. Il me paralt en -efiet: sage que je ne vous parle .que
de ce que je sais le plus, ou plutot de ce que ‘j'ignore le moins.

Néanmoins, s'agissant ici de vous donner un apergu non seulement sur
la Recherche scientifique et la technique en tant gue telles au Maroc mais
également sur leur application en vue du développement, j'ail pensé qu'il
serait utile que je vous donne un apergu sur les principaux cbjectifs du
plan ainsi que sur certaines réalisations déja existantes. Mais cet apergu
ne sera forcément que trés rapide et incomplet.

1/ Ce rapport a été distribué séparément comme document SéT/CR/26
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Une des caractéristiques du Plan quinquennal est qu'il s'est fixé
un certain nombre de priorités. Parmi ces priorités je citerai essentiel-
lement : S

1) L'agriculture. Le développement agricole constituait déja un des
" principaux objectifs du plan triennal, Mais; -au cours des années du plan

cotriennal; la production agricole hvait augmenté nettement moins vite gue
la population, dtol nécessité absolue d'accentuer encore l'effort de 1'Etat
daris ce domaine, en continuant l'action directe sous forme d'investissements
_(en aménagements hydro-agricoles notamment). Par ailleurs,; il existe d'autres
actions de 1!'Etat telles que le remembrement des terres, le crédit agricole,
la mise & la disposition du fellah de graines de semence sélectionnées et
d'engrais & cré@iﬁg;ljgrientation,é 1t'aide de ces dispositions et d'autres
telles que l'envoi de techniciens moyens, l'orientation dis-je vers des
cultures plus rentables et cadrant mieux ave¢ les objectifs économiques de
la région, la vulgarigation par la té1é, la radio et les techniciens.
I1 découle alors déja de ce qui précdde et des autres objectifs prio-
~ritaires du plan (comme on va s'en rendre compte, par la suite) qu'une
politique de développement & caractire régional est de nature & augmenter
considérablement la rentabilité du plan en faisant apparaitre davantage
seiltinterdépendance des différents projets d'une région donnée éentre eux et
i -en ' polarisant le paysan et 1'homme de ¥a rue sur des objectifs qui leur
o5 paraissent somme toute beaucoup plus clairs et plus concreis et donc plus

coerrytilitaires que ceux & caractére national.

2. 72) -Construction d'un certain nombre de barrages, ceci d'une part pour
.. prégerver contre les crues, d'autre part pour permettre l'irrigation afin
-~ d'accroftre le rendement agricole et enfin pour produire éventusllement
1téuergie électrique. : -

3) Le tourisme.: extension et meilleure organisation. Le tourisme a
en ‘effet une importance considérable pour le Royaume du Maroc. vu sa situa-
- tion géographique; la place qu'il occupe au sein des nations et la variété
de sites doant la nature 1l'a doté. Le Maroc est en —effet & la fois le pays
des contrastes (des neiges de 1'Atlas aux sables du sud saharien, du climat
méditerranéen ou méme continental au climat atlantique, de 1l'hiver & 1'été,
sans passage ou presque ni par un printemps proprement dit ni par un automne ),
" le pays africain, arabe et musulman le plus.2 l'ouest, et dunc le pays de
1'hospitalité et du bon accueil le plus proche de 1l'Burope et de 1'Amérique;
et enfin le pays de transition entre deux mondes si différents et qui ont

a

cependant tellement intérét & se connaftre et 3 se comprendre.

4) L'industrie large programme allant des industries légéres aux in-
dustries lourdes. ' Par exemple : implantation dans différentes régions de
plusieurs sucreries (ce qui:a comme corollaire la culture dans ces régions de

" la betterave a sucre)r usines de matériaux de construction, de biens de con-

sommation (produits finis), usines de textiles, de parachimie et de pharmacie,
etCo)o ‘
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5) Ce programme d'industrialisation qui n'a été abordé ici. que trés
superficiellement pour nous éviter d'énumérer tous les projets qui:.se
trouvent dans le plan et d'entrer dans le détail des chiffres etc.y va de
pair avec un accroissement de production de 1'énergie.

, 6) Large plan de recherches et d'&tudes miniéres (exemples 2 1e cuivre,
le petrole) et lancement de 1l'exploitation d'un certaln nombre de projets.

7) Bien entendur tous ces objectif's entrainent. egalement comme
. objectif prioritaire; la formation des cadres, essentiellement des cadres
scientifiques et. techniques.

Tous ces objeciifs reposent sur des études techniques précises qui ont
été entreprises en majorité par des cadres marocains au sein des offices,
directions et insiituts techniques. Citons parmi ceux—ci :-

- L'Office chérifien des phosphates doit veiller, 2 court terme &
-+ ~exploiter et commercialiser le phosphate marocain, et & long terme
a faire la recherche adequate pour une exploitation et un- rende—
ment- mellleurs. o

» _—- Le Bureau de recherchesex de Qartlclggtlons minidres dispose d'une

partrdtéquipes de géologues et d'ingénieurs des minesoviffées par la
direction technique, d'autre pari,d'économistes. et d'ingénieurs de
formations diverses. .Recherche sysiématiquement de nouveaux gisements,
étudie des gisements connus pour les amener au stade d'exploitation,
-met au point les contrats avec le capital étranger. FEn r2gle générale,
le Marcc doit toujours avoir 51 p. 100 des actions (dont une bonne
partie provient du permis de recherche et des études et des travaux
préliminaires, car le BRPM fait aussi des travaux d'entreprise).

~ Le Bureau d'études et de participations industrielles qui doit faire
- les études nécessaires pour le lancement de projets industriels et
négocier¢avec le capital étranger sa participation & ces projets.

Donnons titre d'exemple une reallsatlon dé ja& assez ancienne de ces
.:’brois organismes qui montre que 1'Afrique mn'est pas obligée de recourir
toujours & des techniques et des solutions déji utilisdes par les pays Aé—
veloppés et qu'elle peut innover; c'est le complexe chimique de Safi, appelé

-, Maroc chimie. I1 semble en effet que nulle part au Monde la pyrrhotine

{(minerai sulfuré du fer) n'est exploitée. Pourtant, au Maroc, l'existence

d'un gisement de pyrrhotine 3 Kettara (pres de Marrakech) et des phosphates

de Youssoufia a permis de concevoir entre les deux ce complexe ol la pyrrhotine
grillée permet la fabrication. d'acide sulfurigue, d'ol production de super-
phosphates et divers autres produits chimiques. Actuellement;, les laboratoires
.-du BRPM se penchent sur la rechérche d'un moyen de traiter les cendres de

- pyrrhotine pour permettre de commer01a11ser (v01re transformer) le fer qu'elles
~contiennent. ‘ o :
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~ Direction des mines et de la géologie:étude géologigue systémati-
que du Maroc non spécialement axée sur l'aspect minier; réglemen—
tation en matidre de permis de recherches minidros et d'exp101ta-
tion, etc.. ,

— Direction de 1l'industrie. Congoit et met au point la politique
industrielle marocaine. Code des investissements. Principe de
marocanisation de toute industrie, encouragement 3 1'investissement .
privé, étranger et natiomal.

-~ Direction de l'hydraulique : étude et réalisation de barrages dans
le double but de 1! 1ndustr1allsat1on et du développement agricole.

.'_— Direction de la recherche agronomiqne

~ Direction des services vétérinaires et de 1l'élevage

= Dlrectlon de la conservation foncidre et service topograph1que

- Dlrectlon des eaux et forets et de la conservation desAsols

-~ Les institutions du Ministére de. la santé (Centre hospitalier

©  universitaire Avicennes de Rabaty Institut d'hygiZne, Institut .
Pasteur, Laboratoire de contrdle des produits pharmaceuthues,
etc.).

- L'Office chérifien d'exportation qui veille & la bonne qualité.
des produits exportés du Maroc (exemples : artisanat; agrumes,
‘textiles, etc.) et dirige la production dans tous les domaines
en suivant de pres 1l'évolution des marchés extérieurs. ’

Tous ces organlsmes conjuguent leurs efforts pour réaliser; Sinon
dépasser. les objectifs que s'est fixé le Plan quinquennal. Ils sont -
tous Gotés de laboratoires de recherches appropriés qui sont actuellement
dirigés essentiellement par des marocains.

A cBté de tous ces organismes, on doit mentiomnner en matidre d'acti-
vités scientifiques, techniques et de recherche, les facultés, ecoles et
instituts d'enseignement supérieur scientifique.

Ceci d'une part parce que ce sont précisément ces facultés, écoles
et instituts d'enseigznement supérieur scientifique qui supportent actuel—
lement en grande partie la t&che d'alimenter en cadres les offices et...
organismes techniques cités plus haut et leurs projets et reallsatlohs ' »
(et vous conviendrez sans nul doute que dans le développement, le capital

" humain est une chose de premidre importance); d'autre part parce que ces:
.. établissements d'enseignement supérieur scientifique font de la recherche
'mﬁui“ﬁbntribue dé3a an développement économique du Maroc ou qui doit y -
contribuer dans un avenir qu'il faut espdrer assez proche.
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Suivant le méme. principe que j'ai déja énoncé et qui consiste & ce
gue -je ne vous parle autant que possible 61 détail que de ce gui n'est pas
trop loin de mon métier et de ma spécialité, et pour d'autres raisocns qui
vont apparaltre plus loin, Jje ne vais wvous détailler ces activités de
recherche qu'en ce qui concerne la Faculté des sciences ol votre humble
servlteur est professeur de phy51que. oo ; e

“"sont essentiéllement : Faculté des 501ences, ‘Ecole Mohammadl',d'lngenleurs,
Institut agronomique Hassan II, Ecole naticnale d'agricultiifd, Faculté de
‘médecine, Institut national des statistigues, Ecole normale. supérieure.
L'Ecole Mohammadia d'ingénieurs et 1'Ifstitut agronomique Hassan II, de
création relativement récente ne pratiquent pas encore de recherche sciene
tifique qui sera, en principe, lorsqu'elle verra le jour, une "recherche
appliquée", La Faculté de médecine est & chéval entre 1'enseignement et

la santé publigue, ce qui est concrétisé par: 1e trés 1mportant Centre
universitaire hOSpaﬁaller Avicennes de Rabat,

La Faculte des sciences est la plus ancienne. Ei1é1$1§*ailieurs été
greffée & l'origine sur.l'Institut sclent1f1que, le plus V1e11 organlsme
de recherche ‘scientifique du Maroc (1920)

: ComPOSee de departements a vocatlon d‘enselgnement et &e ‘recherche
(Departement de physique; Département de mathématiques, Departement de chimie,
les différents départements de sciences naturelles) et de 1'Ingtitut scienti=
fique qui est un département qui ne participe qu'a la rechercher la Faculté
des sciences est devenue la plaque tournante de tous les enseignements scienws
t;fzques du Maroc en méme temps qu'ellé contlnue 3 rempllr sg mission de
former des cadres supérieurs dans les 501ences fondamentales. “En effct,
l’ense1gnement des sciences fondamentales pour les deux premidres années
de 1'Institut agronomique Hassan II; 1'année préparatoire médicale, 1'année
préparatoire aux études véterlnalres gont assurés exclusivement par la
Faculté des sciences qui est, par ailleurs, en train d'étudier en commun
avec l'Ecole Mohammadia d'ingénieurs les. possibilités et les modalltés de
collaboration plus large en ce qui concefne ‘I'e¢nseignement des 301ences
fondamentales dans les deux premidres années ‘de 1'école. -

naﬁ la Faculté des sciences, 1l'activité dé,recherchg est paf principe
indissociable des activités d'enseignement, bien qu'elle présenig une ine
tensité inégale suivant les départements.

Alors qu'elle est la raison d'8tre de 1'Institut scientifique dont
les différents laboratoires continuent de rempllr leur r8le en vue de
1'inventaire des ressources naturelles et de la connaissance fondamentale
de.la nature du.Maroc, la Recherche scientifique est, dans l'ensemble de
‘Ia Paculté des stiences d'une part un moyen de former des cadres marocains,
grace a 1la préparation de diplémes -d'études supérieures et-de-thédes de
“doctorat, d'autre part, surtout au niveau post-doctoralr un moyen fécessaire
de perfect1onnement pour le corps enselgnant. Tu les mqyens llmltes dent
dispose la Faculté pour la recherche scientifique, celle-ci n'a pas encore
pu prendre. ni une orientation de recherche fondamentale moderne sur le plan
expérimental (recherches de pointe), ni une orientation de recherche appli-
quée mige au service du développement économique du Maroc.
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'Par ailleurs, bien qu'il existe dans chaque département un noyau
d'enseignants marocains, donc stables; ce qui entraine 1l'existence de
sujets de recherche devenus presque de tradition dans chaque département,
une partie importante du’ corps enseignant est instable (coopération tech-
nique‘frangaiseiessentiellement) et, de ce fait, la direction des recher-
thes subit des fluctuations. ' R

Ce retard somme toute relatif de la marocanisation des cadres de la
Faculté des sciences par rapport aux offices et organismes technigques qui
sont pratiquement entidrement marocanisés provient d'une part du fait que
les carridres universitaires, surtout en sciences, exigent des études et
" des recherches plus ardues et plus longues; el surtout du fait, paradoxal,
“270. me les carridres universitaires et d'enseignement en général étaient
jusqu'd présent trés mal rémnérées par rapport au reste. . Signalons néan-
‘moins que le gouvernement de Sa Majesté le Roi vient de procéder 2 une
‘3ugmentation de 1l'ordre de 50 p. 100 des salaires des enseignants du supé-
rieur en instautrant entre autres une prime de recherche {1a prime de tech~
-ipi$1té existail’déjh pour les ingénieurs) et qu'en janvier 1971 viendra le
“four des enseighants du secondaire’ et du primaire. A signaler une favori-
“Safion des scientifi¢ues parmi eux par repport aux autres. i o :

+% -La majorité des recherches faites au département de physicue-de la

Faculté des sciences est & caractd®re théorique et méme porte en grande:
Partie sur la relativité et les sujets annexes. Au département de chimie,
i1 éxiste un équipement non négligeable pour une recherche’expérimentale
de- chimie physique (essentiellement spectroscopie). Dans les départements
des sciences naturelles et u 1'Institut sciemtifique, une grande partie:des
travaux a été consacréeé dans le passé i l'inventzire de la nature marocaine
(faune, flore, études géologiques).

" " I1 est donc évident que la Faculté des s¢iences et son institut n'ont

ni les moyens, ni la vocation pour faire de la recherche appliquée, qui

devrait &tre d'ailleurs du ressort naturel des ingénieurs et des organismes

‘techniques, vels que le Bureau de récherches et de participations minilres,

" le Bureau d'études et de participations industrielles, la'Direction des.
mines et de la géologie, la Direction de 1'industrie, 1'0Office chérifien
des phosphates, la Direction de la recherche agronomique, etce. o

~ Mais la recherche fondamentale que pratique la Faculté des sciences,
" péut &tre orientée dans tous les secteurs et devenir ce que l'on appelle
aujourd'hui partout de la recherche de développement. Cette oriénmtation
‘a d'ailleurs déja commencé & se faire sentir, bien qu'elle ne soit qu'd
ses débuts. o o '

Les laboratoires de 1'Institut sciéatifique chérifien sont précisé-
ment les meilleurs exemples d'une telle’orientation; -inventaires 'faunisti-—
que et floristique, cartes de la végétation et des tendances générales des
sols, écologie des végétaux supérieurs; flore des champignons du Maroc,
écologie et biologie des moustiques sont les principales activités des
laboratoires de zoologie; de phanérogamie, de cryptogamie et d'entomologie
de 1'Institut. Le laboratoire de cartographie et de géographie physique,
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en plus des recherches approfondles de géomorphologie, consacre une part

importante de ses activités & 1'élaboration de 1l'atlas. general du Maroc,
- dercartes. et de manuels scolaires et participe & 1'établissement de la
- carte morphologique et structurale du Maroc. Quant au Service de physz-
- que du globe de 1l'Institut, il est responsable de la collection des
données de base de gravimétrie, de géomagnétisme et de selsmologle (ope-
rées par les stations périphériques telles que celles d'Ifrane, Averroes
et deATmoulne) et de leur exploitation.

‘ Les laborat01res de sciences naturelles de la Faculté ont pris une
orlentatlon analogue qui est {r¥s netts en géologie, en biologie végétale
. et en physiologie animale. Elle sera accentude en fonction du recrutement
des enseignants spécialistes nécessaires et des relations qui seront établies
- avec les organismes extra-universitaires concernés.

- En effet, la recherche de developpement ne peut se concevoir que si
elle vient completer ou quelquefoig - précéder l'effort des organismes
d’appllcat1on. La Faculté des soiences a établi une convention de coopéra=
V¥ion avec 1'0Office chérifien des; phosphates depuis le ler janvier 1967 et
une autre convention est en cours d'établissement avec le Bureau d'études
et de participations industrieélles. La premidre corcerne dews racherches
sur la nature du minerai phosphaté,_sa,composition en eau et. en matidres
organiques. La seconde aura trait & l'analyse d'un certain nombre. de
_ substances naturelles (huiles essentielles et.alcaloides) en. vue de leur
valorisation commerciale. Avec la recherche agronomigue, la Division de
la géologie et des mines des relations aussi anciennes qu'étroites exise

- tents IEnfin, avec le Mznlstére de la santé pu'bllquet une coopération

-_nouvelle s'instaure en physioclogie de,la nutrition et en microbiologie,

A v e e 4

Donc, cette recherche scientifiQue sert d'une part un objectif prépre
- & l'enseignement supérieur, d'autre part, compl2te 1l'effort des organismes
techniques. de developpement économique et social.

BRI

.”_; L'orientation generale de la recherche 301ent1f1que au Maroc et plus
particulidrement & la Faculté des 501ences ayant été tracée, disons gque la
Faculté a vu se préparer en son sein entitrement ou partiellement une
trentaine de thesges de doctorat d'Etat ®s sciences et que le nombre de'
dipldmes d'Etudes supérieures est beaucoup plus grand (100). '

©... Mais il n'en reste pas moins que, ‘bienm qutil y ait des, 11@nes direc—~
trlces plus ou moins nettes d'un département & 1'autre (que nous avons déja
esqulssees plus haut) gt un ‘certain potentiel humain et matérlelr la recher—
che & la Faculté des sciences souffre d'une part des fluctuations dans son
orientation dues au manque de stabilité du corps enseignant etranger,
_Gdlautre part du.manque de moyens essentiellement. dans le domalne de la
_-Recherche expérimentale. (phy31que et ch1m1e)
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Je passe ‘un peu ‘rapidement sur des questlons qui peuvent néanmoins
vous intéresser telles que l‘Enselgnement technlque secondaire, la Formation
professionnelle et la Formation des cadres foyens et de la-main d'oeuvre
qualifiée. Signalons tout simplement qu'un pr1n01pe est ,en regle generale
respecté : la formation teéhnique - genérale-dewbase est touaours assurée
par’ une ecole, mais le. spécialisation et l*adaptatlon -aux ‘technigues -précises
est faite par les organismes utilisateurs. Ce principe est m€me partielle-
ment appliqué & la Formation des techniciens supérieurs (exemple de l'HEcole
des mines) et méme des ingénieurs de 1'Ecole Mohammadia d'ingénieurs auxquels
on fait subir un certain nombre de stages dans les entreprises et offices et
qui se voient confier six mois avant la fin de leurs études un projet de
recherche dont le sujet est proposé par les utilisateurs (donc problémes de
1'industrie nationale), les utilisateurs étant d'ailleurs invités aux jurys
de soutenance des projets, ce qui leur permet de choisir leurs ingénieurs 2
1'Ecole méme. Ces précautions permettent d'une part d'adapter la Formation
des techniciens et ingénieurs aux réalités nationales, d'autre part de ne
pas la rendre trop tributaire du changement et de 1'évolution combien rapide
aujourd'hui des technigues industrielles.

Au terme de cet exposé, peut—on dire qu'il y a au Maroc une politique
scientifique bien définie, disons un plan pour 1l'expansion de la science et
de la technique et de leur utilisation ? Non ! Pas tout & fait ! Ceci
n'existe pas en tant que tel ! Par contre, le Maroc a déja eu plusieurs
plans de développement et la science et la technique ont toujours été intene
sément utilisédes, soit par l'intermédiaire des instituts et offices; leurs
équipes de techniciens et leurs laboratoires de recherche, soit m€me par
l'intermédiaire de 1l!'Université qui participe au développement du Maroc au
moins en fournissant le potentiel humain scientifique et technicque.

Ce qui semble manquer, c'est un lien plus étroit et planifié entre
1'Université et les offices, dans le cadre d'une politique de recherche
scientifigue & 1l'échelle nationale.

Mais, qui dit développement de la recherche appliquée dit investisse~
ment matériel et humain, d'olt besoin de disposer de cadres nationaux
(qualité tres importante ) en quantité et qualité suffisantes pour garantir
le succes de cette recherche. Par ailleurs; comme on ne doit pas démunir
en cadres ni les offices ni la Faculié et les instituts d'Inseignement
scientifique, et ce pour la simple raison qu'ils répondent & des besoins
immédiats trds importants pour le développement économique du Maroc, et
comme on ne doit pae non plus, en drainant des capitaux, éclipser en quel-
que sorte les projets a4 court et moyen terme (au point de vue recherche
dont je vous ai déja parle),on voit qu'il ¥y a 1a un sérieux probléme de
choix.

Néanmoins, tout en veillant au probléme fondamental de la marocanisa-
tion des cadres supérieurs scientifiques d'enseignement et de recherche et
des cadres techniques et & leur multiplication, on doit tout mettre en
oeuvre pour susciter 1'intér&t de 1'Etat, du capital privé et surtout des
organisations internationales dont nous attendons beaucoup, dans le but
d'organiser une recherche scientifique fondamentale et appliquée, les deux
devant aller forcément de pair,; & mon humble avis.
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Ce n'est d'ailleurs qu'une fois que les p0881b111tes en cadres et
. ..en capitaux commencent au moins & se dessiner qu'on peut élaborer des .
Lﬁﬂ"projets sérieux; me semble-t=il, et c'est alors qu'il devient 1mportant
an p}us-haut ‘degré de doter le pays d'organismes consultatIfS"tels que ‘Te
"Conseil national de la recherche scientifique, organismes dont le—~-" -~
n_.”Consell scientifique de 1'Afrique a toujours recommandé la creatlon aux
"'”’fd1vers Etats africains.

-
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COUNTRY REPORT - NIGERIA_}/

Machinery for science policy-making

The organization of science in Nigeria is at the moment undergoing
a revision, Although there are a good number of well established scienti~
fic institutions, the need to have a machinery for the formulation of
"science policy and the co-ordination of scientific activities was felt for
a long time, and recommended at several national and international confer-
ences, in particular the "Lagos Conference" of 1964.

The first atiempt to establish such a machinery was made in 1966 when
two Councils were deereed, namely — the Nigerian Medical Research Couneil
gNMRG) and the Nigerian Council for Scientific and Industrial Research

NCSIR). This latter body, was also to have overall responsibility for
science policy. '

The inauguration of the Councils were however suspended when certain
complications were observed. Among these was the problem of how the NCSIR
was to play a co-ordinating role over the NMRC, both being sectoral Research
Councils. Also, although NCSIR was to be sponsored by the Federal Ministry
of Agriculture and Natural Resources, the agricultural scientists themselves
were demanding a separate Agricultural Research Council.

To resolve the difficulties, the Government sought and obtained the
services of a Science Policy Adviser from UNESCO, After extensive consulta-
tiens, a decree was promulgated in February, 1970, egtablishing the Nigerian
Council for Science and Technology (NCST). It was inaugurated on the 10 April,
1970. The objectives of the Council are:

(a) To determine priorities for scientific activities in the
Federation in. relation. to the economic and social policies
of the country and its international commitments;

(b) To advise the Federal Military Government on a national
science policy, including general planning and the assess~
ment of the requisite financial resources;

(¢) To ensure the application of the results of scientific
activities to the development of agriculture, industry and
. gocial welfare in the Federation;

(a) To ensure co-operation and co-ordination between the various
: . agencies involved in the machinery for making the national

science peolicy; and

(e)x Tc promote public confidence in scientific expenditure and
an atmosphere conducive to scientific activities. -

l/ This Report was distributed separatcly ze document 5&T/CR/28.
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The functions of the Council are:

(a) To consider and advise generally on scientific activities,

including:

(i) The application of the results of research;

(ii) The transfer of technology” into agriculture and industry;

(1ii) Scientific and technical manpower (actual and potential);

(iv) Sciemtific research (oriented and non-oriented) and

technology;

(v) Science education, not only at the advanced level in.

respect of the quality and quantity of potential man- .
power training but also at lower levels in respect of
general science education for the public; and

: (vi)”VSciéntific‘documentation;‘s%atistics, surveys and

(v)
(c)
(a)
(e)
(f)

(2)

(n)

general information;

To advise on suitable organizational arrangements for planning,
managing and co-ordinating scientific activities at various
levels, inqlﬁding the setting upfof new Research Councils;

To advise the Federal Military Government from time to time
on the overall financial requirements for the implementation
of the national science policy and on disbursements to.the
agencies concerned;

To review génerally and advise on the programmes and budgets
of the Research Councils and ensure that they are in harmony

. with national policies;

To carry out independently or in co-operation with any appro-
priate person, body of persons, agency or institutions such
surveys and investigations as the Council may consider nece-
sary for its task;

To sponsor such national and international scientific con-
ferences as it may consider appropriate;

To maintain relationships with corresponding gcientific orga-
nigations in other countries; and-

.Td-ﬁndertaké any other activities likely %o assist in the

attainment of its objectives.
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The membership of the Council comprises:

(a) Eleven ex~officio members, that is, the Permanent Secretaries
of the following Federal Ministries: Agriculture and Natural
Resources, Communications, Economic Development, Education,
Finance, Health, Industries, Mines and Power, Trade, Transpori
and Aviation, and Works and Houaingy

(b) Twelve members, representing each of the twelve State
' Governments of the Federal Republic; and

(c) Twelve mémbers, jointly representing the following fields
of science! agriculture, industry (including engineering
and technology), medicine, experimental sciences, natural
environmental sciences, and social sciences. '

The quorum requirement of the Council is such that the Couricil ean: :
only meet if the three groups are adequately represented. This is %o
ensure that the interchange of ideas between the three groups will result
in decisions which are in harmony with the overall development plans of
the country. o B

Nigeria is a Federation of 12 states under a Military regime. It
therefore has no parliamentary system of Government at the moment, and
no ministerial or legislative committee on science and technology.

Thé Nigerian Council for Science and Technology is the prime
advisory body to the Federal Military Government on science policy. It
is non-executive, and is attached to Cabinet Cffice, which is the Secre-
tariat of the Head of State. Its greatest value therefore lies in the
fact that its status and composition ensures that iis recommendations
have effect at the highest level of Government.

Machinery for implementation of science policy

As part of the machinery for science policy-making, the following
four Research Council are in the process of being established:

(1) The Agricultural Rosearch Cou'rici-l‘\;; .
' (é)' The Medical ReseérCh Couhcii;'j T

(3) The Indﬁstrial Reseérch Councilj ;nd >

(4) The Natural Sciences Research Council,

These Research Councils will be responsible for the iﬁbleméh%dtiOn of
the national science policy and plan within their sector, by: .

(a) Funding and co-ordinating research in the government research
establishments;

O ——
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(b) Making grants available.for ear-marked research projects in
the universities and private 1aboratories;

' »(d); Encouregtng the use - of the results of research' and

. {a)- MEklng awards to selected students to undertake post-graduate
research training. -

It is proposed. that as soon as the Research Councils are established,
the government research institutes and departments will be brought under
the administration of the appropriate Research Council, and re-organized
so that: manpower and. facilities can be more efflclently utilized.

The various- Mlnlstrles are-. respon51ble for the appllcatlon of the
results of research.te development. Thus a. close oollaboratlon between the
Ministries and the Research Councils will be established for the effective
1mpleméntataon of the national s01ence oolloy.;o.”ﬁﬂq

s ‘j T e e,
Network of Government research establlshments

301ent1f10 research is largely undertaken by Government Research
establishments, and by the universities. The government establishments
undertake applied regearch, whilst the universities concentrate on:funda-
mentsl pésearch.s The universities; although autonomous, are very largely
supported by .government funds. : : :

Of the: government establlshments, there are-four autonomous research
1nst1tutes. : : _

:t“(i)lelgerlan Instltute for 0il Palm Researoh

{1i) Nigerian Inst1tute for Trypanosom1a51s Research;
(iii) Cocoa Research Institute of Nigeria; and
- (iw) vaerlan Institute for Social and Economlc Regearch. (NISER)

The first three are financed JOIntly by the Federal and State Govern—
ments on an agreed proportion. NISER is financed by the Federal Government,
and it is attached to the University of Ibadan. The remaining government
research establishments are all directly administered by the Ministry con-
cerned. The main Federal establishments, under the Ministries devoted almost
entirely to scientific and technological. research, .and -the relevant Ministries
are as follows:

Federal ﬂlnlstry of Agrlculture and. Natural Resources

Federal Department -of - Agrlcultural Research

© ..Pederal Department of Veterinary Research
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Federal Department of Forestry Research
- Federal Pisheries Service

Federal Ministry of Industries

Federal Institute of Industrial Research

Pederal Ministry of Trade

Nigerian Stored Products Research Institute

Federal Minigtry of Health

Weet African Council for Medical Research
Malaria Research Institute

Federal Ministry of Works and Housihg

Materials and Research Division
Building Research Institute

The State Governments' Research estéinEhmeﬁfs afé”agriEﬁIfﬁfﬁl and
~are as follows: : -

(i) Agricultural Research Division of West State Government;

(ii) Institute of Agricultural Research of the Northern States
(now part of the Ahmadu Bello University, Zaria);

(iii) Rubber Research Institute, Iyanono, Mid West State;

(iv) Agricultural Research, Planning'éﬁafgﬁééiai_Sérvidéé"“
Division of the Mid-West Government;

(v) Agricultural Research and Training Station, Umudike; East
Central State. -

A major research project involving participation of government research
establishments, the universities and the United Nations Development Programme,
is the Lake Kainji Research Project. This involves a multi-disciplinary
study of the development problems of a man-made lake.

o v .,AA.,‘..WM%V e Rl
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Other Gowvernment scientific establishments

In addition to the purely research establlshments, there are several
other government departments utilizing science and technology in their
gotivities and services. Some of these departments have research sections.
The departments and their respective Ministries -are as follows:

Ministry of Agriculture (Federal snd State)

(i) Agricultural extension services S P
(ii) Livestock servicés :
(iii) Fisheries services
(iv) Meteorological services

Ministry of Communications {Federal)

(i)} Telecommunieations division
#(1i) External Telecommunications Services

Ministry of Defence {Federal)

'"#(1) Defence Industries Corporation

National Manpower Board .

Statisticg servioes
Ministry of Edusation (Federal
Department of ahtiQuities o

Ministry of F;pance (Federall

*Sesurity Prlntlng and Minting Company Ltd.

2

'Hospital Services'
Laboratory Services
Pharmaceutical Manufacturing Unit

Communicable Disease Contrel Unit




Communicable Disease Control Unit
Nutrition Services

Malaria control services

Forensic Science Unit

Chemistry Division

Ministry of Industries(Federal)

Nigerian Standards Organization

Ministry of Information (Federal and State)

Printing Division

Radio Services

Television Services

F11m Productlon and Photography Unit

ﬂiMlnlstpy of Interng; Affalrs (Federal and State)

Fire Serv1ces

Mlnlstny,of Labour (Federal)

Factories Inspection Division

Ministry of Mines and Power (Federal)

(i) Petroleum Division
-“~Cii) :Géo1ogicé1 Survey

(iii) Mines Division H

*(iv) Flectricity Corporation of Nigeria

.Mlnlstrv of Trade (Federal)

v We1ghts and Measures D1v151on

Mlnlstny‘of Transpcrt (Federal)

-( ) Marltlme D1v151on

(ii)v Inland—Waterways‘Daﬁision

Aannex VIII
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(iii) Aviation Division

#*(iv) National Shipping Line

*(v) Nigeria Railway Corporation
*(vi) Nigeria Airways
#(vii) Nigerian Ports Authority

Ministry of Works and Housing (Pederal-and State)

(i) Civil Engineering Division
(ii) Mechanical and Eleetrical Division
(iii) Building and Housing Division
(iv) Land and Survey Division
(v) Water Supply Division
The establishments with astericks denote that they are semi- -
autonomous organizations, accountable to the Government through the
relevant Ministry. The other departments are administered directly. by
the Ministry.
Computer facilities exist in the Federal Ministries of Finance

{Central Bank), Economic Development (Statistics Diyisipn), Communications,
and Transport (Nigerian Railways).

Scientific and technical education

There are at present five Universities in Nigeria: Ibadan, Ife,
Lagos, Ahmadu B21lo and Nsukka. All have facuilties of Science, and all,
except Lagos University, have a faculty of Agriculture, Medical faculties
exist at Lagos, Ibadan and Ahmadu Bello Universitiés and the other two
universities are in the process of establishing one. Lagos, Nsukka and
Ahmadu Bello Universities have faculties of Engineering. Teaching and
research are wridertaken in all the universities.

There are plans for the establishment of Institutes of Technology
which will award degre:s (or equivalent) at both Ibadan and Ife Univer-
gities. Two State Governments, Mid-West and Rivers, have announced plans
for the establishment of Institutes of Technology, of University status.

There are four post-secondary technical.polleges or colleges of
technology, dealing mainly with engineering and allied subjects. There
are also sixteen other post-secondary training institutions dealing with
subjects ranging from Forestry and Agriculture, Nursing, Radiography and
Dental Technology to Permanent Way training and Flying (technical),
these are all government institutions.
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For the secondary-level technical and vocational institutions, there
were 29 of them in 1966 run or aided by government and 29 others which were
privately run. Non-formal education at this level is also offered by some
Government Ministries such as Agriculture, Works, Transport, Communications
and Health.

Although there is a rapid growth in the number of institutions for
technical and vocational training, it is still very inadequate for the train-
ing of technicians, craftsmen and operatives very much needed for industrial
expansion.

International co-~operation in science and technology

This exists at two main levels: first, intergovernmental co-operation
for the joint development of resources. Nigeria is participating in a
number of international projects sponsored by the following: Chad Basin
Commission, Niger Basin Commission, United Nations Scientific Agencies,
0AU Scientific, Technical and Research Commission,

In all these projects, the involvement of the country is co-ordinated
through the Federal Ministry of Economic Development.

At the second lavel, co-operation exists between Nigeria's scientific
asgociations and their counterparts in other countries. The Nigerian Science
Asgociation is a member of the West African Science Association which is a
federation of like associations in Nigeria, Ghana, Sierra Leone, and Ivory
Coast., Biennial meetings are held, and a journal is published by the joint
association., Also through the Nigeria Science Association, Nigeria is a
member of the International Council of Scientific Unions, and sends parti-
cipants to some of the specialist groups such as the International Union
of Biological Sciences, International Union of Geodesy and Geophysics,
International Union of Pure and Applied Chemistry and International Union
of Radio Sciences, National Committees on the International Biological
Programme and the International Hydrological Decade exists.

Association also exists on the international level within the various
disciplines such as medicine, nutrition, agriculture, engineering and
metecrology.

Nigeria also belongs to the Commonwealth Scientific Committee, and the
Science Council of Africa.

Utilizatibn of Science and technology in the private sector

- Industrial development is growing rapidly both in number and diversity.
The latest Industrial Directory shows the following number and category
of industrial establishments, employing more than 100 workers:

M

Ocean and coastal fishing 1

Coal Mining - I

e AN g i 75 A 7 g
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.Crude Petroleum and Natural gas

. lletal oOre mining"

Manufacture of food, and non—alcohollc

‘ beverages 35
*Manufacture of alcohollc beverages 7 k
Textiles, Weating apparpl and leather
Industries Sl o : - LT
~ Mamifacture of wood: and wood products S )
including furn;ture VL 29
i_;manufacture of paper and paper products, b -
printing and publishing. : T
. Marufacture of ehemlcals, pharmaeeutlcals, : Lo
toilet preparations . . 13
‘;,Petroleum reflnlng ol
Manufacture of rubber and plastlc products 21
1Manufaoture of Chlna, earthepware and 61ass-i —_—
-products . . : 3 -
‘“ lM§Q@fécfure.éfcdement 3
;;_Méﬁufaqtufé 6f-othér,noﬁfm§ﬁallié minérai;p#odﬁcts‘ 3
Basic metal industries 2
.. Manufacture of. fabricated metal products, machlnery S
" and equlpment . ; .31
Electricity and power i
‘Motor vehicle repairs :,éZ‘
Sl ol 2eR el
. Many more industrial establishments employing lebss than 100 workers‘_ »

ex1ot.g There are however, only 9 of the industrial firms above that em-

ploy over 2 000 workers,

These ‘are’ in the field of mining (metal ore)

Petroleum prospecting and refining, textile, tlmber and sugar 1ndustr1es. .

The machinery and equipment required in the 1ndustrles are 1mported

and in some cases, the raw materials as well.

Industrial research efforts

are therefore directed towards greater use of local raw materials, and the

manufacture of import substitution products.
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TN RIPUBLIGQUS DU SIEBCAL

41.=:Orientation générales du IIIe Plan 1969-1973

Dans le domaine des Ltudes et de la Recherche, la priorité dans 1'orlen—

tation de la recherche &tait donnée : -\ .. ..oho.icmo Bl

- aux objectifS'de-prgduction‘pgr 1'aceronissament dés subventidns accordées
aux instituts qui aldent a def1n1r les proacts economlques reallsables dans
-le secteur rural, -

- - aux grands probldmes qui conditionnent le developpement du pays (dlver51-
flcatlon, intensification, probléme de.1'eau...). : ~
-Les orientations généralcs du 2éme Plan‘ont“été*lee suivantes &
- rechercho dans le domalno de l'economle rurale et pr1n01palement en vue
de la:diversification et de -1'intensification des productions.
-  intégration deés divers stades : rebherches, pré-vulgarisation, ﬁuig&risation
= -probldmée de 1'eau o ' T E
= - recherche mirniére.

- coopération avec les autros Biats.

 42.- Orientations et Politigue scientifigue du IITe Plan .

C4241 qurientations-généraleS'duEIIIe-PIEn

Dans 1'1nterét du developpement economlque et soclal a moyen et a 1ong

terme, 1'effort olobal de recherche sera accru au cours du Beme Plan._

Le 2%me Plan avait mis 1l'accent sur la nécessité d’orlenter la recherche
_sclentlflque vers lee b0501ns du. developpement ecenomlque et ‘social. Cette
“tendance sora renforcee, car etant donné les ressources tougours limitées, il
¥ aura lieu de ch0151r JudlClGuSLant lbs domalnes d'1nterventlon pr1V11eg1es
de la recherche en donnant la preference a un prooramme selectlf..Cette .
polltique selectlve de la recherche sera appllquee de manlere a le f01e 1nter—
'sector1elle et” 1ntra*sector1e11e ;

Vlf _"d une part, en velllant & un mellleur equlllbre dans la repartltlon secto—-
‘“rielle des dépenses de recherche en wvue d'accélérer le rythme des innova-—
tions techniques. Ce résultat ne sera atteint que dans la mesure ol le

niveau de connaissance avancera de fagon homogdne dans les différents
domaines.

l/ Ce rapport & &té distribué séparément comme document S&T/CR/30
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- d'autre part, en donnant une priorité particuliére aux &tudes tendant a
accroltre les p0581bilites ‘d'exploitation des” potentialités connues.

42.2~ Politique scientifique du IITe Plan .

422 1 - Cooperatlon 501ent1f;gue reglonale ¢t internationale

Le programme de recherche sclentlflque du 3&me Plan défini ci-dessous &
_partir des besoins du developp»munt economlquu ¢t social ecmbrasse de vastes
"secteurs 501ent1f1ques. Des interrogations sclentlflques et techn1ques sont
posées et 1eur solut1on~nec6531te souvent des investigations & plusieurs
stades : du stade de l'adaptatlon de la mise au point & celui de la recherche
d'ordre methodologlque, voira fondamental. In dehors m&me des contraintes
financidres, la nécessité d'efficacité imposc une politique dynamique de-
J.coopéraéion régionale et internationale. la politique de cqopération régionale
consistera & promouvoir 1'élaboration des programmes régiconaux de recherehe

et la oréation des centres régionaux de recherche.

La coopération internationale devra se traduire sous forme de programmes
conjoints avec les centres de recherches.des pays développés, d'échanges de
personnel, voire de Jumelage. Dans 1e cadre de cette coopération certains
organismes de recherche des pays developpes seront appeles a prendre en charge
des thémes du programme de recherche du 3eme Plan, presentant un 1nterét

régiohal ou unlversel.

422.2 Beésoins en ressources humalnes -6t Pormations du_personnel 501ent1f1que

la pollthue d'lntewratlon de la science et de la technlque au developpe—
:“ment doit avoir comme base permanente le developpement de la communaute i
sclentlflque nationale. Le nombre de churcheurs & former d'1c1 a 1980 n a pu
2tre’ evalue que de fagon approx1mat1ve. Toutbf01s, il constitue un m1n1mum.

In effet, 1l'assistance extérieure tant bilatérale que mult11aterale,_s1 €lle

‘permet.au Sénégal de faire face; a4 moyen terme, & la plupart de ses fachsé
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scientifiques, aura, & long terme, de moins on moins de vocaticn a se spéciali-
ser.sur des.problé¢mes d'outre-mer. S5i donc une relédve nationale n'était pas
préparée & temps l'acquis seientifique sénégalais risquerait d'®tre mis en péril.
. Néanmoins, la formation des chercheurs:souléve de nombreux problemes a

“résoudre dont sans doute au premier rang, celui des structures d'accueil.

,422.3 — Développement et aménagement deg structures d'accueil.

1° - Un statut des chercheurs et des établissements de recherche devra

%tre édtudié dés le debut du 3&me Plan.

2° - L'etude des structures de rechbrches rurales devra étre entreprlse
dés le debut du "38me Plan-en vue de creer 1'Inst1tut Natlonal da Recherche
Agronomique., Ce probléme est d'autant plus urgent qu i1 est lle aux dlscusslons
qui s'ouvriront dés 1l'année 1970 entre la France et le Senegal au suaet des

accords de financement des recherches "rurales"

3° - De nouvelles structures d'études et de recherthés seront créées au
cours du 32me Plan : SONEPI (Société Nationale d'Ltudes et de Promotion Indus—
trielle), Centre d'Etudes de Kétéorologie Climatologie, Centre d'Ixpérimenta=—
tions et de Démonstrations en Culture Maraichéres et Arboriculture Fruitiére.
La création de deux autres sera mise & 1'étude : 1'Institut National de la

Recherche Agronomique, le Service Géographique National.

422.4 - Coordination de la recherche et de la politique scientifigues - .

1® - Au niveau central, la coordination de la recherche et de la politique
.scientifiques reléve du Conseil Interministériel de la Recherche soientifique
et technique et des études générales créé par le BAST (Bureau des Affaires : .
Scientifiques et Techniques), un service d'inventaire permanent du potentiel
scientifique et de prospective technique sera.créé au sein du BAST pour servir

d'outil & la coordination des recherches.

g o e e
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2° - Au niveau des commissions scientifiques seront. : . . .

- & réorganiser-: la commission de la recherche agronOmlque, le comlte
national ‘des bassins fluviaux; . o ! i :

- & créer : une commission nationale de recherches en technologie dlimentaire
et nutritive, une commission nationale de¢ la recherche universitaire, une
‘commission nationale de recherche industrielle, une commission nationale
de recherche médicale.

3° ~ Sur le.plan 5udgétaire3»des mesureenprétiques seront prises, afin

‘-~ d'étabYir un visa de contrdle du BAST pour toutes depenses de recherches
et d'études générales; ‘

~ d'ouvrir un Fonds de la recherche scientifique et technique. (evaluee a

200 millions 'de francs CFA pour les quatre anndes du 3dme Plan). Ce fonds
permettra une grande souplesse de coordination pour faire face & des-
besoins imprévus de recherche ou d'étude.

43. Le Programme de Recherche scientifique.et technique du Ille Plan

431. - Méthode de définition du Programme
Le choix du programme d'étude et de recherche scientifique a été fait

8elon les étapes suivantes

1¢ = Inventaire des résultats acquis’ des programmes de recherche terminés

ou en ‘dours d'exécution, ceci én wvue dé recenser ‘les thémes de developpement
applicables directement du moyénnant certaines études de mise au point et
d'adaptation. Les thémes de développement sont définis en mdme temps que leurs
conditions techniqués d'application et événtuellement les projets d'études
- d'accompagnement.

2° -'Inventaire des recherches en cours dont la poursuite est souhaitable,
ainsi que des recherches nouvelles dont la mise en oceuvre est considérée comme
nécessaire en vie s0it @ ‘ ' e '

- d'améliorer la ‘connaissance du milieuj

- d'améliorer la connaissance des mécanismes;

- de permettre une meilleure exploitation des potentialités.
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3° - Classement dans chaque domaine de l'ordre d'urgence de la recherche
parrrapport aux autres modes d'actions possibles, en s'irnterrogeant notamment
sur l'urgence de lever tel ou tel facteur limitant : mangue de moyens de pro—
duction, d'aménagement, mangue 4'encadrement, de vulgarisation ou d'organisa—

tion; manque de connaissance scientifique et technique.

4° - Classement des thémes de recherche selon lsur ordre d'urgence, du
point de vue tcchnique, de fagon & échelonner les projets et programmes d'étu-—

des et de recherche suivant un calendrier.

432, = Le Programme de Recherche

432.1 - Recherche Agronomiqueé : Production végétale

Les recherches & entreprendre dans le domaine des productions végétales

devront permettre d'extérioriser au mieux les diverses potentialités rézgionales.

Partout seront étudiés les bilans hydriques afin d'assurer une meilleure
alimentation en eau des plantes par une meilleure utilisation des réserves

€l €au.

Les caractéristiques physico-chimiques des sols alluviaux seront

précisées.

L'achévement de la cartographie au 1/200.000&me s'accompagnera d'une
meilleure définition de la vocation des terres dans les zones méridionales

et orientales.

Les techniques de dessalement des terres seront étudiées dans la vallée

du fleuve Sénégal et en Casamance maritime.

Des fumures minérales iitensives et des techniques culturales spécifiques
devront &tre mises au point pour chacune des espéces végétales au sein de

chaque zone écologique.
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La recherche 'us nouvell: s varidtic i hauve productivité, bonnes qualités
- agronemiques ¢t technologicues.sera Intensiiidée par. L'intermédiaire de 1'in-
broducticn massive ac varidtés- exoiigues.et.d2 1'hybridation. La transforma—

ction dnomil fenune plante plus ciréale sers coireprisse. L a0

~é=3 et des stocks seront

d-
@]
[}
Q
=}
[
C+
l-l(
¢}

Les parasitén it’prédni;ur°:des‘gian'
6tudids ¢t dez méthodes d= lutte mircr am-poin’.. = . .
Infin des siruc: Tl cp malrg ate.sleitetior seront définies et test éas

en vraie grandeur pour les diverses zonas 8co 1cglquc

432.2 = Ri harches no~todaiqus €5 1ok
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in virvolongle, on Tarduivis Mdiededes principales noladies & virus

~-des animeux ¢t la rirce su point deo vaccira addcuctn Seront prises ¢a considé--

-~ raticn les pectes diverzce, micketioicses e rmeunopoihled des ruminants,

naladics dez magueousces deg “3vius, ovoroemi: T oog

B Destérinins o les Jrodss dnvereooy ou ooedout-1n pédripaeumonie

bovire, ix hruveiios” Loty o% Lo Cmhenoelage Roving e dewwont conduire A

la mise au point Je méthciis 4 Imtie,

En patholngic ewicion 0 wipeiso o coatiodleread de Olagnostioiet prophy-

1ax1e de la “yphor= ondain  e3 do la pmolorsue, 2ing® quo 42 mi=2 au point de
vaucvnq assoa;e

. . e . f o aem Y
Les zorositonis prineipaicn [ tiupesose fsees, i tinge. trichirose;

retiendront liatiuntics,,

Uns cennaissance physiclagigae plus »hL.oni
re & la misc -~u f01n+ de tevesns alimeptalrsr clnvaiables permetira de mieux
explolte' len notfnt1a17tés 18 1ait zt en viawle des rases locales...L'amélio-
ration des rooes lecales pri avleciicn Lo gfnltaurs locaux ou infredujts
conduira & mieux Adtudieor la cextaiisdéd du asimaux (41 pariiculiier des vaches

gobra).

S dez bovins dovans condulie
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432.3 - Océanographie et péche

n océanographie biologique on étudiera la dynamique des populations
" de'sardinelles et de thons ainsi que la biologie des crevettes.’ : )
n oceanographle appllquee de nouvelles methodes de péches seront mises
au point.
En p8che fluviale les caractéristiques physicochimigues et biologiques
des eaux du fleuve Sénégal et la biologie des espéces qui y vivent seront

précisées.

_ 432.4 ~ Météorologie et Climatologie

Le développement des études climatologiques constituera une innovation
du 3e Plan. T '
I1 s'agirs d'une part de l'exploitationvdesLdonnées existantes & des
flns agronomlques et d'autre part du renforcement des &études d' gro—cllmatologle

" et bioclimatologie expérimentale.

432.5 - Hydrogéologie — Hydrologie — Aménagements des Bassins fluviaux

‘En Hydrogéologie : il s'agira de définir les possibilités en eau du

- Cap=Vert 'de compléter les études de la nappe du Continental terminal au" Sud
du Saloum et & 1'Lst, et de déterminer les emplacements de puits dans la
région de Kédougou—-Bakel. Infin la synthése des études hydrogeologlques

réalisées au Sénégal sera entreprise et achevée,

In Hydrologie : les études porteront essentiellement sur 16 bassin de la
Casamance. En accord avec la Gambie, devra 2tre également‘entréﬁrisé'l'étude
hydrologlque du bassin de la Gambie. ' ' o

L'etude des bassins de la Casamance et de 1la Gamble permettra de mieux
définir une politique d'aménagement hydro—agricoles et de développement de la

navigation fluviale.
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Pour le bassin du Sénégal il reste & faire 1'étude par modéle mathémati-~
que. Les études industrielles et socio-économiques seront renforcées. Rappe~
lons que l'aménagement du bassin du Sénégal et de la Gambie ne peut se réaliser

que dans le cadre d'une politique inter—étatique concertée.

432.6 —~ Géologie et jiines
1 s'agira :
~ de poursuivre 1'établissement de la cartographie géologique de base

(Lingudre, Thids, Cap-Vert, Sénégal-Oriental);

— de compléter les recherches de minerais métalliques au Sénégal-Oriental
en vue, .d'une part de la découverte d'autres corps minéralisés que les chro-—
mites et les sulfures de cuivre, et de l'autre de 1'évaluation de 1'importance

des concentrations déja connues.

En outre la prospection du réseau aurifére, les essais de traitement
des terrasses de la Falémé pour évaluer les résetves et déterminer les meilleu—
res formes d'exploitation se poursuivront conjointement avec les recherches

de diamant.

Par ailleurs seront maintenues les recherches pétrolidres au large
de la Casamance et de Dakar ainsi que les recherches d'argiles industrielles

et de gypse.

432.7 - Cartographie

= La couverture aérienne sera étendue & l'ensemble du territoire,

"= La carte.de base du Sénégal sera reprise partiellement en adoptant
1'échelle 1/50.000e.

- On exéocutera les levées plans topographiques et les levés partiels
nécessaires & la réalisation des différents plans d'urbanisme,
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432,8 - Energie et études industrielles

Dans le secteur énergie l'accent sera mis sur l'utilisation de l'énergie
éolienne {surtout pour lexhause dsl'eau) et l'utilisation diversifiée de 1'énergie
solaire (exhause de 1'eau, distillation, utilisation de photopiles, culture

- d'algues, séchage de produits).

Pour 1'industrie, des études de marché, de rentabilité et d'engineering

reliées & des idées de projets seront entreprises au cours du 3éme Plan.

432.9 ~ Technologie alimentaire et nutrition humaine

- En matiére de Technologie alimentaire 3

I1 sera étudié principalement :
-~ 1'introduction des céréales, graines et tubercules locaux dans 1'indus-
trie alimentaire. Les problémes de stockage retiendront 1l'attention

- = le traitement et la transformation des produits maralchers, des fruits
locaux, de la viande, des produits de la pdche;

- le conditionnement, 1'emballage et le stockage des produits périssables.

In nutrition humaine :

Les recherches porteront sur la valeur des aliments africains, leur
utilisation par l'Africain et la définition d'associations d'aliments de

haute valeur biclogique.
- . Les technologies domestique et pré-industrielle seront précisées.
" L'&tude des andmies nutritionnelles se poursuivra.

. Des méthodes audiovisuelles pour l'éducation nutritionnelle seront .

. précisées.

e A A St e e e e e e e e
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432.10 ~ Recherche médicale

“Poursuite des recherches sur: les principaux thémes intéressant la
-médecine de masse (affections transmissibles, pédiatrie, gynécologie et obsté~

trique,. maladies métaboligques et carentielles, etc...).

L'étude des plantes médicinales africaihes sera intensifiée; la possibi-

‘1ité de production loczle de c¢ertains produits pharmaceutiques sera étudiée.

432,11 - Statistique -- Economie et Sociologie

Des enqudtes de base-(recensement -mondial de la popﬁléticﬁ; recenaement
mond’ 2l agricole, enquite budget familial);complétées par des enqudtes
périodiques (dont le fichier de villages, 31tuat10n et structure de 1'emploi,

recen»ement des actlvlteﬂ 1ndustr1elles...) seront reallsees.

D1versen e*udem.demograph1cues ot soclologlques seront mendes (migration
" . dans les "terres neuvos”,'enquétes dans les centres urbains, mise gn-oeuvre

du domalne natlonﬁ‘)

Une etude approfondie de 1'1nfrastructure, transport et télecommunlcatlon
(flux, prix deo revient, etc...) permettra une meilleure organisation, de

méme gu'tun~ étude sur les circuits de distribution du commerce.

432,12 — Rechecrches fondamentales

Cegs. recherches viseront d'une part & éliminer les obstacles au dévelop-
vement de la rechorche appllquee, d'autre part a une me1lleure connaissance
des mucanlsm944 EJles couvrent tous les domalnﬁs sectorlels déja cités et
8 effectuent ensentlellpment & 1'Un1vers1te et & 1'ORSTOM. Elles englobent
les sciences exactes, (chimie, physique), les sciences naturelleéu(gédlbgie,
pédologie, biologie,) et les sciences humaines (sociologie, psychologie, péda-

gogiec, socio—¢ onomie),
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44, — Pinancemsnt du Programme d'études et de recherche

L'ensemble des dépenses d'études et de recherches du- 32me Plan s'élévera
a2 10,8 milliands ce francs CF %-Les'dépenses d'investissement de la recherche

sont évaludes & envimon 510 millions, soit 4;7 pour cent des dépenses totales.

La participation dn Ludget nstional s'élevera 4 environ 3,2 milliards
soit 30 pour 107 des dépenses totales gqui gevont ainsi couvertes a concurrence
de 70 pour 100 par l'aide extérieure et dans une trés faible mesure par les

capitaux privés.

1'enveloppe globale de 10,8 milliards ne comprend pas $

~"les recherches pétrcliéres gui sont financées par les sociétés petrolleres
internavicnales (2,8 milliards);. :

~ les recherches médicales qui .sont financées par le budget de 1'Un1vers1té,
- certaines recherches fondamentales dont l'etude sers demandée aux insti-
tuts de recherchas de 1'Université de Dakar et & certains organismes de
»echerche dns pays développés, suivanit la politique de coopération
régionale ¢t internaticnale exposée précédemment.
la ventila‘ion par grands secteurs des dépenses totales de recherches peut
@tre faite comme suit : ' '
i : . B % -du total

’

- Agronomicl/otooéanograpbiﬁ o ‘ 3 . 48,9
—~ Météorclogie - Climatologie C 244
— Hydrologie , . 6,2
- Béolcgie, mines, énergie, etudev 1ndustrlelles _ 18,4
- Technologie alimeniaire - Nutrition 4T
-~ Statistique - Lconomi 2 . ,-3’5
~ Cartographie 3,7,
— Bassins fluviaux 10,3
- Autre 1,9
- TOTATL i L - - 100,0

_/ Au sens large du serme.

_/ Dotation spéciale pour ctudes et recherches.

_/ Sur un thaL.de 145.410900,0Q0 francs QFA soit 9,7%. «

o e
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UTILIZATION OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
POR DEVELOPMENT IN AFRIcAY

Introducticon

Of the 4,500 million and more years of the earth's existence, only
the last 600 million years can be traced with accuracy. Almost nothing
ig known of conditions during the first one thousand million years before
the earth's crust consolidated. The historian, relying on archaeological
discoveries and the written records of ancient civilization can reach back
a mere 6,000 years into the past, but the geologist can reconstruct the
story in considerable detail for 600 willion years before the historian's

record begins.

It is known that land plants first established themselves.little more
than 400 million years ago, amphibious animals about 350 million.-years ago,
mammals, of which man through his brain is the most advanced, date back a -
- little less than 250 .million years though man. himself has emerged only .
within. the last million years. '

The course -of evolution has not been smocth and unbroken. Major
disturbances of the earth's crust caused important .changes in geography-
. and climate, which in turn influenced the evolution ahd distribution of |
_animal and plant life. Thus it is possible to study from rocks and

fossils and every evidence the general pattern of -evolution,and plant
and animal life.

It has been necessary to recount this background because .it is
-important for us to see the magnitude of the task that lies before us in
_ the utilizafion,of-science and technology for development particularly in
relation to Africa which is a nearer nature than the more advanced-developed:

countries.

Throughout the world today it is a well known facot that the gap. between
‘the advanced and developing nations is increasing and it is therefore
- necessary that Africa as a developing country must do something more

radical to narrow -or reduce that gap.

i/ This Report was distributed separately ac docmmerﬂ;».-Séch/CR/BJ..~
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The effectiveness of dealing with material phenomena based mainly
on observation, experiment and induction and the ethnological study of
development will in themselves pay great dividends if approached with a
gpirit of humility, unity 'and understanding. The assessment of priorities
in Africa can be complicated by an over enthusiasm to not onlyfeatch up with
the developed countries but to provide certain essential services which

have been denied them by the developed countries during the period of

colonialization. Africa must therefore apply sound solutions to 1tl problems,”'ﬂ

prlmarlly, by applying the prlnclplee of 1mpart1a11ty and the basic analytlcal

approach of well tried technlques.

Review of general position

In Sierra leone the Mlnlstry of Educatlon is charged with full
responsibility for the four-phase approach to education and training pro-

grammes to meet the needs of Slerra Leone publlc as well as private sectors.

The four-phase approach‘qverlape and includes the following:
General elementary education
General secondary education
In1t1al Job tralnxng combined with some further educaticn
Upgrading, refresher courses, and retraining schemes, combined

with fprther educatlon or university training.
To achieve results, the Minister has the following advisory bodies:

Board of Primary Education
Board of Secondary Education
Board of Teacher Training Colleges

and the Umiversity Council for Higher Education.

" Cne méjef constraint is the lack of a needs analysis for the type and
quantity of skill needed to achieve the take off stage in national develop~
ment & smoothly functioning industrial economy namely:

Manuféctﬁfihg
Processing of new materials and intermediate products.
Power transport and communications services.

Conatruction.

e p et it e 1) et gt e gl 1 e . . - RPN
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Financial services.
Supply services for equipment, parts and materials,
Marketing services. o
Installation, maintenance and repalr services,
- Industrial research and consultlng services,

Education and training services.

Present_state of sclence and technolog[
in Sierra Leone :

Withih}the gecond and third phase of our educational system, general
science is taught only as a subject, i.e., tranéfer“of:knowiedge.‘;It is
realized that the purpose of general education is of course, far broader
than the provision of skllls in the basic A.s (Reading, ertlng, Arlthmetlc)
(General educatlon is tne flrst and often the most vital step in the process
of developlng future SklllS. ‘A11 advance industrial skills require some
proflclency in 1anguage sclentlflc reasoning and mathematics that is
acquired in general school education. Moreover, rapid technological change
requires skilled workers to be able to adapt easily from one type of work

to another.

One major constralnt is the difference bétween the background of
technical 1nformat10n avallable t6 children in 1ndustr1a11zed countries
that help them to acquire skills - technological skills later on, and the
lack of such background of children growing up in the developing countries.
They are far removed from day to day famlllarlty w1th technical equipument

and even alien to values of an industrial soclety..

We need to build in our educational system in- developing countries a
method of inculcating in the mentality of the pupil the technical versatility .
required. in an industrial society. This means, we must create an environment

within our institution to achleva thls.

There is some research going opn--within the: country but moet of this is.
directed to the pursuit of more acadeamic knowledge and one needs to evaluate

the cost benefit of these to the priority needs of the country.
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Central machinery for policymaking

We have a Ministry of Development. There are plans to establish a "o
Planning Unit within this Ministry and this might well be the beginning
of a multi-disciplinary approach, that is, provided a few engineers and

scientists are recruited to help establish this planning unit.

The basic premise of this paper is to indicate the magnitude of the
problem relating to the application of science and technology in Sierra
Leone, which, apart from the mining industry and a few light industries

could best be claesified as an agricultural country.

Throughout the first development decade of the U.N., Sierra Leone
had tackled the problem of providirg the basic infrastructure to attract
1nvestors. Since the process failec to take notice of technological"fere-
castlng, investors had taken an econcmical short cut to bring in up—to—date

machinery to give them a quick return on their investment.

Statisfiee are not as yet available to illustrate the ratio between
the industries set up in the last ten years and the number of technicians

and technologists trained to serve taese industries.

Technology is taken for granted in developing countries, as the average
man only appreciates and welcomes a new design of a commodity, such as the
transistor or an aluminium can. He cannot reconcile the new technology with
the need for it to be part of the creative developmenf proeess of the country.
From the scope of our basic educational system, It is reasonable to expect

such a general attitude.

There are a number of ways in which contrlbutlons can be made to the
educatlon of the individual in this context. They may be imperfect, but at
least could prove a start in the right direction. ‘The first need is for a
senelt1v1ty to technology. The seebnd step is to look at the major
dlrectlons of technlcal change and at least to obtain some idea of the
issues and opportunltles that are ar1s1ng and directed to the development
needs as planned. Thlrd, we must develop a set of principles and obser—

vations, a feeling for the fundamental aspects of the process of 1nnovat10n.



Annex VIII
Page 82

The point was made earlier that Sierra Leone is basically an agri-..
cultural country. To jussify this aspect of our future development we
must, if necessary, apply science and technology not only on basic research

on crops, but on the whole inter-related process, such .as:

Increased transportation.

Increased mastery oI energy.

Increased ability to alter the characteristics of nmaterials.
Increasing control of environment.

Growing mechanization of physical activities.
Let me briefly explain one of the above:

Increasing control ‘of environment -

dealth may be deflned as the balanced relatlonshlp of the m1nd the

body and ohe's external env1ronment.

In troplcal and near-tropical climates, where many of the under—
developed countrles are situated, 1nfect10us dlseases account for the
magorlty of deaths. The unaprlylng causes can be found in poor hyglene andd
sanitation in over crowding and in dletary deflclencles.' The very young
are the most affected, and mortality in infancy and early childhood is

corre3pond1ng1y high.-

, ' The sharp dlStlnCtl’n wnlch exists between the health of the people in
advanoed and under-developed couatrles can be seen in their expectatlon of

life at birih, Whlch is much lower in the under—developed countries.

It is in the under-developed regions that the population is generally
increasing most rapidly, and where maantiition'ahd maiaria constitute two
of the world’s m05u urgent health problems.‘ The low standard of living
results in 1nadequate supplies of food and, in partlcular insufficient
amounts of proteln in the diet which lead to deficiency dlseases such as
kwashlorkor, berlberl, pellagra, etc. and to the spread of infectious and

para31tlc dlseases sucia as malarla, yellow fever, tubercu1051s, cholera

and b11harz1331s.
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Under the guidance of the United Nations Agencies (the World Health
Organization, the Food and Agriculture Organization and the United Nations
Children's Fund) these problems are being approached from many directions
in extending the production and consumption of cheap protein-rich foods; )
in the control of disease carriers' such as. the mosguito; in the developmentJ

of preventive and curative medicine and in improved sanitation and hygiene.

Government health organizations often working in association with the
United Nations Agencies are actively concerned with these and many associated
problems, such as the resistance to antibiotics and insecticides which some
microbes, viruses and insect and aniuwal vectors have developed; research
into the use of new methods of prevention and control of the infectious
diseases is being carried on mass campaigns for the eradication of yaws
and smallpox and the control of leprosy and trachoma are in progress, and
an international campaign against malaria is well advanced. The whole
movement ig towards the complete physical .and mental well-being of mam in .

every part of the werld.

Industrial development

Success in industrial develﬁpment which is regarded as the last stage
to full development depends ih'large part on the availability at the

appropriate time and place of workers with certain skills.

Each country has certain facilities for developing industrial skills:
the general education system, enterprises in which personnel ‘can be trained

and possibly schools or centres for technical and vocational fféiﬁing.

Sierra Leone is rapidly grappling w1th the quest1on of de01d1ng on
the quantity and quallty of industrial skllls that each of these

fac111t1es should provide.

_ In Sierra Lecne, the Government has announced its new plan for
educatlon.f The plans made radical changes in educational policies and

structure.

In primary schools the Government has decided to give ﬁribrity
attention to the improvement of primary education. To this end, in
addition to the existing certified teachers, graduate teachers are to be
specially trained in Sierra Leone and given an additional allowance for

primary school teaching.
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In secondary schools, the plan emphasises adequate staffing; the
diversification of the general secondary school curriculum which the
IDA Project has made possible, will continue as rapidly as funds allow.

Technical Education: The Technical Institute will be improved.

University EBEducation: The existing federal University will become unitary

in structure.

There also exists in Sierra lecne an Association of Technologists
- whose aims and objects are to secure the advancement and facilitate the
acquisition of that species of knowledge which constitutes the application .
of science i all its branches, more particularly regarding such appli~
cations in Sierra Leone for the betterment of man by the use of, amongst -.
others, the following means: ,

Fromecting and maintaining the unity, public ussfullness, honour and
interests of :its members and waking known the. gbjects of the Association
by such means as may be expedient, including wireless broadcasting and
television, advertising in the press, direct mail and publication of books,

periodicals and other literature.

Alsc by assisting by all means available and initiating action
connected with the wldespread dlssemlnatlon of technologlcal knowledge

in Sierra Leone by

(i) Printing, publishing, issuing and circulating gratuitously or
otherw1se, reports, 1eaflets, perlodlcals, books, 01rcu1ars and
other llterary matters as may seem ondu61ve to any of the

objects of the A83001at10n.

(i1) Affanging the'delivery of lectures and talks and the convocation

of seminars for the discussion of subJects related thereto.

(iidi) Promoting and a881st1ng in the promotion, conduct and holdlng
of shows, exhlbltlons and lawfully conducted competltlcns oonnected
with technologlcal interests and contrlbutlng towards prizes and

other awards.
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There is also.a Sierra Leone Institute of Managemeént, a non-profit

making Company limited by guarantee:and not having a share capitali Some

of the objects for which the Institute is estdblished are:

(1)

(31)

(113)

To establish and maintain an -Institute of persons and organizations
concerned with and.interested.in management.

To bulld up a body ‘of knowledge of the art and” 301ence of manage—

ment and fo stzmulate 1nterest 1n the 1mportance of effectlve

'management by promotlng the exchange of 1nformat10n and 1deas.

To prov1de fa0111t1es for and engage in the study of and enqu1ry
and research ‘into management and management problems ‘and to make
known the résults of such enqulry, examination and research by
publlshlng, produclng and distributing llterature, books, pamphlets,
films, posters, periodicals and journals and in such other manner. -
as may be thought fit. '

(3iv) To establish and maintain a library and collection of llterature,_t;."

films and other material relating to management prlnclples and

practices.and to afford facilities for the use of the sams.

(v) To bring together persons lnterested in the art and science of

(vi)

(vii)

management by such means as confereiices and meet;ngs, the readlng

of papers and the promotlon of research.

To foster and encourage members and other persons to undertake
voluntary work for the purpose of furtherlng the obgects of the
Instltute.

o

To lay down standards of knowledge, tralnxng and experlence in

»_the practlce of management approprlate to the varlous grades of

memhersh1p of the Instltute.

(viii) ‘To formulate and maintain standards of copduct for members and

(ix)

to encourage the appropriate professional attitudes for individual

members.

To devise and hold examinations and tests of knowledge and
experience of managementrtheory and practice and to award cer- -

tificates and diplowas to those who pass such examinations and-test5.~
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(x) To institute,.establish and promote training courses, scholarships,

-:grants, awards and prizes to encourage education in-the .principles.ii:...

and practice of -management.. . - o o ovil 0 anel o gl

(xi) To-confer;.consult, maintain’ contact and cooperate with-any - ':°
persons, associations, esocieties, institutions or bodies of. -
. persons cetablished in Sierra.Llecne or. el@swhere having objects
in whole or in part elmllar to those of the lnstltute in reSpect
of matters within the obJects of the.lnstltute and to repreeent

Slerra Leone management 1nternat10nally.

(xii) To collaborate as epproprlate w1th the Mlnlstry of Educatlon
and other educatlonal bOdleS, in Slerra Leone or elsewhere, 1n

effectlng the obJeotlves of clauses (x) and (x;) hereof. ..

(xiii) To develop and establish-regional .and local branches and-to.set

up regional committees,

Development of the natural |
and cultivated areas. .

Another- area wheére science and technology could be exploitediis:-in
-the region.of the frontiers of cultivatioq,éyOe}y.about one tenth of the. .
world'g,}pgg:syrfacgﬁgs at present. under cultivation :,1ittle:more_thep ‘
one acre per persoﬁ. In the areas of cultivation, the maintenance of_soil
fertility rslof the flrst 1mportanoe. Bad nusbandry, 1nclud1ng the
1ndlecr1m;netelreoovel of treee, destroys the natural structure of the
soil, or 1s washed off unprotected slopee by rain 1eav1ng behlnd bare _

unproductlve subsoil.

In the areas of secondary cultlvatlon, general in Afrlca amonget _
other places, farmlng thh crude tools and by means of rudlmentary technlques
predominates. The crops are largely grown for home consumptlon, though in
some cases endugh foods such as cacao, oil-palm and peanuts, are grown for:

sale in local markets, and probably for exports. =

The areas of shifting cultivation are to be found near and amdﬁg '
tropical rain forests. Here land is generally cleared indisc¢riminately - .
for individual needs and, after being wastefully denuded of its fertility

by- prlmltlve farming methods is abandoned. ' e T A
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Where land in the tropical rain forests is successfﬁiiﬁ'Eleefedmgﬁdw‘“wm
maintained it is fertile'and"suitable”for*CUltiVation‘on-a commercial scale
of such plantation crops as’ rubber, tobacco, sugar, tea, oil-palm

and cacao.

Troplcal grassland when fully developed may prov1de a varlety of cr0ps
with grain predomlnatlng in more temperate reglons. Even in the deserts
there are- large areas of oases where the land is extremely fertlle, and -
not only food crops ‘are grown but grazing is also pos51b1e. The patterns SR
of cultivation vary from country to ‘country accordlng to théir economlc and
social development,. and in  Africa where large numbers are emplcyed on
cultivation, some countries produce barely enough foods. both in quantity ..
and quality for the whole, population. of that country.

As a result of gieat advances in 'agricultural science since the Second
World War, the yleld in some areas of the developed country have risen sharply. .
In the less developed regions, increase in agricultural products has been '
achieved mainly by providing new land into cultivation. - But as yet these
areas have sgarcely . begun to benefit from applying scientific and improved
technical .methods of farming. Scientific¢ and improved technical wethods .
could be applied to improve the quality and yield of erops and to bring
into cultivation land that is infertile and semi-arid... Of these technigues,
1rr1gat10n and water conservatlon are of the first 1mportance. Other tech—
niques whlch are belng applled 1nclude the breedlng of 1mproved dlsease—,‘
and pest—res1stant varletles of seeds, the bulldlng of s011 fertlllty through
the use of legumes and crops rotatlon' the 1ntroductlon of new crops to
prov1de a more varled and nutrltlous dlet and to 1essenthecountry $ economic
dependence on a S1ngle crop, forest conservatlon and afforestatlon- the
better ‘use of organlc wastes such as manures and the 1ncreased appllcatlon
of artlflclal fertlllzers, better methods of cultlvatlon, 1mproved tools
and increased use of farm machlnery, the reclamatlon and settlement of new ;

lands; the control of pests such as the locust and the tsetse fly.

By these methods, added to his own trad1t10na1 skills, man can make -

the earth more fertile and so extend the frontiers of cultivation.
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Issues and problems involved

Unless the problems involved in achieving more effective utilization
of science and technology in Africa are careiully examined and simple
solutions, in keeping with the pace of developing Africa, are carefully
examined and simple solutions, in keeping with the pace of developlng

Africa, are 1mplemented it will be dlffioult to av01d future catastrophe.

The immense growth in man' s_productive oapacity during the twentieth
century, and perticularly since the end of World War II, has brought with

it the realization that ignorance, poverty and disease can be eliminated.

Now the underprivileged two—-thirds of the world's inhabitants are
insisting on action. Pressure for educational opportunity, therefore now
comes not only from an enlightened minority who see ‘education as a means
of producing the highly qualified manpower and mentally alert citizens
that national 1nterest demands, but increasingly from the uneducated masses

themselves.

The age of ideology must. be drawn to an end to usher a new era of
practical politics - of technocrats and of the politics of pragmatism.
Not so long ago a number of African countries have become iﬁdepehdent and
it must be realized that independence brings with it great responsibilities,

individual as well as national,

Science and technology can be useful‘tools to assistrin identifying‘
our problems at personal and national level and to apply‘radioal solutions o
to them. Secondly, they could also help to mobilize our resources for
effective and economic production. Thirdly;‘tﬁeir considered application
could help build a sound ecouomy, an economy relating to an infra-structure
that is not entirely dependent on loans from developed countries pafticularly
loans geared to exploit the country and bearing no reletionship to the assessed
priorities of the country. Pinally, liberty, justice, and the rule of
must never be allowed to be the prerogative of a few but must be generally
applied to all the citizens of Africa so that those responsible for ordering
the destiny of the nations or so advising them will not be prejudice in
their application of effective measures to take in the implementation of

science and technology for development in Africa.
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There are many ways in which the impetus for a new effective way of

applying science and technology for development in Africa can be derailed,

slowed down or halted as decisions have to go through many hoops.hefore ‘they -’

are 1mplemented and if not carefully done. can be’ sabotaged en route.

The soc1al cement which held society together is loosenlng, if not.
dlsintegratlng and tradltlonal 1mage of conservatlon mist be replaced by
a process of radical transformatlon.f The pace 'Wwill dlffer in each nat1onal "i
entity but no entlty in. changlng courSe should be dlvorced from- the contents ‘
of the background of her avowed national economlc asplratlon. Thus.. there '

should;be changeuw1thout chaos and reform_w1tnout ‘revolution. =

Programme for actlon

Flnally, sirce there is a communlcatlon service between the sclentlst/
technologist in most developing countries in Afrlca, it w111 be essential
to' speed up the process of . the appllcatlon of science and technology in the

follow;ng proposed stages.

~.(1) A ten year plan in two stages of flve years'- for the development
‘of the basic structures in science and technology in the developlng

countries.

(11) A series of obJectlves to- be implemented over. the_perlod ‘of; flve
’_to ten years not only at the secondary level but alsa at the post

;secondary educat1on level.

(111) 4 programme almed at prov1d1ng and 1mprov1ng documentatlon and o

technology ‘transfer process for. developlng countrles.r‘”‘

(1v) The 1nten81flcatlon and attack on & number of speclflc problems“
.. in the respectlve developlng countries by the applloatlon of -
existing knowledge and by the acquisition of new knowledge, andi'f'
(v)_A programme for encouraging the mobilization of the efforts of
‘the scientific commun1ty in developlng countrles in applying .
'science and technology in solvzng productlon/manufacturlng, |

administrative and management problems.
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SCIENTIFIC AND TICENOLOGICAL
RISCORCES OF SUDAN 1/

s&T/CR/33

Y. Historic note

Relics and ancient monuments in the Northern Sudan, show that the old
Nubians like the Ancient Egyptians, were very active in the utilization of
Science and Technology several centuries before the birth of Christ. Remains
of well planned ancient cities still exist at Kuru, and 0ld Merowe, the two
capitals of the Kingdom of Nepata, During a recent high flood of the Nile,
most of the bathroom taps (built in the form of lion heads) in the ancient
royal city of Merowe, spilled water disclosing the existence of an elaborate
system of water supply built about 600 BC. Excavations at Merowe also
digclosed great heaps of iron slags traced to the same age. 01d Merowe. :
in fact, pioneered the mass production of iron. It is thus referred %0 in many.
books of archaeology as "Birmingham of Africa. Copper smelting,gold*mining,
leather and papyrus paper industries, flourished in those days. Although
the methods used were far less scientific than the methods used now, but .. ‘.
related to the meagre scientific and technological knowledge available at th
time, they were land-marks in the history of ‘utilization of technology.

01d civilizations died because there was no regular system of recording
of experience or diffusion of knowledge and no planned mass or public education. -
technological and scientific practices and experience were family or tribal .
gecrets. Since they were not recorded, these experiencés are lost to posterity,
when the family talents fade or when the local resources of new materials
are depleted. Thus the present day Sudan, like many other countries, inherited
very little from the past. This "little" is now of course out-dated.and
the country has to make a fresh start.

2. Policy-making and planning for science and technology

There is no specific governmental body for policy-making in in science and
technology as such. However, such policy is unpurposely defined through the
institutions which graduste scientists and technologiste and through the
ministries employing the graduates. The first time that an effort was made 1o
match the supply to the demand was in the Ten Years Plan, launched in 1961.
Unfortunately due to the scarce statisties about - the paat, there was no correct
forecast of the trends, nor of the revenue and expenditure for such a long
and ambitious plan. The plan eventually collapsed in about 1967/68, and since
then an economic orisis loomed over the country due to an unwise and extra-
vagant policy of expenditure the political turmoil which followed had stirred
up and lead to the burst of the lMay revolution.

The Revolutionary Government cancelled a § year economic plan ( or
actually programmation) which was in the preliminary stage. For the first
time a Ministry of Planning was established and was entrusted wrﬂlwonstructing
planning machinery and launching a plan on the basis of the new socialist policy

Incidently, Nuba means gold in ancient languages.

;/ This Report was distributed separately as document S&T/CR/BB.
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of the Covernment. It is hoped that this new plan will have, geared to it,
a plan for utilization of science and technology. In this respect this
symposium is well timed and it is anticipated to make available for the
planners in this country, the experiences of other countries in Africa.

3. The public sector: the executive structure of the Government

The executive authority of the Government had to be implemented in a
traditional manner through 10-11 Ministries, The first positive step {which
has an impact on science and technology) was the creation of a new minisiry
for industry and mineral resources in 1966, This year sironger measure were
taken by the Revolutionary Government and several ministries were created.
'The present structure is summarized in Table 1. .

4. The co-operative and private sectors

There are alsc sizable co-operative and private sectors. The co-operative
sector is guided and encouraged by Government organs through the Ministry of
Co-operatives and Rural Development. Its activity is mainly in the Agricultural
and Trade fields. Recently there was a successful venture into industry. The
top organization in the private gector is the Chamber of Commerce and the
Federation of Industries, This sector used to be very active algo in agriculture.
However, most, of the private agricultural gschemes are now obsorbed into the
two former sectors (public and Co-Operative) after exhaustion or termination of
the lease by the Government. The private gector is responsible for a good part
of the activities in science and technology running in the country, e.g. chemical
industries (refinery etc.) petrol and gasoline distribution, machinery and auto
dealers and services, motor transport). However, it provided little attraction
to university graduates. It employs less than 5 per cent of the available
gcientific and technical manpower. Obviously this had a very bad effect on the
performance of this sector especially in industry where catastrophic failures
were encountered. This was due partly to the monopoly {probably attraction) of
the public sector but mainly due to false measures of economy, and the
ignorance of some investors about the importance of investment on high level
~know-how,

5., Research institutes (Table 2)

It is interesting to note that biological research vas started in the
Sudan in 1903 by the establishment of the Wellcome Laboratory, yet engineering
or industrial research was not started until 1964 when the National Building
' Research Station was established. It is natural that biological regearch starts
so early since there is a richer field for application in a pre-iniustrial
community. However the 1imitation of industrial research during the 58 years
of foreign rule (1898—1956) could only be attributed to the old colonial strategy
of keeping colonies away from opening modern sectors of economy.

Fortunabdky, thanks to this poliey, agricultural research was not kerbed
and it is now very advanced, More than 12 agricultural research stations, 4
Veterinary and animal research stations and experimental farms are in operation.
More than 200 graduates are engaged in these fields of research (excluding
staff of the Uhiversity),at least 150 are holders of M.Sc. & Ph.D degrees
(compare with Tables 4 and 5).



Annex VIII
Page 92

6. Professional and sciestific societies (Table 3)

In the excitement of independence, many top posts of planning and policy-
making were Sudanized with people with scant scientific and technical knowledge.
The reaction of a good number of these to utilization of gscience and technology

and to asking the help of scientists and technologists would be adverse. However,
there is a good number who are open-minded and ready to make ise of modern
technology. They may be inhibited, not by an instinct of self protection, but by
ignorance, weak appreciation or wrong appraisal of the effects of techndlogy.

Professional and scientifie¢ societies in the Sudan through unoffensive
approach and a flexible far-sighted poiicy, unprejudiced by the self-centredness 4
of professionalism, played an important role in attracting this latter category
of policy-makers. Though specialized lectures for promotion of the profession
were not ignored, special attention is given to public lectures, conferences,
exhibitions and professional days open to all people. In the last 10 years not

-1ess than 60 public days and confercnces were held., The effect of these on the
‘general appreciation of science and technology was far-resching. The publicity
of these conferences through the central organs of the Government also added
to the effectiveness. Transistor radio-sets carried the impact to regional
communities. Fathers are no longer hesitant to release their sons for education.
The efficient utilization of science and technology does not depend only on
efficiency of effusion of knowledge but also on the efficiency of absorption of
such knowledge and the preparedness of the recipient to accept to apply it.

The scientific societies by rejection of an ivory tower policy, contributed
effectively to prometing these two aspects. The Philosophical Society and the
School of Extra-mural Studies of the University of Khartoum played a catalytic
‘role in supporting and co-ordinating the activities of these societies.

T. Erkowit Conferences

Erkowit is a summer resort on the Red Sea Hills lying at a height of about
1100 metres ‘zbove sea-level, For the last four years it has been used as a
forum for a conference which is unique in its kind. DBvery year more than fifty
scientists, economists,sociologistsand technologists of different specialities
gather in this resort and stay for seven days in "scientific hermitage" to
confer on topics of national interest (Table 6).

Erkowit Conferences are organized by the School of Extra-mural Studies
{University of Khartoum) and are supported by the State, Private Sector and the
scientific societies. 1In addition to research workers and specialists, these
conferences were attended by political leaders, top policy-makers and executives.
The recommendations had great impact on the technical and economic policies of
the country in the last four years. This year the Revolutionary Government
declared its adoption of all recommendations,

o

13

In addition to the researches presented and the recommendations formulated
these conferences had great side—impacts:
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(1) 1Introduction of the role of different professions and specialities
. ~and elimination of professional jealousies. An atmosphere of" '
"scientific co-existence" is now prevailing, - ' N

(2) Compilation of valuable statistics and information (183 papers)
'(much of the information presented in'this report was derived from
Erkowit papers). - ' . ‘

(3) Flaring of scientific. and techmicel research and publishing... .
' (4) Introduction and fraining'oflyoung‘scientists’and research wofkers,‘

8. Education, training and manpower gsub—university levelsz

The education ladder in the Sudan consists of three stages (pre-university
level): elementary, intermediate and secondary each of 4 years duration, A
child starts schooling at the age of 7 years. This ladder however, is much
eriticiZed, and-it is now under complete reform. ' S

Tducation has been greatly stepped up in the last forteen years
independence, Table 7 shows the great leap forward in the education services
at 2ll levels. : '

Technical and scientific education deserves special mention.. Two main
assets availed for this country since the beginning of this century provided
the main foundation for practice and utiligation of technology. These were
Omdurman Intermediate Technical School (1907) and Gebeit Intermediate Téchnical
School - (started at Kassala 1902), Khartoum 1909, Atbara 1925 and finally Gebeit
1948}.. The first school graduated mainly civil artisans and technicians,
maséns,‘Carpenters, decorators.etc. Gebeit School Graduated mechanical
artisans: turners, welders, fitters, plumbers etc. SRR

Special mention is made of these schools because at the time when manual
crafts were looked down upon, these schools succeeded in graduating first
class artisans with pride and precision in their work. They formed the . .
backbone of the country's army of instructors who lately laid the leap forward
in technical education. ; - : S : :

In the biclogical fields several schools .of simjlar levels were established
e.g. agricultural, medical etc. These also played the same role in the pre-.
parations for the leap forward in scientific education. The oldest schools
in these fields were: '

Agridulturél Lw ,., ;v< | Bé££3¥r1916‘1923-
R L . . Dueim1940-1955
~Yambic 1939-1955

Medical © - L Nurses Training Scheol 1904
Khartoum Assistants School 1918
Omdurman Mid-Wives School 1921

Veterinary S Training school (Military)1900
‘ Assistants School (Malakal) 1952
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In addition to these educational institutes, in-service vocational .
training is also prewidet. Most of the technical and scientific ministries
have such provision. A main technical vocational centre was established by
the Ministry of Labour in Khartoum in 1960.

Table 8 shows the total manpower in these fields in the 1ntermed1ate and
gecondary school levels. . :

9. Semi-profesgional post-secondary education (Tables and 10

This type of education is provided through a number of institutes leading
to semi-professional or technician diplomas;

Institute =~ ' oo Eetabiishea

Khartoum Technidal Institute

now Kharioum Pelytechnic . i  l1950
Health Officers College . 1952
Shambat Agricultural Institute - 1954
Khartoum Nursing College - 1956
Institute of Forestry (Khartoum) 1960
‘Senior Trades School (Xhartoum) - | 1964

10. Universitv educétion (Table 10)°

Sclentlflc and technological university education is at present prov1ded ‘only
by the Unlver51ty of XKhartoun., There are two other universities: The Khartoum
Branch of Cairo University and the Islamic University (now Islamic College);
but these provide at present courses on humanities only.

“The University of Khartoum is Ztate supported. It had however an
interesting record of development It was built originally by British funds as
Gordon Memorial College in memory of the British officer, General Gordon,
Governor-General of the Sudan, who was killed during the Mahdi Revolution in
1883. Lord Kitchener opend the first premises (existing main 1ibrary) in 1902.
Queen Victoria consented to be the patron of the College which, at the time,
was only running intermediate level courses (11 + ) and a two years secOndany
course for selected students. The College then graduated malnly, Kadis (Judges),
teachers and clerks. '

In 1924 the College was made a wholly secondary ingtitution, graduating
in addition to the’ above categories, engineers, surveyors, accountants and
science teachers. Kitchener School of Medicine was also established in the
same year. After these, three stages of development occured:

1937 : Higher School {post-secondary).

September 1951 : University College of Khartoum
with special relations with the
University of London and granting
London external BA & BSc.
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June 1956 University of Khartoum was
declared as an independent
institution.

The various faculties took shape in the following mannerﬁ

Medicine - 192
Law 1934
Agriculture L 1938
Veterinary | 1938
Science o 1939

"+ TEngineering ' ’ 1939
Arts o 1940
 Economics ' 1957
Pharmacy 1963

11. ‘Final word

The information presented here is, to the best of the author's knowledge,
correct; however; in the short time availed for compiling_thigwinformation
gome errors might have been committed or some facts overlooked, for these 1
beg forgiveness. '

Also, the views expressedjare“the author'é bﬁn, and ghould not be mistaken
. for those of the Government of the Republic of the Sudan.
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‘Table. 1 : Ministries and component technical and semi-technical unhits 1969 =~ .

Ministries

Component of or affilated units

2.

30

10,
11.

12.

13.

14.

Headquarters
Ministry of Treasury

Ministiy of Foreign Affairs

Ministry of Interior
Local Government
Supply and Internal Trade

Economic and Foreign Trade

Health =

Co-operatives and Rural
Development

Works

Ministry of Industry and o

Mineral Resources

‘Agriculture and Forestry .

Agricultural Production '
and Refarm

Animel Resources

Defence

Audit Department apd Statistics Depariment.

Stores and Ordinance Department; the Mint,
Central Bank, Agricultural Bank and the
Industrial Bank; Printing Press; Customs
Department. ' ‘

Prison Workshops, Criminal investigations
laboratories; Fire Brigade.

Municipal Engineering Depariment, Khartoum
Motor Transport.

Weights and Measures Department. : =

—

Wellcome Laboratory (Chief analyst)

.‘Stack Laboratories.

Water and Electricity Administration,
Mechanical Transport.

Survey Dépaffééﬁf;.lhdustriél ﬁé;éiopﬁént

Corporation (Government Factories)
Geological Survey Dept., Industrial
Research Institute, Board of Standards.

Crop Protection, Research Co-operation.

Gezira and Rahad Schemes (5 million acres).
Development Corporation, Agricultural
Corporation.

Pisheries, Game Departments, Veterinary
Research Station.

Ammunition Factory, Technical Corps

and units e.g. Engineers, Services and
Mechnical Transport, ordinance, Signals,
Airforce,
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Table 1 : Ministries and component technical and semi-technical unite 1969(cont'd)

Ministries

e

Component of or affilated units

15.

16.

17.
18,

19.

20,

21,

22.
23.

24-

Southern Affairs
Housing

Irrigation and Hydro-
- electric Power

Planning

Communications and Tourism

Guidance

Youth, Sports and Social
Affairs '

Justice

Education

Labour

. Nile Water Joint Commission, Chief

Hydrologist office.

Statistice Department (Planning Council
to be established) - |

Railways, Steamers Department, Posts &
Telephone Communication - Services,
Airways, and Civil Aviation Department ,
Meteorology.

Radio, TV, Films and Publicity Departments.

Antiquities service, Technical Schools
and Institutes, Unesco National Committee,
Publication Section.

Vocational Training Centres,
Productivity Centre.

Table 2 : Research institutions (1968}

No. of University

Department Established Graduate Staff
Agricultural Research . 1931 . - 105
Food processing Research Centre 1966 ' 24
Industrial Research Institute 1964 50
National Building Research Station 1964 12
Stack Laboratory (Medical) 1927-28 41
Welcom Laboratory (Chief Analysis) - 1903 26
Veterinary Research Station , o . 1922 27
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Table 3 : Scientific gocieties and associations )
Established Journal
Sudan Agricultural Society 1958 Quarterly.Journal
Sudan Engineering Society 1931 . Ralf-yearly
Sudan Institute of Architects 1963 . -
Sudan Medical Association | 1946 ~ Quarterly Journal
Sudan Veterinary Association 1946 ‘ Half-yearly
Philosophical Society of Sudan 1944 -
Geological Society 1962 -
Sudan Pharmacists Association 1965
uian Boonomiaie hssoctation 7 1966
Table 4 : Professionzls and scientists (1968)
B.Sc.*
Total: M. Sc. Ph.D.
Agriculture 590 104 T2
Architecture 71 3 2
Engineering 444 42 12
General Science 337 28 31
Geology & Mining 96 15 7
Veterinary 234 12 27
Total 1,772 204 151
Ph.D. or Specialist®
Medicine 800 138
Pharmacology 222 2
Total 2,794

(N.B. about 30 per cent had their 1st degrees abroad on special scholarships).

# Or equivalent Diplomas.
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Table 5 : University of Khartoum Sudanese. staff 1968 .. . -

Depé,rfmen% 3. Se.

T A R e e o e b VAL e a1 i e o < e

“ Abricultire o 50 -

" Architescture 2

Engineering - 29
- "“"Gen. Science - 85

“geoltogy -

Medicine . 76
Pharmacy B 15
Veterinary L 40

 Total o 304

e ein ez

* These figures do not include Ph.D. holders.

B Y S, o [

- . - e
— - - monr s - .
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Table 7

1

: Progress in educational services . .. . ... .o

i

Perioa

Junier & elem—: Inténf E-Sgbon-

Bofore

Indrpendunce

vp to 1956 | T T - e
Total cducated | 554,000 . 39,000 1,800 4,000

After Independenee — -
195%-1967

LoV

e ~i- . ... entary schools 6 . . .mediate . .. .dary. Higher

o2l clucated in . 208,C00 49,000 32,000 8,000

Ladgueriod

——et. s

N A L W CETIR L A A ke o

Tetel edunatnd oo - - 0 - 0 S 762,000 133,000 50,000 12,000

T-rl2 3

R N ]

Population 1957: 14,00, 000

13 - - .
¢ Ierrai-skjlled manpower

it

e - -y - mn oma - i

iﬁféfmeiiaté;énd Secéﬁdﬁrﬁ:édﬁCé;ion 1968

S A L Bl 7 A+ BTSSR, e TR LA R AP LN ALY+ - M

1,883
488

+ 2,000

. I?,CSOHM”

s
€3
th
(@]

oy
O
>
U 1 O

“Ref.

nid-wives

T D - ¢ v o . [EERETEN e e

Table 9 @ Sirdzprcessionsl rennownz

o — - m——

With post sccoundary education.flgsg

Te knical E o 1,600

Arricultural :
and forcstry ' 504

Veﬁe“inEJy _ o 194

Health effairs,nuvrces S 410
and tcunnicians

Ref. 6
Ref. 7
Ref.'5
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Table 10 : {(Ref,10) Hi yumber of students

Group "A"
University of Khartoum =~~~ = 777 7 4,000 T

University of Cairo

(Khartoum Branch) - ‘ 3,600
Islamic University(now - Humanities
Islamic College) , 540

i
Degree. comes-about .. cmo e oo o -w---r~3,000mw(e§timate)

Group "B"

Khartoum Pechnical Institute 920
Higher Teacher Training

Institute (now University Degree) - 410
Xhartoum Senior Trade School 425

o Knartoum Agricultural Ingtitute . . ..o o e - 140

IﬂjartoanNurS]_ngCo]_lege PN ]_ZO e
2,065 ___
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Teble 11 : (Ref.1Q) University of Khartoum graduates 1968-1972 -

L Total

Faculty 1968 1969 1970 197k - ~1972  five years

Arts 75 94 165 141 141 616

Economic & Social Studies 106 78 128, 115 115 542
 Lew (Civil Sharia) 18 23 33 33 033 140

Science - 53 45 63 -5 - 15 311
{Includes (eneral Degrees,

Chemistry, Zoology, Geology,

Maths. ,Physics, Biology)

Medicine 52 46 54 62 67 281

Pharmacy 18 19 21 20. .....20 98

Agriculture 41 3 . 51 70 . ..-70 250

Veterinary Science 18 11 28 25 25 107

Engineering & Architecture : S .

(Civil, Electrical, Mechnical 48 60 62 65 130 300

and Chemical Engineering, s T

and Architecture

Total 432 427 622 623 673 2,717
(About 40% humanities)

Table 12 : Distribution of students between humanities and sciences

University of Khartoum

Humanities and social

Year science - % of Sciences & profess- Total
total students ional faculties
1955/56 270 = 38% 452 = 6% 722
1960/61 604 = 49% 171 = 51% 1,375
1966/61 1,361 = 37% 2)299 = 63% 3,060
Ref: 10.
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Table 13 : Gradustes of ‘the faculty of ensineering and grchitecture from 1939

number of graduates

Date of graduation

December Na.

> 1944 6 (common )

1945 5 5 year )

11946 . T jcourse ;

1948 7 '
- 1950 6 3Total 31 )
Specialigation in departments
Date:i _ Cheﬁical Civil Electric Mechanical =~ Architecture

December 1952 - 6 - B -
w oo 1953 - 4 - 2 -
1954 - 9 - 1 -
" 1956 - 5 - 2 -
om0 1957 - 5 - - 8. -
w1958 - T - 1 <
" - 1959 - 4 - 4 -
" 1960 - 8 - 3 -
" 1961 - 6 - 3 - 4
w1962 - 11 - 4 3
w1963 - 21 - 9 4
1964 - 19 8 8 5
(1965 - 15 4 4 . 6
" 1966 - 24 o9 T 9
" 1967 - 29 12 4 1
on 1968 6 13 12 5 13
"o 1969 13 18 9 8 9
Potal 19 206 54 14 '

64 = 417
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ETAT ACTUTL DE.-LA.RECHERCHE :SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE AU TOGO 1/

P

I1 est encore trop 18t pour parler d'une politique scientifique bien

©définié au Tobgs, ¢4y li prise de conscience-par tes autorités administra~ .. .

tives de 1l'existence d'un potentiel scientifique.et-technique est encore
toute récente, R

Au lendemain de son indépendance, la République togolaise essayait
de consolider ses nouvelles institutions et de susciter une élite natio-
nale capable d'assumer toutes les responsabilités dans les domaines de la
vie économique, sociale et culturelle. Cette entreprise, un moment domi-
née par les passiors politiques et pour cela m@me compromise en partie,

- est. redevenue, voici quelques années, l'une des préoccupations du Gouver-

nement de notre pays.

L'indépendance économique jant. recherchée . par nos jeunes Etats ne
s'appuie au fond que sur deux geoteurs’ d'activité, 1'agriculture tout
_..Q'abord, et un début d'industrialisation ensuite. Mais dans chacun de
. ces secteurs, lu recherche 301ent1f1qpe et fechhiqie 6ccupé une place

“de chorx,'méme st elle- consistait-en- une -simple transposition sur de.

sujets nouveaux, de connaissances déja bien établies. Indépendance eco- .

nomique, développement économique, élévation du niveau de vie de 1ia p0pu—
lation et notamment de la population rurale, voild entre autres. les rai-
sons qui ont prévalu pour décider les autorités togolaises & faire bon
accueil au principe d'une politique scientifigue. )

Au début de l'année 1965, toute la recherche scientifique était encore
congue et exécutée par des organismes étrangers de recherches installés
sur le territoire national. Les rares exceptions & la régle consistaient
notamment en "stations pilotes" dans le cadre de 1l'économie rurale pour -
les essais culturoux. Depuis 1965, cette situation a quelque peu changé;
tout d'abord un décret présidentiel créait un Institut national de recher-
ches (INR) placé sous l'autorité dirécte du Président de la République.
Cet Institut est un organisme d'études et de conceptions, appelé & jouer
un r8le de coordination et de liaison entre les différents organismes
chargés de recherches, d'études et d'exécutions de programmes de recher-
ches dans le cadre du plan de développement, Le m8me décret créait un
"Conseil national de la recherche" dont la composition est & caractére in-
terministériel. Les projets de convention relatifs & 1lfoctivité des orga-
nismes de recherches sont présentés au "Conseil national de 1a recherche"
qui les approuve ou les rejette sulvant le cas.

Par ailleurs et cette année méme, il v1ent d'étre créé un "Instltut
polyvalent de recherches du Ministére de l'économie rurale" sous la tutelle
du Ministre de l'agriculture. Entre cet Institut et 1'INR les relations

“ne’ sont pas entote Etablies en reison de-son-caractére réeent; mais .dans.
un proche avenir ces relations seront bien définies d'autant plus que

- 1'Institut” polyvaleérnt est appeléd d représenter-la Divisien cgronomique de.. .

1'INR,

l/ Ce rapport a &té distribué sépuarément comme document S&T/CR/35.
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Mais les instituts ainsi créés sont loin d'8tre réellement fonction-
nels poar deux raisons : l'insuffisance de cadres, le manque de moyens
financiers. Il ressort idonc de:cette situation quien dépit des efforts
du Gouvernement, les orgauismes étrangers avec leurs cadres bien structu-
rés, leur longue expérience en bien de domaines et leurs moyens suffisants
continuent de représenter la dynamique de la recherche scientifique au
Togo. 7 R ' ' v : -

Leir8le de conception et de coordination normalement dévolu & 1'INR
est pour le moment assuré par le "Service du Plan” qui planifie toute
1tactivité économicue du pays, y compris celle se rapportaont “& la recher~
che scientifique. Tout comme le "Conseil national de la recHerche", le
Plan peut approuver ou rejéter des programmes de reciierches, sinon les
modifier dans 1'optique du développement économique défini par le Gouver- .
nement. : : S S : : ' ‘

L'insuffisance de cadres nationaux et de moyens financiers se traduit
par 1teéxistence au sein de 1'Institut polyvalent de recherches de "sections”
provisoirément vides. Mais ces "sections" vides: accueilleront au cours
des anndes & venir divers spécialistes actucllement éa formation dans les.
universités, instituts et grandes écoles d'Furope et des Eiats-Unis. Mais:
de plus en plus un effort se fait en faveur de la formation sur place des
cadres dont la Nation a'besoin, L'enseignement iechnique qui, il y a
quelques années encore, attirait peu d'éléves en compte actuellement deux
mille environ inscrits dans les différentes secticns industrielles et com=
merciales. Le Colldge d'enseignement technique de Lomé vient d'8tre trans-
formé en‘un Lycée technifuc pouvént-recevoir jusqu'a 1 500 éldves, et
capable de fournir dés cadres moyevs ainsi que des ouvriers spécialisés -
dont les débouchds sont assurés grice aux industries en voie dtinstallation
dans le.payé. Recrutés aprds lo Brevet d'études du premier cycle (BEPC),
les élidves sont préparés en tréis ons au Baccalzuréat mathématiques et '
technique, au Brevet d*cnseignement industricl (radio électicité)y au
Brevet d'enseignement professionnel et au Certificai d'aptitude profes-
sionnelle. A lo fin de la troisiéme annde les éldves peuvent se présenter
au concours dlentrée dans d.verses écoles d'ingénieurs en France ou en
Afrique. Les options varient suivant les aptitudes : électronique, cons~
tructions mécanicues, mécanique et électricité, architecture, céramique
industrielle, géométre-expert, etc.. Les éldves qui n'ont pas réussi a

. intégrer une école d'ingénieurs accddent, aprés uné période de stage, 3 la
maitrise et aux carriéres de techniciens.

Toujours & Lomé, nous citerons également le Cenire régional de for-
mation pour l'entretien routier (CERFFR) qui est un centre de formation
pour  engins lourds. La régionalisation esi devenue -effective en’1969 par
la participation des cing:Btats du Conseil de l'Entente & se gestion. Il
fonctionne sous lz tutelle dés ministres des travaux publics des Etats du
Conseil de 1'Entente. Il dispose d'un Conseil d*administration qui est
1'organe de gestion et de décision. Actuellement le Cenire dispense des
cours de conducteurs, de chefs d'équipe de conducteurs, de mécaniciens, de
mééaniciens dtinjection diesel, d'électricité-automobile, de motoriste-
ajusteur. - - : ' "
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- En agriculture un Centre d'apprentissage et une Ecole & vocation
régionale -assurent le premier la formation d*adjoints technicques d'agri- .
culture et la séconde la formation d'ingénieurs adjoints. Les uns et les
autres somt immédiatement ‘recrutés & la fin de leurs études par les dif=
ferents services du mlnlstére de l'econamle rurale. e B

Parallelement a 1'ense1gnement technlque, l'enselgnement superleur
a débuté au Togo avec la création de 1'Institut d'enseignement supérieur
du Bénin. En'1960, il y avait 250.étudiants togolais inscrits dans les
dlfferenfes universités africaines et europeennes, en. 1970 ce. nombre est
passé i 967 dont 263 etudlent presentement & Lome. : ST

Les perspect1ves d'avenlr prevozent la transformatlon de l‘actuel :
Institut du Bénin en une université comprenant entre autres un institut -
de sciences sociales, un institut de sciences de la santé, un institut
de gestlon des entreprlses et un 1nst1tut dar admlnlstratlon publlque.

Parml les .jeunes gens qul sortent des ecoles technlques, des 1nst1~ i
tuts ou des universités, nombreux sont ceux qui sont susceptibles de.
faire de la recherche si on leur en fournissait les moyens, mais la plu-
part ‘des. services'qui les recrutent ou . biéen ne font absclument pas de la-
recherche, ‘ou bien ne d;sposent point des moyens nécessaires (equlpement’
en particulier). Il s'ensuit que le Togo est lein d'atteindre l'obJectzf
de 200 chercheurs effectifs par million d'habitants preconlse en 1964
par la Confereace de Lagos. ok

Lorsqu on regarde l'organlgramme c1-301nt de l'INRS, on constate que:
seule. la'Division agronomique apparait comme la plus active en matidre de
recherches. Certains services ont effectivement leur propre laboratoire’
ainsi que les services de phytopathologie, de pédologie; du conditionnement;
d'autres sont également sur le point d'en avoir un comme le Service de’ . - -
nutrition pour ne clter que celu1-c1. ‘ - » : PRI

. Le-Service de 1a phytopathologle dont la tache con51ste surtout en:
1la protectlon des vegetaux comprend actuellement : Lo L

- une sectlon de phytOpathologle (prospections sur le terraln, pre- o
~ :parations et essai des milieux de culture, 1dent1flcatlon des-
" .maladies sur-diverses ¢ultures,’ etc.), X . e

- une section d'entomologise (fglsant surtout 1'1nventa1re des para~
- sites des cultures), - REE

- une sectlon de phytopharmacle qul contrﬁle les spcclalltes antapaw--
.ragitaires et l'utilisation des pesticides, réalise les: opérations..
de traitements, sert. d'organe conselller aupres des utzllsateurs

de pestlcldes' R e I T REE

.= uhe- sectlon de: uuarantalne ud prev1ent toute 1ntroduct10n de mala-
dies et parasites réputés dangereux pour les Vegétanx, et qui évite
toute propagation de ces maladies et parasites & 1l'intérieur du: pays
dans les cultures. '
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La Division des sclences de sol (pedolog1e) comprend une section de
_prospectlons sur le terraln, et une section laboratoire pour les travaux
"d'analyses. A lg premlere est rattacne un bureau de de531ns.

fet mesures ‘comprend de son cﬁte une séction laborat01re et une sectlon
"poids et mesures", ces deux sections étant coxffees par une "dlrectlon"

Le Service de nutrltlon et de technolog1es a11menta1re° est une {m-
portante division qui est en voie d'installation et comprend

- la technologie allmentalre avec deux sections : une section d'étu~
" des des méthodes de conservatlon et de stockage; une section
d'études de 1a comp031t10n des aliments et du contrale de. leur
‘qualité; .

:]"4":1'econom1e et la. planlfzcatlon allmentalres avec une sectlon d'en-
" quetes et une autre section d'organlsatlon et de contr8le des
 ‘marchés .locaux d'allments,"" . -

;i:la gutrltlon avec. une. sectlon de format;on et d'eauCﬂtlon alimen-
“”_'f'talres et nutrltlonnelles, une autre secilon Ad'informations et
.., de docunentations. .

A cﬁte de ces d1v1°10ns ‘nous 01terons egalement les 1nst1tuts etran—

'”Q'Tgars de recherches opérant dans le cadre de 1'économie rurale, 3 savoir

" 1YORSTOL - (office de la recherche sclentlflque et technique outre-mer)
”1avec en partlculler la pédologie et 1‘hydrolo , 1'IRCT (Institut de

" recherches sur le coton et textiles), 1'IRAT nstltut de recherches . .

d'agronomie tropicale), 1'IFCC (Institut frangais du café et cacao) etc.

... pour ne citer que ceux-la., Il convient cependant d'ajouter a cette liste

';'les organismes d'lnterventlon des Na tlons Unies aussi bien en agriculture
- que dans les trovaux publics ou la sante.

En 1968 2 etc par a;lleurs cree sous la tutelle du nlnlstre des tra—
vaux pubiics le Bureau national de recherches minidres et eaux gouter—
raines (BNRK). Ce Bureau s'est structuré en prévoyant toutes les branches
d'une activité essentiellement orientée vers la recherche miniére et les
eaux souterraines. Il comprend une section de sondage, une section d'études
de nappes, une section miniére avec ses sous-sections (grgphlques, sondages,
génie civil, étude des gites minéraux). Un laboratoire est commun & ces
sections,

Egalement sous la dépendance du liinistre des travaux publics se trouve
placé le Service météorologique du Togo dont les buts sont notamment 1l'as-
sistance & la novigation aérienne et llexécution de travaux de climato~
logie. Une section des statistiques est chargée de réunir des données
climatologiques et de faire des études sur les climats du Togo. Ce Ser-
vice dépend dans une certaine mesure, au point de vue financier et itechni-
que, de 1l'Agence pour la sécurité de la navzgatzon aérienne {ASECNA). Le
centre météorologique principal se trouve & Lomé, mais il y a des stations
et postes d'cbservations disséminés 2 l'intérieur du pays.
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. Le Service des travaux publics proprement dits comprend plusieurs
arrondissements & savoir 3 les arrondissements b2timents, hydrauligue et
électricité, routes, architecture et urbanisme. Chague arrondissement
a son responsable et son personnel technigue. 4insi pour la conception
il y a un ingénieur chef d'arrondissement, un ingénieur adjoint au chef
d'arrondissement, et un ingénieur chef du bureau d‘etudes.m‘LFexécutlon
.'8e;fait au nivesu des subdivisions qui comptent chacune un ingénieur
chef de subdivision et le personnel spécialisé néoessaire. Tous les ar—
rondissements sont coiffés par un ingénieur en chef du Service,des travaux
publics assisté d'un adjoint qui a lui-méme qualité d'1ngenieur.

Dans le domaine industriel, ce sont surtout les compagnies privées
qui oeuvrent au Togo en accord avec les autorités publiques. Ces ocompa-
gnies ont également leur personnel technique ainsi que leur équipement.

Ce sont entre autres la Compagnie togolaise des mines.du Bénin (CTMB)

qui exploite les phosphates du Togo (1 464 VUV tonnes en 1969); la Bras—
serie du Bénin, société anonyme de fabrication de biére et boissons non
alcoolisees; la Compagnie du Bénin qui transforme le manioc en fecule;

la Société togolaise des plastiques qui fabrique des articles de ménage
et d'hygiéne en matiére plasthue; la Sociéte togolaise de marbrerie
(SOTUMA qui exploite les gisements de dolomie au Togo; la Société limo—
nadiére de la Céte (SULICO) pour la fabricationudvcosrtatns jus de fruits;
Togo Métal (fabrloatlon de meubles métalligues) eto.. Citons encore la
So0iété uationale de la palmersie et d'huilerie (SUNAPH), la Compagrie

_ énergie électrique du Togo (CBET); les usines d'égrenage du coton, 1'Ini-~
tiative togolaise (extraction et vente du gravier). Qutre leurs cadres,
oes compagnies reqrutent sur. place un personnel de nlveau moyen qutelles
forment et special;sent ensulte .pour des taoches bien determlnees. ‘Blles
dlsposen’c en outre de leurs laboratolres qui travaillent su.lvant ‘des tech-
‘niques approprlees.

Bn matiére de ooopération avec d'autres pays ou des organisations
internationales, ce n'est pas seulement dans le domaine particulier de
la science et de la technlque qu'elle s'exerce, mais dans le cadre plus
général de la coopération économique et culturelle avec les Etats d' 4frique,
l'Urganlsatlon des Nations Unies et 1'idurope.




S e R AT S P L S A e

Annex VIIT
Page 112

RAPPORT DU DELEGUE DE LA TUNISIE 1/

Au cours e ce c@iloque, nous avons d'abord & faire notre bilan en ce qui
concerne l'utilisation de la science et de la technique pour notre développement.

I1 est & souligner que les expressions de pays développés et pays sous-
développés ou en voie de développement sont impropres. Tous les pays poursuivent
leur développement, progressent dans tous les domaines : économique, social,
culturel, quel que soit le niveau auquel ils sont parvenus. Seulement il y ades
pays qui sont & la pointe du progrés et qui sont encore en voie de développement,
par rapport auxquels d'autres pays sont considérés comme sous-développés. La
Qistinction qui existe entre eux se traduit particuliéreément par un écart sen-
sible dans le niveau de vie, écart que 1'on retrouve dans le domaine de la science
et de la technique. Lfun est en effet la conséquence de llautre. Ainsi la
Commission économique des Nations Unies pour l'Afrique et 1*UNESCO ne peuvent
choisir meilleur théme pour notre colloque afin de contribuer efficacement & la
préparation de la deuxidme Décennie du développement.

‘ L'application de la science et de la technique ne peut se faire sans
1'existence d'une infrastructure institutionnelle. Le comité consultatif sur
1llapplication de la science et de la technique au développement dans son troi-
gidme rapport adressé au Conseil économique et social des Nations Unies définit
les &léments que doit comprendre.cette infrastructure et insiste sur 1l'importance
des &tablissements d'enseignement général et professionnel & tous les niveaux, y
compris les écoles normales, et sur celle des instituts de recherches scienti-
fiques et techniques dont les activités_doivent &tre organisées et coordonnées
par un organisme national. '

Dans ée'sens,_la Tunisie consacrait, déjd en 1961, 3,69 p. 100 de son pro-
duit national brut.é,l'enseignement. Ce taux n'a cessé de;croitre‘pour atteindre
8 p. 100 en 1969. A la rentrée de septembre 1970, nous comptions :

a) Presque un million d'éléves inscrits dans les écoles primaires; ce qui
donne un taux de scolarisation de 80 p. 100. Tenant compte de la
croissance démographique, la scolarisation sera totale en 1981,

b) Presqué deux cents mille—éléves inscrits dans les lycées et colléges.

¢) Dix mille étudiants inscrits dans les facultés et écoles supérieures
de l'Université de Tunis.

Dans les 3 niveaux primaire, secondaire et supérieur l'enseignement pro-
fessionnel tient une place importante. L'enseignement agricole est dispensé
dans les centres de formation professionnelle agricole et jusqu'au niveau Lo
supérieur dans la faculté d'agronomie; il en est de m8me pour les autres branches
de 1t'économie : commerce, travaux publics et habitat, santé publique, etc.. En
effet, la formation des hommes est la condition premiére du développement.

L'Université de Tunis tient un r8le important dans notre développement non
seulement par la formation des hommes qu'elle assure au plus haut niveau, mais
encore et surtout par les recherches scientifiques et techniques qu'elle entre-
prend dans les domaines les plus variés. Elle comprend les facultés, les écoles
supérieures et les instituts suivants :

}/ Ce rapport a &té distribué séparément comme document S&T/CR/36.
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La faculté des sciences mathématiques, physiques et naturelles
La faculté des lettres et des sciences humaines

La faculté de théologie et des sciences religieuses

La faculté de droit et des sciences politiques et économiques
La faculté de médecine et de pharmacie '

La faculté d'agronomie . :

L'école normale supérieure

 Li%8cole normale des professeurs adjoints
L'école supérieure de droit
LY'école natlonale des 1ngen1eurs de Tunls

Ltinstitut de presse et des sciences de l'information

Ltinstitut des hautes études commerciales

Ltinstitut Bourguiba des langues vivantes

l.e Centre didactique audio-visuel

1'1nst1tut des arts

L'Université de Tunis comprend également des instituts et centres ayant
exclusivement une activité de recherche, citons :

L'1nstitut de planification, de statistiques et d'etudes econonlques,
juridiques. et scciales. -

L'institut de: péddagogie et des sciences de 1l'éducation .

L'institut supérieur de gestlon des entreprises '

L'institut de recherche scientifique et technique

L'institut de recherches archéologiques
- Le centre.de recherches sur les problémes des zones arides

Le centre de recherches pour l'utilisation des eaux salees en 1rr1gatlon

L'existence de telles Tacultés, écoles, instituts et centres de recherches
tem01gﬂu de l'intégration de 1l'Université tunisienne. dans la reallte du pays et
de sa contribution au développement. Mais 1'Un1ver51te n est pas la seule a -
assumer cette mission. Dfautres centres existent.

Ceux qui dependent du Ministére de l'agrlculture .'f;;

L‘lnstltut national de recherches agronomlques
Ltinstitut national scientifique et technique d'océancgraphie et de p&che
Lt'institut national de recherches forestiéres
" Le bureau d'inventaire des ressources hydrauliques
Le service des études pédologiques
L'institut national de recherches vétérinaires
Le centre de recherches du génie rural

Ceux qui dépendent du Ministére de la santé publique :

Ltinstitut Pasteur

Ltinstitut d'ophtalmologie

L'institut de phiisioclogie

Ltinstitut de Carcinologie .
L'institut.nai;onal,denuirltlon et de technolog1e alimentaire
L'institut national de 1'hygiéne.
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Znfin, nous citons le laboratoire de contrSle et de recherches industrielles
Adpendant du Hinistére de 1l'économie nationale et l1'Institut national des aris
archéologiques dépendant du Ministére des affaires culturelles et de 1'informa-
tion. :

I1 nous est agréable de souligner que l'efiort que nous déployons dans le
domaine de 1'enseignement, de la recherche et de 11économie est encouragé gréce
3 la coopération avec les organisations internationales et les' pays amis,

Clest ainsi qu'ad c8té des centres de recherche en vue de I'application de
12 science et de la technique, des réalisations industrielles existent : 1l'ine
dustrie des phosphates; de la cellulose; le complexe des industries chimiques
maghrévines, le complexe sidérurgique, etc..

L'Université de Tunis est consciente de 1'intér&t d'une liaison étroite
qu'elle doit avoir avec 1'économie dans la recherche du développement., Le Conseil

de 1'Université, les conseils des facultés‘et‘écoles supérieures, le Conseil de .

la recherche scientifique groupent avec les universitaires, des responsables des
secteurs économiques et sociaux du pays.

Hotre effort de développement ne saurait se limiter au domaine économique
et social. Il ne peut v avoir de développement harmonieux sans coiasacrer une
large part.a 1'étude de notre culture et de notre histoire; ' étude évidemment
ouverte largement sur le monde extérieur. C'est 1'un des principaux rSles de

- notre Université.

Pour conclure, rappelons les paroles de lonsieur René Maheu, prénoncées
devant le Conseil économigque et social & Gendve, en 1966 : "I1 faudra bien un

- jour que nous parlions -culture quand nous traitons de développement. L'homme

eat & la fois l'agent et la fin du développement”.
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STATUS OF RESEARCH. AND APPLICATION
OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN UGANDAul/

The bulk of research in Uganda is carried out by government departments
and research institutions. Most departments of Makerere University, Kampala,
also have research projects; . although, with the poss1b1e exception of the
Faculty of Agriculture, these are nearly all individual and not departmental
projects, and undertaken on a part-time basis. Moreover, choice of the subject
.. go far appears to be mainly determined by personal choice which reflects gener—

ally areas of the chooser's specialigation; or, in the case of post-graduate
students, the interests of their superv1sors and not necessarily for national
benefit. :

S There are two major private research institutions: Namulonge Cotion Re-
- search Institute and the Institute of Tropical Animal Ecology. at Mweya. There
is also a small unit carrying out studies of fish at lake Edward, Both
Madhvani and Mehta have small laboratories with scientific staff. but little real
research is carried out by them. In addition, some industries have laboratory
facllltles and staff for testlng products.

Namulonge is to be taken over by Government in 1971 and will continue as a
. centre for cotton research. The institute at Mweya is. also due to be handed
‘over to local organizations in 1971, but its precise new status is as yet un—
known. Both the Zoology Department at Makerere Unlver81ty, Kampala and the
National Parks Department have an interest and wish to take it over. The unit
at Lakke Fdward is to .carry out a spe01f1c project and Wlll disband when the

" project is complete. . _ -

There are three research institutions of the East African Community
situated in Uganda; the Virus Research Institute, the Trypanosomiasis Research
Institute and the Freshwater Fisheries Research Institute; and Uganda utilizes
the facilities of other Bast African research institutions notably the Agri-
culture, Veterinary and Forestry Research Institutes at Muguga in Kenya and the
East African Industrial Research Organization in Nairobi. On an East African
basis Uganda also utilizes the facilities of the Tea Research Institute at
Kericho, Kenya.

The policy and planning for scientific research and application of results
originate from the various government departments; whilst laws governing the
exploitation of various natural resources are embodied in various Acts of
Parliament. Thus the Mining Act, the Forests Act, the Game Conservation Act,
etc. lay down conditions and regulatlons governing the exploitation and develop=
ment of these natural resources. Powers to perform various functions are
conferred upon the appropriate ministers, bodies and officials. The basic
consideration here is that all natural resources such as forests, fish, minerals
belong to the State.

l/ This Report was distributed separately as document S&T/CR/BY.
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Within the framework of the relevant Acts of Parliament, therefore, the
technical government departments. initiate policies for the utlllzatlon of the
products of scientific and technological research for the development of the
natural resources for which they are responsible. If, for instance, geclogical
investigations result in. the'discevery.-of an ore body, the Ministry of Mineral
and Water Resources, through the CGeological Survey and Mines Department and the
Ministry of Commerce and Industry, initiate conditions and finances for the

'exploitation of the mine so discovered.

Although the 1n1t1atlon of scientific and technolOglcal proaects lies with

. the technical departments of the respeciive Ministries, there is a central co-

ordinating machinery for such projects. Thus, a development project having been
cleared by the parent ministry, is submitted to the Planning Commission, which

is a sub=committee of Cabinet, so as to determine its priority and merit within
the development framework of the country in general and co-ordinate it with

other projects. If it is a research project it has to be cleared by the National
Research Council before it is laid before the Plannlng Commlssxon and subsequent~

ly-
The functions of the Naticnal Research Council are laid down as under:

(1) To co-ordinate plans for the establishment of new regearch
ingtitutions and extension to old ones and generally to advise
Government on such development. . L

- ‘
(1i) To advise on purchases of equipment and to co-ordinate requests
for such purchases where feasible. '

(11i)7 To draw up a co-erdlnated research’ progfamme in:the field of
. patural resources covering at least a five-year pericd, or longer
- where the nature.of the res:arch requires it. To draw up a co=-
ordinated research programme annually within the Five-Year Pro-
gramme, and to submit such proposed plans to (overnment,

(iv) To advise (bvernment on the Tinancing of research, ‘both capital

: " and ‘recurrent, including research by government and at Makerere
University, Kampala or other fovernment aided institutions; and
to give particular consideration to the introduction of triennial
budgets for research- 1nst1tut10ns.

(v) "o adv1se Government on training and establlshment policies for
research staff.

(vi) To provide Qovernment with a regular appralsal and evaluation of
: research programmes. : o

(vii) To advise Government on utilization of résearch fésults.

(viii) To ensure the adequate documentation of research.
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(ix) To promote dissemination of research information from:specialists
o ‘*’{‘to‘administratbré"and?the*general.pnbliC. s Fe e

“(x) To advise fovernment on the establishment of .ingtitutionalized
#gqqﬁtactS“between departments with overlapping interests... .-

"'The Council has six committees’ and the :committees cover the following
aspects of the Council's work: capital development;.. staff training and
establishments; programme planning and co-ordination; programme evaluation;

“informetion and implementation. ' They propose priorities and co-ordinate pro-

vkigrammés in their respective ‘fields of activity. The six commitiees are:

GRS

"(a){;Agriculture, including animal husbandry; .

" {g) Ecology, including forests, mineral and water resources, game

and fish; o

BRI E RIS R . . . .
(d) Social sciences, including economics;

v;g_ﬁl'(g)‘fquijure,fincluding'arts'éubjects;

(f) Medical research and animal health.
“'Phe ‘above responsibilities of the Countil may be summarized as follows:

1. (Capital development: To co-ordinate and advise on any additions

' to’ekisting government or university institutions, and to advise

" on capital budgets or researéh institutions, ‘particularly in

“pelation to standardization of equipment and co-operation in its
utilization. = : ’

2. Staff training and establishments: To advise Government on training
o progrémmés including lower, middle and high level training for
' research staff, pre-service and in-service, both in and outside

YU TUganda,

3. Programme co—ordinations: To co-ordinate research programmes and to
submit co=ordinated proposals. To advise on individual projects to
" be ‘carried out by researchers in Uganda, or by Ugandans: studying
abroad on scholarships or bursaries. To advise on research priorities.,

" 4. Programme evaluation: To provide & full report on progress in research
annually, or from time to time for particular projects as needs arise.
Any research worker would be required to submit quarterly report pro-
grammes . = TP S ‘

i
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6.

Information: To ensure that all researph,projects are written
up within reasonable times, and, if nedegsary, advise government
on any measures necessary thereto. T '

Implementation: To appraise research results in relation to
implementation, and suggest suitable extension programmes or
projects in line with research findings.

Further co-operation:

It is also proposed that in order to further co=operation between
departments having similar interesis, gpecific committees should
be get up to provide a forum for exchange of views; to provide
for co-ordinated extension programmes; to advise on allocation of
research responsibility between different institutions, and to
provide facilities for routine co—operation between persons engaged
in related research projects.

On the basis of present needs two such committees aréjsuggested:

(i) Crop and animal husbandry with members drawn from the
Department of Agriculture, Department of Veterinary
Services and the Faculiy ¢f Agriculture, Makerere
University and Namulcnge.

(ii) Natural Fcology Committee with members drawn from the
following organizations: National Parks; Game, Fisheries,
Forests and Makerers University's Jotany and Zoology
Departments. The seconc of these could have responsibility
for drawing up future programmes for the Tropical Animal
Leology Institute.

The following government departments have research programmes in natural
resources, or facilities or professional staffs which could be utilized for

1,  Ministry of Agriculture: Kawanda Research Statiqﬁ;;Serere Research

: Sta‘tionn

(A Coffee Research Station is already under
construction in Bugisu).

The Ministry also maintains various District
Variety Trial Centres throughout the country
and livestock breeding experiments are being
carried .out at Arapai, Ngetta and Kigumba.
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2. . Ministry of Animal , (i) Veterinary Department: Animal Health -
Industry, Game and " Research Centre, Livestock Experimental

Figheries: Station, Ruhengere Livestock Farm, Aswa
: Ranch, Nakyesasa Livestock Farm. ith
" the exception of the Animal Health
Research Centre, most research is concerned
with cattle breeding and pasture improve=-
ment.,

(ii) FPisheries Department: all research is
carried out in the field and the boats
used are equipped for this purpose. .

" (iii) Game Department: research in the field,
‘ mainly on estimation of animal populations
and movements.

. 3.  Ministry of Mineral (i) Geological Survey: this department has
and VWater Resources: a fully equipped laboratory and other
: scientific measuring facilities.

(ii) Water Development: all research in the
field, mainly recording and calculation
in respect of surface water supply.

4. Ministry of Internal ' ‘Government Chemist Laboratory which undertakes
Affairs: ‘ research where their other routine duties

‘permit. Routine work inclndes police work,
food and drugs, water, general analysis of
some other products.

5 Ministry of Health: National Chemotherapeuﬁics Laboratory investigates
local medicines for possible clinical use and
industrial exploitation.

6. Ministry of Works, Materials Testing Laboratory. Mainly quality

Communications and testing of limited range of items and initial
Housing: surveys for roads and airport runways.

At Makerere University, Kampala,the following departments are carrying
out research in natural resources: agriculture, rural economy, geology,
chemistry, physics, zoology, geography and botany.

As far as organization for dealing with and utilizing science and technology
in government technological ministries is concerned, the specialized departments
within these ministries are responsible for dealing with all aspects of utiliz~
ation of science and technology, viz: v
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(a)  Ministry of Heslth: Within ihe Jinistry oi Health, the various
specialist departments, mainly at Mulago Hospital in conjunction
with departments in the Mokerasre Medical School, are not only
responsible for initicting and cerrying out medical research but
also in utiliging such research forr praciical purposec in collabora-—
“tion with other local and iunterrational organizationsz.

(v) Ministry of Agriculture and Forestry: The organizations in charge
of utilization of science and technology in this Ministry are the
research sitations at Namulonge for coiéton, and Kewanda and Bukalasa
for other crops. 'The Namalers Mechanical Cultivaiion kesearch
Centre orgenises research in this iine. The agricultural extension
services are responsible fer the field application of agricultural
research results. .

Similarly, the Forest Research Siawion % Nyabyeya and the forestry
extension servives take care of forzst research and practical
application of the resuliz »f roiest research.

(¢) Ministry of Animal Ipdus*M13 Germe_ai.l Tisherieg: %ithin this
ministry, the Instiiute of Vet:orinuuy es e ron qpear}‘fgds all
regsearch in animal breeding, husbandry and disease, dairy and
pasture research and the ufﬂ;lcde(‘ of rozults so ¢biained. The
Fisheries Rasearch Iastisu’a. v Invobbe anc Jinja zerve the same
purpose. The Nationai Par™s Department oud the Nuffield Ecological
Research Unit -t Mueys, in corjw tion with the Game Department,
are in charge of reseerch In aninul 222logy end co~ordination of

o

research rezults in ais Sleid.

(d) Ministry of Cowmcine anl | wo il Dormuiavion of the results
of natural rescurcas rasesrc: iate vimbly commarical or industrial
projects rests with <o kinisir ¢f Comicrce and Industry. This
it does througk the Ugerd- Deveictpuiant Couporati-m or one of its

many subsidiaries or thrcugh q?( Dgauga Blecteicity Board.
Indugtry

(i) There is s%ill lack of f-riiities in indcstrial research.
The East African Industric] Reszar.’. Crganization in Nairobi is
" both too far to seond *he more routine veiting needed fer industry
and can only handle a few proicets at o time. The present facil-
ities in Uganda at “he Qovernmer.t Lhomluu laboratories are totally
inadequate since ih:  were origiralily Jlcs igned for routine forensic
work in connexion with watzr purification and food control. Work
» . at Makerere University, Kampala,oo lar ias been sporadic, part-time
and dependent ‘on individual whimse. - .

(i1) There is ‘also a problem in using laboratorios not nation-
ally sited in that “he wasults of =ora wesearch, which might be of
valuable commercizl use. may 5.t ‘oker up by others before we can
utilige it. -

T
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(1ii) There is a need to identify research projects. At the
moment, projects which might form the basis of new industries
depend on the limited knowledge of a few individuals, or on
accidental and incidental information getting to someone.

(iv) There is a need to test some industrial projects on a
pilect basis.

(v) There is a need %o give more practical direction to
research carried out at the university and tc integrate their
regsearch efforts into an overall national programme.

(vi) There is a need to co-ordinate capital development, to
standardize equipment, and to create a central laboratory which
could provide facilities both for research and for routine testing;
and which might also be used for practical training of laboratory
staff.

(vii) There is a need for co-ordination in training and staff
policies. It has been remarked thnat all training so far provided,
including Mekerere University degree level, gives students in=
adequate practical experience in laboratory work; that the govern—
ment gradings for professional staff are not attracting high level
pecple, or keeping them; and that the promotional pyramid is not

. rational and does not provide for distinctions between School

Certificate and Higher School Certificate graduates.

(viii) There is a need to co-ordinate industrial research with
agricultural research since 30 much industrial potential lies in
processing of primary produce. -

(ix) It should, however, be pointed out that not all research
results, even when they point tc potential profitable industrial
use, are taken uv. Whilst this problem was not investigated and
is vather out of the present scope, there are indications that most
new enterprises are of interest only %o the Uganda Development
Corporation and they do not have suffisient finance to develop them.
Whilst there is also probably a lack of private companies to exploit
such possibilities, lack of private initiative may also be due to
lack of any organization to actively promote exploitation of such
opportunities as are indicated by research. It will be unfortunate
if improvement of research in the industrial field is finally not
capable of exploitation.

Ministry of Mineral and Water Resources: Within the ministry the
Geological Survey and Mines Department co—ordinate or carries out
all research for geological mapping, mineral exploitation, under-
ground water exploratidon and development and supervises the
mining industry. Similarly, the Water Developmeni Department is
in charge of all hydrological and surface water development.
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(£)
(2)

(k)

Meteorological research and application is the responsibility of
the Directorate -of Meteorology of the East African Community.

Energy and power are the respon81b111ty of the Uvanda Electricity
Board in the Ministry of Commerce and Industry.

The Mlnlstry of WOrks, Communlcavlons and Hou31ng has overall

responsibility for co—ordination and implementation of research

.in all ‘those fields, surveying and mapping falls under the Mlnlstry

(1)

of Minerzal and Water Resources.

Ministry of Regional Administrations: There is a Town and Country
Planning Department in that ministry responsible for initiating and
implementing programmes in urban and rural development.

Within some of the non—technlcal mlnlstrles technical subjects of a .
scientific or technological nature are handled by specialist sub—departments,

such-ass:

(a)

(v)

(e)

()

The Technical Department’of the Uganda Developmen{ Corporefioh in
the Ministry of Commerce and Industry, headed by a chemical engineer,
and the entirely technical Uganda Electricity Board.

The Directorate of National Parks in the Ministry of Information,
Broadcasting and Tourism handles all research, pure and applied,
in animal ecology.

The Factory Inspectorate and Department of Occupational Health in
the Ministry of Labour handles research in these fields.

The Government Forensic Laboratories in the Ministry of Health are
responsible for all research in this field, in conjunciion with
the Geological Survey Assay Laboratories.

Apart from Makerere University, Kampalas and the Ugenda Technical College,
where training is carried out at professional level in science and technology,
facilities for training of middle grade technicians are available as under:—

(1)

(ii)

{1ii)

Ministry of Health: Laboratory technicians, medical radiographers,
medical assistants.

Ministry of Agriculture and Forestry: Forestry School, Nyabyeya,
Bukalasa and Arapai Agricultural Colleges.

Mipistry of Animal Industry, Game and Fisheries: Fisheries Training
Institute. Veterinary Training Institutes. Research — training
technicians at Uganda Development Corporation.
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(iv) Ministry of Mineral and Water Regsources: Survey Training School for
training surveyors, drau htsmen, mineral prospectors. Laboratory
$echnicians are tralned at Uganda Technical College.’ :

~ Government and university departments direct, or with similar international
bodies, or through the National Research Council, act as venues for bilateral
~and international co-operation with other countries or with international
" organizations in the field of science and technology, either by day-to-day
exchange of information or through international seminars and conferences.

_ The East African Academy: ig also 'a forum -for. 1nternat1ona1 co—operatlon
in the fleld of sc¢ience and technology. '

As far as utiligation of science and technology by firms and organizations
in the prlvate seqtors are concerned, the Ministry of Commerce and Industry
gserves as the clearing house. All projects involving natural ‘resources -develop~-
ment are brought to the attention of the commercial public after rélevant
feasibility studies have been completed.
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IMPLEZXERTATION OF SCIENCD ARD TRCHNOLOGY
IN THZ UNITES ARAB RIPUBLIC 1/

I. INTRODUCTION

It is no coincidence that highly industrialized countries of the ' world
_are also outstanding in their science. Indeed their eminence arose from the
stccessful application of science in a climate of understanding of its powers
and potentialities. In reporting the activities of the United Arab Republic
in the field of the utilization of science and techuology for development,
1t is-only intended to review two main areas: (i) Human resources and -
(ii) Research organization. B

The'challgngg

One of today's principal challenges is that iu this age of mass and.far
reaching invention which .as produced deep space probes, supersonic flights,
and ‘satellite communications, a large segment of the world population is still
far beyond the capability of meeting the requirements imposed by scientific
progress and technological change. Tiis problem cannot be solved overnight,
and it certainly will rot be solved without the full co-operation of the
developing countriecs themselves. ' L

However, i% is very encouraging o noie that a wmber of these countries
has come to uniersiand through the clarity of their vigion that the problems
they face are related %o their need for science and technology as the important
.element in' economic development. Increased produghion canmi.t pessibly be

"achieved if the necessary technical knowledge is missing, even if the over-
riding problems of finance and labour bave beea resoived. ’

I am sure, that the participation of guite a number of us from developing
countries in this meetifnz i i1 recponse 7o a vignificant basic principle now
growing in our countries =nd with our people. i.2., interest und endeavour to
take active part in reshaping our fuoure, 2 concept fuunded on the conviction

“that anything of value can be improved and tha® research: st seek’ and find
angwers to problems impeding the flow of prograss. : S :

Roots of science

" These same zing ‘and obj .ctives wcre also active znd persisting on the
Egyptian scene, where the history of arisntific institutions is closely con=
nected with the history of the nation reaching: back into ancient history.. The
fact that Egypt expeérionced evolutionaiy development “in the past, as attested
by the abundant evidence of scientific thought and discovery in BEgypt, is of
primary importance in considering the application ol science anc technology
to its present development. Science and culture were. naturally affected by
. the political history of the State. Disparities ond retardations must be
mentioned here which lead among other things to he interruption of the
.COntinuity of development procésses. The regaining of independence in modern
higtory arcused scientific 1life, which noticed the establishment of new . higher
education institutions and development of learned societies.

l/ This Report was distributed separctely as document S&T/CR/BB.
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II. THE PECPLE AND SCIENCE
The Charter

Science and its applications have since the revolution become a subject
of vital importance to the highest political and State authorities of the
country. The people too had the same views which they expressed in the
National Charter, their basic political document, which categorically deflned
the role of gecience in building the nation, thus stating:

"If the revolution were to relinguish science it would become 2 mere
nervous cutburst enabling the nation to let off steam, but, it would not
change its state'.

"Science is the true weapon of revolutionary will. Here emerges the‘
great role to be undertaken by the universities and educational centres at
all levels™,

“"Science alone can guarantee that trial and error in the national
action would lead to a development with guaranteed consequences. Without
science, trial and error become haphazard tendencies that may succeed once
* but fail scores of times'.

. "Our ability to master the various branches of science is the only way
~left for us to compensate for underdevelopment. Morecver, if the national
struggle depends on advanced science it will provide itself with a greater
opportunity for prcgress''s

"The major economic and social problems confronting our people, at
present, must be resolved on a scientific basis".

: ”The scientific research centres are required at this stage of struggle
-to develop themselves so that science would be in the service of society. At
this stage science for its own sake, is a responsibility which our national
potentiality cannot shoulder.

Therefore, science for society should be the motto of the cultural
revolution at the present stage. The achievement of the objectives of the
national struggle will enable us at a further stage of our development, to
make a positive contribution to.the world in the domain of science for its
own sake", : ' ‘

The General National Congress

The resolutions. of the General Wational Congress too deal with 501ent1f1c
research and technical development, and thus are naturally in 11ne with the
general objectives and basic philosophy of our soc1allst society as outlined
above in the Charter. The following are examples of such resolutions at
different years.




Annex VIIT

Page 126

"Increazing efforts must be made in scientific research in order to tackle
the difficulties facing production as part ¢f a short policy. The long=range
plan would aim at the adaptation and application of advanced technology for
development®,

"There is need for the establichment of a National Council for Scientific
Research or National Council for Scisnce and Technology comprising of executive,
scientific and technical leaders on the highest levels, affiliated to it there
should be a number of specialized councils. The council is responsible for
planning scientific research and co -ordinating the lines of activity of its
different organs. Scientific research should be directed towards the regquire-
ments of development, solving difficulties facing production, in addition to
its active role in serving the strategic needs of the war against aggression'.

"Availing the proper conditiong for the development of science and technology
by proposing metLods of financing and distribution of funds connected with the
progress of science and the development of technology, training of scientific
workers, research technicians and, in general, scientific manpower',

"The central committze should prepare a plan for scientific research on
State level which formg the bnsis for a national science policy in response
to our main objectives of putting sciencz in the service of development for the
benefit of the people'.

Thes> resolutions constitute general directives for the State authorities
in their steering of the growth of the country's scientific research and technic-
al development potentialitics and of their test utilisation for the economic
development of the society. ,

The National Assembly

Not only that, but in preparation for passing the State Budget Act in the
National Assembly the Committee for Scrvices and the Committee 1c‘or Industry
discusses and reports on the cctivities of the government in the preceeding
year and submits directives regarding the activities for the following year.
An overall survey and assessment of the situation in the field of scientific
and technical research and the application of science and technology is made

- during these meetings.

Programme of action

The revolutionary comsciousness in Egypt since 1952 has proved its ability
to bear the great responsibilities laid upon it by changing conditions, that
were meant to be a jump across.a gulf of °conomic and social under-development
with the only intention of making up for what was lost and of realising the
great aspirations which form part ‘of what the pecple 1dea11y want for future
generations.
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Faced witi. thegse huge tacks, and firmly ccrvinced that they must be
resolved cn a scientific basis. it was necessary to establish; rebuild and
equip the available facilities for rescarc’., increaze the number of higher
education estabiishmen®s to mecet the demend for guzlified personnel in all
sectors of economy, establish a system of modern rescirch and development
institutions to provide the scientific Tzie for developing the new industries,
co~ordinate the research potentialities .1 plan scientifi: research at the
State level;, and introduce the results of iesearch into practice and encourage
their wide applicatioa. oo g

ITI. HUMAN RESOURCES FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT

The way to start seems obvious ani guite uncon:licated. The progress
of a nation depends first zud foremost on the propress of its peosple. Hence
the first task mist be bto huiid up the husan capita’, and 1o put forwerd a
strategy for the educaiion ar: development or the Lomsn resources. At the
planning level, this meant izntegrating cducational prannirg with overall
economic plamning, includir; manpower planning and i{he creatio: of job op=
portunities,

To this end, the formation of a wide and sclid base of highly qualified
professionals, capable of actively particirating in the develspncat of the
national economy, znd in the socialist recomstructicn, was in itself the only
starting point, and hence the United Arab Republic atroduced and developed
free education ot all levels, including higher edvnavion.

The meaninz of educaticn

Bducation is, in fast, “he corner-~%<ne of a syuie which wims at the
realization of the national aspiration icr advancemert in all fields, not oniy
because it offers the individucl an endilesr frontier of advancement ~n career
and status but also because it opens irvesistible frontiers for the human mind
and. curiocsity.

Bducam1on generates a stroar demand for mor: educe’ion. Th: development
.of elementary schools creates; ¢ demand for sccondary csiucation and this in
turn for higher education of many kirnls. Since traine’ men sre the most
important product of higher education institutions, e arc going to confine
ourselves to the development of highcir edncation in the United Arab Republic.

Higher education

The University of Al-Azhar has playel a unicue role in the life of Egypt,
in its culture, in creaving ar’ strengthening the national self-awareness and
in its history. Ever since the 10th oenuuxy, Al=-Azhar has flourished - not
only for Bgypt, but also foi the whole Iglamic world - as a great centre for
Islamic culture and the Arabic language. Although it is indeed one of the
most ancient universitise of the world, it was not until the beginning of the
19th century that moderr higher cducatiorn began to find its rightful place in
Egypt.
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Following the establishment of the Higher School of Ingineering in 1820,
the Schools of Medicine and of Veterinary Medicine were founded in 1827, and
the Higher School of Agriculture in 1829, Later came Dar El-Oloum Scheol for
Arabic and Islamic Studies (1971), the School of Law and the Higher School
for Teacher Training (1880) and the Higher School of Commerce (1911).

Modern universities

In spite of the fact that the above mentioned schools attained a high
level of performance in their respective fields, they feil short of the ideals
and aspirations of the country. They were under the auspices and direction of
the government and were heavily geared to the needs of civil service. It was
towards the end of the last century that the country witnessed a strong move-
ment for the establishment of a university independent of government control
and modelled along the lines of modein universities in advanced countries.
This movement bore a more tangible result in 1908 when the "Dgyptian University®
was established with private donations. At the beginning it was rather modest
and limited to certain branches of liberal education. But it did succeed in
promoting the concept of university education.

. This private university carried on along with th: above memtioned schools
of higher education until 1925 when the State decided to take over by the
establishment, on a bigger scale, of the Egyptian 3tate University (now the
' University of Cairo). A% its inception it included the faculties of Arts, Law,
Medicine and Science. The university now has 21 faculties and institutes,
fifteen of them in Cairo itself, three in Khartoum (Sudan) and three in Mansoura.
The number of students surpasses 43,000,

. ... Since then university educatiown has expanded at a rate which has exceeded
all expectations. This expansion took two distinet, and yet related forms.

The first manifested itself in the establishment of new faculties and universi-
ties, and the introduction of rew stulies and specializations. The second
manifested itself in the tremendous increase in the number of studentis..

To relieve the pressurc on Cairo university, branch faculties were establish-—
ed in Alexandriaj - Arts and Law in 1938 and Engireering in 1940. In 1942
- Alexandria University was established wi*h seven faculties; three of which con—
sisted in the aforementioned branch faculties. At present, it has 33,400 stu-
dents studying in fifteen faculties and has branch faculties of Medicine, Science
and Teacher Training at Tanta, in addition to a Faculty of Agriculture at llafr-
El=Sheikh.

Cairo's next great centre of learning, the University of Ein Shams, opened
up in 1950, and now boasts of nine Taculties uith 37,200 students and further
‘faculties of Agriculture and Veterinary Medicine at Zaqazig and yet another
Faculty of Agriculture at Shebin El-Kom. ,
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The University of Assiut followed in 1957, and has Faculties of Science,
Engineering, Medicine, Pharmacy; Veterinary ledicine; Agriculture and Commerce
in Assiut itself, and Faculties of Agriculture and Teachar Training in Minia.
The total number of students is 10,500. The following table shows the number
of faculties,; students and graduates of the four universities.

Faculties and Students 1968/1969

University of institutes Male : Female Total
Cairo 21 31,143 11,933 43,076
Alexandria 14 26,006 7,398 33,404
Fin Shams 14 26,852 10,365 . 37,217
Assiut 9 8,468 : 2,062 . _+10,530

58 92,469 31,758 124,227

Higher institutes and colleges

Higher education, other than in universities has grown immeﬁsely in its
scope and variety. The following ‘able gives information regarding the type and
the enrolment figures for l968/1969n : :

-

Students

Type of institute Lumber Mole _ Female - Total
Industrial 9 8,840 C 678 9,518
Agricultural 4 6,145 1,156 7,301
Commercial 8 4,781 2,088 ’ 6,869
Art 3 - 2,991 1,768 4,759
Teacher Training &
 .general 9 2,931 03,052 5,983
33 25,6E8 &. 742 - 34,430
Al-Azhar

Al-Azhar thrived soleiy as the world's greatest centre of Islamic and
Arabic learning from the 10th century right up till 1961. In that year its
traditional system was radically changed by a law which aimed at its modern—
ization and expansion. To its original three Faculties of Moslem Theology;
Jurisprudence and Arabic Studies were added those of Commerce, Medicine,
Engineering and Agriculture. For the first time in its long history, it was
endowed with a faculty for girls. Besides there are two institutes affiliated
to the University of Al~Azhar, ore for guidance and the other for languages and
interpreting. ‘ ‘ :

The number of gfaduates from Al-Azhar during the year71966/1967 reached
2,059 against 116 in the year 1961/1962.

i
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Technical training institutes

The primary aim of technical training and education is to develop a
creative mind with a keen sense and feeling for the application of knowledge
and 'know-how'. Hence special attention was given to the education and
training of technicians both in terms of number and quality. There are now
many new establishments in addition tc the improved facilities for practical
training in industry and commerce in which 13,014 students were enrclled in

1968/1969.

General policy

At this stage, I should like to sum up a few of the generalizations and
general trends of policy that emerge from the educational policy of the United
Arab Republic in general, and in particular from the above detailed study 'of
the development of human resources for scientific and technological development.

1. The objective of education is no longer to turn out civil servants to
work in government offices and adapt to existing conditions, but rather
1o enable the individual:human being to reshape his life and have a
continuously varying situation in mind.

2. "Equality of Opportunity'" the expression for social freedom as applied
in eduocation provides.equal opportunities for enroiment in universities
and institutes on a basis of the results awarded in the General Second—
ary School Certificate.

3. Free education at all levels = including university and higher -~ and a
system of generous financial grants for outstanding students, and a
system of loans and other services through a financial foundation.in
order to safeguard them against unforseen hazards.

4. The production of a climate of opinion favourable to scientific ideas,
and the achievement of some basic degree of scientific literacy, where-
by a majority of people have some understanding at least of the very
51mple scientific principles and the language of scientists.

5. Recognizing the current revolution in science education and following
the international irends with emphasis on the spirit of discovery,
developing the scientific attitude and the ability to use the scientific
method and the acquisition of a critical frame of mind which rejects
all propositions not sustained by credible evidence. '

6. Understanding the functions and status of technicians and their tasks
of ensuring communication between technologists and craftsmen provided
sufficient inducement for able young persons to enter the ranks of
technicians in the light of an attitude of acceptance of such status
both officially and among the public.
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7. Relating admission to universities and higher institutes with actual
requirements thus adopting a balanced programme suited to the country's
own needs and stage of development with the best compromise among:

(1) quality and quantity, (2) science and humanities, (3) vocational
training in school and on the job and (4) the needs of the individual
and the needs of the State. : :

8. Training and maintaining numbers of scientists and technicians, in the
proportions and at the levels of specialization called for by the -
national development plan and current science policy.

Universities and the implementation of science

. Ve have been considering higher education, and university education in -
particular from the angle of producing graduates of high quality to meet the
manpower needs of the economy as a whole in fields such as administration,.
public services, medicine, agriculture, industry and engineering, fields which -
in a modern society = require knowledge and background in basic science. How-
ever, this is only one function of a university. It is generally accepted that
since a recognized condition for high quality university. teaching is the parallel
provision of opportunities for conducting research, then comes research as the
second function of a university. Research is an essential condition for the
continuous development of the intellectual standard of teaching staff; and for
a living education adapted to the modern world. The orientation of research in
‘the United Arab Republic universities has been decided in relation to needs,
while preserving the universities' freedom in this field. In no case has basic
research been abandoned or decreased, on the contrary, it is being developed in
harmony with applied research. :

IV. RESEARCH ORGANIZATION

Research is, of course, also widely conducted in government laboratories
and industrial enterprises where successful application of modern science and
technology to problems of education, health, research,'organizatibn and pro-
duction is being achieved. This is the outcome of creating effective organiz=—
ations within the government capable of understanding and formulating the
necessary strategies for utilizing science and technology. However, we do not
attempt here to give a detailed outline of the main elements of this organization,
but to give a picture of the main elements. It is a picture which is changing
in detail from year to year to meet the changing requirements and the ever—
increasing importance of science in all aspects of national life.

Before 1952 there was a certain amount of scientific activities. In the
universities, the staff that carried out some research were interested in
gscience only for its advancement. There was no interaction between science and
society, ahd science had no effect on our governmental and economic institutions.
Government departments did not show enough enthusiasm to encourage the young
generation to pursue any scientific activities. However, we cannot overlook
some useful work carried out in some ministries.

-~
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lesearch in the privately owned industry was an unknown commodity. The
industry was not a developing one supported and developed by the results of
scientific research, but was maiuly a preducing industry aiming at making high
profits.

Early attempts

Attempts were made to establish a researci council devoted to applied -
research but the project did not proceed any further than the issuing of a
Decree in-1939. Lack of appreciation caused the pregress of the project to
be brought to a standstill. It was only in 1947 that a director for the
council was appointed, and the Council .(then known as the National Research
Council) was affiliated to the National Production Council. During this
first stage of development, the main activities of the Council were to stimulate
scientific research in the country and to give grants~in-aid to research carried
out in the universities and some governmental departments. In 1951 it was
decided to build special laboratories for the Council to carry out basic and
applied research.

The National Research Institute

From 1953 $ill 1956, i.e. during the second stage, enough funds were
alloted to the '"Natioral Research Institute", as it was called, to ensure the
completion of ‘its laboratories. The first laboratories were occupied late in
1955 by the few research workers who were available at that time. The
"Institute™ widened itz scope of activities in a number of ways. It started to
grant scholarships to soire new graduates from “he universities to give them the
chance of being trained in research. They totalled 52 scholarships by the
middle of 1956. During this period, the Scisniific and Technical Documentation
Division was established to be in the service of research workers in the in-
stitute and outsida it. The Scientifiec Instrumeni Division was also started.

National Research Centre

June 1956 witnessed the bezinning of +he third siage whereby the affiliation
of the institute to the National Production Council was dissolved and the - -
National Research Centre became an independent body attached directly to the. .
presidency of the Republic (Law No. 243/1956). B

Science Council

During the same year, 1956, the broader outlook at the whole gituation
called for the establishment of a scientific advisory body composed of
representatives of the reccgnized departments and institutions concerned with
pure and applied scientific research. This concern may be by way of training
personnel; financing, administration or supervision of research; organizing
foreign scientific contacts; or the immediate application of scientific
knowledge in the productive and social service projects. Consequently Law
No. 5/1956 was issued seiting in the Presidency ol the Council of Ministers,
an autonomous body called "The Science Council''. :

A A s i s
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"The functions of the Council shall be: +to stimulate the progressive
advancement of scientific studies, to encourage research work and to disseminate

its results, to suggest the appropriate policy for fostering scientific and
cultural progress. i

In discharging its functions the Council shall:

(a) pursue the progress and development of scientific aotivities in
governmental departments, universities and other institutions
concerned with pure or applied science, with a view to realizing
co~ordination and correlation among them and ensuring their
progress, which the Council.is fo support, complies with well
established norms and standards. h

(v) Conduct surveys of the needs for competent scientific personnel
and draw up appropriate schemes for meeting such needs in various
branches of specialization.

(c) Pursue the progress of science in the world, and provide scientific
workers in Egypt with the necessery facilities for keeping pace with
progress.

(d) .Secure the organization which will set on unified criteria the assess«
ment of grants and awards offered by the State for stimulating
scientific research in the country.

The ‘Council will in turn submit its decisions to the Council of Ministers
for approval and for considering the means of implementation".

This was then followed by Decree Nc. 1160/1957 concerning the establishment
of special research departments in government departments., "The Science Council
will assist the permanent research committees in the ministries and government
departments in drawing up and co-ordinating their research programmes in accord—
ance with the requirements of the general national plenning; will consider the
budgetary éstimates for the research departments and submit recommendations
concerning them; will examine the interim reports received from the permanent
research committees containing accounts on the scientific activities in their
departments; and may recommend the direction of research studies towards
problems pertaining to the general planning".

The Ministry of Scientific Research

Plane for development in agriculture, water conservation, industrializa-
tion, housing, and so forth - all designed to raise the standard of living -
brought about a conscious government policy oriented towards the progress and
application of science and technology. Distinguished by sustained growth in
scale, diversity, and achievements, the role of science - as a national resource
essential to social and political objectives = became more highly evident.
Perhaps the most single important policy feature showing the emphasis on science
and technology is graphically illustrated in the creation of a new Ministry of
Scientific Research in 1962.
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The present Ministry of Scientific Research whose authority and functions
are laid down by Presidential Decree No. 498/1968, ig¢ responsible for preparing
a plan for scientific research in the framework of the state development plan,
ensuring the fulfilment of its aims and objectives, following up its execution
and shall aim at fostering progress in scientific research inciluding the fund-
amental problems relating to science policy such as training of scientific
personnel.

In digcharging its functions, the ministry may call upon competent research
institutions at all levels all over the country. The ministry shall in parte-
icular: ’ ' ‘

1. Encourage team work among research workers with a view to realizing

co~ordination and co-operation among them, especially in projects
motivated by the development plan.

2. Promote basic and applied research aiming at the fulfilment of the
objectives of the development plan.

3. Pursue the progress of science through the world and supply
scientific workers with necessary facilities for keeping pace
with such progress.

4. Stimulate the publication of research results and support the
publication of a series of journals giving contributions
reporting on original research studies.

5 Secure the organization on unified criteria, for the asseéssment
of grants and awards offered by the State for stimulating
research work in the country.

6. Assist and financially support scientific societies and unions.

7. Organize scientific conferences, symposie and training seminars.

8. Develop scientific relations with other countries following the
theme that science is an international endeavour.

Article II of the above-mentioned decree provides for the establishment
of three scientific services.

A. National Information and Documentation Centre (NIDOC).
B. Scientific Instruments Centre.

C. Science Museum.
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Article IIT designates a number of research organizations affiliated to or
under the general Jurlsdlctlon of the Mlnlstry.

A. NationalgResearch Centre (NRC).
B. Atomic Energy Bstablishment (AEE).
C. BSpecialized Research Institutes.

The scope and prob‘ems w1th1n the’ competence of the Minlstry is very wide.
As seen before, the law enacting function as well as the conirol activities of
the Ministry embrace all aspects of the science policy, the organization of
research, and the creation of favourable conditions for the development of
science and technology, including.the systematic collection and dissemination of
scientific and technical information so as to promote the expeditious and ef~-
fective transfer of technology.

Thus, to meet the information needs of the scientific.and technical
commmity, the National Information and Documentation Centre was éstablished
to identify, collect, retrieve and analyse information. Not only that, but the
Minigtry accepting the view that a patent system under a proper control and an
appropriate legislation: :

(a) encourage local research, stimulate technological innovation and
inventive talent,

(b) permits new ideas and inventions to be brought into application in
the larger national interests leading to economic growth, and

(c) gives a new impetus to a growing econcmy whére the climate is
favourable for investment to create new industries, and stimulates
the growith of o0ld ones, modernizing and expanding them, has also

- affiliated to it the Patent Office, as a technological centre for
digsemination and transfer of technology including know-how and one
of the most important factors in promoting industrial development.

The a531stance of the State, and. the dedlcatlon of the people themselves
made it possible that the material and orgenizational bases for the development
of the higher education system and scientific research were established and
expanded in a remarkably short time.

It is hoped that this report would give the means and ways adopted by
the United Arab Republic in establishing the foundations and availing the
environment for the successful application of modern science and technology to
the different aspects affecting the national development, However, the report
does not cover the whole area, but it is confined to the most important topics.
One is naturally justified in dealing with manpower, the most important re-
source of a country. It is not merely the number that is important, but, the
skilled and trained manpower dedicated to hard work. Hard working manpower is
an asset; but doubly so if it is skilled and trained.

It goes without saying that the importance of the creation of an effective
organization and the formulation of plans for technological development warrant
the discussion of this item in detail in this report.

L R N
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SCIENCE, TECHNOLOCY AND DEVELOPMENT IN TANZANTA _l/

In Tanzania we are moving towards a socialist society in which sustained
national growth is determined by the people through an intricate machinery
uirected by the Policy of "Ujamaa'", and"Self-Reliance". The emphasis is
on development in rural areas where social, cultural and economic development
will enhance gross national growth., The focus has not shifted from the
forces at work in the contemporary world, since we camnot divorce ourselves
from the international environment; instead the tremendous potential for
change and development is being derestricted from the minority in urban
areas to the majority in the rural-areas. In the mainly agricultural country
like Tanzania, the change requires a very efficient method of planning at
a national levelj while this is left to a small coterie of experts, it has
been possible to erect safeguards to protect national priorities by checks
on the plans by the peoples government. The Five Years development plans(!),
.. -{available for perusal) The National Research Plans(2), The Arusha Declara-
tion(3), etc. are guides to areas of interest by the public.

Ideologies of Planning and Planning Experience vary with the status

and rate of development of the region in the international environment.

In Tanzania, and East Africa at large, we have placed Agriculture in the
forefront and Industry second in the '"First Priority Dilemma® hypothesis(4),
gince our first interest is on rural development. Development planning is
handled mainly by Tanzanians who know the problems of, both, Administration
and Organization and who have a firm background knowledge of the country's
policies., Uithin this context, therefore, The University of Dar—es-Salaam,
inaugurated in July, 1970, aims at serving the people by teaching and

- researching on local materials and as far as possible, geared towards the
country's needs. For, "the full value of University activity can only be
obtained when the University and the Society it serves are organically

lin%ed together(5). The intellectuals from this University, it is hoped,
will lead in development (=revolution), because 'revolutionary intellectuals
play the leading role in all revolutions....."(6). Development and revolution
in science and technology in developing countries mey not necessarily imply
‘scientific advancement by discoveries or inventions by application of a
certain principle in science, but may mean Technology transfer, and applica-
tion of the scientific principles.already experimented upon. - Several factors
‘are involved in the latter and that is why the introduction to this exposé
reveals that we are discussing the Utilization of Science and Technology:

in a developing socialist country, for,; in a developing capitalist country
the factors affecting certain projects .may be different from those we face.
Bernal (7,8) maintains that "the span of fifty years which elapsed between
Faraday's discovery of electromagnetism and the building of the first power
station at the Edison Electric Illumination Company of New.York was determind
mainly by economic factors". On the basis of similar experience one might
argue that in developing countries there is always a reservoir of unused
scientific knouledge waiting to be applied. Perhaps critics may agree with
the suggestion that, Science Policy and Policy on Technology transfer alone
affect most of the projects essentially concerned with the use. of science apd

I/ This Report wrs distributed separately as document S&T/?R/39.
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technology gs‘agents_qf“ggpnqmic_growth,and,social development, more especially
in the developing socialist countries where capital for most projects is
either peoples money (i.e. Government money) or Government supported private

~:anterprises. This problem of Science Policy and Technology transfer was

pointed out by Dr. W. K. Chagula, the President of the East African Academy,
in his -5th Foundatioh lecture (95; It is hoped that the Tanzanian National

«  Scientifie Research Council will alleviate this problem as indicated by

- Commonwealth Scientists in 1967.

o

Dr. M. S. Ntamila(10) in his paper at the Royal Society Confererce of

Apart from the Government, Last African Community and the University,
other organizations engaged in. scientific activities and research in Tanzania
are outlined by Dr. M. S. Ntamila (Ntamila, 1967ibid.), namely, United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO); Societies; e«
Bast African Academy and Tanzania Society; Private Industry and Corporations
etec. This paper tries to inspect several ways of utilizing scientific and

- technical Inowledge for the development of the country and for the advancement

of mankind.

. - (a) Improvements

There: are many but very simple examples of application of science which

‘illustrate the use of simple local materials which are available for develope

ment, materials which by themselves are of rather limited usefulness but -
which with scientific knowledge result in a new material superbly useful .-
and important for development projects — some of them are Concrete,(11)

- Sulphuric acid,(11) Sugar and sisal(11) products, Extractives from wood,

coal and plants,(12) Food through improved food technology, water(13) and
mineralss The part played by Government institutions need not be emphasized
because every government in developing countries in Africa has by how realized
the importance of the local materials in projects which are geared to' improve
our sitandards of living. The Chemistry and Geography departmeéents of the.
University of Dar-es—Salaam are conducting researches into extractives from
Wood, Coal, Plants and on general aspects of hydrology, respectively. Side

by side with these researches, the Bureau of Resource Assessment and Land

Use Planning (BRALUP)(14) is engaged in building up and initiating research
programees in matters concerned with natural resources, UNESCO Experts at

the University of Dar-es—Salaam have been interested in the Chemistry of some
of the mentioned natural regources, for instance silicates, cements and glass(15).
The above few examples out of the so many show how we are set to improve,
through deliberate planning, the housing situation, food and feeding habits,

- fuels and to try and initiatemulti~purpcse uses of agricultural, forest and

other natural resources in order. to develop the countiry and people.

(b) Management

Technical development in Tanzania has taken place in several directions
in the past decade. Probably this is taking place in the right direction
but the gap between Tanzania (or developing countries) and industrialized

:countries is broad. .Professor Blaciet,(16) as a natural scientist with

a numericihl turn of mind, has indicated in broad terms and simplified figures
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that the industrialized countries with the higher income per capita owe
their development to some historical factors. The scientific-technological
revolution which took place in Northwest Lurope towards the end of the
eighteenth century led to an increase of wealth in the industrialized
countries. . Developments in China and India are more recent but the rates of
development: in the Bast and West differ; fagter in the East probably because
of more efficient plans. This allegation i{s more obvious if we use Econo-
metric models in favour of the countries' priérities, and therefore the
- measure will be, not.of the technical development only but of gross national
growth in economy, social and cultural. In industrialized countries one may
use any of the folloﬁing Economectric models. Income per capitaj Use of
electricity per head; Use of cars per household; Per cent post-secondary
school literacy; Number of Scientific Journals; Number of patients per medical
doctor; and Number of scientists per country. Some of these models reveal
sodientific and technological development while some only indicate the quantity
f ‘of individual requirements of that countryj in other words, some Bconometric
'~ models are more efficient than others in assessing the country's status 'in
., an international environment. - - ' o e

In Tanzania the problems of simplifying operations rate very high among
others which affect the rate of the development. Ue need implements to
simplify Farming, Building, Communications, Protection and Storage of Food,
Processing..of . food and other items, Fishing, Irrigation and such simple but
highly technical operations which demand technology transfer but ‘not technology
advancement. ;The Government is playing a major role in all these operations,
The role of the University in this context is to train manpower required in
the various operations. The newly born University in a young nation like
ours in Tanzania "which aims to build socialism, the emphasis at the
University will be very different from that applied in highly industrialized
and capitalist nations"....(5) Planning of teaching and research can there=
fore not be left to the academic staff alone. "The community has too much
at stake to allow any one group such complete control."(5) The National
Réseéarch planjy The Five Year Development Plans, Ministry requirements and
gtaffing at the University, altogether guide the planning of teaching and
research which affect the promotion of scientific and technological activities
in Tanzania. The University has an Economic Research Bureau(1;) which inter
alia, evaluates some of these activities. lir. C.Y, Mgonja, (18) The lMinister
for National Education, declared, in his speech presenting to the National
Assembly the Bill for an Act to establish the University of Dar—es—5Salaam,
that the Faculties of Veterinary Science, of Gommerce and of Engineering were
not to be established, but as a result of the parinershlpwith the two other
Universities in Fast Africa it is possible to meet the country's needs in
terms .of graduates for the activities related to these faculties. So far
the Faculties of Science, liedicine and Agriculture train the professional
and science undergraduates., And as far as management of operations is
concerned planning is based on known technology rather than on new science;

g ' “anytpewwand valuable technological developments are not assumed for planning

purposes.
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(c) Innovations

Attention is now focussed on the application of sophisticated techno-
}ogical innovations. Here the writer differs from Professor Blacketi's
indictiment that "In agriculture the p?oblems are often more concerned with.
the task of improving methods of husbandry than of applying technological
innovation"., This allegation may be true but the writer maintains that
in order to improve husbandry or cultural practices in agricultufe“bne:has
+to apply highly advanced technological innovations. At individual- family
level, due to social change and change in values brought about by the improved
standards of living,there seem to be some changes in the application of science
and technology. At community or society'level'it is the efficiency and speed
.. of operation vhich matters while at the national level it is the contribution
ofwany’natiqnal project towards development which matters. Let us for one
moment examine patterns of %echnical evaluation in Tanzania in the last -
few years. In the field of agriculture the tendency has been to mechaniee,
great increases in the use of artificial fertilizers (therefore a fertilizer
factory is being built) pesticides (research in Pesticides is being conducted
by the East African Community at Arusha), Agricultural ‘implements and machines
~-{& factory has been built to manufacture hoes and ploughs); all of which are

directed specifically to the local problems. IR

 In the field of public health, an adequate medical science has been: :
. sought; therefore a lMedical faculty at the University of Dar—es—Salaam hdg
_ been established only two years ago. LioTreover, the good medical services:
and. the latest drugs cannot do much till the whole life of the masses’is
improved. This improved hygiene, housing and water supply is supervised by
the Ministry of Health and Social Welfare. Further; the Botany Department
at;tbe:University}éf Dar-es-Salaam in collaboration with traditional mediw
cinemen are examining traditional drugs and medical pratices’and their. i
effects, positive or negative, upon Tanzanian development. Cone

Services offered by Geography, Physics and Mathematics deparitments
in Meteorology and Computor wori need not be emphasi zeéd. - The UNESCO team
ig also interested in Applied Geophysics and is now establishing contacis
with the Mineral Resources Division at Dodoma and the oil exploitation
- " group in Tanzania.

The writer thanks the Lconomic Commission for Africa and the United

- :Nations Bducational, Seientific and Cultural Organzation for convening
this Symposium on the Utilization of Science and Technology for development
in Africa. In this paper the writer has tried to sketch the general
position, in general terms only, with regard to the utilization'of science
and technology for development in Tanzania. The problem of plgnnlng has
been given- precedence while that of policy has been treated with lgss
‘emphasis. Fey organizations have been singled out in t?ying to review

_the programmes.by means of which Tanzanla is putting sclence and technology
to work in various sectors of national development. The writer has as§umed
the role of Education and the role of researches done to improve teaching
methods (conducted by UNESCO in Tanzania) and also he has not examined the
jgsues involved in achieving more effective utilization of science and
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technology because his paper revieus improvements, management and innovations

in a short period of about a decade. If this paper has provoked discussion

he will be glad to admit that he has achieved his goal.
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