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1, INTRODUCTION

. Le Plan d'Action de Lagos i souligne la nécessité de c¢réer une base
industrielle qui permette, entre autres, de satisfaire les besoins fonda-
mentaux des populations., Parmi les industries qui constituent cette base
industrielle pour le développement économique on peut citer les industries
chimiques,

2. C'est ainsi que dans le cadre de développement de certaines de ces
industries chimiques, la Communauté Economique des Pays des Grands Lacs
(CEPGL) accorde une grande importance aux produits finis obtenus & base
de sel, par les procédés différents d'industrialisation,

3. Le sel est produit a base de 1'eau de mer contenant le chlorure de
sodium qui s'évapore. Comme on peut le constater, 1'industrie de sel entraine
le développement de 1'électrolyse de chlorure de sodium. Ce procédé a
1'avantage de générer beaucoup d'autres sous-produits tels que le chlore,

la soude caustique, 1'hydrogene, 1'acide chloridrique, etc...

4, Dans 1'ensemble de la Communauté Economique des Pays des Grands Lacs,
11 n'existe qu'en République du Zaire (Zone cétidre) des conditions favo-
rables pour 1'utilisation de 1'eau de mer salée comme matiére premiére
pour en faire 1'électrolyse de chlorure de sodium.

5. En effet, les sondages électriques ont identifié un horizon salifére
sur lc Bas-Zaire, dans la région de Moanda. Cet horizon salifére n'est pas
a la méme profondeur suivant que 1'on s'approche ou s'éloigne de la cdte.

6. Mais 1'on constate deux inconvénients pour 1'exploitation de cet
horizon salifere, 3 savoir : (i) dans les zones bien desservies en
communication et en infrastructures industrielles, cet horizon salifére
se trouve & des profondeurs incompatibles avec une exploitation rentable.
Les zones oli cette profondeur serait raisonnable sont trés éloignées de
tout centre équipé; (ii) le contenu de 1'eau de mer en chlorure de sodium
semble &tre abaissé, pouvant ainsi rendre moins rentable 1'évaporation
nécessaire A cause de la largeur assez réduite ( 2 40 km du rivage de
1'océan atlantique 3 1a cdte zairoise),

1/ Un programme pour la Décennie du développement industriel
de 1'Afrique, Nations Unies. New York 1983.
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7. Outre 1'eau de mer, le sel gemme constituent éga1ementuué3des'sources :
importantes des matiéres premiéres d'une industrie de sel.

8. Que]ques sources saliféres (glsements du sel gemme) ont 6té identifides
au. Zafre et au Rwanda Cés gisements sont exp101tés actuellement d'une
maniére art1sana1e pour la population. - : '

9. La Communauté ne dispose d'aucune industrie de sel ni d'usine
¢'%1actrolyse de chlorure de sodium.

10. C'est 1a raison pour laquelle dans ce document, notre démar@ﬁé‘sé .
limite 3 une évaluation de la situation actuelle de marché des prbddits o ,
dérivés du sel, a 1'identification des sources saliféres qui renferment o
- les matiére§ premiéres pour 1'électrolyse de chlorure de sodium, aux possi-
bilités de produire 1e'$e1 & partir des sources salées, aux possibilités
d‘instal]gtidh d*électrolyse de chlorure de sodium et aux conclusions et
recommandations. |

IF. EVALUATIOM DE LA SITUATION ACTUELLE DE MARCHE DES PRODUITS DERIVES
DU SEL DANS LES PAYS MEMBRES DE LA CEPGL

1. OFFRE ET DEMAMDE

11. . Comme nous 1'avons souligné dans 1'introduction, les pays membfes de
la Communauté Economique des Pays des Grands Lacs ne disposent d'aucune
usine d'électrolyse de chlorure de sodium et par conséquent, ils ne
fabriquent aucun produit a base de sel.

12. Cepgndént, Tes besoins en produits dérivés du sel restent croissants

dans cesgéqys, soit : 12.000 tonnes pour le Burundi, 14,000 tonnes pour

le Rwanda et 120.00Q tonnas pour le Zaire. Parmi ces produits fiQUrent 1a
soude caustique, 1e‘chlore, les produits de polymérisation et de COpoiy-
mérisation, de text11os, verrer1e/ema111er1e, les désinfectants, insecticides,
fongicides et herb1c1des, carbonates de Na, chlorure de K etc... -

13. Le tableau n? 1 nous renseigne sur les prihcipauX'pdeuits dérives
du sel et les va]eurs des 1mportat1ons de ‘ces _produits de 1986 é 1990 au
Burundi. ' ”7#wf-gk ' ’tf
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Désignation du Annce 1986 Année 1987 Année 1988 Année 1989 Annge 1990
produit e t T
Pfgéii valeur | Poids (Kgj] Valeur Poids (Kg)| Valeur |Poids (Kg; Valeur |Poids (Kgj Valeur

Acide Chlor. et
compos., £7,555] 4.942.523 50.863} 5.543.750 - 93.709 {10.455,049 4,703 477,989 14,6881 2.247.664
Chlorure dérivés 10,1701 3.291.107 1.622 ] 1.898.875 - - 294 128.158 - -
Soude caustique 61..480151.905.177 1.033.435 |63.168.324 831.989 §72.666.470 {1.533,550 1471.027.3851.277,.438 (155,627 .462.
ChlgrUre d'An- - £f_560] 3.830.683 17.9201 1.981.190 105.450 | 5,462,842 | 140,280 }9,092.491 19 35.509
nunium : : N : .
Chlorure de Ca 2.400 266,833 2.400 303,725 3.150 i 754.808 5.282 881.182 2,415 490.052,

. Chlorure -de Ba - - - - - - 5.044 14,842,270 - - .
Chlorure de Hg  31.253 _83.648 15.641 72.725 138 333,502 134 5601.445 200 4.634
Chlorure de NSD : 15,000 2.186.020 17.400] 2.449.455 64.501 | 9.808,005 32,002 | 5.530.149 1.7981 1.509,117°}
Oxychlorures o= - - - - - 27.646 | 2,245,810 | - -
Autres hydroch- .
lorures de iMa - - 160 89.672 - - 8 8.617 - -

. Hypochlorite
de Ca ' 4.005] 1.236.008 39.600§13.111.550 55.810 120,427,031 44,390 118,879,080 60.815]26,837.485
Chlorites - - - - - - 2,700 ¢ 1.877.844 ] . - -
Chlorates N - o ’ ' 4
Perchlorates 15.590} 3.602.739 25.450f 4.112.450 69.460} 8.611.816 24,656 | 4,775,767 1.220 461.142
Sulfate de Na - 5.250] - 515.900 6.402} 1.124.958 |- 4,000) - 227,7661  4.011} 181.032 4.002 286.184
Nitrate de Na

Ten. 16 438 81.978 47 35.800 - - 30 23,820 - -
Carbonate de Na 533.206* 7.970.296 1.515.043] 93.382.767 1.270.13850.627.391} 642.5852131.339.056 212,000f 8.721.488
Carbonate de Na £.000 607.170 1.250 383.507 10,050} 1.408.331 2.001 168,519 14,025] 2.195.493
|
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TABLEAU 1 (suite) : LwPORIATIONS DES PRODUITS DERIVES DU SEL AU BURUNDI

(valeur = Franc Burundais)

Dés;ngtion du Frnée 1986 Année 1987 Année 1988 _ Année 1989; Année 1990

prodit Poids(Kgj | Valeur [Poids (Kgj| Valeur Poids (ng Valeur Poids (Kg] ,Valéur, Pqids (Kgi Va]eufv
18, Silicate de Na 22,710 1.996.014 3.080{  279.320 29.940 | 3.281,669 |' 2,500 369,322 7| 12,000 | 2,048,482
15, Borate de sodium “ ! : - |

raffiné 20 43.610 100 59.951 1.000 152,835 *1.050 396,341 24,292 '} 3,447,780 -
20, Chlorure de K - 117.200] 3.025.328 |' 126.151 | 3.483.860 | 936.681[44.696.032 | 38,000 } 1,943,389,
21. Chlorure de Hg . - - -  4.108| 607595 [ - .} - ul 200 119.277
22, Autres : P L

hypochlorites - - - - - - - - - 100 | . 112.619
23, Hypochlorite de K - 112{  206.856 '8 4.514 . ) T R
24, Nitrate de Ra 1 2.545 - - - - - - L .
25, Hydroxyde ée ‘

~ soG. Pot.i§utres - - - - 1.080 408,534 - - -
TOTAL 1,36.302[82.562. 301 2.847.725] 191.230.203 | 2.670.682 | 188723.118| 3.409.594 | 297.600. 303 | 1.663.832| 206,002,733.
j ; _ T S 4 RS - - ' } e

Source : Miristére de 1'Industrie ét Commerce

Burundi
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14. L'analyse de ce fa§1eau.nous renseigne que les taux de variation des
importations en quantité des produits dérivés du sel de 1986 a 1990 sont :

de 1986 a 1987 : 109 %
de 1987 2 1988 : - 6,2 %
de 1988 a 1989 : 27,6 %
de 1989 3 1990 : <-51,2 %

15. En effet, le taux de variation ne suit aucune loi méthématique. Une
conclusion sur les besoins du Burundi d'ici 1'an 2000 & partir de ces
simples chiffres s'aveére trés difficile ou serait peu fi@blelw‘. :

16. Ce qui est certain ce que le Burundi importe environ 1000 tonnes de
soude cauétique.parAan. Avec 1'extension de 1'usine textile Cotebu, on '
peut déja prévoir une augmentatioh de 1'ordre de 30% des besoins-du Burundj'k
en soude caustique. On peut d'ailleurs constater gque 1'importation de soude '
caustique a augmenté de 800 tonnes en 1986 & 1300 tonnes en 1990, soit une
augmentation de 62%. Parmi les gros importateurs de soude caustique figurent
les usines textiles, les brasseries, laiteries, huileries, sucreries, etc..
Au nombre d'importateurs‘locaux, on peut citer les sociétés ci-apres :
Cotebu, Savonor, Sosumo,. Brarudi, Bragita, Rafina, etc... Les principaux
fournisseurs des produits dérivés de sel gemmes sont : Belgique, Allemagne,
France, Pays-Bas, Italie, Kenya et Roumanie. :

17. En ce qui concerne la République Rwandaise, 1e§ importations les plus
importantes sont la soude caustique, les chlorures oxychlorures, les huiles
essentielles telles que les produits de parfumerie, la créme a raser et
dentifrice, les produits de savonnerie, les produits de po]ymériéatioh~ét
de copolymérisation, les désinfectants, insecticides, fongicides et
herbicides, etc...
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TASLEAU 2 : I'+wORTATION DES PRODUITS DERIVES DU SEL

(valeur = Franc Rwandais)

PRODULT -~ . 1986 1987 . 088 1989 1990
|Poids Kg CIF | Poids Kg CIF | Poids Kg CIF  |Poids Kg CIF Poids Kg| CIF
I sel de table 1 10.806 978.024 27.000 | 3.254.583 38.622| 3.254.683 42.679| 3.387.336{17411543|358857450
Autres sels 23.83¢.224 | 685.365.259 | 9.851.642 | 203.729.681 | 11.235.149| 198.833.890| 16.915.997(345.354.632| 217761| 61958914
Amoniague - 1.378 398.370 6.217 | 1.159.305 7.553 640.703| = - 1.158 552.552 4869 874974
Chlorures Oxy 12(.558|  7.896.935| 119.944 |~ 7.681.720 | 7.553  640.703] - 240.162| 17.392.866 - -
Chlorures - o
Hydexychlorures B C -
Eau de Javel - 47.813] 10.081.623 99.691| 19.012.129 99.300} 19.811.076| © 115.768| 22.994.861 8463 1534840
Produits tannants 37.627| 6.345.521 10.915| 4.405.337 |  12.466] 2.059.048 50.519} 6.710.898| ©25340| 3954118
organiques synthé- o . . :
tiques ou 4
inorganiques - AR : : ST E o T
Agents de blanchi- 97.060] 93.106.305| 194.300 | 104,026.582 |- 285.049%1575667.123 "89.968| 92.190.186| 87500| 84566561
ment optique, - D IR , -
matiéres colorai-
tes organiques
synthétiques  ‘ .
Peintures, vernis, oo o R B
teintures . 43.861) 9.088.241| °72.904 | 21.084.695 |-  45.714] 15.990,045 86.320( 22.584.977| 71090| 2207166
Huiles essentiel- | 124.18 | 102.418.835| 82.702) 94,812.028 | 145.346]113.800.145| " 237.957|125.226.383| 97789 95083267
les produits de ~ : . & P I R B
parfumerie crzme
araser Dentifride
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1986

1987

1988

15

9

920

PRODUIT

Pdifs KG

CIF

Poids Kg

CIF .

Poids Kg

CIF

Poids Kg

CIF

Poids Kg

CIF

Produits de
savonnerie

Produits ou pré-=’
parations tension
actifs et prépa-
ration pour les-
sive.

Préparation des

lubrifiants sur-
tout pour 1'en-

simace des textiles,
graissage des
cuires etc.

Produits photog-
raphijques et
cinematographiques

Produits de polymé-
risation et de
copolymérisation.

Désinfectants
insecticides,
fongicides et
herbicide.

- 5.19

260.017

1.147

70.944
1.122.982

2.120.039

1.609.599

1.609.598

317.785|

77.617.338
183.099.953

168.654.979

463

154.406

17.862

43,172
3.645.166

1.978.509

312.878

21.235.075

2.185.847

60.881.655
735.514,337

160.534.979

2.263

297,701

1.985

39.567
3,652,746

1.583.813

581.860

57.741.560
885.596.950

268.227.862

469,684}

44,115,440

242,813

231,708

12.146

53.150

1.638.207

2.290.648

35,113,797

33.956.878

1.421,945

59.731.762

b36.147.160

388.930.400

1.735

236.188

5.938

34.978
2.642.513

2.598.972

1.714.321

36.870.192

1.308.062

48.487.833
361.861.540

264,218,157
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2. FABRICATION DU SEL ET DES PRODUITS DERIVES DU SEL '
AU SEIN DE LA CEPGL T

26. Aucun pays membre de la Communauté Economique des Pays des Grands Lacs
ne disposé d'usines de fabrication du sel et des produits dérivés du sel.

A 1'heure actuelle tous les besoins de ces pays en sel de cuisine et
produits dérivés du sel sont satisfaits par voie d'importation.

27. En effet, la fabrication de sel a partir de 1'eau de mer comprend les
étapes suivantes :

)

évaporation et condensation
cristallisation |
iodation

broyage

28. Ne disposant paS‘d'Usinés d'évaporation, cdndéﬁéa;ion et cristallisation
des matiéres premiéres qui sont : 1'eau et le sel gemme, les pays membres

de la CEPGL n'effectuent que les deux dernigres étépes du processus ci-dessus.
I1s importent du sel brut cristallisé qui leur sérvent:dé mati2res premié-
res. Celui-ci subit d'abord un nettoyage par aspiration pour éliminer toutes
les impuretés et saletés éventuelles. L'opération se fait dans le d1spos1t1f
de broyage bien équipé. Une fois nettoyé, le sel est transporté par tapis
convoyeur dans Te d1spos1t1f d'iodation qui comprend en plus des convoyeurs,
une chambre d'iodation, un compresseur et un mélangeur.
29, La chambre d'iodation est équipée d'un réservoii dans lequel est gardée
la solution d'iodation de potass1um mélangé a 1'ecau a Ta Jteneur -voulue

(20 kg d'iodate de potass1um pour 1000 kg de sel) dont on arrosera le sel

au moment de 1'iodation.

30. En effet, 1'organisation mondiale de 1a santé (OMS) recommande que le
sel de table ou de cuisine contienne 2 % ou plus d'iode. L'organisme
humain requiert 0,15 mg d'iode par jour et celui-ci provient des aliments
et de 1'eau consommée. Les aliments d'origine végétaIe et 1'eau a leur
tour, puisent du sel 1'1ode qu'ils contiennent.
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31. Par ailleurs, la teneur du sol en jode varie d'un lieu-a-1'autre,

les régions montagneuses et celles 2 nombréuk”couks'd‘éahwéfént générale-~
ment trés pauvres en iocde. Subséquemment, les récoltes faites sur pareils
sols héritent les mémes carences en ijode et les populations qui-s'en..:.
nourrissent sont exposées au risque de déficience en icde. . .0 zonse
32. Préoccupés par cette situation, les pays membres de 1a CEPGL
n'dpargnent aucun effort pour examiner les voies et moyens de commerciali-
ser le sel contenant plus de 2% d'iode.

33. A titre d'exemple, on trouve dans chacun de ces pays des projets de
production du sel contenant I 2% d'iode 2 partir du sel des salines impor-
tés a 1'état brut. Celui-ci sera ensuite iodé par aspiration d'iodate de
potassium lors d'un tréitement approprié pour étre ensuite broyé dans un
dispositif ad hoc. Le produit final sera scindé en trois catégcries
suivant son degré de finesse. La premiére catégorie sera celle de sel
granulé, dont les graines auront entre 3 et 6 mm de dlametre La séconde
sera celle de sel fin dont les graines auront entre 0,20 et 3 mm de
diamétre et enfin la troisizme, celle de sel extra fin qu1,sera totale-

ment poudreux.

34.  La demande du. sel dans des ‘trois pays de Ia CEPGL s3 s1tuera1t
autour de 140.000.-tonnes par an, soit : ‘Burundi = 20 tonn;s, Rwanda =

20 tonnes; Za'ire = 100.000 tonnes. ON'peut-dire'que 1a consqmmat1on
moyenne actuelle des pays membres de 1a CEPGL en sel importé se répartit
approximativement en industrie, agriculture et sel de cuj;ip§a

35. Nous avons constaté sur les marchés des pays membrési&é?15 éEPCﬁi§ug.:L
les sels d'Afrique du Sud et de la Zambie représentent le plus fort e
tonnage importé,probablement en vrac avec conditionnement par 1' 1mportateur o
en sacs de 20 kgs en polipropyléne tissé et thermosoudé. Les sels en |
provenance des Pays-Bas et du Canada constatds également sur les marchés,
sont des sels de luxe conditionnés en boites d'un kilo ou de 500 grs.

36. La consommation du sel dans les pays de la sous-région des Grands Lacs,
devrait selon toute vraissemblance connaltre une croissance annuelle de v
I 5% tout au long des années a venir, di notamment a la croissance
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démographiqué de l'ehsémble.de la sous-région qui est,de prés de 3% par an,
ainsi qu'ad la consommation du sel par.certaines industries qui, a‘nfen
point douter,,connaitra.unucertain:essor'durant*les_prothainés années,‘

37. La c11enté1e du- sel fin et granulc est const1tuée essentlellement des
1nterméd1a1res trad:ttonnels dans la d1str1but10n des produ1ts 1mportés a
'savo1r E les grossistes et dem1-gross1stes qui -en assurent 1'écoulement

vers les campagnes. Puis viennent s'ajouter les grands étabTws§ements
d'enseignement sdcondaire et supérieur avec internat, les camps militaires,
les services pénitentiaires, les savonneries, les tanneries, les usines
textiles ainsi que toutes autres unités industrielles existantes ou a créer,
utilisant du sel a une étape au a une autre .de’ Teur processus de fabrication.

1. IDENTIFICATION DES SOURCES SALIFERES DANS LES PAYS. MEMBRES
DE LA CEPGL . .

1. BURUNDI _4 AT

38. I1 semblerait que les sources saliféres du Burundi ne sont pas encore
bien connues. Toutefois, nous avons été informé de 1'existence des surfaces
d'eau salée dans 1'eau douce du lac Tanganyikag/. I1 ne fait pas de doute
que Tors des éboulements ﬁes'sdurces'saliféres ont 6té recouvertes d'une
grande masse de sédiments 1acustres formant ainsi des surfaces salées dans
1'eau douce du lac Tanganyika. '

39. La demande croissante de la.soude caustique, a obligé le Burundi a
s'intéresser activement a 1'identification d'une source locale de matieres
premigres. En effet, dans une étude sur la fabr1cat1on de soude caustique
a Bujumbura,on réleve la p0551b111té d! utwliser les surfaces d'eau salée
du lac Tanganyika pour fabr1quer la soude 11qu1de concentrde & 50%, car
elle est employée toujours sous forme dilude. I1 s'agit d'évaporer 1'eau

-

pour arriver & la soude solide pour faciliter le transport.

2/ Ministere de 1'Industrie et du Commerce du Burundi
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40. I1 y a lieu de souligner que la soude caustique est un produit de base
pour beaucoup d'industries, soit qu'elle entre comme matiére premiére, soit
qu'elle sert comme. détergeant pour le nettoyage ou. encore qu'elle sert a
diminuer 1'acidité du milieu. Elle intervient dans beaucoup. d'industries
telles que : les savonneries, la transformation de la bauxite eh alumine et
aluminium, les usines textiles, les industries de la cellulose et du papier,
les phosphates.; La soude caustique. est utilisée également dans les raffine-
ries du pétrole, dans.les industries du cuir,. du sucre et de la gomme et dans
les brasseries et limonaderies. -

2. RWANDA

41. Il a &té identifié 1'indice de m1néra11sat1on de sel dans 1a valée
Ngarama en République Rwandﬁise—/ C'est un bassin salifére qui présente
un gisement des. eaux soutera1nes salées. En effet, la va]ée Ngarama est
séparée a 1'Est et a 1'Ouest par des mass1fs gran1t1ques

42. La colonne géologique des trous de prospection creusés donne des
indications ci-aprés : -
a) 0,00 - 1,0 m : Terre brune trés argileuse. Cette couche laisse
échapper de 1'eau perchée non salée.

b) 1,00 - 3,00 m : Argile blanche avec des teints' jaunes. Dans « -
’ e ' cette argile on'trOUVe de'1'eau salée.

-

c) 3,00 - 4,00 m : Arg11e b1ﬂnche avec des te1nts Jaunes. Cette :;
argile contient de 1'eau salde. o
d) 4,00 - 5,00'm : Argile jaundtre sans eau salée
-5,60m : Argile jaunatre trés sableuse, On y trouve des

e} 5,00
R grains de quartz, de la calcite et de gypse.
Cette couche ne 1a1sse pas cchapoer de 1'eau * -
'salee. _ o ‘ ' '

3/ Direction Générale des HMines et de la Géologie. Ministere de
1'Industrie et de 1'Artisanat. Kigali, Rwanda.
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43. Les analyses chimiques de 1' eau pr1se dans les trous creuséds (a-c)
ont donné les résultats suivents : : S

Tableau 4 : Analyse chimique de 1'eau prise . ... -

1 Trous N B T T
concernés | @+ |  NaCl K Kel'
o] mg mg | g/ mg mg g/1
a | 238 595 |5,95 | 0,10 | 0,19 0,019
b 244 {620 |6,20 | 0,92 |- 0,23 0,023
| 227 |77 |5,77 | 0,23, | 0,44 0,44.

Source : Direction Générale des Mines et de la Géclogie,
Ministere de 1'Industrie et de 1'Artisanat.
Kigali (Rwanda)

44, En se basant sur 1'impossibilité de 1a préséncé d'une mer ancienne qui
aurait été a 1'orlg1ne uu bassin salifére de Ngarama, il reste a supposer
qu'il s'agit d'un bass1n 'salé du type cont1ncnta1 Cette vallée continentale
se serait remplie d'eau atmosphérique et soutera]ne,contenant du -sel,
lessivé des roches entourant les quatres branches de la vallée Runoni.
Autour de cette va11ée. on trouve 1e gran1te porphyrique du Mutara qui est
trés altéré. Ce gran1te riche en Na et K, peut &tre considéré. comme source
de ces éléments alcalins, tandis gue le chlore vient de 1' atmosphere,
biosphere (végétat1on abondante) et auss1 des roches altérées.

45. Dans la commune de Kanzenze (Bugesera) et Nyarutovu (Ruhengeri) on
trouve du sel gemme dans des schistes fortement altérés, roches facilement
pénétrables par 1'eau atmosphérigue et souteraine. Si cette cau s'avére
chlorique, elle s'empare de K et Na des roches pour se transformer en eau
salée qui déverse dans le bassin. Cette eau transporte le sel disperséd
dans ces roches (schistes, plyllades, etc...) dans le méme bassin,
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TABLEAU 5 : GISEMENTS DE. SEL AU RNANDA
(million de tonnes)

I'vature du gisement Trés grands Gramds 1. Hoyenségi‘PefitS
| el de K emefe 10007 | 1000-500 | 500-10 | 100- -
Sl genme (Na C1) | . 1000 | 1000- 500 | 500-260° | 250~
sulfate de Na | | PR ¢ -NN.L1g€__f 10-5 | 5
w1t : CTT e

Source.: Direction Genérale des M1nes et de la Géolog1e
jM1n1stere de 1! Industr1e et ue 1'Artisanat. . .
Kigali (Rwanda) . : B

45. Comme on peut le constater, il existe au Rwanda plusieurs gisements

de sel gemme (Na C1) et de sel de potassium (K). I1 s'agit des résultats

des prospections qui étaient concentrées sculement au centre de la vallée
Ngarama ne donnant aucune précision sur les branches de la vallée Runoni

dans lesquelles on rencontre de 1'eau salée,

47. Lors d'une mission de prospection de 1'iIménite de Kayiranga (Muvumba,
Byumba) en 1977, guelques trous de prospection ont &té creusés dans 1a '
vallée de Ngarama, soit Tc*1t, Tec15, Tel2, Tei3, Tcl7, Tci18, TCZQ K1, K?
K3. Aprés avoir identifié les sources 5011feres et 6va1ue 1! 1mnort1nce des
gisements du sel gemme dans le pays, il a été dec1dé d' éva]u;r 1a teneur de
1'eau en sel en analysant les échantillons, d'eau pr1se des, trous Tc12, Ki,
K2 et K3 creusés dans  des endroits dusnosant de tres granus g1sements de
sel gemme et de sel de potassium (voir tableau n2 6).

* Trous creusés,
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TABLEAU 6 : TENEUR DE L'EAU EN SEL

Echantillons ' Teneur en G/L
Pour NaCl =~ Pour Kcl
‘T2 . 1 5,38 - 0,0052
ki SRS A KT 0,0408
k2 ] 9.8 - 0,0074
K3 7,25 0,0447

Source : Direction Générale des ‘Mines et de la Géologie.
Ministére de 1'Industrie et de 1'Artisanat.
~Kigali (Rwanda)

48, Les résultats de ces analyses pfouvent qde 1a teneur de 1'eau en sel est
insuffisante pour que cette eau salée soit utilisée industriellement. Les
résultats de ces analyses nous renseignent due 1a teneur maximale de 1'eau

en sel n'atteint méme pas 10% de-'NaCl, alors que pour les saumures (eau salée
exploitablej i1 faut au moins 20% de NaCl. I1 n'est donc pas possible d'envi-
sager une utilisation industrielle de cette eau d'une faible teneur en sel,

49. Néanmoins, les prospections et les analyses des échantillons devrai?nt
se poursuivre dans la vallée Runoni ol 1'on trouve des importants gisements
de sel gemme, pour déterminer le gisement le plus riche en sel (NaCl), .

3. ZAIRE

50, Les sources saliferes de la République du Zafre sont localisées dans

le Bas-Zaire et au Shéba;&/.

a} Bas-Zaire

(i) Horizon salifere du Bas-Zaire

51. L'acceés du Zaire vers 1‘'océan Atlantique offre des possibilités de-
disposer de 1'eau de mer comme matiére premiere d'une que1cdnque industrie
de sel. T :

4/ Ministére du Plan et Aménagement du Territoire
~ Division des Mines et Hydrocarbures. Kinshasa (Zaire)
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52. En effet, i1 faut se rappeler que sur 1' ensemble du Golfe de Guinde,
il existe un tres important horizon sa11fére ‘formé dans un ensomb]e

T Taguna1re ol s'est déncsée une serie d'évap orites comprenant tous les
. sels- -que peut’ dep05ﬂr Ta mer lorsqu' e11e est pr1sonn1ere d'une 1agune

cotiere et que_ 1 evaporatton-y est trés 1mportante Lors de- Ta Scparat1on
“ de 1'Amér1que et de 1'Afrique, cet horizon saliféere a été recouvert d'une
grande masse de sedxments sous le poids desquels il a flué vers les

bordures. Ceci exp11que Tes écarts de: profondeur auxquels on le rencontre
suivant que,1'on s'écarte ou se rapprqchu de la cdte,

53, Cette réalité de 1'horizon salifére 'est constatée sur la pTEihe

cotiere du Bas-Zaire, Entre le sondage de Moanda 1 situd-2 proximité du
Tittoral prés de la ville de Moanda et celui de Makanga 1 situé a 63
kilometres plus au nord prés de la frontiére de Kabinda, le toit de
1thorizon salifere supposé a NaCl passe de 1760 meétres de profondeur a
438 metres, A Puela 1 situé & 15 kilometres au Sud de Makanga 1, 1'horizon
est' a 800 metres de profondeur, L'épaisseur de Ce'premier horizon a NaCl

- est de 1'ordre de 50 & 70 métres, I1 est probable qu'il existe au dessous

dans cette puissante série salifeére d'autres horizons a NaCl,

54, Certaines Studes orientdes vers la recheirche ce zones & concentration

en sel favorable dans la tranche d'eau situce a proximité du Vittoral
zairois, estiment que les conditions c11mato1og1ques sont défavorables a
une production de sel par évaporation solaire & partir d'une cau de mer
20 gr/1itre. Dans ces condftions et dans les meilleurs des cas, on
obtiendrait des saumures a 20 gr/litre 2 quelques 15 a 20 metres de
profondeur sur tel ou tel noint de littoral. Lorsqu‘on sait qu'une
exploitation moderne ayant pour objectif une production de 100,000 tonnes
nécessite un approvisionnement en eau de mer a 29 gr/11tre de NaCl de
quelques dix millions de metre cubes par campagne, on voit qu'il y a
incompatibilité avec un prélevement ponctuel par pompage en profondaur,
En outre, aucune analyse chimique de composition n'a_permﬁélde~mettré en
évidence 1*horizon a NaCl pur bien djf?ékengié'dansfié,tggﬂche d'eau situce
a proximité du littoral zaWrois. En effet, on.sait que: 1'horizon salifére
ou série des évaporites est composé de sels trés complexes de calcium,
magnésium, potassium, tous éléments incompatiblés avec une bonne qualité

- de saumure destinde & Ta production d'un sel de cuisine a.plus de-99% de

NaC1.
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55. L'identification de 1'eau -de mer comme sources sal1feres en République

du Za‘ire ne donne aucune garant1e guant a la. productlon de sel a 1'échelle
industrielle pour couvrir les beso1ns des pays membres de la CEPGL pour o
diverses raisons, telles que :

-

- 1'isolement total de la région ot 1'horizon a NaCl serait susceptible

d'8tre assez proche de la surface ,"

- les travaux coliteux de reconna1ssance nour deternlner exactement la
- Tocalisation de 1a couche a NaCl et de ses paramétres ainsi que sa
composition chimique ; -

- 1'éloignement des sources saliferes par rapport au reste du Zaire et
des autres pays membres de 1a Communauté (manque d'infrastructures
des transportsj.

56, Comptéktenu de ces difficultés, -nous étudierons d'autres sources saliferes
qui ne sont autre chose que les gisements de sel gemme.

(i1) Gisements de sel gemme dans le Bas-Zaire

57. Le sous -sol de la plaine littorale de la région du Bas-Zaire (Moanda)
renferme p]us1eurs g1sements du sel gemme

58. Mous pouvons citer les gisements de sel gemme 1dent1f1es dans la région
de i iqanda et a Makanga 1, situé a environ 40 kilometres a 1 Ouest de Lukula
en plejanaydmbe, Parmi ces deux importants g1sements de sel gemme, seul le
gisement de la région de 1'agglomération de Moanda qui est située dans une
zone bien désservie, dquipée en eau douée et en énergie et a proximité d'une
zone industrielle disposant des moyens de transport. Ma1s malheureusement,

la profondeur de 1a couche de sel qui se trouve a 1760 métres y est beaucoup
trop importante pour qu'on puisse envisager sérieusement d'y faire de
1'exploitation par sondage de c¢issolution.

59. Par contre, dans 1'agglomération de Makanga 1a couche a exploiter est
assez rapprochée de la surface, a moins de 300 m environ, Une telle exploi-
tation pourrait aider a réduire les difficultés d'une hydrofracturation qui
est toujours délicate et contribuerait surtout & réduire les colts d'investi-
gation., Mais malheureusement, Makanga-% est. loin de tout et prat1quemant

pas desservie, ‘ '
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60. Quoiqu*il en soat. les.gisements de sel gemme de 1a r;g1on du Bas-Zaxre
offrent peut de chance au deve]oopement d'une 1ndustr1e de sel de Ta o
Communauté Economique des Pays des Grands Lacs pour des ra150ﬁs ﬁvoquees

au troisiéme tiret du paragraphe 55 a la page 17.

61. A cet effet, nous 21lons nous orienter-a identifier les autres sources
saliferas de la République du Za1re. mais localisées pas loin des autres
pays membres de la Communauté. Economique des Pays ‘des Grands Lacs. s laait
de sources salifeéres de la région du Shaba, région voisine 3 la Repub11que
du Burundi, situde & 45 minutes de vol d'oiseau de la République Rwandaise.

b)  SHABA

(i} Sources salinaes du Shaba

62. Les sources salines au Shaba sont toujours des scurces thermominérales
a une température moyenne de T4 centiagrades f/. Dans les séries géologi-
ques du Sud-Shaba, on ne rencontre pas de couche nettement saliféere comme
1e Trias du Nord de 1'Afrique. Cependant, on a pu noter la prdsence de sel.
De plus, des ana1yses chimiques ont montré la présence de chlore dans les
roches de 1a série des mines (100 a 200 pPM;. En ce qui concerne V'origine

de ce sel dans le Shaba, deux hypotheses sont soutenues :

- Venue d'eau tres profonde (1,5 km a 4 kn venant du socle de base
fracturé. L'eau montera1t le long "une fa111e de ce socle ayant
joué dans la couverture sd d1menta1re Le sel viendrait du soclzs avec

enrlchlssement p0551b1° par d1sso]ut1on, dans la- remontee, des chlorures et
fsu1fates des terra1ns de sgd1mentat1on marine. I1 est nossible également
qu 11 ex1ste des eaux connées (eaux marines pidgées dans les s\_r1es,°

- Venue d'eau moins profonde rémontant toujours par une faille, wu 1z
faible perméabilité des roches. L'origine du sel serait alors uniqUémént'
sédimentaire : lessivage de terrains saliféres plus proches de 1a surface
et présence d'une nappe captive peu profonde. o A

5/ Gécamines-Exploitation, Bureau d'Etudes géologiaues.
Likasi. République du Zadre.
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(ii) Composition chimique

63. En effet, dans un mémoire sur "les éfﬁdés des 3o$sibilités d'exploita-
tion du sel au Zaire (cas du sel mar1n;§/ ‘auteur donne une ana]yse
chimique d'un sel provenant de la rea10n de Mwad1ngush1 dans e Shaba, Il a
analysé un &chantillon moulu et tamisé a 80 mesh. 1 g d' echant11]on attaqué
avec un peu d'acide nitrique concentré, suis chaliffé pour favoriser la
solubilité. Filtration, - Mise en soluticn 3 1 Titre avec eau distillce.
Mesures effectuées sur des solutiohgm&TTuees*Zomfois. Les résultats sont :

Eléments Conc. mg/1 Conc. (% en poids)
Na+ 342 ‘ 34,2
Mg++ | 11,2 1,12
Cu++ | 11 1,1
ke 0,15 0,015
cl- 525 - 52,5
So4-~ 33 3,3

64. L'auteur conclut a une teneur en NaCl a 87%., I s'agit'ici de la teneur
qui porte sur le sel déposé et non sur la teneur en sel de la saumure
originelle telle qu'elle sort de 1a source saline.

65. En effet, une saumure sortie de 1a source saline au Shaba contient en
solution un certain nombre de sels qui sont essentiellement : Ca S04,
MgS04, Mgcl2, Kcl, NaCl et NaBr. Lors de la concentration de cette saumure
par évaporation, ces sels seront cr1sta111s s 3 des concentrations ou
densitds de saumure différentes. IR ' -, '

66. I1 est donc trds simples de ne cristaliser que du NaCl pur 3 partir
de d = 1,216 en preﬁant soin de rejeter les saumures sursaturdes deés qu'elles
atteignent une densité de 1,260. Un lavage du se} récolté par barbottage
dans des saumures vierges juste saturdes peut encore contribuer 2 Spurer
le sel suivant les exigences des consommateurs.

i

6/ Etudes des possibilités d'exploitation du sel au Zaire (cas du sel marinj.
Mémoire de fin d'étude présenté par Monsieur Derebaba Rugomboka.
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57. Parmi les sourees sa11nes de Shaba, f1qurent deux rr1nc1pa1es sources,
& savoir : sources. sa11nes deN‘Guba situdes a 70 kilomdtres au Nord-Ouest
de Likasi et’ée]les de Mwanh51a ‘situédes 2 92 kilometres de Likasi a proxi-.
mité du barrage e Kon1. Comme o peut le constater, les ¢ aux sources sont
essentiellement’ swtuﬁes dans 1a régiop de L1ka51 :

l,c N
eea, LA

IV. POSSIBILITE DE PRODUIRE'LE SEL "A PARTIR DES SOURCES SALEES DES PAYS
DES GRANDS LACS (SOURCES SALEES DU SHABA)

68. I1 n'est point besoin de justifier 1'importance de produire le sel 2
partir du sel gemme des pays de l1a CEPGL. I1 ne fait pas de doute dgale-
ment que la mise en valeur des jisements de sel gemme des pays membres de
la CEPGL narviendra & résoudre nartiellement les problémes d'emploi d'une
partie des populations de cette sous-région et décourager les importations
de sel,

69, En‘effet, il existe deux possibi]ités de nroduction de sel, & savoir :
utilisation d'eau de mer salée ou de sel gemme. En ce qui concerne 1'eau

de mer salie, il ‘existe uné possibilité de production de sel par 12

méthode nortuga1se. I1 s'agit ‘d'étaler sous trés faible &paisseur et sur de
grandes surfaces d {"évaporation 1'cau. de mer 1a plus riche que 1'on puisse
trouveﬁ..On'5r6f1te des quelques mois de saison séche pour amener cette

eau a‘satdratidn, ce qqﬁelle fera d’autant plus vite qu'elle sera sous
faible ¢péisséur. On déposerd”alers»une_couéhe*de sel que 1'on récoltera
dés'qd‘éTTe aura‘atte1nt quelques millimatres et dans le meilleur des cas
un ou deux centimdtres, avant la saison des D?Uies.

";7Q; Outre Te fait que ce type de salin ne nermet Jjamais de gros tonnanes,
il ne neut etre-mécan1sé et fournit un sel trés chargé en insolubles

(se1 sa]e, Toutefo1s, cette néthode est exclue dans les nays de la
Communauté,” ‘par manque de réserve suffisante d'eau de mer salée.

71. Cuant 2 notre &tude, eT1& s'oriente vers une autre. possibilits de
roduction de sel & partir d'un sel qemmeiexistant dans le sous ~sol de la
réazion we Shaba afin de sat1sfa1re également les besoins cro1s$ants en

. sel; des ﬂaYs vo1s1ns 1mmed1ats - 6t oroches. de 1a Communaute Economique

des Pays des Grands Lats... '.,_ o T

o,

N




CEA/GSY/MULPOC/CS/3/07
Page 21

72. Apres avoir débarassé le sel gemme de ses impuretés éventuelles, tels
qu'argile, débris organiques, sels de potassium, calcium, magnesium, etc..,
on utilise les différents procédés d'industrialisation jpour cbtenir des

77 ' ‘

différents produits finis ~.

73. Parmi les gisements.du sel. gemme identifids dans cette sous-réqion
des pays des Grands Lacs, caux du Shaba en Répub1ique‘thZ§%re semblent
disposer de rdserves importantes et richas en teneur dulsel et bénéficient
de condiéions climatoloaiques favorqb1es. IT est vrai qp'une oroduction de-
sel par &vaporation & paftir de ces gisements exigera‘uhe 4tude concluante
sur les géssibjlités d‘augmentation des débits de saumures..

74. Hais compte tenu de la demande croissante en se1.’demande qui atteint
facilement 140.000 tonnes par an dans 1'ensemble de Ta Communauté, et dans
1'espoir de couvrir cette demance, 1'utilisation des gisements de sel
gerise du Shaba en République du Za'ire, pourra faciliter 1'installation
rapide d'une entreprise moyenne de production de sel & qui on pourra

imposer des normes de gualité et une obligation d'iodation §(

(a; Climatologie

75. En examinant les précipitations mensuelles dans 1'agglomération de
N'Guba, nous constatons que les mwois de mai-juin-juillet-aolt-sentembre
sont presque totalament secs, alors que las mois d'avril et octobre sont
movennement pluvieux avec une moyenne sur 16 ans de 4%,9 m/m et 59,2 m/m.
76. Un examen des moyennes journaliérés'ée ces ceux mois montre que les
pluies sont réparties essentiellement sur la premi&re quinzaine d'avril

et 1a deuxidme quinzaine d'octobre. Ce qui constitue un mois supplémentaire
pour aménager les surfaces avant mise en eau et pour faire la récolte du
sel. Si nous retenons 5 mois secs utiles, nous obtiendrons :

7/ Voir schéma 4 de ce document page 37 : Produits dérivés du MaCl.
8/ Voir page 29 de ce document- : Iodation de sel.
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TABLEAU 7 ;. PRECIPITATIONS MENSUELLES

| r"Meiéf" Pluies m/m * Evaporation m/m
Mai 1,1 180,5%
Cduin 0. 214,1
Cduillet 0 261,5
Aolt 0,2 321,3
.Septembré 4,4 :352,6

Source : Gécamines-Exploitation. Bureau d'dtudes géologiques.

Likasi, Répudbliaue du Za'ire.

77. 11 est fort probable que la saumure coriginelle a une concentration en
NaCl de 33 ar/1 3/. En effet, la saurure est étaide sur des surfaces de
concentration sous une épaisseur moyenne de 20 cms. L'dévaporation efficace
(E-P; totale nécessaire pour atteindre la concentration de saturation est
de 441 m/m soit (180,9 - 1,2; + 214,1 + 47,2
Mai Juin ; soit le & juillet avec 1'hynotheése

simplificative d'une évaporation journaliére homogéne et. i“ent1que an
Juillat. I1 nous reste ensuite :

{261,5 - 47,2; = juillet + 321,3 + 352,5 .

261,65 - 47,2 (juillet); + 321,3 (Aot + 352,5 (se@t = 711,7 »/m
d'évaporation, alors que nous recevons 4,6 m/m de p1u1e..ﬁ ST e

78. Ces conditijons d'@vaporation permettra de déposer & fin septembre
environ 1000 tonnes & 1'hectare de cristallisoir,

79. Comme on le sait, les cristalliscires sont des surfaces différentes
des surfaces de concentration et sur lesquelles on envoit la saumure
saturée pour qulelle y dépose son NaCl comtenu.

o/ Rapport J. Claim d'octobre 1983. Hote Gécamines du ZC mars 1985,
Gécamines-Exploitation. Bureau ¢ thvtS q°o1oq1ques -
Likasi. kuadb11que du Za1re .




CEA/GSY/MULPOC/CS/3/07
Page 23

80. Nous pouvons conclure que les conditions climatologiques de N'Guba
sont favorables & la production de sel par &évaporation solaire pendant les

5 mois de la saison séche.

(b} Production de saumure originelle

81. Comme nous 1'avons signalé, on a répertorié un grand nombre de sources
saldes dans la région du Shaba, parmi lesquelles figurent les sources saldes
de N'Guba, Kiandamu et Mwanshia (voir schéma 1).. '

O

(i) Sources salées de N'Guba

82. N'Guba est le secteur le mieux connu. On prat1que ici 1a productlon
de sel en ut111sant des’ méthodes artlsanales. Il ex1ste -4 Nguba unetreés
ancienne saline qui produ1sa1t enV1ron 500 tonnes par an’dans les années
50/60. Actue11ement cette sa11ne est 3 nouveau exp101tée et nrodu1t plus
de 600 & 800 tonnes nar an. ' R
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83. Son déb1t sera1t de 1'ordre de 700 m3/Jour, ce qui nous donne la produc-~
t1on su1vante : 700 m /Jour X 33 gr/] = 23,1 T par jour, soit 800 T/an.

I ya 11eu de reten1r que N'Guba est une source dans un bras des eaux douces
,de la r1v1ere D1ku1uwe.

(1) Sources salées de Mwanhsia et Kiandamu B
84. Situé a 92 kilometres de Likasi, 2 proximité du barrage de Koni,
Mwanhsia est en bordure d'un accident tectonique, mais a 1'échelle de
,_?lfaffleurement contact Mwanhsia/Tillite régulier.

'w85. A Mwanshia, une trentaine de sources auraient un débit total de 1'ordre
_ de 150 mé a 20 gr NaCl, soit : 72 T/jour. A Kiandamu, trois sources
débiteraient 15 m /hectare. ' ‘

86. Compte tenu des besoins urgents de 1a Communauté, i1 serait souhaitable
de transformer la production actuelle de sel installée au Shaba en une

.. entreprise de moyenne envergure d'une capac1té de 140.00C tonnes, en le
H”,poussant dans ‘le sens d'une meilleure qua11té et en 1'obligeant 2 ioder le
sel produit pour satisfaire la consommation des populations des pays des
Grands Lacs. '

87. Cependant, la réalisatioﬁ d'un projet,dg.grande envergure exigera de
mener au préalable une &tude géologique €t hydrologique détaillée qui devra
déterminer les sondages ou des travaux susceptibles d'augmenter le débit
d'eau, ‘

c) lodation du sel

88. Quelle que soit la capacité de 1'unité de: product1on de sel a installer
au niveau-de 1a sous-région, il sera 1nd1spensab1e d'ioder le‘sel destiné
a la consommation des populat1ons des pays des Grands tacs. ' - ;

89, L'Organisation Mondiale de la Santé ét‘l'InternatiOhal‘Council for
Control of lodine Deficiency Disoders; obT1gent les:producteurs et les

~ . importateurs de sel de. tab]e d ioder 1eur sel afin d'éviter de causer des-

"Troubles dus a la Carence en Iode (TDCI: / ",

10/ Rapport sur les Troubles dus a Ta Carence en Iode (TDCI} par M.G. Veukate:'
Mannar. Ministére de 1a Santé. Novembre 1988. Kinshasa, Za‘ire.
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90, En effet, plusieurs millions de personnes vivent dans les régions de
haute endémicité du Burundi, du Rwanda et du Zare. Certaines de ces
_perscnnes présentent-des signes et des symbfbmes incontestables de créti-
| nisme. Cette endémie constitue un véritable f1éauiébur‘1avsociété car elle
freine le développement socio-économique de§ zones affeqtées.

91. L'OMS et 1' International Counc11 for ControT of Iod1ne Def1cwency

Disoders n'épargnent aucun effort pour 1utter contre ce fléau qui n ‘est

;tout autre que des Troubles dus 2 la carence en. jode (TDCI;. L'une des -

principales méthodes d'intervention dans 1a luatte contre ‘les TDCI est

1'iodation du sel. Elle a 1'avantage de faire absoroer 1'1ode par 1'inter-

médiaire d'un produit alimentaire de base consomne partout et par tous et
d*@tre d'un colt négligeable par rapport 2 celui du sel non traitd.

92. 11 ne fait aucun doute que le sel iodé constitue une arme préventive
_des TDCI dans les pays membres de la CEPGL., I1 n'en reste ads moins que
1'iodation systématique :de la totalité ces sels consommés”est hautement
souhaitable.

(1) Technique d'iodation

93. La technique d'iodation de sel comprend cinq e]éments 1”nortants, a
savoir : - I S :

1a dose d*dode Cﬁntenu dans le sel

les formes que neut prendre 1'iode dans 1! 1odat1on

le traitement par fodure de sodium ou potassium

le traitement par 1'iodate et e 3.33«”5
Ta solubilité comparé des iodures et des 7odates

94, La dose d'iodéiconténue dans le sel a été fixd par 1e,groupe spécial
constitué par 1°OMS et 1'International Ccuncil'fbk Control of lodine
Deficiency Desoders. Ce groupe qui Tutte contre les TOCI a fixé Hour
1'Afrique 100 ppm d'iode (100 parties pour 1 million = 100 hg d'idde par
Kg de, sel) Ce chiffre t1ent compte d'un beSO]n réel. de 30 pom et ﬁ’une |
nerte pendant le trans1t i entreposage et la prénaratlon de 70 ppm.
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95. En ce qui concerne les formes que peut prendre 1'iode dans 1'iodation,
il faut retenir que 1'iode'peut étfe'additionné au sel sous différentes
formes. Dans ce cas on obtient 1'lodure ou 1'lodate de Sodium ou de
Potassium. En fonction d'une teneur en iode souhaitable de 100 mg/kg, il
faut incorporer au sel :

TABLEAU 8 : TENEUR EN IODE DE 100 MG/KG

Nal ki | Nal03 Kie3 7
mg/kg de sel ma/kg de sel mg/kd de sel mé/kg de sel
118 131 | 156 169

Source : OMS et Internatiocnal Council for Control of lodine
Deficiency Desorders.

96, Le procédé de traitement par iodure de sodium ou de potassium,
“~2quemment mise en oeuvre, n'est pas entﬁéfement satisfaisant en raison
de 1'instabilité bien connue des ions iodures. Les techniques dé stabili-
sation sont maitrisées et efficaces. La’plus éprouvée semble bien &tre
1'emploi d'un agent réducteur du type thyosulfate de Sodium,

97. S'agissant du traitement par 1'iodate, il est conseillé de remplacer
1'iodure par 1'iodate de sodium ou de potassium, dans tous les cas ol les
conditions de stockage ne sont pas satisfaisantes et ol les conditions
“Vimatiques sont défavorables ou lorsque les sels renferment une humidité
résiduelle ou des impuretés (cations métalliques & leur état maximum
d'oxidation, anions oxygénés). Ces iodates ont 1'avantage d'@tre tres stables
et nettement moins solubles que leurs homologues iodures, et scnt donc peu
affectés par les phénomenes de migration 2 1'intérieur du sel.

98. Quant & la solubilité comparée des iodures et des iodates, telles que
présenté dans le tableau n® 9 ci-aprés, i1 est impossible d'introduire un
stabilisant qui ne pourrait &tre en 1'occurence qu'un oxydant.
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TABLEAU 9 : SOLUBILITES COMPAREES DES TODURES ET DES IODATES

Température | Nal Ki Nal03 Kio3
q/1H20 g/1H20 g/1H20 9/1H20
0° | 1800~ 1275 90 » 47,4
100° 3020 2080 | 340 323

Source :'BMS et International Council for Control of Iodine
_ Deficiency Desorders.

99. On constate ici qu'il faut proscrire toute addition,@{qn agent réducteur
tel que le thiosulfate qui agirait comme destabilisant, RN

(ii} Equipements pour 1'icdation du sel

100. Parmi les nombreux éqaipements exjstants'pour 1'iodation du sel, le plus
simple est celui qui est composé d'une cuve olt est stockée 1a solution de
KIO3 et d'une rampe de pulvérisation (voir schéma 2).
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Schema 2 : JODATIL
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101. Comme 1‘'indique le schéma2,la cuve est reliée & un compresseur d'air

qui permet de pulvériser la solution a une pression constante et assure un
contrdle précis de 1'opération. Aprés quoi une vis sans fin brasse le sel

iodé et homogéneise le mélange avant le conditionnement du sel.

102. Dans le cas ol le poste d'iodation s'intégrera dans une chaine de
raffinage, il sera indiqué de le positionner avant le séchage, ce qui
homogéneisera le mélange gréce & 1'agitation produite dans le séchoir et
donc économisera la vis sans fin. Comme la 1égére humidité occasionnée par
1'addition de 1a solution pulvérisée aura complétement disparu aprés passage
dans le séchoir, 1'iodate de potassium restera intimément 1ié au sel et

ne séparera pas comme celd pourrait étre le cas dans un mélange & sec, en
raison de la différence entre les poids spécifiques de 1'iodate de potassium
et du sel,

103. Autre avantage de la pulvérisation, elle permet de modifier treés
facilement et sans frais le taux d'iodation en fonction des exigences des
organismes officiels.

V. POSSIBILITES D'INSTALLATION D'UNE USINE D'ELECTROLYSE DE
CHLORURE DE SODIUM

104. Comme nous 1'avons mentionné plus haut, 1es»prddhits chimﬁques dérivés
du sel interviennent dans la fabrication des produits.de premiere nécessité
ayant des implications dans beaucoup de branches de 1'industrie. Nous

avons également indiqué que tous les pays membres de la CEPGL ne disposent
d*aucune usine d'électrolyse de chlorure de sodium.

105. En effet; 1'Usine d'électrolyse de chlorure de sodium permet justement
d'obtenir des Tessives et des acides et facilite la production des produits

dérivés du selll/, a savoir : ‘

(a7 Chlorure : pour la purification de 1'eau, les matiéres plastiques
(PvC;, les insecticides, pour des solvants, etc...

11/ Voir annexe 1 - Liste des produits finis obtenus & base de sel.
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(b; Soude caustique : pour les savonneries, la transformation de‘la
bauxite en alumine et aluminium, les usines
textiles, les industries de- la: cellulose et du
papier, les, phosphates. La soude causthue est
utilisée éga]ément'ﬂahs Tes - raffineries du
pétrole, dans les industries du cuir, du sucre
et de la gomme et dans les brasseries et

11monader1es

(c) derogéne:quiLforme’ensembTé avec le chlore.; .«

(i) 1'acide hydrochloride pour le brunissage des métaux, pour la
production des chlorides, le traitement de minérais, la produc-
tion de 1a colle, .le PVC (le ch]ore forme avec 1° éthylene le

* chlorure de vinyle - PVC;, etc... '

"(§i) 1'hydrochloride de sodium = est un agent.de b1anchisseméﬁ€vtrés
efficace, spéc1a1ement pour la ce]]ulose, pour e papier et
dans 1'industrie textile. ‘

106 Parmi les plus importants, nous c1terons le chlorure de sodium (NaCl},
1a soude cdustique (NaOH), 1'acide sulfur1que (H2S04) et 1'ammoniac (NH3)
Tous ces produ1ts chimiques peuvent &tre obtenus au sein de 1a Communauté
étant donné que 1'on trouve sur place les sources sa]ées (g1sements de sel
gemme). Les techniques de product1on_sont oien connues.

107. Parmi tous ces composés, le ch1orure'de sodium (Na C1) est sans doute
le plus accessible. En effet, le chlorure de sodium est un composé chimi-
que tres important du point de vue physiolcgique (emploi culinaire) et du
point de vue industrie]. IT est le point de départ de composés sodiques
essentiels dont : ' Y

NaGOH (ut1115é entre autres en savonner1e)
Na»C03 (verrer1e, )
Na2504 (Tanner1e, ces)
NaC10 (désinfection de 1'eau ...)
NaC103 (herbicide ...)
et aussi dans la production d'autres composés :
- Clp et ses dérivés (insecticides, ...)
- HC1 (brasserie, laboratoires).
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108. I1 est éga]ement beaucoup utilisé pour 1a conservation des denrées
alimentaires, etc...

VI.J CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

109. Malgré Y'existence des sources saliféres, les pays des Grands Lacs ne
disposent d'aucune usine de producticn de sel, ni d'électrolyse de chlorure
de sodium. Aucun projet de production de sel ou d'installation d'une
électrolyse de chlorure de sodium ne figure dans leurs pregrammes ou plans
nationaux respectifs de développement &conomique et social. Tous leurs
besoins en sel et en produits dérivés du sel sont satisfaits par voie
d'importation. '

110. C'est pourquoi,nous estimons que le développement de' 1'industrie de sel
et la production des produits dérivés du sel dépendront ce la réalisation

des activités et projets ci-aprés :

1. Approfondir 1'étude géologique du secteur des scurces salées

“des pays des Grands Lacs

111. I1 est indispensable de mener une &tude approfondie pour conclure a - :”

1'existence d'une saumure en quantité suffisante et de qualité conyenable-
au Burundi, au Rwanda et au Zaire. Mais le démarrage rapide d'une'é;udeﬁir*"
sur les conditions climatclogiques de Ta région du Shaba ol sont 169p]j§ég§
Tes importahtesAsources salines connues,contribuerait a 1a mise en bé&v%a;_«
d'un développement accéléré de 1'industrie. de sel de la Communauté me_
Economique des Pays des Grands Lacs. .:y!”

112. Si au Burundi et au Rwanda on devra se pencher plus sur des études de
sondage, de prélevement et d'analyse des échantillons, au Zaire (Shaba},
on se contentera de collationner toutes les &tudes géologiques et climate-
Togiques existantes pour faciliter la transformation de 1'usine de produc-
tion de sel alimentaire de N'Guba au Shaba en une usine de la Communauté
Economique des Pays des Grands Lacs.
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113. Cette étude consistera plus spécialement a :

- collationner toutes IeS'études géologiques existantes ;
- faire une prospect1on stratwgraph1que sur le terrain et
établir une carte géolog1que de deta11 de la zone des

rsources salées ; ‘

- &tablir un 1nventa1re eomp1et des sources et leur position
sur la carte (coincidence avec failles ou fractures) ;

= mener une étude hydrogéologique.

2. Rég1onal1ser 1'usine de production-de se1 ahmentan-0
de N'Guba ‘au ‘Shaba '

114, Le chiffre de 140.000 tonnes de sel consommé pour une Communauté de
plus de 45 millions d'habitants parait faible, car en principe et suivant
les normes de 1'OMS, une communauté peuplée comme celle-ci, la consomma-
tion de sel devrait &tre de 1'ordre de 5 kgs par habitant et par an,

~

Ce qui porterait 1a production de sel souhaitable a 220.000 tonnes/an.

115, En réalité, cette Communauté ol la Républiaue du Zaire intervient avec
un territoire si immense et avec des régions tres mal desservies, la
consommation moyenne reste trés inférieure aux besoins réels,

116. A cet effet, il serait plus réaliste de penser 2 1'installation d'une
unité de production de 140.000 tonnes de sel par an, au Shaba, avec
possibilité d'extension par tranches au fur et & mesure que les besoins
apparaitront.

117. I1 serait dans ce cas indispensable et obligatoire d'exiger a cette
usine de fabriquer du sel de bonne qualité et d'équiper ses installations
d'une unité d'iodation 12/ de sel.

12/ Voir schéma 2 page 29.
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3. Introduct1on de Procéde e]ectro]ythue a ‘N'Guba
(E]ectrolySe de ch]orure de sod1ur}

118. Il sera1t sans doute 1nteressant et d‘une facon exper1menta1e d’env1sa-
ger 1! 1ntroduct1on a nN' Guba des_principes.de 1la méthode. de:product1on
industrielle par le procédé é]ectro]yt1que._,ﬁ."' : |

119. En effet, dans le procédé So1vay, procedé trés en usage, 1'é€lectrolyse
de chlorure de. sod:um (NaC1) effectue entre une cathode c1rcu1ante de
mercure et une (ou des; anode(s) fixé(s) de carbone (vo1r schéma 3).
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120, L'appareil comporte 2 compartements indépendants :

- 1a cellule a électrolyse longue de 215 met large de z 0,7 m;
- 1a pile de décomposition ol se régenére le mercure.

121. Dans la cellule électrolytique, hermétiquement fermée et légerement
inclinée circulent dans le:méme sens une saumure a 25% de NaCl et une

nappe de mercure‘featﬁbde){-Les anodes en graphite a grande surface plongent
dans la saumure*jusqu'a quelques millimetres de la surface de mercure.

Le chlore dégagé aux anodes est pompé de la partie supérieure de 1a cellule
et débarrassé par réfroidissement des vapeurs d'eau et de mercure,

122. Le sodium qﬁi se dégage a 1a cathode se d1ssout dans 1le mercure pour
former un amalgame (comb1na1son sodium-mercure peu stable) qui se dilue
dans le mercure. ' .

123. La saumure qyi quitte la cellule est appauvrie en NaCl (20%) : elle
passe dans un bac a sel pour &tre reé@ncentrée et retourne a la cellule
a électrolyse. Le mercure qui quitte 15 cellule tombe dans 1a pile de
décomposition oli i1 est mis en contact avec un courant d'eau qui circule
dans un sens inverse du mercure. Au cohtact d'eau, 1' amalgame se décompose
et le sodium réagit avec 1'eau, L

(Hg - Na) + Hp0 ——e > -;Naon 172 fiy + Hg,
124. L'hydrogeéne dégagé est recueil1i.>CiréUIant 3 contre-courant, la
solution s'enrichit?eh»soude caustique'tandié que le mercure s'appauvrit
en amalgame. On régleAle débit d'eau de facon a recueillir une solution
a 25% de NaOH.

125. Par 1'utilisation de procédé électrolytique (Electrolyse de chlorure
de sodium), on obtient une série de produits dérivés du sel -{schéma 4).

IT y a lieu de reconnaitre que bon nombre d'industries fonctionnent a base

de sel gemme — 13/

13/ Annexe 1. Liste des industries a base de sel gemme.
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Schéma 4 : Produits derives du NaCl
Savons
Phénol _ I Teintures
i Coton
Soie Y,
ortifiecielle mercerise
Chiorures Verrerie
decolorants
Produits Froduits
pharmaceutfiques Pharmaceutiques

Papeterie

Textiles artificiels

Verrerie
Emaillerie

: Naz S O3
Sels de Naz Sioy
sodium. :
Na NO2

Oxydes métalliques{Zn,TL,Nb, etc...)




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31
32)

INDUSTRIES A BASE DE SEL GEMME

La verrerie transformée ensuite en verres coulés, filés, recuits, armés,

teintés, moulés etc...

Céramique - vitrification et traitement des terres a porce1a1ne etc...

Peintures

Industries alimentaires
Conserves (salaisons, saumures)
Amendement des terres ‘
Engrais

Traitement des huiles

Tanneries

Insecticides

Herbicides

Fulminant (des allumettes par exemple)
Chlore et desinfection des eaux
Piles électriques

Pharmacie

Photographie

Savons et lessives
Blanchissement (Textiles par exemple)
Désinfectant

Stérilisant

Désodorisant

Usage médical

Mélange réfrigerant

Matiéres colorantes

Ammoniaque

Réactifs industriels

Réactifs d'analyses

Agents décapants

Acide phosphorique

Chlorures organiques

Alcoal méthylique

Dynamistes ou explosifs ou encore poudre de chasse

s A .
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33) Perchlovate " 7i o« ..

34) Sodium .

35) Soude et soude caustique

36) Tetrachlorure |

37) Viscoces

38) Poudres extinctives _

et la liste ne saurait &tre exhaustive puisque 1'on peut: aussi obtenir des
chlorures métalliques, chloral D.D.T., chloroforme, glycol, trichlorure,

etc.'.




CEA/GSY/MULPOC/CS/3/07
.y ANNEXE I1

Page 1

TERMES DE REFERENCE DE L'ETUDE D'EVALUATION DES POSSIBILITES DE
PRODUCTION ET D'ELECTROLYSE DE SEL DANS LES PAYS MEMBRES DE LA
| | CEPGL |

1. "OBJECTIFS DE DEVELOPPEMENT

" L'existence d'un horizon salifere en République du Zaire et des gisements
de sel gemme dans chacun des pays de la Communauté Economique des Pays des
' Grands Lacs,ainsi que ie volume' important d'importation de sel justifient le
développement de 1' ihdustrie de sel au sein de la Communauté.

En effet, le sel est produit a base de 1'eau de mer contenant le chlorure
de sodium qui s'évapore. Mais le sel gemme dont on identifie les gisements
”dans chaque pays de la Communauté.constltue également une des sources impor-
tantes des mat1éres premléres d une 1ndustr1e de set.

*L'industrie de sel eﬁfraiﬁe'le'dévé1oppement de 1'électrolyse de chlorure
de sodium qui facilite 1'obtention des produits dérivés du sel tels que la
soude caustique, le chlore, etc... utilisés dans d'autres industries, dont
les aTimeﬁtétions, les textiles, verrerie, papeterie, savonnerie, etc...

I1 ne fait aucun doute que le développement de 1'industrie et de

1'électrolyse de sel pourra aider & couvrir les besoins en sel, et en produits
dérivés du sel des pays membres de la CEPGL.

2. OBJECTIFS IMMEDIATS

Les statistiques nous renseignent que la pluﬁart des besoins en sel et
en produits dérivés du sel sont jusqu'a présent couverts par les importations.

Si la consommat1on de sel devait respecter les normes de 1'0OMS, soit de
1'ordre de 5 'kgs par habitant et par an, les pays membres de la CEPGL devraient
importer au total’ p]us de 220.000 tonnes par an pour satlsfa1re les besoins
d'une populat1on évalude a 45 millions d habltants.

[RE————



CEA/GSY/MULPOC/CS/3/07

ANNEXE 11
Page 2 °

Dans 1'état attuel des choses et pour un démarrage rapide d'un
développement accéléré de 1'industrie de sel au sein de 1a Communauté,
on pourrait'envisager Ta transformation de l1a plus ancienne saline de
N'Guba au Shaba en une usine communautaire ou commune de production-de
sel de l1a CEPGL. Cette usine pourrait couvrir a peu de choses prés les
besoins des populations des Etats membres. On pourrait également s'intéres-
ser a 1'uti1isa£ion des différents procédés d'industrialisation (&1ectro-
lyse de chlorure de sodium) pour obtenir des différents produits dérivés
du sel.

3. ACTIVITES SUR LE TERRAIN

Visiter les pays membres de la CEPGL pour collationner et évaluer les
résultats des recherches disponibles sur les gisements de sel,et les
possibilités de crder une usine communautairévoq commune de production
et d'électrolyse de sel de la CEPGL,a partik des salines existantes, a
savoir :

(i) Collactionner toutes les études géologiques existantes ;
(i1) Faire une prospection strq;igraphique sur le terrain ;
(iii) Etablir une carte géo]ogiq@e de détail de la zone des
gisements de sel gemme identifiés ;
(iv) Etablir un .inventaire complet des gisements du sel gemme
" a N'Guba et Mwanhsia et indiquer leurs positions sur la
carte ; .
(v, YMener une étude hydrogéologique
(vi; Evaluer 1a production de saumure originelle pour la période}
1991 a 1'an 2000 ; o
(vii) Evaluer la capacité de production de sel des salines de N'Guba
et Mwanhsia ; _
(viii) Examiner les conditions c1imatologiqpes dans la zone de N'Guba ;
(ix; Concevoir et formuler un programme de transformation des
* salines de N'Guba en une usine communautaire ou commune de

production et d'électrolyse de sel ;




CEA/GSY /MULPOC/CS/3/07
ANNEXE II
Page 3

(x; Déterminer les besoins en équipements et infrastructures nécessai-
res pour la mise en exploitation de 1'usine communautaire oy commune de
nroduction et d'électrolyse de sel;

(xi) Etudier et proposer un schéma approximatif de 1'organisation
de 1'unité de production et d'électrolyse de sel et les frais généraux ;

(xii) Estimer les besoins en main d'oeuvre, répartie entre personnel
d'exécution et d'encadrement et entre principales spécialités ;

(xiii) Estimer le colt approximatif d'investissement de 1'équipement
et des travaux de génie ;

(xiv) Procéder & une évaluation économique et financigére de 1a future
usine communautaire ou commune de production et d'électrolyse de sel,
soit :

analyse d'avantages-coits
cedt total d'investissement
financement du projet
dépenses d'exploitation
recettes

échéances du flux financier

4.  RESULTATS ESCOMPTES

Transformation des salines de N'Guba au Shaba en une usine communautaire
ou commune de production et d'électrolyse de sel de Ta Communauté Economique
des Pays des Grands Lacs (CEPGL).

5.  EXPERTISE REQUISE

Composer une équipe de 4 consultants :

(i) 1 ingénieur chimiste-spécialiste en production de sel avec
connaissances pratiques en iodation et &lectrolyse de sel,
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(ii) 1 ingénieur-spécialiste en technologie avec connaissance
pratique en électro-mécanique.

(iii; 1 économiste industriel avec connaissance pratique en

de marché.

(iv) 1 économiste-analyste financier.

6.  ESTIMATION DU CouT

(i) Honoraires consultants : 8 h/m

(ii; Voyage et perdiem consultants

(iii) Voyage et perdiem expert CEA/MULPOC

(Project Officer)

(iv) Location véhicule tout terrain et

équipements (2 mois)
(v) Chauffeur (2 mois)

(vi) Carburant

(vii) Appui administratif (dactylographes)

(viii} Réproduction (calque, tirage, reliure,

imprimerie)

TOTAL

IMPREVU (13 %)

GRAND TOTAL

7.  CALENDRIER ET DELAI D'EXECUTION

( A déterminer;

(i) Identification et recrutement des consultants 5

(ii) Mission sur le terrain ;

(111} Rédaction et dépdt du rapport.

Uss$
US$

US$

US$
Us$
us$
Us$

Us$

étude

72,000
40.000

9.300

4.000
1.000

500
2.000

1.500

Us$
uss

130.300
16.939

* Financement & rechercher.

Uss

147.239*






