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Le présent document refléte 1la position africaine sur la mize cn veleur et
1tutilication des énergies nouvelles et renouvelables telle qutelie a été élaburie
lors des réunionstechniques d'experts africains en hydre-dlactricité, en. géothe
et en bicmasse tenues du 20 au 25 octcbre 1930 4 Addig-Ahéba ct par la R3union
intergouvernementale préparatoire sur les sources d'énergie nouvelles et renouvelaon

tenue & Addis-Abéba du 12 au 16 janvier 1951.

el T

Les réunions tcchnicques d'exparts africains et la Réurion iaterguuvsrmencotinlie
ont é%é organisées par la Commission &concmique pour l'Africue dans le cadr: de sen
activitée préparatoires 3 la Conférence des MNationc Unies sur les sourten Alenerrin

nouvelles et renouvelzbles, qui se tiendra 3 Nairobi du 10 au 21 aclt 1971,
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I. OONSIDERATIONS GENERALES

. ) . - .y . .
1. Les problémes énergétiques auxquels le monde doit faire face aujourd'hui sont
essentiellement causés par 1'économie, la technologie et le cycle recherche-développement -
production et ne devraient done pas &tre considérés simplement comme des problédmes d'offre

at de demande devant &tre résolus par la comfunauté internmationale, Etant donné cue la .
technologie disponible,actuellement couvre une trés large ganme de ressources énergéticues

et compte tenu de la necessité de garantir les ‘approvisionnements énergéticues futurs, il

est urgent de reccurir i une nouvelle approche du probléme afin de s’assurer ou'une attention
suffisante est accordée a 1a recherche d'énergies de remplacaient,

2. Chacun sait qu' zucune source d'dnergie ne peut 3 ‘elle seule satisfaire tous les besoins
énergéticques futurs du mondeo Par conséouent, la recherche et la mise en valeur des

sources d'énergie conventionnelles devront se poursuivre, en méme temps cue devront étre
intensifiés les efforts de mise en valeur des sources d'énergie nouvelles et renouvelables.
Presque tous les pays possident des ressources énergétiques dont la mise en valeur pourrait
les aider & résoudre les problémes énergétiques locaux tout en contribuant de fagon positive
au bilan énergéticue mondial par une augnentation et une diversification des approvisionne-
ments énergétiques disponibles. ' :

3. La consommation énergétique des pays en - vilxraieat d'Afrique se caractérise par la
tras faible part gu'y occupent les énergies commerciales, une grande dépendance 3 1'égard
des énergies non commerciales, la prépondérance des hydrocarbures dans les énergies
commerciales et par une pénurie de capitaux limitant les investissements dans les techno-’
logies susceptibles de permettre urme utilisation plus efficace des ressources énergétioues
disponibles, Ils ont donc ure faible consommation d'énergie par habitant, une production
modeste &t des coiits énergetiques élevéss En outre, leur.approvisionnement‘en,combugtiblés
non commerciaux est souvent réduit par une baisse de rendement ou une dégradation des sols,

L. Les énergies non commerciales; principalement czlles obtenues & partir du bois de
chauffe et du cherbon da bois, des ddcheis végétaux et animaux, des znimeux de trait, du
soleil du vent et de 1'éncrgie hydraulicque corresponcent 3 environ 5 p-100 de la consom—
mation mondiale d'énergie, Elles représentent cependant 50 p,100 environ de la production
totale d'énergie des pays en développement importateurs de pétrole et satisfont & plus de
85 p,100 1z7 besoins das zdnes rurales dars beaucoup de pays ‘en développement,

Se CGréce 3 la mise en valeur et & l'utilisation de telles sources d'énergie on pourrait
Zyiter de recourir aux énergies commercizles dans les cas oll les énergies non commerciales
ont traditiorfigllement été utilisées done les pays africains et ainsi réduire les contrain-
tes financidres existantc~, L'utilisation d'énergies non commerciales conviant parfaite-
ment aux régions & faible densité de population ol la production messive d'énergie n'est
pas .économicque per suite d'un caft de transport élevé, Cela permettrait en outre de —
développer les régions rurales éloignees, facilitant ainsi par la m@me occasion .une gestion
rationnelle des ressources énergéticues et notamment des ressources forestiéres.

. . . ; .
: -
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II. DISFONIBILITES ET UTILISATIONS DES SOURCES D'ENERGIE NOUVELLES ET RENOUVELABLES EN
AFRIQUE | S : :

6. La mise en valeur et 1'utilisation des principales sources d'énergie nouvelles et

renouvelables en Africque varient d'un pays 3 un autre et dépendent de la mesure dans

laquelle ces sources doivent permettre de faire face aux demandes d'énergie 2ctuelles et
- futures, ‘ ‘

7. Etant donné que 1'exploitation de ces sources d'énergie est loin d'8tre générealisée,
- 1'ordre dans lequel elles sont présentées ci-aprds est fonction du réle cu'elles jouent
actuellement dans le secteur énergétique des pays africains. :

A.  Bois de chauffe et charbon de bois

8. Au plan mondial, le bois de chauffe constitue encore une source d'énergie trés
importante et, bien qu'il ait été remplacé dans les pays industrialisés por le charbon, le
pétrole, le gaz naturel ou 1'électricité, il demeure encore le principal combustible pour
praés de la moitié de la ponulation mondiale; notamment dans les zones rurales et pour les
catégories les plus pauvres de la population urbaine des pays en développement,

9. Il ressort d'é¢tudes récentes qu'en Afrique, pendant longtemps encore, le bois de
chauffe occupera une place essentieclle dans les bilans énergétiques de 1a plupart des pays
et ce, en dépit du fait que pour nombre d'entre eux la nécessité de préserver leur mai
couverture forestidre pour des raisons écologiques l'emporte de loin sur sa contribution
potentielle 3 court terme comme source d'énergies En outre, de nombreuses essences sont
des sources d'énergie pauvres et il serait donc préférable pour des raisons d'efficacits

d'utiliser ce bois pour d'autres usages que la combustion,

10. Le tableau 1 indique lerpouréentage de bois de chauffe consommé par rapport & la
consommation totale d'énergie dans quelques pays africains,

Tableau 1t Part du bois de chauffe dans 1a consommation énergétigge dans ggéloues pays

africains,
Part  Pays , Part ' o Pays
(en pourcentage) (en pourcentage)
0-25 S Algérie . (1,9) 75 - 100 Cap-Vert 7740)
Ethiopie 97.0)

25 - 50 Zambie 543,4) Gambie 37.0)
Zimbabwe  (32,7) Haute-Volta  (94.0)
Cbte -
d'Ivoire (£9,1) )

50 - 75 Guinde 55,0 Madagzscar 7?.92
Kenya 66,9 Malawi 39,1
Mauritanie (69,0 Mali 93,0)
Sénégal £0,0) Niger 32,0}
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Part Pays Part Pavs
{en pourcentage) (en pourcentage)
st S Nigérie (90.6)
S S ouganze 7 (90.2)
Républicue -
o _ . . Unie de , .
e L e e < Tenzanie - (95,0}
. Tehad (39.0)

'Sbuvﬁéﬁt“““”ﬂ?E?"EH?IjWFé?éﬁf“EﬁE?ﬁ?rEﬁﬂ”EEﬁﬁGﬁi&“Dﬁ?élBpﬁéﬁf;"'”‘"““""“‘
| '_‘ Oxford,,Clarenddn-Press, 1975.
L'énergie dans la stratégie de développement du1ééhe1;

situation, perspectivég,‘recommandatiOns, CILSS,‘Ciub du Sahel, Oct, 1978.

11, La répartition de lz consommztion de bois de chauffe entre les différents secteurs
énergéticues est malheureusement mal connuee Bien cue le bois ‘de chauffe ait une valeur
marchande et soit commercialisé il est généralement utilisé pour des activités réduites
dans les habitations et & 1'extérieury Il n'est donc pas pris.en considération dans les
comptes finznciers, notamment dans les comptes de 1'extérieur et tend de ce fait & &tre
négligé per les responsables, Cette source dténergie est ainsi mal gérée et sa consom-
mation par rapport aux ressources forestidres croit & un rythmé excessif, avec pour
eonsécuence une dégradation générale de 1'environnenent (déforestation et érosion des sols) .

12, En milieu rural africzin, les corséquences de la déforestation et de la désertification
- SHTBTE 6l piaves Ghe, selon des estimations faites on 1977 par ie Comité permanent inter-
Etats de lutte contre la sécheresse -au sahel (CILSS), une grande partie de la région du
SaRel §Era transfornés en deserF“HTiEI”I”EETTKXﬁjmﬁmﬁéihé'q&&wdeé'&ééﬁréénafécbhﬁienﬁes

ne soient prises pour rationaliser 1l'explaitzation des foréts, :

VAL C o B Tt aim i D ' -
13, En Africue, une &iamtité importante de bois de chauffe est convertie en charbon de
bois cui est un combustible idéal en milieu urbain (cuisine et chauffage)» Le charbon
de .bois est &galement utilisé pour le séchage des produits agricoles et, dans une moindre

mesure, dans les secteurs industriel et artisenal.

14. Il est @ifficile d'évaluer lz prpduction africaine de bois de chauffe et deé charbon
de bois, de nompreux: pays n'ayant pas.de données statisticues ou. se contentant d'estima-
tions. La plupart des estimations sortant sur .la consommation de bois de chauffe et de

charbon de bois ne sont, que des moyennes calculées grice 4 de nombreuses conversions. ° -

d'unités de volume et de poids et sont donc loin d'&tre fiables.
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154 - Le tablesu 2-tiré d'une étude de 1z FAO indique-ci=degsous TeS“eBtfmattﬁns“portEnt”
sur.les ressources. forestidres et la production de bois de chauffe (v compris le charbon-
de bois) en Afrigue. )

Tableau 2: Ressources forestidres et production de bois de chauffe et de charbon de boisg.

en Afrioue,

Superficie totale = - Plantations .. .° ‘Production de bois

de la couverture . _ forestidres de chauffe et de
forestidre ) charbon de bois

(en.¢illipn§;§fh69ta:es)_m.(eﬂ;milliQnS.dlhactarésl;.(en.millions de

Sous-région R L m&tres cubes)
Afrique du Centre - 2 0,041 e DR FtAvs:.: B
Afrique de 1'Est et o . S o
Africue australe . 222,751 . 10,805 - 129,517 ..
Région des Grands Lo e e e o : . :*' ’ "
Lacs - 1225399 - 0,204 -~ . 225108 0
_ Africue du Nord 101, Y Pt ' 1- S 29:309 ...
Africque de 1'Ouest 87,70 0,18 112,604
Total 625,26 . .. 1,946 . 303,507

Sourcess FAO 1979 Production Yearbook, Rome,
R, Persson, Forest Resources in Africa, Part I: Country

Description, Stockholm, 1975,

16, Etant donné les énormes quantités de bois de chauffe consommées, il est nécessazire
de prendre en considération les implications de cet état de fait, plus particulidrement .
dans les pays du Sahel, Ces pays sont faiblement dotés en zones boisées et la sécheresse
a aggravé dans la région le désécuilibre entre la production naturelle de bois et 1a
consommation, notamment autour des villes et des grosses bourgades od 1'ascroissement:

de la population est rapides Le bois de chauffe est donc devenu trés difficile 3 trouver
prés des villes et son acouisition absorbe couramment de 20 3 30 P«100 environ du budget
des ménages, Par suite d'une déforestation accrue, il est nécessaire d'aller 3 plus

de 40 km des villes pour trouver du bois de chauffe. Une étude sur les besoins énergé-
ticues ruraux au Mali montre cu'en milieu rural les femmes maliennes consacrent plus de
trois heures par jour pour le ramassage du bois ef les distances entre les villages et les
lieux ol le bois est disponible dépassent 5 km et atteignent souvent entre 15 et 20 knm,
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17. La désertification est déji considérable autour des principales villes sahéliennes.
Les zones environnantes ont été déji déboisées et la situation est en train de se dégrader
davantage encore par suite de l'accroissement de la population urbaine, enfin, le climat
local a changé, le sol a 4té abimé et le niveau de la nappe phréaticue a haissés En
outre, les prix ont augmenté rapidement et atteint un niveau difficile 3 supporter pour
les populationg 3 faible revenu, et ce malgré les moyens importants (main-d'oeuvre,

*yéhicule, charettes, animaux, etc,) utilisés pour l'approvisionnement en bois cui auraient

été mieux employds pour des travaux agricoless En zone rurale, l'approvisionnement en bois
de chauffe est souvent aléatoire et exige des déplacements sur de longues distancess

B. Animaux de trait

18, Les animaux du cheptel sont utilisés pour accomplir divers travaux agricoles dont les
deux catégories les plus importantes sont la traction et le transport,

19, A 1l'exception de 1'Ethiopie et de 1l'Egypte, la plupart des pays africains, plus
perticulidrement ceux d'Afrique tropicale, n'utilisent pas traditionnellement les animaux
pour les travaux agricoles. La grande majorité des animaux de trait n'ont été introduits
qu'entre les deux guerres mondiales, principalement dans les régions ol le cheptel était
important; ces opérations ont presque toujours démarré avec des bovins. Les premiers
objectifs visés en Africue tropicale étaient de surmonter des probldmes spécifiques liés
4 certaines cultures tels que la corvée fastidiense du binage & 1la main dans les rizigres
au Mali et la Guinde ou la lenteur de la plantation de l'erachide zu Sénégal. L'idée
n'était donc pas de changer les méthodes agricoles traditionnelles mais d'utiliser des
moyens plus performants pour des praticues agricoles bien déterminées.

20, Il n'existe aucune estimation fiable et compléte sur le nombre d'animsux de trait en
Afrigue. En combinant quelaues informations de différentes sources et en procédant 2 des
extrapolations, le Centre international pour 1'élevage en Afrique (CIPEA) arrive 3 un
chiffre avoisinant les 10 millions de t&tes (Tableau 3). D'une fagon générale, le nombre
des animaux de treait est beaucoup plus important en Africue de 1'Est et en Afrique
austrzle qu'en Afrigue de 1'Ouest et du Centre, e

Tableau 3:..Estimat16ﬁ portant sur le nombre dianimaux de trait dans ocuelcues pays africains

(en miiliers}uu -

Pays Nombre Pays Nombre Pays .. ~Nombre

Angola 51 Haute-Volta . 65 République~ = -
Bénin 15 .. -Kenya 72 Unie du Cameroun: 50
Botswana o...326 Madagascar 324 République— Unie .
Burundi .- v 2 Malawi 65 ~  de Tanzanie 326
CatediIvoire 15 Mali 245 Rwanda |
Ethiopie 6000 © Mauritanie 7 Sénégal 220
Gambie Y T Mozambique - - 107- Sierra Leone 3
Ghana : 36 : Niger Ce 10 " Somalie 42
Guinée’ : . 16t Nigéria 113 Soudan . 596
: R} : République~- _Tchad " © 150

Guinée-Bissau )
‘ Centrafricaine...~ -5 Togo = . 3

L
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Pays o : Nombi:'t_a. Pays S Nombre Pays _ Nonibre
Uganda ' Y | . |
Zambie . £01
Zimbabwe 197
Total = -9 790

Source: CIPEA, 1980, . Ll

2l. Il est 3 souligner que.l'importance des animaux de trait ne peut &tre évaluée cque
d'une manidre approximative & partir du nombre d'animaux. Il faut en plus déterminer
1'importance des animaux de trait dans la culture des solse. A cet égard, le CIPEA a
procédé 3 cuelques estimations pour certains pays en Afrique de 1'Ouest, du Centre, de
1'Est et australe (Tableau 4), o : ‘

3

Tableau'ﬁz Répartitioﬁ des terres selon les méthodes de iabour dans certains pays. o

africains (en milliers d'hectares)

Surface cultivée: " jPourcentage _
Surface cultivée par fracteur ecnimaux 3 1a main fe cu}ture &
‘ . de trait & main
Angola 1230 - 392,0 - 122,0 705,5 89,4
Bot.swana__ .. 1 360 73,0. . - 815,0 467,0 3.3
Ethiopie 13 000 150,1 . .. 12 000,0 - 550,0 5,5
Ghana 1 085 132,0 90,0 833,0 9,0
Haute-Volta 5 600 2,2 162,5 5 435,2 97.1
. . Madagascar - - . 2 443 ... 10,0 0 810,0 15330 62,8
BR72Y £ A N A N 124 612,5 9 172,1: 93,6
Mauritanie 196 0,0 17.5 173.5 91,1
Mozambique - - 2850 - . ..224,0 - 268,0 -2 3885 - - 82,3
Niget'i' 7 500 209 25'0 ' 7 11-72-01 9906
. -République~Unie - L. . ‘ e . . W e e o e
du Cameroun . *: "6 790 14,0 : 125,0 5 651,0 93,0
Républicue-Unie P . . g
de Tanzanie 7 4 080 288,0 815,0 - 2 977,0 73,0
Sénégal .o~ 2 400 16,0 580,0 1 83,0 764
Soudan w7 B0 ' 3720 1 490,0 g 38.:0 721‘0 '
Tchad : 2 997 548 375.0 16,2 94 .6 .
Uganda , 4 023 83,0 . 803,06 3137,5 78,0
Zarbie 5 000 172,0 . 1003,0 3 825,5 7645

Zimbabwe L2 kBB 280,0 993,0 1 192,5 L8.4

Source: CIFEA, 1980
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22, Il ressort du tableau 4 qu'en dépit des efforts qui ont été entrepris, 1'Africue

de 1'Ouest et l'Afrlque du Centre sont encore les régions de la houe, en effet dans ces
deux régions, il n'y 2 qu'au Mali, au Sénégal et au Tchad aue la traction animale .
représente plus de & p,100 des terres cultlvees et seul le Ghana connalt une mccanlsatlon
-agrlcole d'une. certalne 1nportance. : -

23 La sltuatlon est dlfferente en Africue de 1'Est et en Afrique australe oi la
-traction animale ‘et le tracteur ont été employés sur prés de la moitié des terres
cultivées, avec le cas exceptionnel de-1'Ethiopie ol la traction arimale a été utilisée
sur plus de 90 p,lOO des terres cultivées., En outre, des pays comme l'Angola et le
Zimbabwe sont parvenus % un niveau de mécanisation apricole important. g ~ S
24.. Le transport de produits’ {récolte, eau, bois de cha uffe,‘etc ) pose de s3rieux
problémes en Afrique, notamment aux populations rurales qui sont généralement sous— _
ecuxpees ‘en la matidre. Trés fréguemment, seule l'énergie humaine .est 1mp10yee, ce cu1 ;
XS condult 2.un; gasplllage con51derable de temps de travall productlf s
25. Les anlmaux ont dans “agr¢culture les fonctlons de transport suivantes; accés aux
champs, transpor t, des, récoltes zux aires.ds ctockage, transport des récoltes au marche
et vice versa, etc, Les transports non agricoles, comme le transgport de passagers, le
commerce de bétail en gros, la défense de la commurauté, etc., sont également 1mportants.
Les. principaux animaux. utilisés pour le tran3port sont les chameaux dans les zones semi-
arides et arides d'Afrigusy les boeufs et les fnes dans les hauts plateaux et les mulets
. et les: chevaux dans les auires zones, - Ces animszux cont utilisés d'une manidre efficace
norx, seulement la ol leu routes cnt rares voire inexistantes meis &galement dans les
agglomeratlons. '

26 On estlme a env1ron +5 m11110n8¢le nombro d'animaux. ut111ses pour le transport
(Tableau 5) : :

Tableau 5: Estimation-du nom=re animaux utililés pour le transsort (en milliers)

R T I O I

Anes 73
Beeufs 25945
R S R 415 =111 1<5-10 & SN 5300"""
oo - Cheveux 1402
Foertoo Mulets - 731

Source;rCIFEA ‘ - : RN

97. En Africue tropicale, l'utilisation des animaux pour le transport est freinée par
1'existence de la mouchs tsé~tsé et de la trypanosomiase comme en témoigne la répartition |
des espdces animales propres su trang port: prés de 35 p.100 des animaux se trouvent ‘en
Ethiopie et dans les pays du Sahel, c'est-3~dire er dehors de la zce de la mouche tsé-tsé,
D'une fagon generale, ‘dans les régions africaines oli la traction animale a été 1ntrodu1te,
l1'utilisation des animaux pour le transport s'est également développée, generalement par
‘1'1ntermedlairb du” char’ 3 boeufs,
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Ce. Hydro-électricité"

28, Dans le cadre du développement économique des pays africains, l'hydro-4lectricité )
présente des avantages manifestes en ce qui conuerne les approvisionnements énergétidques
futurs, Dens un continent qui compte un grand nombre de pays sans littoral (14 sur les

23 cqu'on'trouve dans le monde) et de pays clagssés parmi les moins avancés au monde (20\suf
) et qui a &té sérieusement affecté par la sécheresse et 1la désertification, 1'hydro-
¢lectricité peut devenir le catalyseur de la mise en valeur d'autres ressources et de

1'zamélioration des conditions de vie,

29, Les ressources du continent africain en hydro-électricité n'ayant encore fait 1l'objet
¢ue de prospections partielles sont mel connues, Une évaluation de telles ressources est
incertzine, d'une part, en raison de 1'absence de données hydrologiques sur laz plupart

des cours d'eau et, d'autre part, 3 cause de 1'insuffisance des études relatives aux projets
de mise en valeur de nombreux sites possibles. Cette situation s'explicue szns doute aussi
par le colt élevé et la longue durde des recherches qu'implicue 1'établissement un inven-
taire fiable des ressources hydrauliques devant permettre de mieux cerner le potentiel
hydrc—électricue dtun pays, - f '

30, UMEme' gur la base d’un inventaire incomplet et peu précis, le potentiel hydro-électrique
de 1'Afrique a évé estims 3 Plus du tiers du potentiel hydro-électricue mondial techmi-
cuement exploitable, Ces estimations s'appuient sur des données disponibles 3 la Commission
economitue pour 1'Africue; elles diffirent sensiblement de celles de la Banaue mondiaie
(Tableau 6}). Ces estimations ont été prégentées par groupes de pays (membres des centres
multinationaux de programmation et d'exéoution de projets ou MULPOC) , Compte tenu du nombre
de pays insulaires du MULFOC de Lusaka, cette sous-région a $té divisée en trois groupes:
Africue de 1'Est (Djibouti, Ethiopia, Kenya, Ouganda, Républicue-Unie de Tanzanie, Somalie),
Afrique australe (A:gsla, Jotswana, Lesotho, Malawi, Mozambicue, Swaziland, Zambie et
Zimbabwe) et pays insulaires {Comores, Madzgascar, Maurice et Seychelles),

TeRlomy B2 Povs Sie) Hud--Tlsctricue de 1'Afrique
- Données de Pourcentage au Données de Pourcentage
la Banque mondiale potentiel africain la CEA ~du potentiel
Sous~région } - (en millizrds africain
de Kwh)
Afrique du Centre 66 400 15 213 13
Africue de 1'Est 55 694 13 216 13-
Communauté économicue :
des pays des Grandz . ‘
Lacs- ' 132 0C0 ‘ 3 R31 33
Pays insulaires 6L 050 15 _ 114 : 7
-Africue du Nord 25 764 | 5 8 5
Afrigue australe 34 0502 8 314 19
Africue de 1'Ouest 53 2722 ‘ 12 157 10
Total africzin 431 252 100 1 630 100

Total mondial 2 342 639 18 5 000 33
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31, Si l'on se référe aux données de la CEA, sur 6540 milliards de KWh que représenterait
le potentiel mondial de production annuelle d'hydro-électricité, la part de 1'Africue
serait de 2 690 milliards de KWh, Son potentiel hydraulique techniquement exploitable
gerait de 1 630 milliards de KWh par an, '

32, La répartition sous-régional des ressources hydrauliques cache elle-m8me de grandes
différences entre les potentiels des différents pays africains. Ainsi, pour ne citer que
cquelques cas, il existe des pays tr&s peu pourvus en ressources hydrzulicues éxploitzbles
comme le Bénin, le Togo, la Mzuritanie ou la Jamehiriys arabe libyenne, tandis ocue d'autres
‘en sont abondamment dotés comme 1'Angola, Madagascar, la Républicue-Unie du Cameroun ou
le, Zaireas

33, Beaucoup de pzys africains se sont intéressés 3 la mise en valeur de leur potentiel .
hydro—électricues Alors gue 13 pays seulement étaient producteurs d'hydro~électricité en
1957, on en dénombrait 31 en 1967 et 34 en 1973. Sur ce dernier chiffre, on comptait huit
pays qui couvraient leurs besoins en électricité i plus de 90 ps100 grice 3 1'énergie
hydraulioue et neuf autres cui satisfaisaient de 50 2 90 p.100 de leurs besoinss

34. En 1973, les dix principaux pays producteurs d'hydro—-8lectricité d'Africue ont assuré
3 eux seuls pras de 33 p.l00 de la production africaine d'énergie hydro-électricues Durant
12 méme année, lz part de 1'hydro-électricité avait été de 32 p.,100 de la production totale
d'électricité cui ne représentait que 9,5 p.100 du potentiel hydro~électricue global du
continent, La production hydro-électricue ne représentait elle-méme cu'une infime partie
de ce potentiel: 3 p,100 seulement. Lz puissance totale installée dans les centrales '
thermicues et hydro-électricues avoisinait 13 p.100 de la capacité hydro-électricue de
1'Africue tandis que la puissance hydro—électricue totale installée n'en représentait _
gutre cue 6 p,100, C'est dire qu'en dépit de son énorme potentiel hydro-électricue,
1'Africue reste encore sous-écuipée dans le domaine des réalisations hydro-électricues,

35. Des conditions favorables & une coopération pour la mise en valeur du potentiel
hydro—-électricue ont été réunies 3 partir des années 70 et des dispositions ont été prises
pour réaliser cette coopération. C'est ainsi gu'en Africue de 1'Ouest par exemple, le
Mali, la Mauritanie et le Sénégal en tant que membres de 1'Organisation pour la mise en
valeur du fleuve Sénégal (OMVS) se sont lancés dans la mis m ceuvre d'un vaste programme
de développement intégré du bassin de ce fleuveo La Gambie et le Sénépal, en attendant
d'&tre rejoints par la Guinée, ont constitud une orpanisation similaire & 1'OMVS pour

12 mise en valeur du fleuve Gambies Le Libéria cherche zctivement avec ses voisins la
CBte d'Ivoire et la Sierra Leone, 3 exploiter le fleuve Cavally et le fleuve Manos Les
&tudes de raccordement du réseau électrigque du Ghana avec gelui de la CSte d'Ivoire sont
déja achevées, La CSte d'Ivoire, le Ghena et la Haute-Volta est en cours de négociztion
pour la réalisation en commun de 1'aménagement bydro—électricque de Bui, Lz me jeure partie
de 1'électricité consommée au Bénin et au Togo provient de la centrale hydro-électricue
d'Akossombo du Ghanas La Communauté électricue du Bénin (CEB), orgenisme ayent le mono-
pole de la production d'électricité au Bénin et au Togo, a engagé des pourparlers avec

le Nigéria en vue d'assurer également 1l'approvisionnement en énergie électrirue de ces
deux pays 3 partir des centrales bydro-électricques du Nigérias La capitale du Niger est
dtores et déjk alimentée 3 partir de Kainji, principale cenrale hydro-électricue du Nigé-
rias LYAutorité de développement intégré du Liptako-Gourma cui regroupe 1a Haute-Volta,

le M2li et le Niger a entrepris une étude sur cuatre sites propices 3 la production
d'énergie électricue. '
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3. Au niveau de la. sous—rcglon de l'Afrlque du Centre, il n‘exlste pas & l'heure actuelle
d'échanges d'énergie électrique qu'entre le Congo et le Zaire, .
37.. En Africue de 1'Est et en Afrique Australe, les importantes centrales de Cabora Basga
(Mozamblaue) et du Cunene (Angv =) allmentent respectlvement 1'Africue du Sud et une nartle
de la Namibie, Il existe également. des interconnexicns -entre 1lz.Zambie et ses voisins, le
Zaire et le Zimbalwe d'une part et entre le Kenya et 1'Ouganda d'autre part, De méme, le
Lesotho et .le Swa211wnd dépendent partiellerent de 1'Afrigue du Sud pour leur approv1sionne—
ment en électricitde Enfin la capitale du Burundi est alimentée en électricité i pertir
de.la centrale hydro—electr"aue de Mururu située pres de Bu*avu, au Zaires

38. En Afrlque du Nord, des 1nterconnex1ons ont été établies entre 1'Algérie et ses vo:.s:.ns
du Maghreb, le Marcc. et la Tunisie., Elles n'ont pas transportd d'importantes cuantités
d'énergie electrloue et les échanges.cui s'effcoctuaient entre. 1'Algérie et le Maroc ont cessé
depuis 1972, L'Egypte et le Soudan ont créé en commm une commission tecbnlaue permanenteA
pour les caox dn Pllu

E roie sola:tre_J ﬁnerpne eollenre, biomaszz,
39. M fait que tous les. gauvernemenis ont ra pldement prls consclence des énormes p0551bi~
lités.cu'offrait l'ere‘gle solaire pour. saticfaire les besoins futurs en énergie trouve

son explication dans sec principaux att.ibuts et avantages: c! est une source d'energle .
universelle; on la.trouve en aeastité sufxlﬂanta praticquement partout sur la surface du-
globe; il est. 90»31b1: de.. la napter loca 1emant elle est inépuiszble et elle .est propre,

Lo, L'Afrlcue eqt chevgl sur 1' ~uateur et se trouve de. se fait partlcullerement favorlsee
car elle regoit les rayons du soleil durant toute 1'année, L'énergle solaire represente

un potenticl dlimpontenos variahle selon les zines climatique considérées:

iy “Danis la zone: ngarle:ne, 1’1nw01at10ﬂ anrvelle varie entre 3 600 et 4 000 heures'
¢ LViiptensité moyenns 43 rayomiesent . obal atteint 1 kw/m et plus;

.11) E@ns 1a zone sc¢dano~ éllﬂnﬂQ; 1' insolation, annuelle varie entre 2 700 et 3 490
heures et %'int n;ltP Lgyegne e ﬂﬁyonnement giobal oq0111e entre 0,7 et 1 KW/m iR
. e LN el .
3id) Dgnz lon s oot .gx;v‘;**w codratorinle, 1'1n’ol tion Lnnuellc varle
_entre. 1 300 et 2 GﬁO Heure et Irintensits royennb de rayonnement global. s!étale-

de 0,3 3 O :H KW/n g :

41; Dans les dgux preﬂ"rrs grcupeu, p&rtlcullerenent favorisés, la grende dispersion de

la population, 1l'acuité du probleéme de l'eau en saison séche-(dés cu'on .g'éloigne des cours
d'eau permanents. et de certaings vallles fluviales saigsonnidres 3 débit 1nterm1ttent), la-
dépendance ascez lourde de'la producticen vivridre, - de 1'élevage et des cultures industrielles
ou d'exportation vig-i-vis. deu aléas cl1mat10uas, sont autant d'éléments aui se conjuguent
pour -randre nécessale 17 Iiisation-Aas5 ol ;1_rﬂ_“o~"ﬂuq1:L“s c"'ofxrc 1'énergie solaire
et ses appliceations, y corprls ses applientions thermicues bagées - sur l'effet de serre.
(cJauffe—eau solaire, distillateurs et sscao1rsj ¢t sur les conversions photovoltalcues
thermoélectriques voire thermodynanlcues de. cette forme d'énergie (productlon directe
d'électricité) .

(B
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_42. Le troisidme groupe de pzys, bien.que moins favorieé -gsous l'angle de la disponibilité

de 1'énergie solaire, ne devrait pas négliger pour zutant son utilisation notamment dans

' ses applications thermlques basées . sur l'effet de serre et, éventuellement pour la production
d'électricité,

L3. Bien qu'il soit encore difficile d'évaluer .de -fagon précise la contribution cue pourrait
avoir l'energle solaire dans le cadre d'une approche globale -de 1'économie de l'energIe dans
1es différents pays africains, on peut raisonnablement penser cu'elle peut contribuer pour
une part certes inégale mais non négligeable dans leur développement économique et_sqc1a1.

L4, Selon les types d'utilisation envisagés, 1'état actuel de déveloprnement tec Hnblogicﬁe
et la rentabilité &conomiqs, au sens classiques de ce concept, varient tres- largement.“
Dans de nombreux cas, des travaux de recherche et développement sont encore méoessaires,
;vant d’aboutlr 4 des installations gatisfaisantes sous 1'ang1e Gu reﬁdement de ccnver31on
et de 1la compet1t1v1te économiques . :

E5}W'Depuis le début des années r10 _des recherches ont £té entresriges dans un certain e
nombre de pays africains en vue de 1'utilisation de 1l'énergie solaire. FEes centres expé—-
rlmentaux ont permis  la mise ;1 p2int. de prototypes d'apparclls solaires tels cque les -
chauffeﬂeau, les séchoirs, les distillateurs, les cuisinitres; les instaliations de réfri-
geratlon ct les moteurs selaires de faible puissance pour 1' hydraullﬂLe pa“tﬂrale et-'v':Llla-'~
geoiseo . ' B

45, Certaines des techriques mises av point ont déji permis un début de v lparisation de
1'usage de tels ap“*rellc zolaires et il est actuellement possible de pastcer au stade semi-
industriel ou industriel.. Un inventaire dcs activités menées dans aueloues pays africains
dans les domalneg de la mise en valeur et de.l'utilisation de 1'énergie- solaire est effectué
2 travers le tablezu, 7. e '

Tableau 7: L'énergie solaire dans cuelcues. poys africzine

Recherche sur la fabrdcaticsi "Racherche et/ou’
s ou l'utilisation de" eau¢pe-' " expérimentation ‘
R '.mpqtq —= onversion thermodynamigue, Forma—- Utili-
B L o e . thermoélectrique et photo- - tion- sation
- . cp o C S D F voltaique intégrée
Pays I lompages R ACT
: Gl ent ot 2ité de 1'eau
Algérie x - x : ' , L . X
Bénin . . -
Botswana X X X
Burundi o
Cap-Vert ‘ X
Congo e X X X
Céte d'Ivoire X X
Djibouti X

Egypt X ) 4 X X X X X X
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CP 2 C S D FS Production Pompages R AC T Form. Ut,
d'électricité de 1'eau ) )

Ethiopie X X

Gabon - ‘ X -
Gambi® ' -
Ghana
Guinée
Hayte-Yolta
Jamohiriy~ crabe
libyenne X
Kenyz '
Lesotho
Mnd=zgascar
Mali
Malzawi
Mauritanie - X X
Mzuritius
Morocco

Niger

Nigeria
Ripublicue-Unie
de Gameroun X
République-Unie _
de Tanzanie X
Rwanda ' X X
Sénéeal X
Sierra Leone

Soudan X
Somalie X

Swaziland X

Tchad X X X X X X

Tunisie X X X

Togo X i X X

Zzire : X -
Zambis B X X X

b T B
bt b B
b b Bl

b B

tl el o e

-

F
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47. Les paramétres éoliens sont encore mel connus en Afrlque. Les donnees meteoro—
logigues habituelles ne fournissent que la vitesse du vent au sol et ne donnient qu'une
indication qualitative; il est donc nécessaire de proceder 3 des mesures ouantltatives Y
une hauteur de 50 a4 100 m, :

4B, L'énergie Solienne est utilisée dans certaines régions africaines pour le poupape
de 1'eau et l'irrigation mais il semble que ces expériences n'aient pz¢ totalement donné
msatisfactions La prospection des sites convenables et les mesures effectuées dans lcs
zones équatoriales et tropicales ont .malheureusement été presque toujours décevantes.
L'Afrique en dehors du Sahara, du.Sahel et du Désert de Kalahari semble d'une manidre’
générale trés défavorisée par rapport aux pays temperes-et aux reglons polalres ou souf—
flent des vents puissants et réguliers. B

49. Bien gue dans toutes les régions d'Afrique, les conditions ne soient pas favorables
2 l'utilisation de 1'énergie du vent, 1'éoliemne devrait pouvoir 'apporter une solution
partielle aux probldmes d'exhaure de 1l'eéau dans beaucoup de pays sahéliens victimes d'une
longue gécheresse.. De plus, son utilisation intégrée avec d'autres’ formes d'énergie
renouvelzbles, permettrait de sdatisfaire une partle des besoins en energle electrlcue et
en eau des populations rurales du continent,.

50. De nombreuses expériences se poursuivent sur le continent africzin,.avec dés résultats
plus ou moins encourageants. En Algérie, 1'Université des Nations Unies réalise un projet
intégré d'utilisation de 1'énergie éolienne dans le village de Ouargla,™ Au’ Cep—Vert,
plusieurs appareils utilisant l'énergie du vent fonctionnent dans diverses partles du’ pays.
En Egypte, depuis 1955, une usine fabrique des éoliennes miltipales d'une puigssance de 5.
CV pour l'irrigation. En Ethlople, un type original ‘d'éolienne ayant de trés bonnes per-
formances a été congus Au Kenya, une &olienne a été installée aux fins de démonstration,

A Madagascar, les éoliennes sont utilisées depuis 1950, pour le pompage d'eau pour
ltirrigatlon. Au Mzli, un nombre important. d'éoliennes multipales ont été installées

de 1956 & 1960.. En Mauritanie, un zérogénérateur, d'une puissance nominale de 1 KW a &té
_installé au Perc nationals, Au Sénégal, le département de: physique de 1'Ecole polytechnicue
de Thids effectue des travaux d'utilisation de 1'énergie éolienne avec des aérogénérateurs
de puissance nominale variant entre 0,5 et 3 CV, Des études de rentabilité et de fiabilité
pour des.éolienmes de faible puissance sont entreprises actuellement pour le pompage dé ~
1'eau et la recharpe d'accumulateurs, Le but principal de ces travaux est de déterminer
et de résoudre les problémes d'adaptation au S8négal de divers types de machines d8ji mis
au point; plutdt que de faire des études: aérodynamiques d'éoliennes ou de chercher i réali-
ser des prototypes entidrement originauxe A Ouagadougou des recherches ont été effectuées
pour trouver l'optimum &conomicue, ce qui incite 3 l'innovation et 3 l'utilisation de me-—
tériaux locaux, Au Soudan, 250 éoliennes environ ont été installées dans la province de’
Gezira pour le pompage de 1l'eau,

5l. . MEme si les résultats obtenus dans le domaine de la production de puissance ont &t
generalement meigres, il .ne fait aucun doute qu'ils peuvent -&tre amélioréss Bien cie
1'installation.d'éoliénnes de faible puissance pour le pompage de l'eau ait prescue &té

un échec, notamment en Afrique de 1'Ouest, la crise énergétique a ressuscité 1'intdrét

pour l'énergie éolienne en Afrigue,

52. . La biomasse cui a précédé le charbon et le pétrole est une ‘source d'érergie’ re-
nouvelable devenue de plus en plus intéressdnte en tant que moyen de satlsfa1re une Dart
plus. importante des: besoins énergéticues de 1'Africque,

[
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53. L'Afrlque est lourdement tributaire das dechets agrzcoles et forest1ers (tels que _
fumier, paille de blé et de riz, tiges de mais, bagasse, émondes, copeaux, écorce et - -
sciure), des déchets solides des agglomérations et des usines et des boues dfépurations
5&.‘ L'Ethiopie, la Guinée, la Haute~Volta, le Kenya:et la République~Unie du Cameroun
ont des programmes intensifs de | ;rechérche~développement et d'expérimentation dans le’ ,
domaine de la conversion de la biomasses. De plus, cértaines unités oommerc1a1es cui- sont
en gervice. utilisent comme déchets principaux les-excréments animaux auxcquels, dans
ocertzins cas, viennent s ajouter des résidus agri¢oless A Maurice, on utilise la bagzsse
pour la producktion d'électricité, En République-Unie  de Tanzanie; une campagne de vul-
garlsatlon de’ dlgesteurs 3 alimentation.continue pour usage individuel ou ‘collectif a été

lancée,
\

n

55. D'autres pays. afrlcalns se sont egaiement engages dans 1a production de blogaz.
_L'Alger@e expérimente des digesteurs 3 alimentation d1acont1nue, le Sénégal a fini °
d'instzller un dlgesteur, la Haute—Volta a essayé avec:succés deux digesteurs ‘3 alimen-
tation discontinue ainsi que toute unegamme de petlts digesteurs, le Malawi essaye un
digesteur de petite taille et .dé nombreux digesteurs 3 §11mentat1on continue, etc,

Ee. - Enerpie geothermique . o | SR e

5G. Les plus 1mportantes ressources geothermlques se trouvent en Africue de 1'Est, of
1'on trouve encore de nombreux volcans en activité et d'autres phénoménes géothermicues -
1iés & la tectonique de la Grande Fosse Orientale (Great. Rift Valley) cui s'étend de la
Mer Rouge au nord juscqu'su Mozambigue au sud et traverse 1'Ethiopie, Djibouti, le Kenya,
1a Républigue-Unie de Tanzanle, l'0ugahdu, la reglon des Grands Lags et le Mozambicue,

57« Des gisements geothermlaues potentlels exlsteralent egalement ‘en Afrique du l“Ouest
et en Afrique du Nord: reglon du Mont Cameroun et d'Adamoua en République-Unie du Cameroun
région du Lac Faguibiné au Mali, région du Tibesti auw Tchad, certaines zones situées entre
le bassin de la Volta et ‘le bassin du Sénégal et une’ zone -s'étendant des fles Canaries a
Jamahiriya arabe llbyenne en passant par le Maroe, 1'Algérie et la Tunisie. On estime
également que les Comores et Madagascar ont des zones de ressources géothermicues poten—
tlelleS- S ‘ :

73 Blen que 1'Afr1cue posséde d'importantes ressources géothermiques, il-n'existe
'encore qu' uneseule et unique petite centrale géothermique, celle de Kuabuka, au Zaire.
Des activités d'ex loration sont cependant & un stage avancé dans les pays de la Grande
Fogse (Rift Valley) s S o

8. 1lLa Republiaue—Unle de Tanzanie a l'intention de lancer un programme pilote dans 1=
reglon de Mbaya & les. gisements géothermiques découverts présentent des températures '
supérieurs 3 200 Cy Le gouvernement se propose également d'étudier les possibilités de
démarrer des pro;ets 51m11a1res dans d'autres régions aux fins de l'electr1f1cation ‘tant
urbaine que rurzle, - : : '

60, Le Kenya a entrepris un progrmmme d'exploration trds intense et a démarrs la
construction d'une premidre centrale géothermique d'une puissance de 15 MY 3 Okkaria, °
Une seconde centrale de 15 MW entrera en service en 1982, Le Kenya envisage des utilisa-
tions multiples de ses ressources géothermiques notamment la production d'eau potable

et des utilisations agricoles.
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61. Dans le cas de 12 Républicue de Djibouti, les activités dans le domeine de 1z
géothermie ont démarré bien avant 1'indépendance en vue de fournir de 1'électricité 3
. la ville de Djiboutis D'autres utilisations des ressources géothermigues sont également

envisagées, en particulier dins le secteur de’ 1'industrie {extraction de sel, transforma—
tion du gypse pour l'industrie du bZtiment, etce) e '

62, .En-Ethiopie,'la'prEmiérefprOspeétive géofhermique 2 &té effectude dés 1967 et on
énvisage anjourd'hui la construction d'une unité expérimentales L'Ethiopie essaye de
promouvoir également’ une diversification des utilisations de l'énergie géothermicue,

- notamment pour le tourisme et les agrp+industrie§.

63. En dehors.des cas précédents, Beaucoup d'autres péys africains sont en train d'éva-

juer leurs ressources géothermiques ern vue de démarrer des activités d'exploration.

Fa. .Tdurbe:"

6l.. - Les réserves africainés’de tourbe sont encore mal connues, ' Elles sont estimées 2
2,0 milliards de tonfies essentiellement réparties entre le Burundi et le Rwandae 11
semble que dans ces pays il existe de porbreux. gisements de tourbe dans les thalwegs des
cour d'eaus Au Rwanda, les toturbidres les plus importantes sont celles des marwis de
Rugezi et de la vallée d'Akanyaru. On ne pourra les exploiter toutefois gue lorscue les
marais auront été aeséchés. o o . : '
.65, = A Madagasear, la tourbe est fréquente dans les dépSts lacustres subrécents des’
plaines des hautes terres;“en particulier dans les régions de Fananarive et de 1'Alaotra

mais elle ne fait pas 1Yobjet dfﬁne'éxploitation industriellea

Ge  Schistes bitumineux et_sableS‘asnhalticues

560, -Pafirapport”aux'pééerves'mbndialés (25 000 milliérds‘de-tbnhesb; les resscurces

africaines sont trds faibles probablement 3 cause, du fait cue beaucoup ce gisements n'ont
‘pa8_encore été découvertse P ' ' 2 : ’ o

67, Les ressources dfricaines éh_échiétes bitumiﬁqux_ef en sables asphaltiques sont
mal conhuess Elles sont estimées 3 19 milliards de tonnes d'huile, sur lescuelles 2

gk

milliards peuvent &tre considérées comme recupérables dans les conditions acﬁuqlles.

3, Un répartition approximative par peys donne ce qui suit: (en millions de tonnes
d'huile} : ' R

Africue du Sud ' 19°

i+ Anpola AL 60
C6te d'Ivoire =~ 0,5
Madagascar 0 . 300

S Mali S L0
- Maroc o 700
Zaire * ' 15000
Total (! 13 819,5
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9. Le Zaire occupe la premidre place pour les schistes bitumineux avec 15 milliards 'de
tomnes d'huile environs Il a lancé un projet de mise en valeur et d'utilisation d'une -
partie de ces réserves -en vue d'obtenir 170 000 mdtrés cubes de prodiite ddrivés tels cue
gaz—oil, essehce et kérosdne. Cependent, aucune activité éoncrdte n'a encore été entre--
prise dans le cadre de ce projet, N
70« Le Maroc qui a d‘impqrtantesaréaerves'de-schistes bitumineux est actuellement engagé
dang leur mise ‘en valeur et utilisation. Au cours des années passées, de petites instsl-
lations y ont 4té expérimentéespour la production de combustible pour la consommation® "
locales Les résultats obtenus ont été tris satisfaisants et viennent complétetr le program-
me- de création d'une importante usine de fabrication de pétrole brut synthetique et de
combustion directe pour la production d'électricité, Dans les années 90, 1'énergie -
provenant des schistes bitumineux devrait couvrir 50 p.100 des besoins énergéticues

globaux du Maroc. Ce programme qui promet d'€tre un exemple remarquable de développement
intégré des ressources en schistes bitumineux destiné 3 satisfaire les besoins d'un pay$
en’pétrole, en électricité et en énergie rurale pour les zones offrira un nombre considé-
rable "d'emplois, Le Maroc a conelu rééemment_gn_contrat‘pour une étude technicdo-&conomigue
et-pour 1l'installation de la premidre unité de 200 3 250 M{ d'une centrale électricue i
aura une capacité totale de 1 000 Mi(5 unités de 200 MW ou 4 unitds de 250 MW) et qui  ~
fonctionnera par combustion directe des schistes bitumineux, - ) S

7le  En dehors des pays ci-dessus mentionnés, on trouve des gisements de schistes bBitu-
mineux en Egypte, 2u Gabon, au Niger, en Ouganda, en Républicue-Unie de Tanzanie, en

Tunigie et en Zambie., Aucun de ces gisements n'a fait.1'objet dfune exploration détaillée,
De méme, il ne fait aucun doute que d'importants gisements existent également en Algérie,
en Jamahiriya arabe libyenne, au Sénégal et au Soudan, etc, Théoriquement, il existe un
potentiel également en Ethiopie, au Kenya, en. Républicue-Unie du Cameroun et au Tchad,
72. En Somalie, des rapports indiquent qu'on trouve des schistes bitumineux principa-
lement dans la partie nord du payss Les terrains de couverture des couches de schistes
bitumineux (710-400 m) emp8chent d'utiliser ces derniers. d'une manidére rentable, Por
chance cependant, grice i des failles importantes, les couches jurassicues (et avec elles
12 matidre organique des schistes bi tumineux) sont. par endroits en grande partie amendes
en surface. Les réserves sont estimées. 3 plus de 45 milliards de tonness Une partie *

de ces ressources (2 milliards de tonnes environ) peut 8tre mise en valenr grice 3 une
exploitation mini2re & ciel ouvert et le reste extrait par des forages s'enfoncant dans le
schiste du fond de la vallée,

73« El existe des gisements de sables agphaltiques en CSte d'Ivoire, au Gabon, au Ghana,
34 Madagascar, au Nigéria, en_Somalie et au Zaires Le Zaire a environ 300 millions de ton—
nes de sables asphalticues dont 11 3 20 P.100 de bitumes récupérables dcuivalents 3 environ
3 millions de tonnes d'huile, Depuis. 1958, le Zzire produit 67 3I3 tonnes principalement
utilisées pour les routes et la piste de 1'aéroport de Mwanda, .

7he L'unique grand gisement de sables asphaltiques connu d'Africue est celui de Bemo-
langa. Il consiste en 420 km™ de grés imprégné avec une teneur en bitumes de 2 3 9 p.100,
I1 renferme 3 milliards.de tonnes environ de bitumes récupérables.s Il est actuellement
en cours d'exploitation,
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Ee. Energie marine

75. Il existe une vaste gamme de formes et d'utilisations possibles de 1'énergie marine
en Africues énergie maréthermique, énergie houlomotrice, énergie des courants marins,
énergie marémotrice, énergie des barres, etc,

76, Dans l'exploitation de 1l'énergie maréthermique , le procédé consiste 3 utiliser la
différence de température existant entre les eaux de grande profondeur (de 1'ordre de 4

31 5 degrés) et les eaux de surface (de 25 3 30 degrés) dans les régions équatoriales et

tropicales, pour produire de 1'énergie mécanique par lt'intermédiaire d'un cycle thermo-

dynamique dont la source chaude est l'eau de surface et la source froide 1l'ezu pompée &

grande pronfondeur,

77. L'expérience de la CSte d'I-oire en la matidre, bien que viable, n'a pas été pour-
suivie 3 cause du prix peu élevé du pétrole en vigueur au moment des essaise A ce jour,

il n'existe aucune centrale opérationnelle utilisant le principe de conversion de 1'énergie
g-réthermique.

73, Une étude portant sur 1'énergle houlomotrice a été mende au large de Casablancae
Elle a montré que méme dens des conditions favorables le prix de 1l'énergie ainsi obtenue
serait trés élevé.

79. 11 existe seulement gquelques sites favorables au large des cBtes africaines. pour
ltutilisation de l'énergle des courants marins et aucune &tude systematique n'a été réalisée
en vue de mettre en valeur cette source d'énergie.

20, En ce cui concerne 1'énergie marémotrice, 1'Afrigque posséde des sites propices sur
les cBtes de 1'0Océan atlantigque et de 1'Océan indien dont notamment la baie du Lévrier
prés de Nouadhibou en Mauritanies L"énergie marémotrice est encore faiblement exploitée
dans le monde.

81, L'dnergie des barres n'est pas encore exploitée industriellement et n'a fait 1'objet
cue d'études relativement somraires. Une bonne partie de la c8te occidentale africaine cui
est remarcuable par la permanence et la régularité des vagues pourrait permettre une
exploitation rentable. Il serait sans doute intéressant de procéder 3 des études plus
approfondies et 3 des essais sur le potentiel de cette forme d'énergie et sa contribution
éventuelle 3 la satisfaction des besoins futurs en énergie de 1'Afrique.
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III. PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT DES SOURCES D'ENERGIE
NOUVELLES ET RENOUVELABLES EN AFRIQUE

82, La nécessité de mettre en valeur et d'utiliser des scurces d'énergie
nouvelles et renouvelables du continent est évidente e égard & la situation
énergétique de 1l'Afrique. L'approvisicianement énorgétique présente deux -
caractéristiques. La premidre est la contradiciion entre ltampleur des
ressources énergéiiquec conventiomnnmelles et non conventionnellss de la Tée
gion et esa dépendancs & l'égard deos icporiations A'énergice La deuxidme T
est la naiture des techniques raguisen pour utilicer & de norbreuses fins g
toutes les formss d'énergie nouvellas ef rzncuvelables.

<L 1 ER

1'Afrique dizpoze 4'un potenticl irdortent et est pacsticulitrement bien
.placée pour acsurer ca mise en valeur et szn utilisation si 1llon congidlre
que sa répariition coincide couvent avec la demande d'érergie de la majorité
des populations vivant i milieu rural. : ‘

83. En ce qui ccuczzne las scurces d'inergie rouvelles ¢t renouvelables,

84. L'énersis solaire est 1l'une dos nlus répandues en Afrique et sa mise en
valeur et con uwhilizotieon conviennent trbs hien au milisn rural. Ses
applications soni norbreusss, not-mmont €ans 1og doraines tels que l'habitat,
1l'agriculture, l'indunirie et d'auires seoteurs.

~F

sz eed l'uie des gouvces d'énergie les plus
réocrve d'unn viilicaticn rationnelle en milieu
1

=¥
rural en vue de remplucer i teis de chauffe ot le cherbon de bois par exemple.

85, La coave:rSion de 1o biow

86, La mécanisation a un rdle rrioritaire dens l'acoroisszement de la
production agricols et la modernisation des exploitationes Néanmoins, ce
probleéme doit Gtre étudié trdc attentivemsnt et devrait Stre 1ié au
développerment industricl de fagen 3 ¢s que c2ci ne se traduise ras par une
plus grande dépondarce des navs africsins b 1'écord du monde industrialiss.
Au cours du processus de wicanisalicn agrisole, l'accent doit otre mis sur
l1'utilisation diecutils manunels pexfesticnnds b la traciion snimale dans les
pPays qui n'ont pau encore atteint w niveau &2 récanisation suffisant. -

87. Le potentiel hydro-¢leciriqus cch tras grand, rais irdzalement réparti.

et sa misc on valeur ndcesoite de gros invesiisscrents lorsqu'il s'agit
d'entreprendre de grands projels. Cependany, outre la production d'électricité,
les retenues d'eau jouent wn 8la important dens la résularisation des cours
d'eau, dans l'irrigaticn, et dans les sceteurs de la pBche et des transports.
Les micro-cenirales hydro-él=ciriques pouvent trocurcr des meilleures condi~-
tions de vie avxt habitants des zones rurales grice b vme meilleure utilisation
des ressovrces énergétiques ot en permetiant 1'auto-suffscance alimentaire.

88. Le potenticl éolien est boaucoup pius limité que celui de 1l'énergie
solaire, mais son utilisation offe do tonr:s perspzctives dans quelques pays
africains surtous sur les cdtes et dane les pays instvlairass ol les conditions
sont favorables,
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89, Le potentiel géothermique est concentré dans la vallée du Rift en
Afrique de 1'Est et dans quelques régions d'Afrigue de 1'Ouest et du Nord.
Sa mise en valeur et son exploitation peuvent offrir des avantages 3 long .
terme tels qu'un rendement élevé peu onéreux.

90. . Les schistes bitumineux, les sables asphaltiques et la tourbe peuvent
atre considérés pour certains peys africains comme une sSJurce d'énergie future
considérable dans le cadre d'accords de coopération internationale. o

9i. L'énergié marihe n'ést pas négligeable mais son exploitation en est
encore au stade expérimental.. :

92, . Plusieurs pays africains ont effectué des travaux de recherche-développe~

ment de ces sources d'énergie nouvelles et Tenouvelables mais & quelques

exceptions prés, celles—ci ne sont utilisées gque de fagon sporadique et embryon-
haire. ‘ ‘

93. :lLa CEA a elle aussi entrepris des activités dens le domaine des sources
d'énergie nouvelles et renouvelables, Avant la décision de 1'aAssemblée générale
des Nations Unies de convoguer unc Conférence internationale sur ce sujet, la

CEA avait organisé des discussiong sur les perspeciives d'utilisaiioh des sources
d'énergie nouvelles et renouvelables dans le cadre de deux réunions régionales sur
1'énergie en 1963 et en 1976. WUn.conseiller.régional's‘est rendu dans 11 pays
africains et a évalué leur potentiel en sources d'énergie nouvelles et .
renouvelables; il a également fait une estimation des avantages économiques

que l'on retirerait de 1'exploitation de ces sources d'énergie, guggéré

1tadoption de mesures & court terme et & long terme et formulé. des recommanda-
tions concrdtes pour leur mise en valeur sélective. Paralltlement, le .
gecrétariat de la CEA-a mis en oeuvre un programme de formation de techniciens,
ingénieurs et chercheurs africains dans le domaine de 1'énergie solaire. _33_1

94. Immédiatement aprés 1'adoption de la résolution 34/190 de 1'Assemblée
générale, la CEA 2 organisé un séminaire régional sur l'énergie splaire,a.'
Niamey du 8 au 13 janvier 1979. .I1 a rédigé les statuts d'un centre régional
de 1'énergie solapire et aprds les avoir fait approuver par la Conféreqce”des‘
ministres, il les a dépcsés pour signature. Dans le cadre des travaux N
préparatoires du premier Sommet économique de la Conférence des chefs dtEtat
et de gouvernement de 1'Organisaticl de l'unité africaine (OUA),-la-CEA.a
organisé en collaboration avec 1'OUA en mars 1980 une réunion sur 1'énergie
ol ont été adoptées des recommandations concrites pour une mise en valeur

et une utilisation poussée des sources d'énergie nouvelles et rencuvelables.. .

95. Conformément aux disposticns des résolutions 33/148 et 34/190 de
1'Assemblée générale, la CEA-a organisé un certain nombre de missions dans
les pays africains‘pour,aqcélérer.les préparatifs de la Conférence de

Nairobi : trois réunions d'experts en hydro-électricité, en géothermie et en.
biomasse (y compris le bois de chauffe et le charbon de bois) du 29 au 25
octobre 1980 et une réunion intergouvernementaleApréparatoire‘sur les sources

.- d'énergie -nouvelles et renouvelables du 12 au 16 janvier 198l.
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96. Sur la base des conclusions de ces différentes réunions, des mesures

spécifiques pour une action concrite en vue de promouvoir la mise en valeur,
la recherche, l'exploitation et 1'utilisation des sources d'énergie nouvelles
et renouvelables ont été élaborées sous forme d'un plan d'action. - S

97. Les principaux éléments de ce plan d'action pour la mise en valeur et -
ltutilisation des sources,d'éngrgie:nouvélles et renouvelables_sont 3

a) La création et/ou le renforcement des moyens nécessaires, & 1l'échelon

national et international pour déterminer la répartition et évaluer le
potentiel des sources d'énergie nouvelles et renouvelabler;

b) la ¢réation d'une infrastructure pour metire en valeur, et utiliser
les sources d'énergie nouvelles et renouvelables et en démontrer la viabilité
~ économique en ayant’ grand recours 3 des techniques modernes adaptées aux -
conditions africaines ou mises au point localement; -

c) la prise en compte des activités relatives aux sources d'énergie -
nouvelles et renouvelables dans les programmes de développement énergétique
nationaux, sous-régionaux et régionaux;

a)  Le développement 2 tous les niveaux de moyens de diffusion et
d'échange d'infirmations sur lz mise en valeur et l'utilisation des sources
d'énergie nouvelles et renouvelables;

e)  La création d'une infrastructure chargée de coordonner les activités

menées aux niveaux national, sous-régional et régional pour promouvoeir la
coopération et entreprendre des négociations pour la mise en valeur et
"l'utilisation des sources d'énergie nouvelles et renouvelables dans les
meilleures conditions. c

98. Ce plan d'action définit la politique africaine de mise en valeur et
d'utilisation des sources d'énergie nouvelles et renouvelables telle
qu'élaborée par les experts africains et approuvée par la Réunion régionale
préparatoire sur les sources d'énergie nouvelles et renouvelables, qui
s'est tenue & Addis-Abéba du 12 au 16 janvier 1981,

CONSIDERATIONS GENERALES

99. Le plan dfacfion défini ci-dessous se fonde sur les postulats du Plan
d'action de Lagos qui, lui-m&me s'inspire des deux principes directeurs
ci-aprds :

a) L'autonomie, & savoir la substitution de matériaux locaux aux -
matériaux et facteursimportés nécessaires au développement et 3 la croissance
économique de 1'Afrique,

b} ‘La croissance auto-entretenue, & savoir 1'indépendance au plan des
stimulants matériels nécessaires au développement et & la croissance économi que,
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Ces dsux principes concernent ‘essentiellement la\t:an?ﬁabmation des”mérchés'
locaux, internationaux et régicnaux et leur exploitation par les gouvernements
et les populations de la région,

100. Le Plan d'action de Lagos reconnait également Qu]il ¥ a une crise
imminente én matidre de devises, crise & laquelle les importations énergétiques
‘ont contribué de fagon sensible dans le passé et continueront ¥ contribuer 2
1'avenir d moins que des mesures efficaces ne soient prises d'urgence pour |
faire des économies au titre de ces importations ou pour les remplacer. = .

10l I1 convient de noter qu'en 1980, le montant des importations‘d'hydfocaru
bures’ des pays afiicains non exportateurs de pétrole est estimé & 7,4

- milliards de dollars des Etats-Unis. Si 1'on ajoute les importations alimen~
““{aires de 1'ensemble de la région, estimdes & 5,6 milliards de dollars E.-U.
et le remboursement de la dette extérieure estimée 2 2 milliards de dollars
E.-U., 1'Afrique aura dépensé une somme totale de 15 milliards. de dollars
B.~U. s0it 61 p. 100 de la valeur estimée des recettes d'exporation de 1980,
ce qui laisse 39 p. 100 pour couvrir toutes les autres importations, y
compris celles de biens d'équipement et de services, Il est préﬁﬁ_qye la
situation se détériorera durant les anndes 80 si cette tendance est maintenue,
102. La mise eh oeuvre du Plan d'action de Lagos dépendra certainement en”
grande partie d'initiatives prises au niveau national, fondées sur_ l'inter—
prétation des principes, des idées directrices et des objectifs globaux du
Plan en ce qui concerne les objectifs et moyens nationaux et des. avantages
spécifiques qu'offre la coopération internationale, = '
103. Par conséquent, 1'importance de la composante énergétique du Plan

d'action de lagos, y compris la mise en valeur et l'exploitation des sources
d'énergie nouvelles et renouvelablés et des sources d'énergie non renouvelables
devra 3tre déterminée aux niveaux national et international. Etant donné .
1'importance accordée aux mesures & court terme destinées & atténuer 1l'effet

de la crise énergétique, dont on suppose qu'elle se poursuivra, et aux mesures
& long terme qui traduisent les exigences du Plan d'action de Lagos & savoir

a) celles qui pourraient démarrer tout de suite et b) celles qui pourraient
8tre prises ultérieurement, les recommandations concernant les formes spécifi-
ques d'értergies nouvelles et renouvelables, définies dans les paragraphes ci—
aprés ont été classées dans ces trois catégories d'action. '

104. les faiblesses et insuffisances ci-apréa qui nécessitent une éolution
urgente et concreéte au niveau national, sont communes 3 tous les aspects
des problémes énergétiques en Afrique :

" a)  L'absence de politigues énergétiques nationales. et de programmes de
développement intégrés dans les plans de développement nationaux, 8i cette
faiblesse n'est pas corrigée, toute tentative d'exécuter le Plan d'action de
Lagos intensifiera. au niveau national les probl¥mes énergétiques actuels;
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b) L'1nsufflsahce des moyens sur le plan humain et instifuiionnél
pour dresser et utiliser les irvertairesde toutes les ressources. énergé-
tiques et notamment des sources d'energle nouvelles et renouvelables;

oc) Le- manque de moyens pour planlfier -8t exploiter de fagon 1ntegree
toutes les ressources énergétiques disponibles en tenant compte du dévelop- -
pement projeté par. secteurs et des changemenis de technologie dans l'exploi—f
tation des différentes formes d'énergie. Cette faiblesse est souvent aggravee
par des lacunes dans l'organlsatloﬁ et l'exécution des études de” faisabllité
technlco-economlques et dans la conception;: la: plan1flcat10n et la gestion -
des projets. Compte tenu de la prédominance du secteur rural,’ (qu1 absorbe -
Jda majorité de 1la population africeine, la plus grande partle de 1'énergie, -
des autres ressources naturelles et des matidres prem1éres, qui offre le =
plus-de possibilités de production, qui constituera la plus grande partie du
marché local d'articles transformés et offrira le plus grand nombre d'emp101s),
le probléme de la planification, de la .conception et de 1' executlon des
projets nécessitera une réorientation sensible des act1v1tes qu1 Bont h
1ltheure actuelle concenurees dans les zones urbaines; o EERI

)  Le manque de personnel qualifié pour l'evaluatlon, 1 extractlon
et la transformatlon de toutes les formes d'énergie, y compris les sources

v.dténergie. nouvelles et renouvelables, pour la oconception (y compris la ' -

normal;sat1on), la fabrlcatlon et la commercialisation des pidces détachées
et de rechange, pour la redherche-developpement est assez bién conmu et

- gera serleusement aggravé par’les exigences énergétiques du Plan d'action -
de Lagos aux niveaux.national- et international et part1cu11érement par 18
nécespité d'exploiter les formés nouvelles d'énergie pour lesguelles les

: 3aspects technologlques et economaques gont encore en évolutlon, e

e) S aglssant de la recherche—developpement la reglon a tendance EY
utiliser les technologies des pays développés. &En pratique,. cela S1gn1fle que
chague fois que les pays développés modifient 1'importance qu'ils accordent 2
l'utilisation d'une forme particulidre d'énergie, et donc & la recherche-
développement s'y rapportant la région:iest -obligée de suivre ‘de’ changement,
indépendamment de l'abondance et de la disponibilité relatives de _cas gourcen
d'énergie, Par exemple, le changement intervenu dans les pays “développés,

ol des maigres ressources hydrauliques:encore exploitables ont été négligées
en. faveur des ressources pétrolidres tend & se retrouver en Afrique, &
moing. que les pays africiing ne décident. collectivement, & la lumidre de
1'abondance rélative des ¢ifffroniss cources d'énergie, des activités -

de rocherche-~dédveloppencit & mzner et meittent en oeuvre les moyens de
réaliser de tels programmes.

f) L'incohérence qui caractérise les politiques, la planification,
la conception et 1l'exécution de programmes et de projets, et 1l'absence de
renseignements, aux niveaux national et international, concernant les
réalisations dans le domaine de la mise en valeur et de 1'utilisation des
gources d'énergie nouvelles et renouvelables, les possibilités d'utilisation
des équipements, leurs limites, etc.;
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.

. .ig). L& nécessité d'orienter les politiques. énergétiques et donc de-

. ”*ﬁobil;agrvéﬁ”qéf‘éveﬁtilér»1ﬁsrr§éébarces‘financibres en faveur de la mise

. e aéuvre de pfojéts ds petite taille viskni 2 ac¢élérer le-développement

o [Eéﬁibultnré;;iﬁﬂtstrie;'tréhéggrt:eic;)fdhjmilieﬁ&rgral, au lieu d'edécuter

des projets de grande taille nécessitant de gros investissementis en deviges

- Ui risquent de manquer dans les aiinées 80:. Une telle orientation favorizera
Je# techniquas simples, une' formation technique facilement acquise et une

prodit¢tion massive de pidces détabhéé§=ét_&égpiécés'de rechange, obtenues

‘et fopartir des matibres premi®res locales. Ainsi, l'industrialisation évoluera

d'une dépendance-envers les. resgources financidres extérieures vers l'utilisation
des ressources financieres intérieures. , Cette évolution n'exclut pas neces—

. sgiremgn} 1'exécution de projets de grande taillée ;- . ..

o nh). Iﬁinquffiance de la coppération entre les'organismesTtééﬁﬁ{&éggr
. chargés de l'inventaire des, ressources, de la planification et des études
“de fai®abilité el entre Legﬂeqtrépfises'multina¢ionale§ de production, de

. Dormalisaticn, de commercialisation, de rechenche-développement,. de formation

‘de la main~d'deuvre,.d'études dé mérché, etes.. Ces insuffisances ne_cohcer-

" hent pas les administrations ‘(bien que cette coopération soit nécessaire
entre los décidours, en nivesu ipternationsl) mais les instruments de -

P e S P

' RECOMMANDATIONS ‘GENERALES | -

105. Te's insuffisances citées plus haut ont permis & la Béunion régionale,
préparatoire sur les sources d'énergie nouvelles et renouvelables de
_ dégager les actions prioritaires qui suivents . .

.
D)

106. Lgsgiesﬁdnﬁébles_affibéigb.devront meﬁfré,anibéuvr§‘hngaﬁo;iti&pé gipbale

atlccncérﬁée'ae.l[énp;g@ggjgygyéﬁt en conéidéf@@igp’léS-si%ﬁgfipns particulidres
des différents pays et toutes les ressources énergéliques disponibles, ou.

prérisibles du continent. ‘ X
floj; Une telle ﬁélit;que ne peut 2tre basée que sur‘up,iﬁ&antaiﬁgféqséf
“complet que possible de toutes les ressources énergétiques, de leur
"pgpentialité, de leurs possibilités de développement. et d'utilisation.

_Elle nécessitera également 1'établissement de la carte des besoing énergétiques
““existants ou planifiés et du catalogue des sources d'énergie pouvant satisfaire
ces besoins dans les_meilleuresfcpnditidns socio~économiques poseibles, - Des
programmes de développement énergétique ¥ court, moyen et long termes .devront
8tre &laborés aux niveaux national, gous-régional et intégrés dans les plans
nationaux de. développement. = = S :

"teahnigugé”g} Qplifiques permapentes ayant compétence sur l'ensemble des
pr@bl?hés:énergﬁtiqueb, taﬁt-h‘l{échelon_national-qu'agl'éphélléjsous—
fégionale‘gtlgég;qnale.:af' Paohd L e o

108. Cette approche élobéléfbugpbse‘cepepdant l'existence de structures

.
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109+ Il est recommandé par conséquent i) d'organiser dans chaque pays les
services nationaux chargés de la condeption, de la planification et de la
gestion des projets énergétiques; ii) de mettre en place des mécanismes- et
organismes ‘de coordination aux niveaux ‘sous-régional et régional et iii) de
doter ces institutions de moyens financiers et humains suffisants pous-leur
permatire d'accomplir efficacement leurs activités. ' a R

110, Il est également recommandé que soient créés, développés et éncouragés
des' bureaux d'études et d'ingénierie authentiquement africains capables de

" dresper et d'utiliser des inventaires des différentes ressources énergétiques
- du continent, T ' S

111, La formation du personnel qualifié & tous les niveaux et dans tous les
domaines d'activités pour le développement, la mise en valeur et l'utilisaticn
des resscurces énergétiques (exploration, évaluation, planification, exploita~
tion, recherche-développement, conception et fabrication d'équipements

~d'exploitation et d'utilisation des ressources énergétiques,' etc.) doit tre
- pousiddrée comme un préalable et, 4 ce titre, bénéficier d'une priorité absolue,

112¢ A cet-effet, une’ attention particulidre @svre Bire adcordée 2 1*évolution
des sciences et des techniques et des mesures incitatives devront 8tre prises
pour l'acquiwition, l'assimilation et la diffusion en Afrique de ces sciences
et techniques dans les meilleures conditions qu'actuellement. Les chercheurs
et innovateurs devront 8tre davantage encouragés par l'octroi de titres
houorifijues et de récompenses matérielles et financidres. ' o

113, L'organisation de séminaires, voyages d'études et stages de perfectionne-
ment devra 8tre intensifide; il en est de m@me pour le développement dag

' 'éohanges &'information et de données 4’ éxpérience ertre responsebles .
--afP¥caing d'organismes nationaux et inter-africaine wyamt en charge le -

Becteur énergétique,

114. L'avenir énergétique des pays africains dépendra trés largement de leur
capacité 3 organiser, & mettre en oeuvre et développer leurs propres forces
scientifiques et techniques. Des institutions spécialisées, ouvertes 2 tous
les Etats membres, devront 8ire renforceés ou créées aux niveaux natiohal,

;! gous+Tégional ou régional. - Les centres- de documentation technique et écono~

mique sxistanis- devront Btre soutenus et une banque de donndes devra &tre

- mise en place pour- regrouper toutes les informations en vue de favoriser

- leur conservation et d'assurer leur diffusjon & grande échelle.

115, Bien qu'il soit encore difficile d'évaluer de fagon.précise,'aans'le

cadre de cette approche globale de 1'économie de 1'énergie, la contribution
gque pourraient avoir dans les différents pays africaing, les sources d'énergie
nouvellee et ranouvelables, on peut cependant soutenir qu'slles peuveant et
doivent jouer un' rdle important dans l'amélioration des conditions de vie:

des populations et du zrythme de développement des zones rurales. -
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116. Le recours & ces sources d'énergie, de par leurs-multiples—applications
décentralisées possibles ou prévisibles, permettira de retarder ou d'éviter
la mise en place d'un systéme énergétique complexe de production, de-trans-
port et de distribution calqué sur le schéma de.croissance energethue des
pays 1ndustrlallses, syst¥me qui semble 1nadapte 1'Afrique puisqu'un grand
nombre des besoins energethues % gatisfaire sont en general quantltatlve-.
ment limités et géographiquément dispersés. N
117, Cette option posside en outre un intér2t stratégique pour le développe-

ment des pays africains : contribution importante, kX l'1ndependance energetrque
nationale et & l'amélioration de la balance des palements "long terme, les
charges flnan01éres devenant tres inférieures ‘au coﬁt d'lnstallatlon et

dr exp101tatlon de centrales thermlques et au colit ‘des prodults petrol;ere

qui seralent 3 importer en l'absence de la mise en valeur de ces ressources
energethues._ De méme, par exemple, la real1sat10n des .ouvrages hydrc—electrlques
contribue & 1l'amélioration décisive de la sécurité alldentalre grice & .
1taugmentation des superfici'es de terres irriguées.

118. aelon les types d'utlllsatlon env1sagees et selon les dlfferentes sources
d'énergie nouvellee et renouvelables considérées, 1' etat actuel de 1'évolution .
technologique et la rentabilité écondmique des projets (au sens cla551que de
ce concept) varient trés largemeni. Dans de nombreux cas, des travaux de '
recherche-développement sont encore nécessaires avant d'aboutlr a des .
installations satisfaisantes. e
119. Cependant, il serait toutefols hasardeux qu en regard des efforts .
fournir pour le développement et 1 'utilisation de ces ressources énergéiiques
les pays africaing adoptent une attitude passive ‘consigtant & tout attendre ..
de l'extérleur sur 1e plan sclentlflque, technlque et industriel. o
120, Les pays afrlcalns devront “tout au contralre reten1r comme actlons
prioritaires 1' encouragement de 1a recherche-developpement au moyen d'une
pollthue clalrement orientée vers le renforcement des centres existants,
la création de nouveaux centres, 13 ol la nécessité s'en fait sentir, et la
promotion rapide de’ 17 utilisation des sources d'énergie nouvelles et
renouvelables.

121. Le financement des projets de mise. en valeur et d'utlllsatlon constitue
pour nombre 4' 'Etats africains un 1mportant ‘investissement. Une assistance
extérieure sera par conséquent nécessaire méme si le financement peut &ire
partiellement recherché et obtenu aux niveaux national, sous-régional et régio-
nal. Il est recommandé aux responsables africains d'exiger un effort tout
particulier des institutions flnancléres africaines et des contributions plus
importantes & des conditions les plus favorables possibles des fonds d'aide

el des organlsmes financiers,’ 1nternat10naux et gouvernementaux.

122. Pour compléter tout ce qu1 precéde, dee recommandatlons partlculleres ont
&laborées en ce gui concerne certaines mesures concrdtes devant 8tre mises en
oeuvre & court terme, moyen et long termes pour les sources d'énergie examinées
au cours de la réunion.
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C. Recommandations spécifiques

Bydro—électricité

123. L'hydro-électricité a un rdle prépondérant & jouer dans la recherche de
solutions aux probldmes énergétiques en Afrique. Compte ten de 1'importance
du potentiel’ hydro-électrique, une attention particulidre devra 8ire accordée
4 Ba mise en valeur. ’ ' ’ -

124+ A& court terme, les institutions internationales de financement et les o
organismes gouvernementaux devront recourir davantage aux servicés d'entreprises
authentiquement africaines et accorder la’priorité & la réalisation dans les
zones rurales de petite centrales hydro-électriques afin de développer le.
secteur rural er-lui fournissant une énergie sfire et bon marché. Des normes

et des cahiers des charges généraux devront 2ire élaborés et mis en applica-
tion aux niveaux national, sous-régional et régional pour favoriser 1'instale
lation d'industries et d'entreprises de construction. '

125. A moyen et long terme, 1'équipement des centrales hydro-électriques
ainsi -que les tensions devront &tre normalisés afin de faciliter la construc~
tion en commun des ouvrages et 1l'interconnexion des Téseaux électriques entre
Pays voisins,

Energie marine

126, Dans la quéte de nouvelles sources d'énergie, les pays industrialisés se
préoccupent d'utiliser 1l'énergie marine si faiblement exploitée actuellement
malgré la réussite technique de certaines expériences. Beaucoup de pays
africains n'ont pas encore accordé toute I'importance souhaitable & 1'évalua-
tion et & l'exploitation de leurs ressources en énergie marine, compte tenu
certainement du risque élevé que semble comporier son utilisation et des
incertitudes gui régnent sur ses perspectives de développement, Les études

et recherches, en cours sur les possibilités d'exploitation de 1'énergie

marine doivent 8ire poursuivies en Afrique et les recherches sur les techniques

*»

a2 employer pour ces formes d'énergie devront Btre encouragéss.

Energie géothermigue

127. Divers pays africains ont porté un vif intérd@t % 1'évaluation de leurs
ressources géothermiques car la géothermie est wune ressource naturelle dont
1'exploitation requiert des techniques déj& au point et & un prix compétitif.
Les pays africains devront s*'informer davantage des possibilités d'utilisation
des ressources géothermiques non seulement pour la production d'électricité,
mais pour les applications nécessitant une source de chaleur & différents degrés
de température comme le séchage des produits agricoles ou halieutiques, le
chauffage, la thérapeutique, le tourisme, etc., Ils devront réaffirmer leur
volonté d'intensifier l'exploration géothermique et de procéder d'urgence & )
l'exploitation de leurs ressources’ géothermiques en vue de satisfaire, notamment,
les besoins des populations rurales. h
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128, 4 court Lerme, étant donné que les besoins en personnel qualifié ne peu-
vent -pas- Ftre sat1sfa1ts _par les: inat1tutlons 100ales, les pays afrlcalns
‘devront compter sur les’ 1nst1tut10ns Spéclallsees en geothermle generalement
: agpuyees ‘par les organismes des Natlons Un1es de sorte qu'elles pulssent
former Tes speclallstes nécessaires & la’ mise en Valeur et 21" exp101tat10n
-des ressources geothermlques en Afrlque._ SR o .LJ';,.,U

129. A moyen ‘et & lon terme, une priorité dévra étre accordeé Y la création
‘grun Institut de géothermie en Afrique de 1' st ol sort’ Qoncentrees d'énormes
ressources, en vue de i) aider les pays africains & planifier et 3 mener’ “les
activités 4' exploratlon ii) mettre & leur dlsp051t10n le personnel et le
matériel- nécessalres 4 ces activités; 1ri) organiser Ta formation en cours
dtemploi, des voyages d'études et des séminaires a Il 1ntentlon des sp601al1stes
et des techmiciens; iv) recueillir et diffuser les 1nformat10ns, v) assurer
la coordlnatlon des projets et developper la cooperatlon' V1) mener des )
ac‘tlv:Ltés de R~D en matid®re 4°' explora‘tlon et de’ m:.se ‘en va.leu.r des ressources.

¢Le§ pays africains devront également entreprendre b amelloratlon des infra=-
structures’ rurales dans les zones qul possédent ces ressources et ‘&tablir,
1nd1v1duellement ou collectivement un régeau de’ su elllahce sxsmologlque_”
-1 vulcancloglque dans les pays oﬁ ‘sont programmés ou axecutes des progets
relatxfs & 1a geothermle. -

"'Tourbe
130. 'La tourbe ést une réssource énergétiquée bien connue aux utilisations
multiplés. - Les brlquettes de tourbe & usage domestique peuvent remplacer le
bois‘de chauffe et le charbon de bois et contribuer ainsi & fréiner la .
deforestation. les pays africains dotés de tourbe en grande quantlte se devront
d¢ solliciter 'fl'urgence des organismes régionaux et intérnationaux une assis-
tance technique et une aide financidre pour la mise en exploitation des
gisements décduverts et 1la mise en valeur de cette seuree—d*energ:e.; Bn’
outre, ils devront envoyer en stage de formation davantage de technlclens.

Schxstes b1tum1neux et_sables asphalthues

131. Face 3 la demande cr01ssantad'hydrocarbures, 1 ndustr1e pétrollére envi-
‘sage l'exp101tat10n des gisemenis deé schistes bitumineux et de sables asphal~
t1ques. L'exploltatlon des ressources- afrxcalnes exigera un apport ‘technolo-
- gique- 1mportant ‘et onéreux des pays 1n@ustr1alzses ayant déji acquis une
‘expérience en la matidre. L'1nventa1re des ressources en schistes bitumineux
et én sables asphaltiques 'du cont1nent est loin d'&tre complet et les apays
africains se devront de proceder d' gence a 1eur evaluat1on et A 1° étude de
- leur exp101tatlon.

Blomasse (y compr1s le b01s de chauffe et ‘Te charbon de bois)
132. Le bois de chauffe et 1e¢ charbon de bois Jouent et cont1nueront EY jouer

un rdle essentiel dans la satisfaction des besoins énergétiques de 1'Afrique.
I1 est  noter cependant gque certains pays africains ont un déficit prononcé
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en bois de chauffe sous.les effets conjugués de la surcharge pastorale, de
1'agriculture :itinérante et de 1'accroissement de la population. Les mesures

prises dans le passé (reboisement, introduction de cuisinidres améliorées, etc, )

pour remédier & cette situation n'ont donné que des résultats modestes, méme
si, par endroits, les actions radicgles menées pour améliorer les conditions
de vie des populations rurales (utilisation de pompes solaires, d'éoliennes,
de digesteurs, etc.). et pour.utiliser les déchets végétaux {production .
A'électricité & partir de bagasse, de coques d'aTachides, etd.) sont parfois
couronnées: de succés, . . . R T O LT
133, A court ierm@,-les.pays.afriqains devront déterminer la .consommation. .
,actuelle et future par secteur et les moyens de satisfaire la- demande. Ilsg
devront exploiter efficacement. les réserves forestidres grice & la fixation
de priorités .de consommation et & l'utilisation de. fourneaux améliorés, - ..
_simples.et peu collteux. . Ils devront élaborer des plans d'utilisation: des .
solss. : Ils devront entreprendre un .reboisement intensif des zones forestidres
exploitées tous les ans, des zones semi-arides. et des autres régions ayant.
un'@éf;ciﬁﬂgn-bois, Ils devront élaborer des programmes d'éducation et de '
formation s'appuyant sur les écoles et les médias et recommandant l'utilisaw
tion du syst®me le plus efficace et le moins onéreux pour satisfaire les
besoins énergétiques des populations. Ils devront s'assurer de ltadéquation
de tout changement proposé lors de 1l'élaboration des politiques énergétiques
en milieu rural aux préoccupations des populations sur le plan socio—culturel
et .sur celui de l'environnement., L'accent devra 8tre mis sur la formation: en
cqurs'dfemploi des techniciens et des agents de vulgarisation, Les pays - .
africaine devront offrir autant que possible des incitations financidres
.~afin de surmonter certains obstacles d'ordre finahcier entravant le dévelopw

| “qumgnt et l'utilisation des syst®mes améliorés.de conversion de la biomasse,

134. A moyen et-3 long terme, l'agrosylviculture devra &ire introduite pour
accroitre la production agricole ainsi que celle du bois de chauffe et .du
charbon de bois. De nouveaux systémes de conversion de la biomasse ayant un
bon rapport coﬁt/efficacité devront 8ire mis au point. .-Les pays africains
devront metire en place l'infrastriicture nécessaire & la production de biogaz
. et développer des systdmes peu onéreux de stockage du gaz pouvant Btre .-
fabriqués localement, Ils devront mener, individuellement ou collectivement,
une recherche poussée afin de sélectionner des espdces 3 croissance rapide
résistant & la sécheresse et pouvant 8tre développées notamment dans les zones
semi-arides, Ilg devront élaborer des programmes nationaux et interrégionaux
de reboisement utilisant les espdces sélectionnées. La coopération devra

se développer partiquliérament dans les domaines suivants : a) diffusion: de
1’information sur les expériences, les objectifs et probldmes liés & l'utilisae
tion et &4 la conversion de la biomasse; bg assistance technique grice % des
échanges de technologie; c¢) projets de R~D communs 3 plusieurs pays. - De

mdme, on devra dans l'exploitation des zones fortement boisées tenir compte
de la pénurie en bois de chauffe existant dans d'autres pays voisins. . :
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:Enérgie solaire et éolienne
135, ‘Un-grand nomb#e. de pays africains ont:déji entrepris avec succds d'impor-
tants iravaux pour la mise au point et :ila vulgarisation d'éoliennes el
d'appareils solaires tels que les chauffe-eau, les séchoirs, les distillateurs,
les moteurs solaires de faible puissance pour 1l'hydraulique pastorale et
villageoise et la production d'électricité. Des efforts resgtent encore &
fournir cependant avant d'aboutir & des installations patisfaisantes sur le
plan du rendement et de la compétitivité écomomique. . . | ”

136. A court terme, la priorité devra &tre accordée & la mise en oeuvre .
rapide des recommandations et résolutions déjh adoptées pour la mise en
valeyr. et.]l'utilisation des- énergies éolienns et solaire lors de précédentes
réunions de la CEA et au niveauw international. les pays afridains devront

© établir également un réseau de stations modernes de mesures afin 4'évaluer’

le potentiel gblg;re-étfédlieq,enfgfappuyant autant que possible .sur les
stations métécrologiques et les centres internationaux spécialisés existanis.
A cette fin, les Etats membres sent invités & ratifier les statuts du Centre
régional. africain de l'énergie soldire en wvue de rendre ce centré opérationnel
dans les meilleurs délais. o ‘ '

ﬁ&?;Aﬁim;ﬁi;de,irait

1 TR - T

137. Daﬁé"la'pldpért'&éé payé afri&ains:fi3ééonbmie est dominéézﬁar le
secteur agricole et.la plus grande partie de la population vit essentiellement
de l'agriculture.. L'un des principaux objectifs de développement socio~

. _économique des gouvernement africaing esi 1'aceroissement du revenu afin
ani qu : _ _

d'améliorer les conditions de vie de la population, en particulier de la
population rurale. Compte tenu de la prédominance actuelle de la culture
non-mécanisée en Afrique, la mécanisation agricole devra.avoir un rdle
prioritaire dans 1l'accroissement de la production agricole et -dans la moderni-
sation des exploitations. Néanmpins, ce probléme devra &ire étudié trés atten-
tivement et devra 8tre lié au dévetoppement -industriel de fagon-4 ce que ceci
ne se traduise pas par une dépendance accrue des pays africains a l'égard

du _monde développé. .Dans le processus de mécanisation agricole, une attention
. particulidre devra étre'éccorﬂgeg&ané‘ces débuts & la traction animale.

138, A court terme, des p;bgr?mﬁééda formation appropriés sur l'utilisation
des animanx de trait devront &ire mis au point & 1'intention des fermiers et
des agents de vulgarisation. _lLes pays africains devront adopter également

les mesures suivantes : a) améliorer le rendement et les performances des
animaux de traif grice 3 de méilleures techniques agricoles; b) promouvoir en
collaboration avec 1'Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et
“1'agriculture (FAO) la coordination des activités des organismes s'intéressant
 an développement agricole ainsi gue la normalisation des équipements et. outils
agritolés, R B R

139, A moyen terme, il faudra promomvoir une utilisation accrue dtoutils
agricoles perfectionnés et variés, l'amélioration de la qualité des animaux
de trait grice & la zootechnie ainsi que 1'élimination de la mouche tgé-tsé
et de la trypanosomiase.

L

Lo Y SR S A Ao I U .
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140. A long terme ~ une attention particulidre devra Bire accordée & la

diffusion de solutions perfectionnées et intégiééé”ﬁaﬁf'éébﬁoi%?é la produce

-~ tion agricle et fabriquer & grande échelle des outils agricgles mieux cqngus

et plus adaptables en utlllsant les Tessources locales., B - : .

MODALITES DE MISE EN OEUVRE' ST .
141, T1 est évident que lg mige én oeuvre des recommandatlons de la Réunion
régionale préparatoire sur les sources d'énergie nouvelles et renouvelables

repose esgentiellement sur la volonté des BEtats membres de promouvoir une
véritable cooperatlon et une solidarité agissante. e D

142, La réussite ou l‘échec des mesures enV1sagees dans le Plan d'action
preconlae dépend d'une part d¢ leur traduction en yrogrammes nationaux par les
Etats et d'autre part, de l'appui politique et matériél de ces Etats aux
act1V1tes & entreprendre aux nivaux sous-reg1ona1 et reglonal.

143, Il est & noter egalement que la plupart des plans d'action élaborés au

cours de réunions similaires n'ont pu 8tre mis en oeuvre ou ont tardé 3 ’
1'8tre parce que les recommandations qu'ils renfermaient ont &té adressées aux
gouvernements sans aucune référence aux principaux agents et instruments
institutionnels responsables de leur exécution et sans qu'aucun calendrier d'opé~
rations n'ait été établi, ne serait~ce que pour la période initiale.

144+ L'objet des paragraphes qui suivent est d'inventorier sormairsment les
actions 3 entreprendre & court, moyen et long termes par les différentes
partles concernées par la mlse en oeuvre du plan d'actlon aux niveaux natlonal
sous-régional’ et reglonal..

145. Au niveau national, les actions peuvent &tre ¢lassées comme suit ¢ " "

'74;_"Acfioﬁé:immédiéteéfef é court terme

C - évaluatlon des techniques existantes et des capacités locales pour la
mise en valéur et l'utilisation des différentes sources d'énergie afin de’
déterminer les appuis, mesures et encouragements susceptiblesde léur permettre
de jouer pleinement leur rdle : par exemple, la création au sein des directions
nationales de geologle, ‘des mines, de 1'hydrau11que, de I! energlaT -des- gaux et
foréts, de 1° agrlculture,_de 1'élevage, de méiéorologie, etc., de sections
spécialisées, qui seront chargées dans leur domaine de compétence de _
1'inventaire et de 1 evaluatzon des ressources energethues,

- mise en place ou, éventuellement, renforcement 4'un organe responsabla
de Ia conception, la planification, la coord1nat1on et la mise en oeuvre de la
politique énergétique nationale en collaboration avec les dlfferenté mlnlltérea
concernés;
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. = estimation des besoins en personmel qualifié par catégorie et domaine
-d6 spécialisation podr~les dix araées ‘& venir. afin de pouyoir réajuster
d'avance le nombre de bourses d7Btat et les politiques-d'assistance
technique en matidre d'éducation et de formation; = -

~ organisation de voyages d'études dans les-unitversités et autres
institutions de recherche-développement, plus particulidrement dans celles
des pays ayant des canditions sgcio~économiques semblables & celles des-
pays africains et ayantiacquis uie technologie facilement adaptable;

— étude globale et sectoriells de lloffre et de la demande-en énergie
pour les dix années & venir, en tenant: compie du développement projeté dans
le Plan d'action de Lagos par secteurs, du role des sources. d'énergie
nouvelles et renouvelables pour la transformation du secteur rural, etce.

B. Action A moyen et long termes

. - création &t développement au niveau:local de l'infrastructure nécessaire
% la fabrication et & la commercialisation d'équipements, pitces: détachées
et pidces de rechange pour la mise en valeur et l'utilisation des sources
d'énergie-riouvelles et rencuvelables. R : . o

146. Au niveau sous-régionzl, & partir des centres multinationaux de. program-
mation et d'exécution des projets de la CEA (MULPOC) ou d'organisations inter-
nationales telles que'la Communauié économique des Etats de 1t'Afrique de
1'Ouest (CEDEAO) et au niveau régional, les actions peuvent 3tire classées
comme swit ' : R . - '

A Actiong immédiates et & court terme

- évaluation des moyens d'éducation et de formation existants dans la sous-
région ou la région en vue de les renforcer, les développer et les optimaliser;

-~ étude des possibilités d'organisation et de développement de la
pecherche~développement dans un cadre régionalj

- &tude des possibilités d'interconnexion des réseaux électriques et de
réalisation et d'exploitation en commun des ouvrages hydrauliques;

- mise en place d'infrastructures institutionnelles et d'associations
techniques chargées de coordonner et de soutenir les activités de développement
de mise en valeur et d'utilisation des sources d'énergie nouvelles et
renouvelables;

- centralisation et diffusion de remseignements sur les éguipements,
leurs possibilités, leurs limites;

- création de centres de démonstration en vue de sensibiliser davantage
leg décideurs et les populations sue les avantages de la mise en valeur et de
l'utilisation des sources d'énergie nouvelles et renouvelables;
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- = organisation de réunions techniques, .de séminaires, de conférences,
de voyages dfé&tudes, etc. en vue de faciliter et développer les échanges d'in~
formation Bt de données d'experlenceg en matlére d’ utlllsatlon des sources
a’ energle nguvelles et renouvelables. P : -
a.‘_ ‘_".. -

.

'ﬂBy‘ﬁaﬁ*mqyen et long¥termes g T

-etabl:.ssement et developpemant des mstltuts de formatlon Speclall.sés
dang‘le domalne des sources d'énergie nouvelles et renouvelables;
"- contribution & la création: d'entrepr1ses multinationaleg pour la .
fabrication locale des équipements, pidces détachées et pléces de rechange
et pour leur commercialisation; .

»

- création,d!installations pilotés;

- mise en place d'une banque (ou d'un'TbﬁdS)'ﬁahi”Ié;fEnEﬁEBMént des
Projets de mise .en valgur et 4 utxllsatlon des sources d'energ1e nouvelles
et renouvelables 8tCae :

147. Il a ete retenu au niveau reglonal, la création de toute urgence du
Centre régional africain de 1! energle solalre et d'un Institit geothermlque en
Afrlque de:1'Bete - - . o _ e ‘ el
148 Enfln, 8 aglssant de la Commission afrigaine de l'energie, elle aurs

3 s'occuper, dés sa mise en place,:de la majsure partie des activités _
mentionnées cij-dessus compte tenu des obJectzfs qui lui ont été fixés dans .
le Plan ‘'action de Lagos






