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AV ANT-~-PROPOS

- Ce projet de rapport régional est e:sentiellement une synthése des données,

informations
monographies

L idées, suggestions et recommandations présentées par 22 pays dans les
nationales regues jusqu‘i la fin de juin 1976 l/, et complétées par tous

les renseign
ont contribu
domaines qui
pour la Réu
1'eau.

I1 comp
deuxiéme par
Réunion régi
relatives a
partie qui of
dans le proj{
point lors df
monde africal

ents que le sccrétariat a pu obtenir par ailleurs. L'UNESCO et 1'(MS

a4 ce projet de rapport pour ce qui est des questions relatives aux
relévent de leur compétence, Le rapport constitue un document de travail
on régionale africaine au titre de la Conférence des Nations Unies sur

end trois parties; la premiére partie consiste en une introduction, la’

ie a trait aux questions principales qui retiendront 1'attention de la

nale en septembre 1975 et la troisiéme partie contient les recommandations
mesures proposées. La premiére partie sert d'introduction 2 la deuxiéme

ntient elle-m&me les données de base concernant les mesures proposées

t de rapport. Il faut espérer que le rapport sera mis définitivement au
la réunion régionale, et permettra de faire connaftre la position du

in & la Conférence des Nations Unies sur l'eau qui se tiendra en Argentine

en mars 1977;

On s'es% délibérément abstenu de décrire dans le rapport la géographie ou le
climat des pays ou des bassins fluviaux de la région de fagon i mettre uniquement en

-évidence les
sources en eau et 4 leur accorder 1l’attention qu'ils méritent.

 problémes principaux qui se posent en matiére de mise en valeur des res—
On a fait en sorte

que la partie relative aux mesures proposées soit aussi compléte et détaillée que pos-
sible et certaines répétitions étaient par conséquent inévitables.

Les don
annexes et h
ont été étab
complétées 1
I1 convient
renseignemen
bienvenus.
du mois d'ao
la réunion r

Toutes
réunion régi
tariat avant

1/ Les

suivants :

hées statistiques ont été regroupées, dans la mesure du possible, dans 30
pit graphiques & la fin du projet de rapport. Les tables statistiques
lies 4 partir des domnées fournies dans les monographies nationales et

b cas échéant par des renseignements publiés provenant d'autres sources.
He souligner que ces tables présentent un certain nombre de lacunes. Tous
ts complémentaires et le cas échéant toutes rectifications seront les

[1 sera possible d'exploiter ces données si elles sont regues avant la fin
it et de modifier en conséquence le projet de rapport avant son examen a
fgionale de septembre 1976,

les observations sur le projet de rapport devront tre formulées avant la
pnale. Les suggestions et commentaires regus seront étudiés par le secré-
'd'étre soumis pour examen et mise au point définitive a la réunion.

. monographies regues & la date du 30 juin 1975 émanent des 22 pays

Algérie, Bénin, Botswana, Burundi, Ethiopie, Gabon, Gambie, Ghana, Kenya,

Libéria, Malpwi; Mauritanie, Nigéria, Ouganda, République arabe libyenne, République
centrafricaine, Républigue~Unis du Cameroun; Rwanda, Soudan, Souaziland, Togo et Zambie.
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PREMIERE PARTIE ~ LA REGION

I. Introgduction

1. Le Nil; qui est le fleuve le plus long du monde; le Congo/Zaire; qui est le

deuxiéme flleuve du monde par son débit aprés 1'Amazone; le lac Voctoria, qui est le
deuxiéme lapc d'eau douce du monde par sa superficie (aprés le lac Supérieur) et qui
a la plus grande longueur de rivagesdu monde; le lac Tanganyika, qui est le deuxiéme

" lac du mone par sa profordeur aprés le lac Baikal en URSS; 1'ensemble imposant de

lacs de la spectaculaire Rift Valley; des bassins lacustres intérieurs comme ceux du
lac Tchad, du lac Rodolph et beaucoup d: autres - tous ces éléments évoquent la grande

. .richesse- e 1'abondance des ressources en eau de 1'Afrique.

2. En reVancheo on trouve en Afrique le plus grand désert du monie, le Sahara, au
nord de 1° équateur, le désert du Kalahari au sud de l'équateur; de vastes étendues
arides ou semi-arides dans presque toutes les parties du continent; la détresse et les
ravages causés par les périodes prolongées de sécheresse dans les pays du Sahel et
dans plusieurs autres pays; des besoins aigus en produits alimentaires, en fourrage,
en fibres textiles et d’autres besoins fondamentaux comme 1'eau potable ou 1'hygiéne.

3. Ce contraste illustre le paradoxe frappant qui ressort du tableau d'ensemble des
ressources et des besoins en eau d'un des plus vastes continents du monde, '

""II.  Ressources en eau de 1'Afrique et du monde

ke Un dixitme environ de la population mondiale se trouve (en 1974) dans la région

africaine qui représente exactement le quart de la superficie totale des terres
émergées 1/. ,

5 Le tableau suivant 1nd1que les ressources en eau de 1'Afrique et celles des autres
continents et de l'ensemble du monde,

.5; .Il ressort du tableau ci-aprés que :

~a) De tous les continents, c'est 1'Afr1que qui dispose de moins d'eau par
rapport a sa superflcle,

b) L'Afrique vient endeuxiéme position, aprés 1'Amer1que du Sud, pour le tanx
d!évaporation;

~e) Le coefficient de ruissellement; c'est-a~dire le rapport du ruissellement aux
prec1p1tat10ns, est le plus bas en Afrique, puisqu'il n'est que de 0,23 alors que la
moyenne mondiale est de 0,30. Autrement dit, en Afrique 77 p...100 des précipitations
ne parviennent pas aux fleuves ni aux lacs et sont perdues par infiltration ou évaporation.

1/ jnuaire statistique 1974 (Publication des Nations Unles. n° de vente E/F.?S.

XVII-1). %pnaa_re de la production 1974 (Roms, Orgonisation des Natiorc Tmies pour
1'alimentalion et 1'agriculture, 1975, vol. 28-1. ‘ ' '
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d) Le faible mon cant dn ruisseilement cn. Afrique indique que <z continent n'a
pas assez ds ressources en eau par rappcry a sa svperficie — d'ol la nécessité de
planifier l'utilication optimale de l°eau selon unec politique et ua programme mQirement
réfléchis,

Ressources en ezu de 1'Afrique et du monde

Superficie en Pré.ipi- Ruisselie- Evapora- Coefficient

millions de tations ment total tion = de rulssel—
Continent -~ km2 - (en mm)‘ (en wm) {(en mm) lement ‘
Africue 30,3 [ 636 | 139 | 547 0,23
Asie 45,0 726 253 433 040
Au§fr§lie 3,7 . 736 226 - R0 - 0,31
Europe - ' 9,8 : ‘ 73k 7 319 415 9’43
Anérique du Nord , 20,7 .. 670 . 287 383 . 6431
MAmérique Ju Sud 17,8 1 €43 r?3 ‘ 1 005 0,35
Ehsemble;dé la superficie T o -”- . : S
des terres émergées 132.3 834 204 540 0;36

f— o

Source :"iLvovitch MoI., FOS, vol.5k, n®l; ‘ianvie:1973",ci%é par F. van der-Leeden
dans Water Rencurces of the World; New York; Water Informaticn Center Ty 1973), page 457.

.

stribufes d'une maniére égale entre les
différentes parties du continent, Environ 30 p. 1CO du total des resscurces en eau de
surface du continent se trouvent dans un seui. bassin. fluvial, celui du Congo/Zaire, et

7o M&ne ces resscurces limitéec ne scnt pas ci

75 p- 100 du total des reseources en eaw sont coucentrées dans 1o3 huit principaux -
bassins suivants 2 Congo/Zaire, Niger; Ogooué {Gabon), Zarhéze, N&l Sanaga (RPpub11que—
Unie du Cemeroun), Chari-Logone (-assin du lac Tchad) et Volta. .

8. L'irsuffisance relative des rcssources en eau et leur diciribution tiés inégale
entre les diverses parties du centinent et seion les différentes périodes dé 1'znnée '
sont les deux prircipales caractéristiques de la situation des resscurces ea eau de.
1'4ATrire,.

9. La relative abondance.en cau de la zoe équatoriale: s€ricaine; davs ie bassin du
Congo/ZaJre notarmeant, fal* donc contraste avec 1'absence totale d'eau au Sahara; au .
nord, et au Kaluhari, au sud, l'abondance cu 1'insuffisance d'eau étant variable dans
les zones 1ncermed13~res° Entre les cas extrfmes de la bunde équatcriaie qui zst la
partle la pl‘ huaide et les véritables déserts du nord et du sud, la bande de savenes
de la zong du Sahel est extrémement vulnérable aux fortes sézhervesses. per*odlques et a
leurs effets catasirophiques, qui permettent & peine la survie des populatlors et de
leur bétail.
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e et social de 1‘Afri

10q La mlse en vaieur des ressources afrw*alnes en eau est une condition prealable ‘

E‘essentlelle qu developpemcnt de 1'Afrique sur les plans agrlcole et 1ndustrlel.

._11; Les resj:erces en eau‘¢es cours dieau et des lacs africains n'ont pas encore été

utilisées & une importante échelle en vue d'accroftre la productlon agricole, objectif
qui peut étré atteint, d'une part, en étendant les superficies cultivées et, d'autre
part;en augmqntant la productivité des zones actuellement cultivées grice & une amélio=
ration des tachnlques, en Ayant notamment recours i l'irrigation, aux engrais et A des
variétés de Qemences améliorées. En fait, on ne pourra tirer un bénéfice maximum des
autres facteurs de production que si l'on assure d'abord au bon moment. un approvision—

_nement en eau suffisant.

12. Le développement de 17’énergie hydro-électrique fournit de 1l'énergie relativement
bon marché pour le développement industriel et la mise en valeur des gisements miniers.
L'énergie hydraulique prend actuellement une importance clé comme source d'énergie,
compte tenu ¢n particulier de la situation pétroliére mondiale. L'Afrique d1spose
environ du tiers du potentiel hydraulique mondial.

13. En plus de son utilisation comme source d’énefgie, 1’eau est un élément fondamental
dans: presque tous les domaines d'activité et de développement industriels, Pour obtenir
une tonne de pite de bois séche il ne faut pas moins de' 50 a a 100 tonnes d'eam. Aux
Etats~Unis, il faut 200 tonnes d’eau pour produire une tonne de pAte a papier. La
fabrication d'une tonne d'acier demande 12,5 tonnes d’eau. Presque toutes les activiteés
1ndustr1e11es qu'il s'agisse de produ1t< alimentaires, de boissons; de prodults chimi--
ques, de produits pétroliers et de carburants de substltutlon, de produits miniers et
de carriére, de centrales électro-thermiques; etco - demandent d'1mportantes quantltes
d'eau. : : :

-

1k, Les transports intérieurs sur les ccurs d'eau et les lacs africains ont Joue et

- jouent encore aujourd'hui un rdle important dans la vie économique des pays africains.

L'intérét de ce moyen de fransport est évident en l'occurrence étant donné que 1'Afrique
a plus de pays sans littoral qu'aucun autre continent. En fait, des: 28 ‘pays sans
littoral que compte le monde, 14 se trouvent en Afrique. Ilreste cependant encore beaup
coup a falre en Afrlque en faveur des moyens de transport par voie d’ean 1nterleure.

, 15{ Iﬁlmportance que revét 1‘approv1sionnement en eau potablepourles communautes

rurales et urbalnes ainsi que pour le be+a11 va de soi, et il n'est guere be301n de la

.316; Les rlsques d‘une entiére dependanoe a l'egard des pluxes et les effets désastreux

de l'absence ou de 1'1nsufflsance de p1u1e ont été tres penlblement ressentis en Afrique
Ls sécheresses prolongées qui ont frappé plu ieurs parties du contxnent, et

il n'est pas| étonnant que les responsables africains aient accordé a la lutte contre la

sécheresse lp mé&me degré élevé de priorité qulaux luttes de libération nationale.
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'17. Il est donc évident que. la mise en valeur des ressources en eau doit 3tre consid
comme 1'un des facteurs les plus 1mportants du developpement humaln, social et’ économzqyb
de 1'Afrique et comme un moyen essentiel en vue d'assurer aux peuples du continent une J
meilleure qualité de vie. C’est ce qu'onti reconnu divers documents de la Commlssxon ‘ '
économique pour 1°Afrique (CEA), relatifs 3 la détermination des politiques pour la pro- ,
chaine décennie tels que la "Stratégie de 1'Afrique pour le développement durant les an= E
nées 7CV'%/et le "Plan directeur révisé de 1'Afrique pour l'instauration du nouvel ordre
économique international en Afrique" 3/.

SUXIEME PARTIE - PRINCIPALES QUESTIONS DIGNES D*®ATTENTION

13, Les principales questions dignes d'attention relévent des categorles sulvantes $

a) Evaluation des ressources en eau : eau de surface et eau souterraine, sources
non traditionnelles comme le dessalement;

‘ B) Utilisation et mise en valeur des ressources en eauj
~¢) Niveaux actuels de 1'utilisation et de la &emande;
d) Sécheresse;
e) Problémes de planification;

f) Quesfions de politique : formulation d'uné politique scientifique en matiére
de ressources en eau, technologies appropriées, législation, mise en valeur
des bassins fluviaux internationaux;

g) Principaux obstacles, tels que les capitaux nécessaires, la formation de
personnel et les problémes institutionnels,

I. Evaluation des ressources en eau

19. On peut considérer les problémes touchant & 1'évaluation des ressources en eau de
deux points de vue; dont 1l'un a trait a 1'eau de surface et 3 1l'eau souterraine, qui
spnf étroitement liédes, et 1'autre aux sources non traditionnelles comme le dessalement.

v
Ae Ressources en eau de surface

20, Les ressources en ecau des fleuves et des lacs de certains pays de la régzon sont
1nd1quees a4 l'annexe I. Sur 47 pays africains, cette annexe ne donne de renselgnements o
que pour 19 pays seulement pour lesquels on dispose de données. On ne peut additlonner
les chiffres figurant a cette annexe pour avoir une idée de 1‘1mportance des ressources
en eau du continent, non seulement parce qu'ils sont incomplets mais aussi parce que,
s'agissant des grands cours d'eau, qui ont tous un caractére international - les totaux
nationaux des pays qui se trouvent en aval comprennent aussi les ressources en eau des_
.. pays situés en amont dans le mEme bassin versant, Par exemple, 1'évaluation du nqlsael—
- lement du Nil & Assouan comprend le débit total de tout le bassxn de receptxon.

"2/ E[CN.14/RES.218 x). o g} - e
"3/ E/CN. 14/BC0/S0/Rev. 2. a L e o
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21. L'anmnexe I montre que -de nombreux pays de la région n'ont pas essayé d'évaluer
leurs ressources en eau. de surface i 1'échelle nationale, et il y a lieu de procéder
a 1'évaluation de ces ressources de maniére scientifique et systématique, tant au
niveau national qu'au nivezu des bassins fluviaux correspondants.

22, Pour donner une idée méme approximative de 1'importance des ressources en eau
dont dispose 1°Afrique, on a établi un inventaire des cours d'eau de la région (annexe
II);, qui énumére les bassins fluviaux, les zones de drainage correspondantes et le
ruissellement annuel moyen de chacun dieux. Pour faciliter la lecture de ce tableau,
les fleuves y ont été rangés en cing catégories. Les quatre premiéres, qui se rappor-
tent aux cours d'eau coulant vers le nord, vers l'est, vers le sud et vers l'ouest;
correspondont aux principaux bassins versants du continent, et la cinquiéme catégorie
comprend un certain nombre de bassins versants intérieurs, comme ceux du lac Tchad, du
lac Rodolphe ot d'autres bassins intérisurs comme ceux de Jebel Marra, Gash, Baraka et
Awash., . o : :

23, Selon les données disponibles figurant'é 1 annexe II, on peut estimer le total des
ressources en eau de surface des fleuves et des lacs africains & 2 481 milliards de

métres cubes, sur la base des évaluations effectuées jusqu'a présent grice aux dormées

d‘pbsefvation enregistrées et en faisaut des estimations dans le cas de bassins pour
lesquels il n'existe pas de données ou dent les données ne s'étendent pas sur une
période assez longue pour avoir des chiffres fiables concernant les valeurs moyennes
en longue période.

Ruissellement annuel moyen des cours d'eau africains

)

o . _ Bassin vcrsanf (en mil- luissellement anﬁuel moyen
Cours d'eau liers de kiiométres carrés) (en millions de mé&tres cubes)
Coulant vers le nord » 3 028;0 97 350
Coulant vers 1'est C '2999,3 - 203 308
Coulant vers 1%ouest ~ 6 072,2 : 1 720 048
Coulant vers'le sud C 2 11244 ‘ - 368 131
Bassins ‘intérieurs = © 2 660,7 o v 47 414
Madhgagcar’_f : o S 83,27 ' " 40 O74

Total * 5 | 16 925,3° < - 2 481 423

I} convient%peut-étre de comparer les chiffres ci-dassus au ruisacllement de surface
-.. de certains pays non :friscins @
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Ruissellement annuel moyen
en milliards de métres cub

Brésil . 5 190
URSS | 4 340
Chine 2 520
Canada ’ : 2 267
Inde _ , . 1678
'Etats—Unis d'Amérique 1 630 -
Pakistan 1 439
Birmanie ' 1 069

24.. Dans le cas de 1'évaluation des ressources en eau de surface 1nventor1ees, il
y a 11eu de relever les points suivants :

a) Les débits totaux des grands bassins fluviaux sont mieux connus que leur
distqibution»géographique interne, a savoir les débits des cours d'eau qui les composent;

b) Il y a plus de renselgnements sur les données relatives aux prec1p1tat10ns et
a d‘autres facteurs météorologiques que sur les débits des cours d'eau. On dispose de
données sur les débits des cours d’eau sur une durée moyenne d'environ dix ans, alors
que les données que l'on a sur les précipitations s'étendent en moyenne sur 30 ans
environ;

) I1 y a lieu de revoir 1'utilité des réseaux hydrometeorologlques et hydro-
métriques existants en vue d'en renforcer et’ dten améliorer 1' efflca01te, le fonctionne~
ment et les résultats; il convient également dfentreprendre une normalisation du materlel,
des méthodes d'observation et d’enregistrement des données en vue; en particulier de
parvenir a des systemes nationaux comparables dans le cadre d'un méme ba551n fluv1a1
international'.

d) M&me lorsquion dispose de données quantitatives ou lorsqu'on a mesuré les
débits des cours d'eau, il y a relativement peu de stations pour surveiller la qualité
de 1'eau et recueillir des données d'ordre physique, chimique et biologique, ainsi que ¢
pour réaliser des études sur les caractéristiques des transports de sédiments., Il y
aurait lieu de créer des laboratoires pour une analyse compléte de l°eau, et il con~
vient de rénforcer les laboratoires existants en vue d'en accroiftre 1l'efficacité et
1'utilité. On devrait considérer une chafne de laboratoires de ce type comme un moyen
précieux’ pour détecter les dangers de pollution, qui‘pféndront certainement une impor-
tance croissante i 1'avenir au fur et i mesure de la réalisation des plans de dévelop—
pement industriel des pays de la région;

e) Dans de nombreux pays, les mesures prises pour recueillir, traiter et publier
les données sont insuffisantes. Quant aux stations des réseaux existants ol des données
sont enregistrées sur une base permanente et réguliére, il conviendrait de recueillir

4/ Franji e* Mahajan, Irrigation and Drainage in the World, New Delhi, 1909,
cité par van der Leeden; op. cit., p. 453.
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ces donnégs, de les traiter et de les publier périodiquement selon un mode de présen—
tation convenu, En l'zbsence de dispositions adéquates a cette fin, il est difficile
de faire yne éval-ation des ressources disponibles tant sur une base nationale que dans
le cadre des bassins fluviaux. - I1 est donc nécessaire de créer des banques de‘dohnées-
. .en vue de recueillir, de traiter et de publier les données, tout en faisant une eval-
luation,parmunvnte des ressources disponibles; '

£) _ Les ressources indiquées 3 l'annexe II pour les divers bassins fluviaux, et
le chiffre de 2 481 milliards de métres cubes d’eau pour le contincn®, représentent la
valeur brﬁte<des ressources en eau des cours d'eau et des lacs africains, Il convien-
drait d'effectuer des études supplémentaires en vue de déterminer le volume des res—
sources que 1‘on peut considérer comme économiquement exploitables ainsi que les quan-
tités disponibles & certaines fins, comme 1'approvisionnement domestique, l'irrigation,
le bétail ou des fins industrielles ou des utilisations n'entrafnant pas consommation
comme .1'énergie hydraulique. Tl conviendrait de réaliser. des études détaillées par
" bassin fluvial et par pays afin de faciliter des projections des disponibilités en. eau
par secteur. Certaines études générales de planification ont été ainsi effectuées dans
plusieurs pays mais les résultats oorrespondants doivent 8tre collationnés aux niveaux
.national e* continental.

B. Ressqurces en eau souterraine

25. Pour ce qui est des ressources en eau souterraine, les connaissances actuelles
sur leur mise en valeur dans diverses parties de la région n'’en permettent pas une
évaluation quantitative — comme on a pu le faire, dans une certaine mesure, pour l'eau
de surface. D'une manlere générale, on sait que les ressources en eau souterraine
existent dans presque toutes les parties de la reglon, dans certaines plus que dans
d‘autres, et que plusxeurs études entreprlses au cours des deux derniéres decennles ‘
" notamment; ont permls d‘ldentlfler en Afrlque les tr01s prlnclpaux types d’aqu;feres ‘
suivants :

a) Aquiféres & porosité d'interstices;
b) ,Agﬁiféres 4 porosité de fractures et chenaux;

©" - .¢) Formations a falble por051fe ou sans porosite sauf dans des endr01ts
" ‘déterminés. : '

26. Chacur de ces trois grands types d'aquiféres peut &tre & son tour divisé en quatre
sous~types, ainsi qu’il ressort de’ l'annexe VII; qui fournit en outre quelques 1nd1¢a~
tions génédrales sur les débits des puits creusés dans les diverses formations, les
rabatteneqts, les capacités de réserve d'eau des aquiféres, et les coefficiénts de
perméabilité et de transmissivité 5/, " On a établi, sur la base de renseignements‘
dzsponlolas, une carte dYAfrique 1nd1quant les principales formations aquiféres sus~
mentionnée¢s et leurs principalas subdivisions.

vente F, I1.A. 16) » chapltre III.
|
|

5/ ea eaux souterraxnes de 1'Afrique (Publication des Nations Unies, numéro de
7%
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27+ Bn exemen détaillé des valeurs indiquées & 1'annexe VII montre non seulement que -
ces données sont fragmentaires, que leur énumération n'’est pas exhaustive et ‘que "cére
taines des donnée:: fournies sont probable.ent discutables” i/, mais auassi que les taux
de débit et autres caractéristiques et paramétres hydrogéologiques sont trés vari-
ables; desorte qu'il n’est pas possible au stade actuel de donner une évaluation quanti-
tative des dispunivilités en eau;, des débits slirs, des taux d’utilisation praticable
et potentielle, les profondeurs, les rabatt ments, que ce soit par aquifére, par bassin
d'eau souterraine ou pays par piv3, Essayer une synthése glabale ou une évaluation
régionale comportcrait bien entendu certains risques, Néammoins, il faut réaliser
cette tiche en réunissant la multitude d'élements dont on dispose et qui d01vent Stre
regroupes et analyses de maniére systematxque et méthodique.

-28."L’annexe VIII énumére par exeémple plusieurs forages et puits qui existent'dang )
différents pays. On pourrait interpréter et analyser ces données en les rassemblant et
en les classant (un tel classement a été réalisé dans certains peys), compte tenu
d'autres données connues sur 1‘'hydrogéologie des zones considérées. Dans le cas des
bassins de réception des lacs Victoria, Lyoga et Mobutu Sese Seko; 1%analyse a indiqué
que ces bassins renferment environ 100 milliards de métres cutes dleau souterraine, que
1'utiiisation annvelle totale d'eau souterrazine est d'environ 7 millions de méires cubes,
que le rerouvellenent de cetts eau dépasse son utilisation et que i<~ récerves d'eau
souterraine ont une capacité de débit considérablement supérieure au pompage actuel,

a) Evoluations quantitatives

29. . Quelques exemples d®évaluations Genfitasives,fondées sur des rrpports nationaux,
sont donnés ci-dessous.

30+ I ressort d’ um programme systemathue d’études de 1°'eau souterraine effectue en
Algerle au cours de la période 1970-1977 7 partir de voutes les données disponibles sur
les puits iy les forages et des études précédentes, que le potentiel dfeau souterraine de

By

ce pays peut &tre estimé a 1 309 000 meétres cubes.

31 Dans la partie méridionale du bassin sédimentaire du Bénin, une exploitation
rationnelle de la formation maestrichtienne pourrait fournir 100 millions de métres cubes
d'eau environ par an. La plupart des sites favorables sont situés wn ncrd de la dépres~
sion de Luma. Au sud de cette dépression, le continental terminal et 1z quaternaire
peuvent produire de 200 a2 300 millions de métres cubes d'eau par an.

32. Le renouvellement annuel du réservoir en eaux souterraines du Botvswana a été.estimé
comme étant de l'ordre de 3 milliards 150 willions de métres cubes, en supposant que

1 pe 100 de la lame de pluie annuelle qui est de 450 mm en moyenne atteiat le bassin
des eaux souterraines, La consommation annuelle en eaux souterraines est estimée 3 13
millions de métres cubes. On estime quienviron 1 million de métres cubes d'eau.est.
extrait des riviéres sablonneuses du Botswana,

e et

6/ Ibid., page 58..

31 J

P
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53, On préyoit que l'utlllsatzon des eaux souterraines au Ghana, qui a été de 3,2
millions de|métres cubes en 1970, passera i 86,1 millions de métres cubes (c! est—a—dire
dix fois plus) en 1980 et 4 173,4 millionz de métres cubes vers 1'an 2000 (o! est~a~d1re
vingt fois plus). La recherche et 1'amélioration des eaux souterraines se poursulvent
activement flans les 19 provinces possédant des eaux souterraines en Libye (7 provinces
cOtiéres et|12 provinces de 1'intérieur)..

34+ Il exipte an Soudan cing bassins principaux d'eaux souterralnes, dont l'ecoulement
et le reappkov1sxonnement annuels sont estimés & 1 milliard 564 millions de métres cubes,
avec un prelevement annuel de 145 m11110ns de métres cubes.

35« Une evaluatlon d'ensemble effectuée au Togo Lndlque que les ressources exp101tables
en eaux souterralnesvsont 'les suivantes 3

Aquiféres du continental terminal @ 130 000 & 150 000 m3 par jour

Aquiféres du paléocéne inférieur : 30004 10 000‘é3 pérljour"

Aquiféres du crétacé i - : v 50 000 & A0 000 m3 par jour . .
Soit un totale de t - 183 000 & 220 000 m3 par jour ¢

Soit i 70 miil@onSié 8Q.m11110ns de métfés cubes par an,

36. Les évaluations 1nd1quees plus haut ne sont que des exemples des evaluatlons
quantitatives globales effectuées en ce qu1 concerne les approv151onnements en eaux ‘'
aouterralnes. La llste n'est paé exhaustive 3 il exlste des estzmatlons analogues ot
pour 1'approv151onnement ‘des villes et des ‘industries en ce qu1 ‘concerne Lusaka, Ndola ‘et
Kobwe en Zambie, Nouakchott et Nouadhilou en Mauritanie, Dakar au Sénégal et de ‘nombreux
autres endroits de la, région., Les recherches destlnees aux évaluations et a4 la mise en
valeur sont a divers degrés de développement dans’ presque tous les pays de la region.

. Qualité

37. En ce qui concerne la qualité, on dispose d'un volume considérable de‘renseignemﬁﬁtﬂ
fondés sur les resultats des sondages qui sont répartis entre un certain nombre d'organ
nlsations dans divers, pays. Les variations "sont tellement vastes qu Yune generalxsatlon
est dszlcile en l‘absence d‘une synthese des resultats anterleurs.

LRV

33. Cependant, les generallsatlons suxvantes enoncees dans des études anter1eures
peuvent présenter un intérét. ’ Coer
39. '"Les eaux souterraines de la zone aride sont de faciés en général bicorbonaté
. calcomagne31en dans 1a partie amont, clest~a~dire au voisinage des régions ol
s 1nfiltrent les eaux de rulssellemenf superfxclel.‘ Elles évoluent vers un fanxes
sulfate, puis enfin un faciés chloruré sodlque en fin de parcours, dans les regxoms
ou 1l*action évaporatrice est forte et s'exerce directement sur les nappes peu pro-
fondes. C’est notamment le cas dans 1'Afrique du Nord présaharienne, pour les
solkhi: continentales" 7/. o

i; _I_E_i_‘_i_o, Pe 60.
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4o, 'Certalnes formations contxennent des minéraux, par exemple en Afrique du Nord ou -
audezdmblque 8/. ‘ :

41. Dans les bassins sédimentaires de la c8te, on se heurte au probléme de 1'intrusion
de sel provenant de la mer. Dans les pays tropicaux i forte pluviosité,1'eau n'a pas
tendance é &tre minéralisée 2/

' c) ‘ Problémes
42, Parmi les principaux problémes qui entravent les travaux de prospection, on peut
‘meéntionner la pénurie de matériel de forage et d'autre matériel, la pénurie de personnel
et de capitaux et l'insuffisance institutionnelle ainsi que 1'éparpillement des respon-

sabilités.

d) Mesures proposées

43. Les principales mesures suivantes sont nécessaires pour faciliter une évaluation -
plus compléte et plus efficace des ressources en eaux souterraines de 1'Afrique :

a) Toutes les données existantes concerncnt les eaux souterraines telles que les
sondages, la structure géologique, les caractéristiques hydrogéologiques telles que le
stockage, la transmissivité, la perméabilité, 1l'écoulement, les taux de rendement, etec.,
devraient étre systemat1quement indexées et organisées de maniére & faciliter d'autres
recherches de renselgnements, lorsqu'il le faut, et une évaluation quant1tat1ve devrait

_Stre effectuee afin de pouvoir déterminer plus facxlement 1’état aﬂtuel des connalssances
et d'indxquer les lacunes,

b) Des reseaux d'observation devralent etre établis afin d'enreglstrer les
fluctuations du niveau des eaux souterraines;

¢) Des programmes de sondage visant 3 connaftre la qualité de 1‘eau devraient
8tre incorporés aux réseaux d'observation des eaux souterraines;

;d) } Il faudrait proceder a l'examen des travaux effectués Jusqu ici dans le
domaine des eaux souterraines afin de comneltrela 31tuat10n actuelle et de permettre a
1'avenir 1'établissement d'un programme de recherche en ce qui concerne les besoins de
développement, 1'intensification des programmes déja en cours et le lancement de nouveau:
programmes chaque fois qu i1 est nécessaire, notamment des sondages expérimentaux, des
tests de pompage, le carottage électrique des puits et des forages, etc.;

‘e) 11 faudralt ut1llser plus qu'a l'heure actuelle les methodes geophys1ques, les
techniques nucléaires, les modeles analog1ques et mathematxquesaflxxde faire progresser
. les travaux de prospection et d'évaluation de 1'approv131onnement en eau souterraine;

;/ Ibid., P. 61.
9/ ' Ibid. " :

a

o
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f) Il [faut utiliser les méthodes de réapprovisionnement provoqué et artificiel
chaque fois que cela est nécessaire ‘et possible afin d'accroftre le volume disponiblé
d'eaux souterraines.

C. Sources non traditionnelles

I/ On A}ﬁtxllse de plus en p]us les sources non classiques pour 1'approv1s;onnement
en eau, telles que le dessalement, :

45. Les installations de dessalement dont la liste est indiquée ci-apres ont une
capacité de 1 million de gallons par jour ou davantage lg/.

Pays Emplacement Procédé Capacité
Lays mmpLacement roceae wapacite

. (en milliers de gallons par jour)
Iles Canaries Las Palmas Procédé d!évapora—
tion éclair multiple 5284
Maroc Ceuta Evaporation éclair
multiple o : 1 055

République arabe : , : : .
libyenne e Benghtazi . Electrodialyse - 5 100 :

45. 11 exlste en outre en Afrique 50 ingtoalla tions d'une capcoité de 25 OOO
gallons par Jour ou davantage ll/.

47. Les installations susmentionnées representeralent un approvxslonnement en eap
d'environ 60 mllllons de métres cubes par an.

48. <De 1968 & 1972, 1'approvisionnement en eau de Nouakchott (Mauritanie) a été assuré’
en utilisant de 1*eau dessalée provenant de la mer, aprés quoi les besoins ont depasse
1 million de métre cubes et le volume ‘supplémentaire est venu de Idini 3 60 ki~ verg'u

1test, L'utllzsatlon de 1l'eau de mer destinée a la ville de Fcuwodhibou (egalement en
Mauritanie) qui obtient actuellement son eau de Boulanour, est actuellement a lfgtude.

49. I@'fahdriit‘;fféé%ﬂerrdés recherches sur la technologie du dessalement en vue de
réduirp 3 I‘ayenir les coﬁts et de rendre plus rentable cette source pour divers usages.

;g/ Office of Salxne Water, 1920, cité dans van der Leeden, 02. c1t., page 479.

1 . N - - . .

11/ 1g., page 480.

L
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II. Utilisation et mise en valeur des ressources en.eau
50; Lé; ;;étéuféJbrincipﬁéi é‘considéref péur évaluervl;éfilisation et la miae.eau:.'
valeur des ressources en eau sont les suivants 3

a)‘ Approvisionnement en eau des ccllectivités et<éi£¢uatidn'des eaux usées;

'b)  Utilisation de 1'eau dans 1'agriculture;

c) Utilisation de,lfeau dans 1‘industrie;

d) Production d'énergie hydraulique;

e) Transport par voies navigables- intérieures.

A Approvisionnement en eau des collectivités et évacuation des eaux usées

a) Approvisionnement en eau des collectivités

51. Une étude spéciale a été effectuée par 1'Organisation mondiale de la santé en
décembre 1970 pour obtenir des données sur l'approvisionnement en eau et 1'évacuation
des eaux usées dans les pays en développement l§/= Quatre~vingt—-onze pays ont contribué
4 une partie ou 4 l'ensemble de 1'enquéte; notamment 36 pays africains. Les données
provenant des 36 pays africains ont été regroupées i l'annexe IX. Un tableau analogue .

pour les objectifs fixés pour 1980 avec liestimation des colits figure & 1'annexe X..

52. L'annexe IX indique que, sur une population de 280 millions d'habitants, couverts
par 1l'enquéte dans les pays africains, la population urbaine était de 70 millions et la
population rurale de 210 millions d'habitants. Sur cet ensemble, d'apres 1l'enquéte,
‘une population urbaine de 51 millions d‘habitants (73 p. 100) et une population rurale
de 41 millions d’habitants (19 p. 100) avaient ra;sonnablement accés aux sources d'eau-
saine.en 1970,

53. ‘Les préﬁisions concernant la population pour 1930 donnent une population urbaine .
de 108 millions d’habitants et une population rurale de 299 millions d'habitants.

b

Bhe. Les objectifs fixés pour la deuxiéme Décennie des Nations Unies pour le développe—
ment exigent 1'élargissement de 1'approvisionnement en eau de fagon & desservir. 100 p. -
100 de 1a populaxlon urbaine (60 p. 100 grace 2 ‘crconduites relides aux habitations et

40 p. 100 gr8ce a-des fontaines pubhques) et 25 p. 100dela ~popu1at10n‘nura1e 13/. En

__/ Community water supply and sewage disposal in develcping countrles, World
Health Statistics, vol. 26, n°11, 1973. -

;}/ Village Water Supply (Washington, Banque internationale pour la reconstruction
et le développement (1976), page 24. :
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combinant |ces objectifs avec la croissance démographique prevue,l'enqu@te a permis .

d'estimer|les effectifs suppléiientaires d*habitants i desservir d'ici 1980 et les.
investissements raquis pour atteindre les objectifs. Les b~soins pour l'Afrlque L
seraient de 3 miiliards 479 millions de dollars des Etats~Unis, soit 2 mllllaras 576
millions de dollars pour les systémes d'approvisionnement en eau des zones urbaines
et 903 milllions de 9ollars pour 1'approv131onnement en eau des zones rurales. Les
chiffres correspondants pour 91 pays en développement couverts par l'enquéte ont eté“

» de 14 milliards de doliars, soit 10 milliards 900 millions de dollars pour les reseaux
d’qpprov1sponnement en eau des zones urbaines et 3 milliards 100 mil llons de dollars
pour les sysilmes d°approvisionnement en eau des zones rurales 1/,

55. L'objectif fixé dans la stratégie pour la deuxiéme Décenniz du développemehi'
consisterai a accroftre les effectifs desservis dans les zones uroa;n s africaines

de 57 mxllnons d'habitants (contre 51 millions desservis en 1970, £2i% wa accr01ssement
d'environ 100 p. 100) et i accrofire les effectifs desservis danu les zonos rurales de
30 millions. (72 millions en 1980 contre i1 m11110ns en 1970, soxt un accroesuement de
75 p. 100). :

56. Le nombre des habitants'des zones rurales qui seraient privés d'un approvisionne-
ment en eau relativement saine en 1980 serait de 217 m;lllons (289 millions moins 72
millions, contre 169 millions en 1970) (210 rillions moins 41 mllltoas) Cela
signifierait que, m€me si les objectifs de la deuxiéme Décennic pour lie developpement
étaient atteints, il y aurait encore davantage d’habitants des zones ruralec -sans
approvisionnezent en eau ern 1980 qu’en 1975 ;5/, malgre un taux relativement moins
élevé d'accroissement pour la population rurale que pour la population urbaine. .
57. La situation probable pour 1980 cst ‘illustrée 4 1'anncxe XI. En féit, si le mﬁ@él
taux de croissaic~ des approvisionnements en eau cst mainteru, 1le¢ rombre des habitants
sans approvisicnnement en eau potable ne cessera d’augrcnter avec le tempsD Une,proJeo-
tion de la situation probable vers l'an 2000 figure a l'annexe AII et les tendances e
dans le temps zont représentées graphlquement dans le graphlqﬂc 1, Les zanexes XI et
XII donnent la situation suivante » - ' L

Annég N o ‘Population desgefvig “;W;vagqéation ron dessorvie-
(en millicns d'habitants) (en millions d’habitants): =

g7 S e T92,0 v 88,6
1980 180;3 L2287 Co
2000 , .. - o 433.3 R .. 3195 -

Le graph:qua 1 xnilque une tendance cr01 sante.pour les deux secteurs de la population.

[

PR TN

14/ Ef,'a.i.éos page 25.
15/ gbido, page O.
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. 58. .Si la population 3 desservir continuellement augmente avec le temps, il en va

de m8me de la population non desservie;'étant donné que les objectifs du secteur rural
ne couvrent pas I'accroissement de la population rurale comie c'est le cas pour le : -
secteur urbain, ’ o

59. Cependant, les progrés réaliséé concernant ia taille de la population desservie
au cours de:la période 1971-1975 compte tenu des objectifs fixés antérieurement ont

été revus récemment dans un rapport d'activité pour la premiére moitié de la décennie,
sur- lequel on s'est fondée pour proposer de nouveaux objectifs.,

60. Pour la région africaine de 1'0MS, la situation se présente comme suit 3

"Le pourcentage de la population urbaine desservie par des ccnduvitesd'eau en
-Afrique n'a augmenté que légérément, passant de 33 p. 100 i 35 pe 100 entre 1970
et 1975. C'est pourquoi un objectif plus réaliste de 45 ps 100 & atteindre :
d'ici a4 1930 est maintenant proposé pour cette région, au lieu de 1'objectif

global de 60 p. 100 déja adopté. Le pourcentage de la population urbaine desservie

par des fontaines publiques a en fait diminué, tombant de 34 & 29 p. 100. Le
nouvel objectif est de 35 p. 100, ce qui donne un objectif urbain total de 80 p.
100; y compris les canalisations et les fontaines publiques. Dans le secteur
rural, le pourcentage de la population ayant facilement accés & 1'eau saine est
passé de 13 p. 100 en 1970 i 21 p, 100 en 1975. En raison de ces progrés, un
nouvel objectif de 35 p. 100'est'proposé pour 1930" 16/.

61. M&me avec ces nouveaux objectifs, lo tendance mentionnée plus haut d*un accroisse-

ment des effectifs de la population non desservie et d'un accroissement des effectifs
desservis restera inchangée,

62. Il est donc nécessaire de revoir les objectifs existants, de fagon que la ' popu~. ;-
lation africaine, aussi bien urbaine que rurale, puisse espérer obtenir un accés facile

aux approvisionnements en eau saine d'ici i la fin du siecle,

16/ Community water supply and weste::tor ¢isponsl (Mid-decade progressfréport),
Vingt-neuviéme Assemblée de la santé mondiale (Genéve, Organisation mondiale de la santé,
1976), point 2,5.5 de 1'ordre du jour, document n°A29/12/Rev.1, pages 9~10 de 1'anglais,

Note : La région africaine de 1'OMS ne comprend ni 1'Algérie ni le Maroc qui font
partie de la région de 1'Europe, ni les pays suivants : Egypte, Ethiopie,
~ République arabe libyenne, Somalie, Soudan et Tunisie, qui font partie de

' la région de la Méditerrande orientale,
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b) . Edvacuation des eaux usées

63, . Une situatio: analogue exigte en ce qui concerne les systémes d'évacuation des
eaux usées qu de maniére plus générale des excreta.., : L

64. D'aprad 17MS s

"En 1975, sur 1l'ensemble de la population urbaine de la région africaine de
'fl'OMS, 13 p. 100 des habitants vivaiént dans des logements reliés i des egouts,
~ contre 8 ‘Po- 100 er 1970, Sur la base de ces progrés; on estime qu'on pourralt
atteindre 1l'objectif de 20 p. 100 en 1930". "Dans les zones urbaines, 27 '‘millions
d‘habltants, soit 67 p. 100 du total, étaient desservis par des systémes de
“* ‘canalisations en 1975, On propose de passer i 75 p. 100 d'ici & 1930,
“1'énsemble de 'la population rurale en 1975, - 21 P. 100 des habxtants dlspOSalent
‘de systﬁmes d'evacuatlon des excreta. - En 1970, le pourcentage desservi était
Y de 23 Pe 100, - On propose pour 1900 un ObJectlf de 25 po 100" 1 _Z/. o

65+ Comme dans le cas ce 1'approvisionnement en eau des collectivités, il est clair
qu'i}. faut redéfinir les objectifs dans ce secteur également, de fagon que toute la
:populatlon,de la région dispose de services essentlels minimaux d’'ici & 1'an 2000

c) Gépéralités
TR A ¢ S, i

66. Les efforts visant A fournir des systémes d'évacuation des eaux usées et des
excreta n'ont pas correspondu aux efforts visant & fournir de 1'eau., Il est souhaitable

‘qu'a 1'avenir le secteur de 1l'approvisionnement en eau et le secteur de l'hygiéne
progressent de corncert, :

67. Quand on pianifie le développement rural intégré, comme c’est le cas actuellement
dans de nombreux pays, le secteur de 1'approvisionnement en eau et le secteur de
1'hygiéne doivent &tre étroitement intégrés avec les autres mesures de développement
économique et social.

68. S'il faut déployer des efforts pour assurer une participation active de la
communauté dans le secteur des services d’approvisionnement en eau des coilectivités
et d'évacuation des excreta, il est indispensable en m&me temps d°accroftre i l'avenlr

l’a»sxstance exterleure pour assurer des progres 1mportantso
i 4 .

17/ 1Ibid., page 10.
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69. "Les organismes internationaux de prét,bilatéraux et multilatéraux,devraient
envisager d'adapter leurs critéres aux conditions économiques et sociales qui pré-
valent dans les pays bénéficiaires" 18/. Il existe certes plusieurs problémes d'ordre
institutionnel, fin:ncieret technologique, mais les problémes de loin les plus cruciaux
sont d'ordre institutionnel et financier, et si ces problémes pouvaient &tre résolus,
les pr9b1émes d’ordre technologique seraient en grande partie éliminés 19/. .

70., . Enfln, une recommandatlon opportune de la Conférence des Nations Unies sur les
établissements humains (reprodu1te a2 1'annexe XIII du present rapport) mérite d'&tre
, conszderee :

"Un approv131onnement en eau saine et 1'évacuation des déchets devraient recevoxr
. la priorité afin d'atteindre des obJect1fs quantitatifs et qualltatlfs mesurables
"beneflclant als ensemble de la populatlon d'ici une date donnée, Toutes les
nations devraient fixer des objectifs qui seralent examinés lors de la prochalne
Conférence des Nations Unies sur l'eau".

71. A cet égard, un objectif souhaitable qui mérite d‘'8tre envisagé, ainsi qu'on -’
1'a suggéré plus haut, serait dfessayer de fournir ces services de base a toute la -
population, aussi biern urbaine que rurale, dfici a 1'an 2000, ou m&me avant.

__/ blg., page 9 de 1'anglais.

52/ Village Water Sugglx, op. ‘cit., Issues in Village Water Supply (Washxngton,
Banque internationale pour la reconstruction et le développement, 1975),

Rapport n°® 793.

»
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T2+ En ce| qui corcerne. le secteur agricole, il convient d'étudier 1l'utilisation con-
jointe des| ressources en terre et.en eau, dans 1'intérdt d'un développement intégré.
Outre' l'utilisation des terres, 1l'irrigation est une question importante car plest .
elle qui upilise le plus d'eau en général et il faut examiner en méme temps tous les
problémes pelatifs au drainage, & 1'asséchement des marais, & la lutte conire les
orues, a lll intrusion de sel, & la lutte contre l'érosion, & la conservation des sols
et de 1l'ean, etc. parce qu'ils relévent tous de 1'utilication conjointe des terres

et de l'eal,

a) Utilisation des terres

73« Si 1l'on considére la superficie totale de 1'Afrique, qui est de 30 310'000 kma,
1'utilisation des terres est la suivante 20/ :

Terres arables, y 00mpriéllééite:raé

‘de culture permanente ‘ j 2 110 000 km2 (7 p,»1bo)
Prairies et piturages permanents 7 920 000 km? (26 pe 100)

_ Por8ts et bois | | 6 340 000 kn® (21 p. 109)
- Autres terres o ' 13 930 OOO lghz (46 p. ‘!OO)

74. On peut constater 4 la lecture de l'annexe XIV que la proportion de terres ara~
bles par rapport & la superficie fotale de 1'Afrique (soit 7 p. 100) esct moindre que _
dans le cag de liimérique du Nord et de 1'Amérique centraie (12 p, 100), de 1'Asie "
(17 p. 100) et de 1'Burope (29 p. 100); elle est en outre moins élevée que la moyenne

mondiale, qui est de 11 ps 100,

. . . . - - . ) Lot N . i
75, .De méme, la proportion des fordts et des bois par _rapport & la superficie totale
de 1'Afrique (21 p. 100) est inférieure.2 la moyenne mondiale, qui est de 30 p. 100,
tandis que.celle des "autres terres" est plus élevée pour 1'Afrique (46 p. 100) que
pour tous lse autres continents et est supérieure & la moyenne mondiale, qui est de . ..
37 pe 100, o

76+ Prés de la moitié de la guperficie des terres africaines est classée comme n'étant
ni "terres arables" ni "prairies et piturages. permanents" ni "forSts et bois", ce .qui - -
fait ressortir l'importance d'une bonne utilisation des terres et d'une bonne gestion
de cette utilisation si 1'on veut améliorer la productiviié et la production agricoles
en Afrique.

)

V _2_9/ Annugire de la production 1974 (Rome, Organisation-des Nations Unies ‘pour 4
1'alimentation et 1'agriculture, 1975), vol., 28-1. B
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77. Il n'est donc pas étonnant que de nombreux gouvernements africains attachent une
importance considérable 3 l'utilisation et & la.gestion optimales de leurs ressources
en terres et en ezu, On peut citer ici le cas du Soudan, dont la superficie totale
des terres est de 250 millions d'hectares et celle des eaux de 13 millions d'hectares.
Les marais et les déserts recouvrent 115 millions d'hectares. On compte qu'en 1975 °
et 1985 le reste des terres sera utilisé comme suit :

1975 1985
(en millions d'hectares)

Fordts 89 85
Paturages 23 21

Zones cultivées, avec
ou sans irrigation . 11 - 17

v

78. Si 1l'on compare les deux groupes de chiffres, on constate une augmentation de la
production agricole sur les terres cultivées, avec ou sans irrigation, gréce & la
réduotion des superficies de fordts et de pdturages. '

b) Irrigation

79. Il ntest pas facile d'avoir accés 3 des données détaillées sur les zones culti-
vebles et cultivées, irrigables et irriguées de tous les pays d'Afrique. Les rensei-
gnements sur 1'Afrique que fournissent les études mondiale gl/ concernant les possibi~
1ités d'acoroftre la superficie des terres cultivées, avec ou sans irrigation .
supplémentzires, sur une base régionale ou sous-régionale en Afrique aménent, semble~
t-il & tirer des conclusions qui ne sont pas g¢ompatibles les unes avec les autres et

"qui sont en fait foriement divergentes non seulement 3 cause de la diversité des

-

hypothdses adoptées pour ces études & 1'échelon mondial mais aussi & cause de celle
des définitions ot des approches envers ce que l'on peut concidérer ccmme des terres
%arables", "cultivables" ou "irrigables" et des méthodes adoptées pour les estimations.
Bn conséquence, on ne dispose actuellement dfaucune estimation quantiteztive trés sfire
pour la région tout enti®re en ce qui concerne les possibilités d'augmentation des
superficies cultivées avec ou sans irrigation — possibilités dont on szit qu'elles '
sont oonsidérables. Toutefois ces chiffrés sont disponibles pour certains pays de la’
région . ’

80, 11 est donc nécessaire, de toute évidence, d'entreprendre une éiude pour raésaqblér
ceigenre de renseignements afin de pouvoir établir un plan pour le secteur agricole,

qui est d'une importance vitale, et adopter une perspective qui soient 1'un et 1'autre-
fondés sur des données. scientifiques. S : ' .

21/ P. Buringh, H.D.J. Van Heems et G.J. Staring, Computation of the Absoluts ...

M Food Production of the World (Wageningen, Pays-Bas, Agricultural University,
1975?- S S | | ’ g \
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81.- Toutefois les renselgnements disponibles pour 25 pays de la région ont été prén

sentes sous . forme de tableaux & l¥annexe xv, dtou il ressort que :

a) Seulement 8 p. 100 de la superficle-totale.des~terres de ces 25 pays sont
actuellement cultivés (si l'on considére la.superficie cultivée pendant une année“‘*
donnée, le pourcentage .serait moins important; d'autre part ce pourcentage seralt
plus falbl? pour la région africaine tout entlere),

. b) pviron un quart de cette superf1c1e actuellement cultivée dans ces pays
pourralt e re 1rr1gué- : : o

c) Six Do 100 seulement de la superflcle actuellement cultivée sont effectlvement
irrigués (¢e pourcentage serait bien moins éYevé si l'on ‘excluait du caloul 1'Egypte
et le ‘Souden, ou 1l'irrigation est trés développée; on sait que la suporficie irriguée-

'~ en Afrique au sud du Sahara est inférieure & 2 p. 100 de la superficie cuitivée);

d) Il est possible de quadrupler au moins la superficie actuellement irriguées

82, - Les pays africains se soucient de plus en plus de développer leur réseau d'irri-
gation et les études et les enquétes effectuées sur les projets d'irrigation en 1965
et 1975 en" Afrique au sud du Sahara,g_/ indiquent que la superficie cultivable qui
reldve du réseau d'irrigation, clest-d~-dire le potentiel d'irrigation des projets,

est passée de 2,1 millions d'hectares en 1965 & 3 040 000 hectares en 1975, soit une
augmentaxlon dtenviron 40 p. 100, La superficie effectivement irriguée par les pro-
jets est actuellement moindre. ‘Au cas ou on réaliserait plelnement le potentiel
d'irrigation de tous les projets qui en sont actuellément & des stades divers dfexé-
cution, on' assurerait l'irrigation de 4,3 millions d'hectares. In conséquence, il
importe aveént tout, si 1l'on veut développer 1l'irrigation en vue de’ l‘agr*culture, dans
la régiorn, de réaliser aussi rapidement et aussi completement que possible le potentiel
des projets entrepris de fagon 3 pouvoir augmenter la production agricole & 1l'aide des
investissements dé6ja effectués sans avoir besoin de procéder, dans un avenir immédiat,
4 des investissements supplémentaires pour de nouveaux projets & grande échelle,
D'autre part, on pourra entreprendre plus tard de nouveaux projets soigneusement pla-
nifiés, L'augmentation'des superflcles irriguées au moyep ‘de nouveaux projets de ce
génre devrait constituer une partle 1mportante de la stratégie d'ensemble adoptee pour
le développement de la productlon agrlcole totale sur le contlnento

83, Les graphiques 2 & 7 démontrent clairement la necess1te de cette strategle. Le
graphique 2 permet de constater que la population de 1'Afrique augmente & un rythme
plus rapide que celle de l'ensemble du monde. Il ressort du grapnique 3 que la pro-~
duction alimentaire par habitant décroit en Afrique, tandis que les graphiques 4 et 5
montrent que non seulement la production alimentaire par habitant diminue mais que la
production agricole et la production alimentaire totales de l'Afrique augmentent a

un rythme plus faible que dans l'ensemble du monde. On peut en conclure que -si ‘ltaug<
mentation de la population fait sans aucun doute baisser les chiffres ds 1la production
agricole et de la production alimentaire par habitant, d'autres factewrs interviennent.
pour limiter le volume de la production agricole africaine en valeur absolue,

J \R. Rydzewski (University of Southampton), Irgpigation Development in Africa,

th of the Sahara (Rome, Organisation des Nations Unies pour 1'alimentation et
l'agrlculta;e, 1974), p. 51. ,
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84. Les projections de la demande globale de produits alimentaires dans les pays en
développement de 1l'Afrique montrent un taux annuel d'augmentation de 3,5 p. 100
tandis que celles d2 l'offre donnent un taux de croissance de 2,5 p. 100; le déficit
augmentera donc .au cours des années 3 venir et il sera nécessaire d'importer des
produits alimentaires tandis que le potentiel de production restera en partie inex=-
ploité, Le graphique 7 montre que si les exportations de produits agricoles ont.
légérement augmenté au cours de la période de 1963 & 1974, les importations de pro~
duits agricoles alimentaires ont enregistré une forte augmentation au cours de la
méme période. La situation des pays africains, qui sont obligés d'importer un volume
croissant de produits alimentaires alors qu'ils ont une vocation essentiellement
agricole est nettement puradoxale. Les tendances actuelles de la production agricole
ne suivent pas le rythme des tendances mondiales ni des besoins croissants de la
population et il est donc indispensable d'adopter dé toute urgence de nouvelles stra-
tégies pour réaliser le potentiel énorme du continent. L'eau devra constituer 1'un
des facteurs de base de cette stratégie.

854 - L'un des principaux obstacles & l'augmentation de la production agricole est

"L'insuffisance de l'investissement dans 1'infrastructure matérielle telle que,
la mise en valeur des ressources en eau, le drainage, la lutte contre les ‘o
inondetions, la conservation des sols, l'emmagasinage, la transformation, la ,
mise en valeur des terres, le défrichement, les établissements humains et les
routes rurales" 23/

"La mise en valeu.r des ressources en eau est nécessaire en Afrique pour qutil .
soit possible d'ouvrir de nouvelles terres & la culture et de créer des - b
communautés agricoles sédentaires et plus product_lves, avec les populations
de cultivateurs itinérants et d'éleveurs nomades, Un supplément d'irrigation
permettrait l'adoption de variétés & haut rendement et la culture de certains
végétaux qui réclament réguliérement une grande quantlte d'eau, comme le riz
et la canne & sucre. _ .

"La réglementation de 1'utilisation de l'eau, qui serait appliquée en quantités
exactes au bon moment, ne stimulerait pas seulement la production mais réduirait
aussi le gaspillage. L'accroissement des rendements que permettent 1'1rr1ga.tmn
et l'application d'autres facteurs de production est important par rapport aux
rendemonts obtenus dans les zones de oulture sdche ou l'on pratique les méthodes
traditionnelles de culture" 24/

I

. "Etude des concht:.ons econom.ques et soo:.ales en A.frlque, 1974" Premiére
partie (E/CN.14/632/Premidre pa.rtle), page ’{6. : :

24/ Iden., p. 80,
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o) Drainage| et asséchement des marais

8. Il y a dlimportantes zones marécageuses dans diverses régions de 1'Afrique qui
provoquent dep pertes d'eau au dépens des zones situées en aval. Un des plus grands
marécages est| le Sudd dans le Soudan méridionnal et l'on estime quienviron 42 mil—-
liards de métpes cubes d'esdu sont perdus annuellement dans cette région (1a moitié
du total se pprd dans le Nil & Assouan). L'accord sur les eaux du Nil conclu en

pte et le Soudan prévoyait des recherches et la formulation de pro-

) imiser ces pertes et utiliser le volume ainsi préservé aux fins de la
mise ‘en 'valeur de ressources en eau tant au Soudan qu'en Egypte. Sur les 42 milliards,
14 milliards sout perdus dans le Bahr El Jebel, 6 milliards dans le Bahr El Zaraf,

8 milliards dans les marécages du Sobat Machar et 14 milliards dans le Bahr El Ghazal.
Le canal de dérivation de Jonglei doit 8tre construit en deux étapes; le volume net
prévu grice A cette dérivation est de 4,7 milliards & 1lfissue de la premiére étape et
de T milliards aprés la deuxiéme étape. Parmi les mesures prévues dans les marécages
du Sobat Machar il convient de citer notamment la construction de réservoirs sur le
Baro (volume met prévu : 4 milliards), de digues le long du Baro et d'un canal de
dérivation partant de Machar au Nil blanc en passant par Adar (le volume net obtenu

3 partir des marécages de Sobat Machar sera de 4 milliards). Dans le bassin-du Bahr
et Ghazal, on prévoit notamment de construire des réservoirs sur les affluenis et des
cenaux de dépivation jusqu'au Bahr el Jebl et jusqu'au Nil blanc, qui permettront de
préserver un yolume supplémentaire de 7 milliards, :

87. La cona#ruction du canzal de dérivation de Jonglei et les projets d'irrigation
congtituent des entreprises gigantesques prévoyant des travaux de construction portant
sur une décennie et des investissements d'environ 195 millions de dollars des Btats-Unis.

88, . Au sud du Sudd il y a des marécages dans le bassin du lac Victoria et les gouver—

nements intéfressés accordent une importance considérable & 1'asséchement des marais,

Le projet dfasséchement du marais de Yala sur les rives du lac Victoria, au Kenya, en-

est un exemple, et l'on s'efforce actuellement en Ouganda de cultiver du riz dans des
marécages asséchés en utilisant conjointemsnt des techniques de drainage, d'assé~ -
chement des marécages et d'irrigation. En Ouganda, 90 328 hectares de terres qui sont
gorgées d'eau en permanence ou presque pourraient se préter au développement agricole
si 1'on, pouveit en réduire la tencur en eau. Par ailleurs, 186 800 hectares de terres,
sur lesquelles les précipitations sont insuffisantes, se préteraient & des travaux de
mise en valeur de grande envergure si on les irrigait. Les vastes marécages & llem—
bouchure du Kagera, en République-Unie de Tanzanie et en Ouganda, ont été étudiés dams
le cadre du prqjet relatif au lac Victoria., Bien que le bassin du Kagera, au Rwanda;
au Burundi, en République-Unie de Tanzanie se caractérise par un relief montagneux; 'il"
y a d'importants marécages ol poussent du papyrus et des roseaux, au fond des vallées

:

' 89, Dens le bassin du Luapula et aux alentours du ‘1lac Bangweulu le bassin supérieur

du Congo/Zaire en Zambie, il y a de grandes étendues maréocageuses, Celles~ci sont
encore plus importantes dans le bassin du Congo/Zafre au Zaire et dans la République
du Congo. - e
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90. Lt'étude du delta de 1'Okavango, qui constitue une importante source d'eau pour
le Botswana, est un autre projet importent qui devrait 8tre achevé & la fin—de- 1976,
et elle permet de mesurer ‘l'importance que ce delta intérieur présente pour la mige
en valeur de l'ensemble du pays. Le volume de 1l'eau qui se déverse dans les maré-
cages du delta est d'environ 11,99 milliards de métres cubes et le volume rejeté
600 millions de métres cubes, ce qui illustre bien l'importance des quantités d'eau
qui se perdent damns ces marécages. : .

91+ Il en est de m8me dans le delta intérieur du Niger. Le volume annuel moyen que
le Niger déverse & Koulikoro et celui que le Bani déverse & Douna est de 67 milliards
de métres cubes alors que le volume dieau qui est rejeté du delta, & Dire, est
dtenviron 36 milliards de métres cubes.

92. L'embouchure des fleuves Chari et Logone, 13 ou 1ls se déversent dans le lat B
Tbhad, constltue également un vastie marécage ou se perdent d'énormes quantités d'eau. o

93. Il est nécessaire de formuler des plans pour la conservaxlon des ressources en
eau pour toutes ces basses terres et zones marécageuses, comme cela a été fait dans
le cas des marécages dans la région de Sudd au Soudan méridional.

d) Lutte contre les inondations

94. Les terres qui sont situées le long des rives du Niger; au Mali jusqu'a Mopti,

4 un niveau inférieur & celui du fleuve sont souvent ravagées par des inondations

qui causent des dommages aux cultures, aux exp101taxlons agricoles et au bétail et

. perturbent les activités quotidiennes pendant la saison des pluies. Des mesures

sont prises pour prévoir les crues et les inondations au cours de la saison- des plules
en vue de réduire les dégats causés par les inondations, Des prévisions sont dif-
fusées quotidiennement au ccurs de la saison des orues afin que les autorités pulssent
prendre des mesures préventives.

95. Le Nyando, dans le Kenya occidental, déborde périodiquement, en aval du pont
d'phero avant que le fleuve ne se déverse dans le lac Victoria. BEn fait, les inonda-
tions de 1974 ont nécessité la construction de digues en amont du pont pour préven;r
les inondations et les débordements & hauteur du pont. Les crues du Nzoia et ‘du ,
Yala, également au Kenya, causent d!importantes inondations au cours de la saison des -
crues qui perturbent les act1v1tes quotidiennes dans la région,

96. En awal du barrage de Kamuzu sur le Shire, au Malawi, il y a un vaste bassin de -
réception non régularisé dfou se deversent, pendant la saison des pluies, des quan—
tités d'eau de beaucoup supérieures i celles qui sortent du lac, BEn temps normal,

le débit des crues passe d'environ 2 000 m3/sec. 4 Matope & ‘plus de 5 000 m3/sec. a
Chiromo (aval du Ruo) et en cas d'inondations catastrophiques, il passe de 4 000 m3/sec.
& Matope & 14 000 m3/sec. & Chiromo 25/ »

25/ NuJ. Cochrane, "Lake Nyasa and the River Shire", Proceedings of the
Institution of Civil Engineers, vol. 8 (décembre 1957), pages 363 & 382,
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97. Dans l¢s régions sepientirionales de la République centrafricaine, les cours d'eau
débordent ay ‘cours de la‘'saison des pluies et inondent une zone d'une superﬁc:.e allaqt

de 10 & 30 km2, perturbant ainsi la oirculation routiére. Les régions septen-
trionales s + coupées du reste .du pays pendant trois 3 quatre mois de l'année, Dans
les* regionsfmerxdlonales de la République centrafricaine, le Lobaye et le Lesse aé-

‘bordent et perturbent les communications ferroviaires dans la région.

98. Les 1n$nda$10ns posent. égalemert des problémes dans les bassins fluviaux du
Great Ruabay du Wami, du Pangani et d'autres bass1ns fluviaux de la République~Unie
de Tanzanle.

99. Les typhons tropicaux causent des inondations soudaines dans les pays insulaires
cOmme Madagascar et la Reunlon.

- 100. Ce ne sont 1a que quelques exemples ‘des répercussions des inondations et des

dommages qu'elles provoquent, mais le probléme se pose avec plus ou moins d'acuité
dans un certain nombre d'autres pays. Dans le cadre de certains projets d'irrigation,
il devient nécessaire de mettre en place des services de lutte contre les inondations
avant de comstrulre des installations d’lrrlgatlon. Des exemples en sant les prosets
de Tokar et de Gash au Soudan, le projet d'Ambalbe & Madagascar, le pro;et ‘de Johar
en Somalie et quelques progets de moxndre envergure au Gabon et au Nigéria septen— )
trlonal. ‘

101. Bien que ‘le probléme de la lutte contre les inondations ne se pose -pas d'une
maniére grave a 1'échelle du continent, il souldve cependant des problémes d;fflclles
de protect1¢n et de régularisation dans plusieurs bassins fluviaux de maints:pays de
la région, D'ou la nécessité de tenir compte de cette question dans tout projet qu
plen de mise en valeur compldte d'un bassin fluvial. Il est également nécessaire de
s'1nteresse' aux mesures, tant structurelles que non structurelles, telles que les,
proaets d'aIerte et de prévision des 1nondax10ns formulés pour réduire les dégats
causés par 1es inondations.

e) Intrus*an d'eau salée

102. L'intrusion d'eau salee provenant.de la mer pose des problémes en ce qui concerne
E; de surface que les eaux souterraines dans certaines régions c8tidres de
p1u51eurs P
u

:'103. La Gamble, située dans ce quton appelle communement le secteur “marltlme" du

bassin du fleuve Gambie, souffre des répercussions de l'intrusion d'eau saline. jusqu'a
environ 290 km & l'intérieur des terres au milieu de la saison séche., In outre,
1'influence des marées se fait sentir jusqu'd 520 km & 1l'intérieur des terres, en fait
jusqu'a la frontiére orientale sénégalo-gambienne. Ce probleme, 4% essentiellement 3
l'1nc11nals?n particuliérement faible du lit du fleuve, a particuliérement retenu
ltattention dans le cadre de la planifloatlon du programme de mise en valeur du bassin
du fleuve Gambie. :



E/CN.14/NRSTD/WR/1
Page 24

104 . Parmi les opérations effectuées sur le terrain il convient de citer a) des mesures
longitudinales et transversales du profil de salinité 4 des intervalles déterminés dans
toute la zone d'irtrusion; b) des mesures du flux et du reflux & certaines gstations,
‘et ¢) des mesures du débit a intervalles réguliers & des stations déterminées. Sur
la base de ces mesures, un modéle dfinirusion d'eau salée a été mis au point, qui fait

apparaitre les caractéristiques ci-aprés @ ' ‘“ o

i) Le degré d‘intrusion dépend du débit en aval au-deld de la portée des marées;

ii) Le mouvement des masses d'eau douce et salée est oscillatoire et dépend non
geulement du volume dfeau douce mais également du niveau des grandes marées
" et des marées de morte-eau;

iii) Au~deld de la limite des eaux salines, il y a un réservoir d'eau douce relié
- aux eaux souterraines et qui, au cours de la saison s&che, constitue la
geule source, encore que limitée, d'eau douce de la Gambie. '

105, Les eaux du lac Togo sont saumitres et salines étant donné que 1'eau de la mer
péndtre dans le lac -4 marée haute, el elles ne sont donc pas potables, bien qutelles
soient utilisées & des fins ménagdres 1la ou le caractére saum3tre de l'eau n'est pas
excessif. Les puits dans la région c@tiere du Togo contiennent également de 1'eau
saumBtre 6tant donné que l'eau de mer s'infiltre dans les nappes aquifires cOtidrés.
On observe un phénoméne analogue dans certaines régions cOtidres du Nigéria. On & " -
constaté que 1'intrusion d'eau salée dans la lagune de Cotonou, au Bénin, a des ré—
percussions négatives sur la pdche et il 3 été suggéré de consiruire un barrage pour
retenir 1l'eau salée & Cotonou., Le probléme de la salinité se pose également dans les
régions cdtidres du Gabon. ’ Coe e

106 « La mise en valeur des ressources en eau en amont des fleuves cOtiers a des ré-—
percussions trés nettes sur le phénoméne d'intrusion d'eau salée dans les régions

c8tidres, en ce sens quune réduction du volume des eaux en saison séche risque-
d'acoentuer le probléme, alors qu'un acoroissement peut avoir un effet bénéfique.

107, Il convient de tenir compte de la question de la lutte contre la salinité dans le
cadre des autres utilisations de l'eau des bassins fluviaux o il y a des risques
d'intrusion d'eau salée en zone c8tidre. Lors de la planification, de la conception

et de la gestion des projets de mise en valeur des ressources en esu, les répercussions
que risque d'avoir 1'esau déversée en aval sur l'ampleur de l'intrusion d'eau salée-
devraient Stre évaluées et prises diment en considération, chaque fois que cela s'avére
nécessaire. - - .

4

£) Congervatioﬂ et gestion des sols et de 1'eau

108. Les principes et pratiques de conservation et de gestion des sols et de 1'eau
revétent une importance considérable en égard & la planifiocation et 4 la mise en
valeur des ressources en eau, si on les congiddre des points de vue’cifaprésvz

a) Pour prévenir l'érosion des sols par le vent et par 1'eau, réduire l'envase~-
ment dans les cours d'eau de surface et ainsi prolonger la vie des ouvrages hydrauliques
construits sur les cours d'eau;
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b) Lubtter contre 1l'érosion et, ainsi, améliorer la réaction hydrologique des

~ bassins fluviaux aux précipitations en influant sur le régime des étiages;

c) Pammettre ure utilisation conjointe et plus judicieuse des ressources en
terre et en eau de fagon & contribuer 3 un accroissement de la productivité et de
la production agricoles. S : ‘ S '

109. Dans Qn certain nombre de pays de la région il est non seulement poesible mais
susei nécedsaire de construire un certain nombre de petits barrages et de réservoirs
sur les innonbrables petits cours d'eau, "Ces petits résérvoirs auraient un carastére

polyvalent dans la mesure ol ils contribueraient a la lutte contre 1l'érosion, retien~ -
draient deg réserves d'eau potable & l'intention des habitants et du bétail et permet—

‘Yratent 1'irrigation et la production d'énergie hydraulique sur une petite échelle -

dang les rdgions rurales.

110. Du point de vue socio—éoonomique, un tel programme prévoyant la construction de
petits barrages, la construction de buttes et des travaux de labourage respectant -
les courbes de niveau, 1'aménagement de terrasses &tc., permettrait de mobiliser la
population ‘rurale, d'assurer sa participation active au processus de développement, -
de créer des possibilités d'emploi dans les régions rurales, ce qui-influerait congi- -
dérsblement sur les structures et les tendances des mouvements migratoires dans les
régions rurales et entre les différents pays. Les technologies utilisées seraient

des technologies peu cofiteuses et & forte .intensité de main-d'oeuvre, et il ne serait
par conséquent pas nécessaire d'importer des technologies, des capitaux, du matériel
ou de l'équipement étrangers.

111 Il est indispensable d'exécuter des programmes de ce genre dans la plupart des
pays africains, mais ils rev@tent une importance et un intérét particuliers dans les
zones arides et semi-arides de la région du Sahel. S '

C. ':Utiligamion de 1'ean dans l'industrie

112. L'utilisation de l'eau dans l'industrie aughentera sans aucun doute & 1l'avenir - -
avec l'acoroissement pianifié de la production industrielle des pays dtAfrique. Les
planificateurs et responsables politigues de 1'Afrique accordent une importance eon~ ' °
sidérable & 1'accroissement de la production industrielle au cours des- périodes T
successives de leurs plans. Bn fait, la Stratégie internationale du développement de -
la deuxidme Décennie des Nations Unies pour le développement, lancée en 1971, prévoit,
pour les pays en développement, un taux de oroissance annuel moyen de 8 p. 100 pour la
production industrielle, dont la part devrait atteindre 25 p. 100 d'iei 1'an 2 000,
conformément 3 la Déclaration et au Plan d'action de Lima concernant le développement
et la coopération industriels adoptés par la deuxiéme Conférence générale de 1'ONUDI

3 Lima (Pérou) en mars 1975. Sur le chiffre de 8 p. 100 fixé pour la présente décennie,
la part de ltindustrie africaine est de 0,6 p. 100, alors que la part de 1'Afrique

dans le pourcentage global de 25 p. 100 d'ici & la fin du sidcle, est de 2 p. 100, Il
an‘ressortgque la production industrielle ds 1'Afrique devra plus que tripler au cours
des deux prochaines décennies conformément aux taux fixés par les pays de la région,

- en ce qui ¢oncerne le développement industriel. Cet accroissement de la production

industrielle entratnerait une demande proportionnelle de quantités adéquates d'eaums - -
Bien gque l¢s décisions concernant; 1'emplacement des nouvelles industries dépendront des
qanditions;du marché, des matidres premiéres disponibles et des frais de transport dans.
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les différentes sous~régions du continent, il peut souvent arriver que des facteurs
relatifs & la quantité st & la qualité de 1'éau jouent un rdle.important dans les
décisions relétiver & l'emplacement des incustries dans les d.fférentes sous-régions
ou les différents pays,

113+ I1 esi pér conséquent normal que les pays de la région accordent .de plus en plus
d'importance & l'évaluation et & la planification de leurs besoins en ce qui concerne
la demande d'eau aux fins du développement industriel. Par exemple, 1'Algérie, le
Botswana et le Ghana ont_déterminé de fagon détaillée les besoins en eau de leur in-
dustrie pour chacune des subdivisions de leur territoire et pour chacune des deux
prochaines décennies, (Voir annexes XVI, XVII et XVIII). ' o

1%4;'138. démande d'eau usage industriel en,,_Algérie,es‘t estimée & 124 millions de métres

~oubes, Au Botewana, on estime que 1'industirie aura besoin en 1982 d'enviren 57 mil-

lions de métres cubes, volume qui passera, probablement, & 193 millions de méires cubes
d'ici & 2 002, Une autre question qui retient l'attention au Botswana est que les
projections font apparaitre que la consommation d'eau par ltindustrie en 1982 sera
supérieure & la consommation dens les régions. rurales ou urbaines et correspondra
presque.au volume global de 1l'eau utilisée tant & la campagne qu'en ville, comme il
ressort des chiffres ci~aprés : o - ; :

Ean 2 usage industriél_ en. 1982 .. - - - 57 millions de “métres cubes

Besoins en-eaun des collectivités rurales X
ooen 1982 - - -~ e . . 2 T My millions de métres oubés .

Besoins en eau des collectivités urbaines
em 1982 -~ - - - - - - 4 . 12 millions d2 métres cubes -

115+ L'importonce de l'utilisation de 1'eau par 1'industrie au Botswana ost attestée
aussi par le fait que la communauté minidre de Dukwe (Sua Pan) procdde au recyclage
de l'eau. Dans le cadre du projet de soudidire de Sua, on envisage de mettre en place
des installations i~tégrées de production de vapeur et &'utiliser les zones ‘at évapora~—
tion comme source secondaire de refroidissement., : : E

116. Dans le cas du Chana (snnexe XVIII), ie_s niveaux, indiqués ci-aprés, de la demande
d'eau & dss fins industrielles ont 6té prévus pour les indusiries fabriquant des biens
de consommation, les industries extractives et les industries alimentaires,

‘, (Chana Water and Sewer- ’ Auto— S i
Annés  ° age Corporation - GWSC) . a_,pprpv;i.s'i'ognement . Total

(en. milli_ers de métres cubses)

w90 6. 150 | el 1968 . 8128 -

1980 o MR g5 T Ut aam . T1p 808

2000 . ... .. 2820 . . 4921 722 4 950 0325/

&/ Ces chiffz'\es-cqni:i;gnhéht les 4 milliards 920 millions de métpés cubes corres-—
pondant aux bosoins estimatifs er eau de refroidissement des centrales thermiques du
bassin inférisur de la Vaolta,
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117 Au Malawi la consommation industrielle d'eau cbtenue par extraction directe re-
présente O;1|p. 100, d'aprés les eStimations, de la consommation d'esu totale (soit
environ 350 Millic:s de métres cubes, alor: que pour la ville de Blantyre la consom-
mation indusfrielle attein® un tiers de la consommation domestique.

148. D'aprés les estimetions du Togo, les industries textiles et les secteurs du ciment
et des phospuaces conscmmeront, au cours de la prochaine décennie entre 2 et 4 mil-
lious de métres cubes d*oau. - - ' '

119. Actuellement lc volume prélevé au fil de l’eau par l'indusirie au Souaziland est
de 12 362 000 métres cnbes, et le pays prévoit une consommaticn supplémentaire de.

3,6 miJiicns de métres cubss, ce qui rendra nécessaire la création de réservoirs. La
quantité d'eau recyclée par 1°industrie au Souaziland est peu importante. ‘

120, Au Tchad, les usines tertiles de Sarh, la sucrerie de Banda, les brasseries
Logna de Mowidou et les 20 usines de le. Cotonchad figurwnt parmi les consommateurs
d'sau los plus impertanic...Bn 1975 la consonmation d'eau quotidienne de 1tindustrie
était estimée A 13 000 métres cubes, ce qui représente un volume annuel de 5 mil-
lions de métres cubes environ. -

121. Th Meuritanis ce sgont les industiries minidre, métallurgique et pétro~chimique qui
ont besecin de grandes quantités d"eau. La consommation annuelle des mines de cuivre

de Akjoujt est estimés & 2,2 millions de métres cubes. L%eau est également nécessaire

2 la procpecticn des giseménts da Sivé (phosphates), de Selibaby (or et minerai de
chrome) et de Beghé (cuivre)s T1 en va de méme en ce qui conceine les gisements de
minerai de fer de Tasiast, Zonérat et FiDerick ainsi que pour la prospection d'autres
régions 3 l'extrfme nord et au cenire du pays qui seraient dotées de gisements de
minéraux. Les besoins on eau des complexes métallurgique ét pétrochimique de Nouadhibou,
an pleine expansion, ne cessent de croftra (la consommation sera d’aprés les estimations,
de 1,7 million de métres cubes en 1980).

122, On peut inférc~ & partir des exemples Iu Tchad et de la .lauritanie que la mise
en valeour du poteniizi indusiriel des pays du Sahel est de toute évidence étroitement
1ide & llexploitation des ressources en eau de la régich et que la présence d'eau

. encouragera dans ume large mesur2 la croispance de nouvelles industries dans les pays

victimes de la sécheresse.

123. Indépendamment Ges cas dend il vient d'8tre fait état, faigant apparaltre 1?im~
portance que ne cesee de prendre la ‘onsommation d'eau & des fins industrielles et
1%intérdt croissant que 1°on porte & 1%évaluation des besvins actuels et futurs dans
¢s secteur, il s"agit 14 d'un probléme concernant les différents pays, bassins flu-
viaux, sous-régions et régions qu'il faut étudier, plus que por le passé, d'une manieére
apprefondie, plus systématiquement, plus en détail et dans son ensemble, tant du point
de vue quantitatif que qualitatif, '
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D. Dé#eloQEement du_secteur de 1'énergie hydro-électrique

124. Au tableau ‘ci-aprés sont indiquées les potentialités dans le domaine de la pré-
duction d'énergie hydro—~électrique en Afrique et l'importance de l'exploitation
actuelle de cette source d'énergie 26/.

Part de 1'Afrique
dans le monde

Rubrique : Afrique Monde (en pourcengage)
Puissance hydro-éleotrique
potentielle (Mw) 200 000 565 000 35,4
Puissance installée (MW) 1974 | 9 050 340 000 2,7
R 1975 11 250 ces cen

Puissance installée par rapport a
la puissance hydro—électrique poten-

tielle (1975) (en pourcentage) 5,6 coe ces
Potentiel hydro~électrique (en milliards

de kuh) (théorique) 2 690 6 540 41

~ (exploitable) ’ 1630 5 000 33

. Production effective d'énergie hydro-
~ électrique (en milliards de kwh) (1974) 34 1433 2,4

Production effective par rapport a
la puissance potentielle exploitable 1 30 T

125, Il ressort des chiffres susmentionnés que 1'Afrique dispose du tiers du potentiel
mondial d’énergie hydro-électrique, que ce potentiel soit exprimé sous forme de
' puissance installée en MW, ou en millions de kih,.

126. On sait que le potentiel de l'Afrigque par habitant est trois fois supérieur a la
moyenne mondiale, si on 1l'exprime par unité de surface, il représente une fois et demi
environ le potentiel mondial moyen. '

26/ "Bvaluation de la situation énergétique en Afrique et de ses perspectives
futures", (E/CN.14/NRSTD/E/2); "Développement et perspectives de 1'énergie élecirique
en Afrique" (E/CN.14/NRSTD/E/3); "Les ressources énergétiques de 1'Afrique"

(B/CN .14/NRSTD/E/4) .

s ]
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127. La puilssance installée de toutes les centrales hydro-électriques d?Afrique re~
présente & peine 5,6 p. 100 environ de la puissance potentielle. En 1974 lénergie
hydro-électirique produite par les cenirales africaines a été de 34 milliards de kih
alors que le potentiel hydro-électrique exploitable est de 1 630 milliards de kih,
ce qui donrje un rapport d'environ 2 p. 100. Ces chiffres font apparaiire 1'énorme
retard que [1fAfrique doit combler au cours des années & venir en ce qui concerne le
développemdnt de la production d'énergie hydro-élecirique.

128. La part de l'énergie hydro-électrique dans la production totale d*électricité .
n'a cessé de croitre en Afrique, passant de 22,9 p. 100 en 1963 & 28,4 pe. 100 en 1974 .
(voir graphique 8). Il est probable qu'a 1'avenir la tendance consistmnt & accorder
de plus en plus d'importance & la production dfénergie hydro-électrique de préférence .
& d'autres formes d!énergie ira s'accentuant 3 mesure que se précisera la situation

‘énergétique internationale, BEn fait, les gouvernements de certains peys de la région,.
dont le Nigéria, 1'Ouganda, la République-Unie du Cameroun et le Zairs, accordent
déja, dans le cadre de la planification, la priorité au développemeni de la produc~
tion d'énergie hydro—électrique de préférence 3 d'autres formes d'énergie, compte tenu
des conditions particulidres qu'ils connaissent sur leur territoire. Les études ’
menées & bien avaient dans la plupart des cas un objectif précis a wrsoir ¢ alimenter
les centres urbains et les installations minidres ou indnstrielles, définir les types
de demandes & satisfaire et déterminer les lieux de carsommation, ce qui limitait la
recherche, tant du point de vue de la puissance & installer que ds la zce géogra~
phique & prospecter 27/.. ‘

: 129. I1 est donc nécessaire d'entreprendre des études systémaiiques et cqmplétes aux

fins de la mise en valeur du potentiel hydro--électrique & 1'échelon cons~régional ou
3 celui des bassins fluviaux, pour surmonter les difficultés résulten: de la pénurie .
de ressourtes humaines et financi2res, et plus particulidrement les problémes liés au
développement de la consommation ainsi qulau transport et 34 ia distribution de 1'élec-
tricité tout en considérant la production dfénergie hydro—électrique ccrme un élément
important de la mise en valeur polyvalente ‘des ressources en ocau de 1'Afrique,

130, On trouvera & l'annexe XIX l'inventaire des cemtrales hydro-électriques en Afriqu,e
(en service, en cours de construction ou & 1'étude).

E. (Transport sur les voies naviggbles intérieures

131. Les voies navigables intérieures constituent un importent élément des réseaux de
transport de 1'Afrique et jouent un réle déterminant dans la vie éccnomique des pays
du continent. L'entretien et l'amélioration des voies navigebles ravitent une im—
portence pertioulidre pour les nombreux pays enclavés de la région. Sur. les 28 pays
sans littoral du globe 1'Afrique n'en compte pas moins de 14, '

g’_l/ Re Braquaval, "Les diverses sources d'énergié : leurs applications aux pays
en voie de développement", Industries et travaux d'Qutremer; n® 253 (dScembre 1974),
Pe 1055¢ ‘ '
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132. D'arrés les estimations 31 y a environ 13 000 km de cours d'eau nevigables au
- ZaIre, pays dont le réseau de voies navigeblos est considéré comme le plus-important
de 1fAfrique tropicale 28/. - AR - S

133+ En Afrique de 1'Ouest, le fleuve Niger joue un rdle. imporitan: dans la’ $ransport

en vrac de lfhuile de palme, du bois d'oeuvre, des arachides et des produits dérivés.
du pétrole. Le réseau de voies nevigables du Nigéria est trés étendu, de l'ordre de

6 & 7 000 km; le flauve Niger et son principal affluent le Benve oni une longueur ' »
d*environ 2 000 km. L®importancs des voies navigables pour le Nigéria. apparaft clai~'
renent ;nand on seit qu'environ 300 000 tonnes de marchandises éhalent traisportées
annuellement par des scoiéiés privées aujourd'hui nationalisées, Lorganisme actuel-— "
loment responsable do cette activité est la Ceniral Iniand Water Trensportation Company
(Compagnie centrale des transports par voies navigables) qui est la propriété de six
Etats de la Fécération. L'abaissemant Gu niveau des eaux par suite d’itne sécheresse’
prolongée a entrainé une diminution du trafic sur les voies navigoblos. Cependant ce
mode de transport prend de 1'importance du fait que i'on eavisage du conasiruire wm -
complexe métallurgique & Ajaokuta ainsi que dfauires cnireprises industrielles qui’ »
entreront en exploitation au cours du troisiéme plan, ‘L'organisme public responsable
de la gestion des voies navigables intérieures est le Inland Waterways Depertment
(Département des voies navigables) du Ministére fédéral des transports. Ce déparfement
se propose d’entreprendre le dragage des cours d'eau et des travaux é?emélioratich ‘sur
un cerdain nowbre de trongons des principales voies ol la navigation ost difficiles
Afin de disposer do renseignements plus récents sur les lits des cours d*szany w1 pro-
gramme sera catrepris ayant pour objet 1l'établisscmen: de cartes de bessins fluviaux
et do bassins d'inondation; on disposera de la sorte dz nouvelles carics et parmi les
ancienncs certaines seront mises a jour 29/, _ S ‘ S

13, Ea Zembie il ost nécessaire dz développer les transports par voies astigables
dens les zones ol la population dépend complétoment ou ea grands partic do ce mode de
transport. Cos zones se limitent 2 certaines parties du Zambdze et ds 1z plaine
dlinondation qubil arrose, au las Bangweulu ot aux mardéeages voigins, 3 1'estuaire du
Luapula et au lac ¥weru, & la zone marécagouse de Lukanga ot au lsc Tangwnyika, Dang

ces zones sont entreprises des cpérations ds (égagement & savoir : dragage, ocurdge et
désherbage ot l'on assure la conservation Cos ezux pour fasiliter 12 transport. Alors

que celte conservation est du ressort.duw Department: of: Wetor Affairs (Département des,

eaux), 1'entretien et la gestion des ports fluviaux et locustros eons ossurds pap le
Ministry of Power, Transport and Works (Ministére de ltéaergie, dus transports et des .
travaux publics), RS C o . S

»

135. Ea Républiqua centrafricaine les deux -principales voies navigablea sout 1?Oubangui,
Jusqu’d Kembé,; et le Sangha, par lesquels sont acheminées les importiations et les ex~..
portations; le flottage du bois est effectué sur le Sanghz. Das bateaux pouvant
atteindre prés de 450 tonneaux font la navette sur cos deux cours dfcau.

28/ Waku M., '"8le et fonction des services hydrologiques au Zaire 3 lewr orge—
nisation interns®, document Stabli pour la éwnion d'exporis gur les problémes -
hydrologiques ea Afrigue, Addis—Abéba, 15-18- septembre 1976, )

gg/ Renseignements extraits du troisiéme Plan quinquennal de déveIOppamenf‘du‘
Nig’ériao

)

-
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136, Les vojies habituellement navigables au Soudan sont le Grand Nil, de Kerima &
Kema_.(asd,Ek), le Nil Blano et le Bahr EL Jebel, de Khartoum & Juba (1 765 km). Des
transports paisonniers sont également assurés sur le Sobat {550 km), le Bahr El
Chazal (600| km) et le Nil Pleu, de Suki & Er Roseires (200 km). Les principaux
obstacles 3 la navigation sont constitués par les gorges, les rapides et les cata~
ra..ote'spﬁr le Grand Nil et la partie supérieure du Bahr El Jebel, par l'insuffisance
du débit au cours de la saison siche, la présence de gués, dtécueils et de hauts
fonds ainsi que par les jacinthes flottant & la surface des eaux sur certaines por-

Pe

‘tions. du Nil Blanc, Le Grand Nil est également utilisé comme voie navigable en
Egypte. : ' '

'137. Liimportance da-la ravigation intérieure en République-Unie du Cameroun est
illustrée par la diversité des marchandises transportées sur.les huit cours d'eau’
ci~aprés : : ; _ T

Lokundja (Kribi) s 1 60C km — flottage du bois et pdche;
.Ntem (Campro) -- transport par ferry; e
Mban (Goura) — 75 km; transport de bananes, de pétrole et ds minéraux; .-

Wouri (Douala) -- services. portuaires, bateaux 4 moteur et :,bat:.'u»nm‘ts.‘
de plaisance;

Birbia (Tiko) ~ iranspori de bananes;
Mémé - transpors ae passagers;

Benoué (Garoua) ~ en 1974, 24 000 tonnes de marchandises ont é%é trane~
portéss entre la République-Unie du Cameroun et le Nigéria;

Sanaga (idéa) ~ navigation possible entre Edéa et la mer; il s'agit
du flueuve le plus long dun pays. :

138. La Gembie est navigaple de l'estuaire & la frontiére, Sur le Sénégal des pe—
tites embarcations assursnt le transport soute l'année de St. Louis 3 Podor (280 km)
ainsi que sur le Xayes curant une période limitée. La navigation est possible sur
des portions réauites du Rufigi et du Tana qui coulent vers l'est,

139, Outre les cours d'eau mentionnés précédemment, les lacs africains sont parti-~
culidrement intéressents du point de vue des transports. Sur le lac Victoria le
volume des marchandises iransportées s'éléve & un demi million de tonnes. Les lacs
Panganyika, Malawi, Idi imin Dada ot Mobutu Sese Seko ainsi que divers autres lacs
sont également utilisés peur les transports.

140. Sur la moitié de la cBte de la C3te d'Ivoire un canal permet la navigetion entre
les lagunes et favorisse 1'embarquement des marchandises en divers endroits et leur
débarquement & Abidjan, & peu de frais. Au Bénin, Porto Novo est relié & Lagos par
des Lagunes,
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141. Un certain nombre de lacs artificiels tels que les laocs Nasser et Volia sont .
également aménagés pour la havigation, Le bassin de retenue de la Volta permet
d'assurer, a peuw de frais, le transport du lac jusqu'au nord du pays. .

142. Les possibilités d'amélioration des voies navigables intérieures du oontinent -
africain restent considérables et le potentiel que représentent ces voies doit 8tre
explolte ‘en tant que partie intégrante de la mise en valeur globale et polyvalente
des réseaux fluviaux et lacustres d'Afrique. Lorsque la navigation est en jeu et que
les baisses de niveau emp8chent toute navigation pendant la saison séche, il convient
de concevoir les ouvrages en amont de fagon & maintenir en aval des tirants minimaux
permettant une navigation ininterrompue. Toutes les propositions concernant la déri-
vation de volumes d'eau entre bassine fluviaux ou la création d'une série de bassins
retenie sur les cours d'eau principaux ov leurs affluents, devraient prévoir 1'écou-
lement en aval d'wn volume d'eau suffisant pour assurer des tirants d'eau minimaux,
Bien que ne constituant pas une consommation ou des prélévements d'eau sur les baseins
fluviaux, ces volumes correspondent & des demandes ponctuelles importantes qui de~
vraient &tre un élément de la mise en valeur intégrée des bassins fluviaux, Paral-
ldlement il conviendrait de stintéresser & l'amélioration des lits des cours d'eaun
et de prévoir des écluses aux fins de navigation lorsque des ouvrages tels que des
barrages de divers types contrarient le débit naturel des cours d'eau.
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III. Niveau actuel d'utilisation des regsourceg en eau

A, Alimentation en eau des collectivités

143. Sur une population urbaine d'environ 70 millions d'habitants que comptaient
en‘1970_ll pays d'Afrique étudiés par 1'OMS, les statistiques dont- on dispose
semblent indiquer qu'environ 51 millions de personnes étaient desservies en eau

par des raccordements individuels ou par des fontaines publiques. Si l'on adopte
pour la cjnsommation moyenne par habitant le chiffre de 200 litres par jour dans

le cas ded raccordements individuels et de 35 litres par jour dans celui des fontaines
publiquesﬁ il est sans doute raisonnable de fixer la moyenne générale 3 environ

100 litres par personne et par jour en vue de calculer la consommation totale d'eau
de la population urbaine. Cela donnerait un total d'environ 2 milliards de meétres
cubes d'egu pour la population urbaine de 1'Afrique-en 1970. La population urbaine
qui a accds relativement facilement 3 de l'eau saine s'éldve 3 environ 40 millions
de personges au total et sa consommation serait environ la moitié d'un milliard )
de mdtres cubes d'eau, si l'on suppose une consommation par habitant de 25 litres
par jour ien moyenne. Cela représentereit une consommation totale d'environ 2 mil-
liards et demi de mdtres cubes d'eau en Afrique en 1370. C

. Be . Irrigation

" 144. D'autre part, la superficie totale irriguée en Afrique est de l'ordre de -

8 millions d'hectares, sur une superficie cultivée totale d'environ 150 millions
d'hectares, soit une proportion de 5 p. 100, ce.qui.correspond sans doute 3 une consom~
mation d'environ 80 & 90 milliards de mdtres cubes d'eau. '

C; Eherg;e hydraulique

145, Dans le domaine de l'énergie hydraulique, la puissance installée est d'environ
5,6 Pe 100 du potentiel final %il,zso‘mw sur 200 00C MW ). \

D. Utilisation totale

146. L'utilisation totale de l'eau c'est-a~dire le volume total d'eau utilisé par

les collectivités et par l'irrigation est de l'ordre de 80 & 90 milliards de mdtres
cubes. La consommation d'eau de l'industrie paraft peu importante par comparaison,

et on peut la considérer comme comprise dans ce chiffre. En d‘'autres termes, ..

il semble qu'environ 4 p. 100 seulement des ressources en eau de 1l'Afrique_ sont ..
actuellement utilisés (si 1l'on fixe le total de ces ressources 3 environ 2 480 milliards
de mdtres cubes). Prds de 96 p. 100 de ces ressources disparaissent dans l'océan
sans.avoir été utilisés.

147. Ces chiffres, concernant les ressources et leur niveau actuel d'utilisation,
sont trés approximatifs et sont fondés sur un certain nombre d'hypothdses. mais ils
gervent 3 démoritrer, tout au moins grossidrement, que, malgré le lancement de grands
projets d'irrigation, et de production d'énergie hydraulique et de grands projets

% fins multiples, on a & peine commencé 3 metire les ressources disponibles au
gservice di développement économique et social de 1'Afrique. '
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IV, Les méthodes de projection de la degpende .. .

148. De nombreux pays de la région se sont efforcés de faire des projections

de la demande d'eau classée selon ses différentes fins : l'approvisioanement en

eau aux fins domestiques, 1'élevage, l'irrigation, l'industrie etc.. (voir annexe:
XX). Dens une certaine mesure il est nécessaire d'intégreg ces projections dans le -
processus de planification que constituent la formulation et 1'application de plans
successifs dans différents pays. D'autre part, les techniques de projecticn en
raison de leur nature méme ne peuvent pas &tre tr¥s rigides ni tr&s précises, &tant
donné les hypothdses sur lesquelles elles reposent sont le reflet des politiques
d'ensemble de développement économique et social que les gouvernements veulent appli-
quer et qui sont susceptibles d'@tre modifides de temps & autre. SR

149. Certains pays ont ‘déja é&laboré des plans 3 long terme pour l'arprovisionnement

en eau des zomes rurales, tandis que d'autres en sont au stade de 1'élatoration

de plans directeurs nationaux pour 1l'eau, qui portent sur l'approvisior.iement en eau

2 des fins domestiques ainsi que sur les autres utilisations. Dans certains

cag, on considdre la demande d'eau des zones rurales comme faisant partie de la
demande totale d'eau dane le secteur rural, élevage y compris. De méme, certains -
pays étudient conjointement la question de l'eau & usage industriel et cclle de
l'approvisionnement en eau des zones urbaines alors que dans d'autres ‘ez deux -questions
restent distinctes. Dans certains Etats cOtiers, la perspective d'une intrusion de

sel impose un plafondaux préldvements en amont pour quelque usage que ce soit - pour
les besoins domestiques- ou pour 1'agriculture - ce qui fait que la technique des

-~ projections de la demande doit &tre modifiéde pour en tenir comptes En tout état de
cause, les niveaux de consommation par habitant qui seront adoptés comme normes futures
comportent plusieurs variantes ce qui ne permet gudre d'établir des projections trds
rigoureuses. ‘ .

150, En' conséquence, il est nécessaire de ~ettre au point des critdres communs pour -
les projections de la demande qui soient assez souples pour varier selon los cas
de mani®re 3 pouvoir s'adapter & des besoins régionaux précis.

151. Une manidrc de simplifier le problime semble &tre de préciser des objectifs
concrets qui serviront de base % la planification économique, c'est~-a-di-c le nombre -
des persomnes 3 qui on doit assurer un acc®s raisonnable 3 une eau potakle saine
dans les -zoneg rurales ou urbaines pemdant des périodes de temps délimi“écs qui doi~
vent cofncider avec les plans, la région 3 désservir par l'irrigation ou 1l'énergie

4 produire. Dans ce dernier cas, les projections de la demande exigersient des :
' "études sur la charge & 1'échelle régionale, qui pourraient dépasser les frontidres
nationales ou les limites des:bassins fluviaux. ' - T

V. Sécheresse

'152.'on ne saurait rendre compte de fagdn compldte des problémes de la mise en valeur
des réssources ed eau de 1'Afrique sans menfionner en détail les probldmes posés par-
la sécheresse qui a sévi penlant des périodes prolongées, dans de vastes régions,
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surtout d les pays de la région du Sahel : Gambie, Haute~Volta, Mali, 1} Maurltanle,
Niger, Séndgal et Tchad. La secheresse la plus grave de ces derni®res années celle de
1973, die ay feit qu'iln'avait pas plu au cours des trois années précédentes; 1'effon=
drement de [1'économie fragile de ces pays; la détérioration generale de l'environne=-
ment, y compris la détérioraticn matérielle, sociale et économique des structures et
des services dans les pays touchés; la perte d'innombrables vies humaines et de
bétail, sads parler de la mis®re des survivants; les opérations de secours d'urgence

i genereuspment entreprises non seulement par les organismes des Nations Unles mais

aussi par les pays africains fréres et par la grande communauté internationale; la
création du Comité permanent inter-Etats de lutte contre la sécheresse dans le Sahel
(c1Lss) deetlne & fournir le cadre d'une action concertée & 1'échelon sous—reg10nal
et & coordonner les effortedes divers pays et la création d'un Bureau des Nations
Unies pour 1e Sahel chargé d'aider d'aider le CILSS - tout cela fait partie de
1'histoire récente ou actuelle, si bien qu'il n'est pas necessalre d'en faire
mentlon de fagon détaillée dans ce contextes

153, Toutefois il est sans conteste utile d'étudier et d'évaluer dans le présent -
rapport la part des programmes concernant l'eau dans la programmation et la plani-
fication d'ensemble des activités de lutte contre la sécheresse. Le CILSS a établi
un mémoire contenant environ 120 propositions de projets & moyen et 3 long termes
représentant un cofit total de 1 milliard de dollars des Etats-Unis, qui constituent le

programme de base du CILSS pour le reldvement de la zone sahélienne. Clnquante-deux

autres projets prioritaires ont été choisis pour lesquels le CILSS a prié le Bureau
des Nations Unies pour le Sahel de demander une assistance. Sur ces 52 projets priori-
taires, 22 concernent le¢ secteur de l'eau; 5 portent sur la sous~-région tout entidre

el les 17 autres sont des projets nationaux. .On trouvera des détails sur ces pro jets

4 Mannexe X{I. Exécuter ces projets est naturellement de la plus grande importance
pour le~relévement économique des pays du Sahel,

154. Malgré les efforts accomplis, seul un trés petlt nombre de projets d'amenagement
de cours d'eau ou de production d'énergie hydraulique ou d'irrigation &’ grande - A
échelle a été achevé jusqu'd maintenant. De nombreuses régions urtaines et rurales
n'ont pas assez d'eau potable et d'eau & usagesdomestigues 3 leur disposition,

Au rythme actuel, il faudrait plusieurs décennies pour satisfaire certains besoins
élémentaires de la population de la sous~-région, % moins qu'on n'accomplisse des
progrés spectaculaires dans la mise en valeur des ressources en eau, ce qui suppose
une injection massive de connaissances techniques et de capital et avant tout de
gros efforts de planification reg1onale du développement dans le domaine des
ressources en eau 30/. Littéralement, la sécheresse est constituée par l'absence
d'eau et on ne peut lutter contre elle qu'en faisant surgir de 1l'eau dans ces
réglons. I1 faut donc con81derer la mise en valeur des ressources en eéau comme
1'é1ément clé de la lutte contre la sécheresse au Sahel. Cela étant, on pourrait
envisager les mesures suivantes comme base d'une action future :
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&) Il faudra définir clairement la politique de l'eau dans la région et
établir un programme complet de mise en valeur et de gestion des ressources en eau
de la région décrivant bridvement des objectifs précis pour lt'avenir, & la fois
a4 long et & court termes.

b) Il faut organiser aussi rapidement que pocesible une assistance financidre pour™
achever les projets prioritaires déjd indiqués par le CILSS;

c) Il faut intensifier la prospection des eaux souterraines et entreprendre
un programme important de choix de l'emplacement de puits et de forages 3 effectusr;

d) Il faut prendre dés dispositions en vue de l'entretien des puits existants
et de la création de nouveaux puits, en faisant appel aux ressources et & la parti-
cipation de la population des zones rurales, selon le principe de l'effort per§9nnel,
complété par une alde de 1'Etat;

e) Il faudrait terminer aussi rapidement gue possible des études de falsab111té
pour des projets visant 3 la mise en valeur des eavx de surface, par exemple

i) La planification de la mise en valeur du bassin du Senegal qui
a déja atteint un stade avancé;

ii) Des emplacements de barrage ayant un potentiel de mise en valeur
polyvalente dans le bassin du Niger, outre le projet de Selingué dont
on cherche actuellement 2 obtenir le financement;

jii) La mise en valeur intégrée du bassin de la Volta, avec de vastes
bassins d'affluent dans la région du Sahelj

iv) Des études de faisabilité détaillées dans les bassins du Logone et
du Chari pour des projets identifiés au cours d'études de planifica-
tion antérieures, comme les projets de Koumban et de Gore;

v) Des projeté portant sur la partie nigérianne du bassin du lac
Tchad identifiés au cours d'études antérieures.

f) Il faudrait construire sans délai le barrage de Selingué (volume d'accumu—
lation ¢ 1,25 milliard de mdtres cubes) sur le Sankarani, affluent-du Niger et du
barrage de Manantali (barrage-réservoir de 12 milliards de m&tres cubes) sur le
Bafing qui est un affluent du Sénégal {(on a deJa pris, en principe, la declsldn
d'entreprenire ces deux projets);

g) Il serait bon de formuler des plans quinguennaux et décennaux et des plans
perspectifs pour la mise en valeur des ressources en eau de la région du Sahel, compte
tenu des propositions et des activités des trois commissions pour le Niger, le Sénegal
et le lac Tohad et.du seorétariat-permanent sénégambien. : R : .

RV
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dans les s de 1'Afrique de. l'Ouest mentionnés o1-dessus, son incidence n'est

155. A ce [stade il est intéressant de noter que si la sécheresse est trds grave
aucunemenﬂ limitée & ces pays.t'

156. Les glons d'Afrlque ol les preclpltatlons sont extrémement varlables et
inférieures en moyenne 3 1 '000. mm par an et ayant un potentiel d'évapo-transpira=-
tion égal B deux fois la moyenne des précipitations doivent &tre considérées comme
rempliss marginalement les condltlons voulues pour une agriculture n'ayant pas

besoin d'irrigation et comme étant sujettes par conséquent 3 la sécheresse 3 des .
degrés divers de gravité et de fréquence.. Ces régions sujettes & la sécheresse en
Afrlque sj b2 ' S

a.)' En Afrique du Nord, au nord du 30° de latitule nord;
' ]En Afrique tropicale, entre 109 et 20° de latitude nord;

c) Afrique orientale, de vastes parties du Soudan, de l'Ethicpie, de’ .
Ia Somall , du Kenya, de la Républlqua-Unle de Tanzanie, du Mozamblque et le sud- '
ousst de agascar, , _ :

- d) En Afrique centrale et australe : en Zambie, en Rhodésie du Sud et éui'
Botswana; v .

" e) En Namibie et en Angola.

157. L'annexe XXII montre les principales régions présentant des déficits connus .
importants, en pourcentage, par. rapport aux précipitations annuelles normales au-
cours des années 1968-1973. , , : ;

158. En examinant cette annexe on constatera que de grandes reglons, dans presque
_ toutes les parties de 1'Afrique, sont touchées par la sécheresse ou y sont sujettes.’

159. Des programmes similaires & ceux du CILSS devraient &tre etablls et app11qués

dans toutes les régions d'Afrzque touchées par la sécheresse ou sujettes & la sécheres~
se. Dans la formulation de ces programmes, il faudralt accorder l'attention qui con-
‘vient & l'organlsatlon des services hydrologiques, afin qu'ils puissent se consacrer

3 la mise en valeur des ressources en eau de surface et en eaux souterraines et
conxribuenm ainsi 2 diminuer les souffrances humaines et & libérer l'agriculture
africaine gui dépend presque entidrement actuellement de précipitations souvent

fort irrégulidres.

VI.i Problgmes de Qlanlflcatlon

A. Buts et objectifs

160. La définition des objectifs et la détermination deg buis ou tdches a réaliser
pendant une certaine période de temps est la premidre condition préalable nécesgsaire
pour amoraer le processus de planlfacatlon dans tous les domaines de l'activité .
humaine et c'est également vrai en ce qui concerne la mise en valeur des ressources
en eaile Si la définition de ces buts ou obJectlfs n'est pas une fin en soi, ils
donnent- toutefois une idée de l'orientation nécessaire que 1l'on souhaite donner aux
projets deideveloppement et fournissent le cadre fondamental dans lequel g'inscrivent
les dlfférpntes étapes de la planification.
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161, L'examen, & la section IT de 1a deuxi®me partie, de l'utilisation et de la

mise en valeur des ressources en eau dans les divers secteurs constitutifs a

montré que dans un certain nombre de secteurs il est nécessaire de définir ces
objectifs étant donné qu'il n'y en a pas pour 1l'instant et que dans les secteurs
pour-lesquiels certains objectifs ont &té fixés, il faut réévaluer les besoins

et modifier ‘en conséquence les objectifs établis. Il est incontestablement
souhaitable que les pays eux-mémes définissent leurs propres objectifs qui '
pourront servir de base 3 une synthdse régionale., Si cela est essentiel, méme

8'il faut un certain temps pour ¥ parvenir, pour une planification systématique du.
développement & 1l'avenir, il serait néanmoins peut-8tre intéressant entre~-temps =
de donner une définition générale des objectifs de planification, du moins dans
certains secteurs, susceptibles d'8tre appliqués de fagon globale & la région

dans son ensemble, et qui risquent sans aucun doute d'dtre modifiés ou 1l*érieure~

- ment adcptlis o forction des besoins naissants et dos mituations nouvelles,

162, Si‘l'on prend par exemple le secteur de l'approvisionnement en eau des collecti=
vitéd et de 1'évacuation des eaux usées, l'analyse de la situation dans la section ITA
a fait ressortir la nécessité de redéfinir les buts et objectifs dans ce secteur afin
de fournir, au moins vers l'an 2000, 3 toute la population de la région tant urbaine que
rurale, les installations minimales essentielles ét des services d'approvisionnement
en eau saine et d'évacuation des eaux usées. Si cet objectif est ainsi redéfini,

il fauwdra planifier & nouveau tous les futurs programmes de développement et premire
toutes les mesures possibles pour aider % réaliser cet objectif. C

163, De méme, dans le domzine du développement agricole, il est peut-8tre souhaitable
d'envisager d'établir comme objectif d'augmenter assez la production pour qu'il

soit inutile de recourir aux importations comme c'est le cas actuellement par exemple
au cours de la prochaine décennie, et cela étant de se fixer comme objectif pour '
1985 de quadrupler au moins la superficie irriguée ce qui, on le sait, est possible.

Ld encore, l'objectif étant ainsi défini, il faudra élaborer des stratégies approprides
au niveau national pour pouvoir le réaliser.

“164. Dens le domaine de 1l'énergie hydraulique (section II D), dont le potentiel dans la
région est considérable si l'on songe que la puissance installées actuelle ne représen~
te que 5 p. 100 du potentiel, il faulrait sérieusement g'efforcer de doubler au moins -
ce chiffre au cours de la prochaine décennie. La réalisation d'un tel objectif e
revét une importance considérable étant donné la crise de 1l'énergie mondiale et 1a, °
conjoncture pétrolidre. ' '

165« Il faudreit fixer des objectifs analogues dans les autres secteurs d'utilisation
de l'eau, dans l'industrie, ou dans des domaines tels que la“lutte contre les crues,
1'asséchement des marais ou les transports fluviaux intérieurs, etc..

Be .Mise\an valeur Bolz!alente_

166.1L'upévdes granies stratégies'eééentielleé'é la réalisation des objectifs | ,
ainsi définis consistera & mettre davantage 1l'accent sur la mise en va}eur polyvalente
des projets. Bien que l'objectif et le mobile initigux d'un projet puissent &tre par

-



E/CN.14/MSTD/MR/1
Page 39~

exemple 14 production d'énergie hydraulique, il est souvent possible d'inclure

d'autres dléments comme l'approvisionnement en eau des collectivités, l'irrigation,

les p8cheq, les loisirs et le tourisme, de fagon non seulement 3 assurer une mise

en valeur plus poussée mais également de pouvoir mieux justifier du point de vue
.économ1q .chacun des é1léments constitutifs. C'est ce qui s'est passé en fait pour
certains des grands projets exécutés dans la région, mais l'on peut certainement 1nsis-
ter encore davantage sur cet aspect dans les futurs projets concernant l‘eau.

C. Planq directeurs nationsux et plans d'améragement des bassins fluviaux

4167. Une autre sire’égie importante dans le domaine de la planification consiste &’
élaborer des plans directeurs nationaux et des plans d'aménagement des bassins

fluviaux auxquels un certaln nombre de pays de la reglon attachent une 1mportance consi-
dérable, . :

168. Le Soudan a établi & titre d'essai pour la prochaine décennie un plan directeur
qui comprend lss dix éléments suivants : a) le programme sucrier de Kennana; b; le
Rahad du Nil bleu 2§ c¢) l'augmentation de la hauteur du barrage de Roseires; d) le
projet de Jonglei; e) la construction de barrages sur la Haute Atbara et le Setit;
f) le projet de Machar; g) le mise en valeur de la nappe phréatique; h) les oultures
non irriguées; i) l'approvisionnement en eau des collectivités; et j) projets
d'ouvrages. nydrauliques sur le Grand Nil et ses affluents.

169. Le Bénin a établi un plan directeur portant sur une période de 15 ans qui a trait
3 l'approvisionnement en eau des zones rurales et préveit l'installation de 2 400
nouveaux points d'eau. Le Burundi sé propose de mettre au point un plan directeur
national en trois étapes; une étape préliminaire suivie de l'établissement d'une base
de dounées et 1l'élaboration du plan., Des plans directeurs nationaux sont en cours-de.
préparation au Botswana, en Ethiopie, au Kenya et en République-Unie. de Tanzanie. Le
Souaziland, entreprend actuellement avec l'aide de la Bangue africaine de développement

v

une étude sur les bassins fluviaux portant sur le bassin de la Ngwavuma.

170. Un certain nombre de pays s'intéressent & 1l'élaboration de plans d'aménagement
des basesins fluviaur : ceux du Kafue, du Luapula et du Luangwa en Zambiejde 1'Oubangui,
du Sangha, du Lobaye, du Kotta, de 1'Oubam, de 1'Anouk et d'autres cours d'eau en
Républlque centrafricaine. v

171. Le Nigéria propose une analyse de systdmes pour l'ensemble du bagsin du Niger
afin de collaborer & l'établissement d'un plan directeur national pour le pays. De .
m8me, le Ghana s'intéresse 3 une mise en valeur d'ensemble du bassin de la Volta.

172. On voit donc que les pays de la région manifestent un vif intérét pour l'etablisse—
ment de plans directeurs nationaux et de plans d'aménagement des bassins fluviaux. ' el
faut encourager activement les efforts actuellement déployés par les pays pour veiller

% ce qu'ils aboutissent rapidement et passent du stade de la planification genérale

3 celui de la planification et de l'exécution détaillées de projets.
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173. La cartographie constitue une conmdition préalable importaznte de la planification,
et il convient de lui accorder & l'avenir plus d'attention qu'elle n'en a regue
Jusqu'd présent. Il faut établir des levés et des cartes topographiques pour les

zones situdes en amont et en aval des barrages et autres ouvrages envisagés ainsi

que pour les zores- desservies par des bassins de retenue et qui risquent.d'dtre inoniées
Les levés concernant les bassins .de retenue sont nécessaires noh seulcment 3 des fins
techniques, par exemple la détermination des zones et desg capacités, mais également

aux fins de planification des projets de réinstallation. Il faut des cartes 3 courbes
de niveau précises en vue de la planification et de la conception des systimes de
canaux d'irrigation. Il faut utiliser plus que par le passé les méthodes cartographiques
modernes notamment la Photogrammétrie.  La CEA dresseé actuellement un inventaire
cartographique ‘complet pour 1'Afrique en vue d'évaluer la situation actuelle et les

. besoins futurs. Il faudrait renforcer les services cartographiques nationaux en

[y

Afrique pour leur permettre de répondre aux besoins en matidre de mi~2 en valeur
des ressources en eau qui seront identifiés dans l'inventaire.

D. Planification prospective

174« Le processus de planification générale décrit ci~-dessus devrait permettre de
formuler ce que l'on peut appeler des plans perspectifs, c'est-3~dire; des plans
concernant la mise en valeur des différents secteurs de l'utilisation de 1'eau,

de fagon intégrée, pour des pays et des bassins fluviaux particuliers et indiquant
le potentiel maximal. Les dispositions, propositions et projets qui figurent dans
les plans quinquennaux successifs devraient &tre congus en fonction des possibilités
qui sont mises en évidence dans le plan perspectif. L'horizon temporel de ce plan
perspectif se situera sans doute vers la fin du sidcle présent. Les objectifs

fixés pour les plans quinguennaux successifs seront ainsi étroitement 1iés aux

[}

E. Intégration des plans nationaux concernant 1'eau aux plaus économigues nationaux

175« Il fawdrait dans une deuxi®me étape intégrer les plans nationaux concernant
1'eau aux plans nationaux de développement économique et social. Les objectifs

qui consistent & étendre les zones irriguées, par exemple, doivent &tre intégrés

dans une stratégie agricole globale concernant 1'augmentation de la production
agricole ainsi que d'autres facteurs de production. De m8me, les cbjectifs fixés

en matidre de production d'énergie hydraulique doivent faire partie ds la stratégie
globale établie dans le secteur de l'énergie. Dans le cas des transports fluviaux
intériaurs la stratégie doit faire partie intégrante de la stratégie globale de
développement des transports, qui porte également sur les transports aérien, ferro-
viaire et routier. De méme, les objectifs et stratégies établis en ce qui concerne
1l'utilisation industrielle de l'eau devraient, et c'est assez normal, &tr¢ 1iés aux:
objectifs et stratégies correspondants dans le domaine du développemeni de 1l'in-
dustrie. Cette union intégrale et systématique des différents secteurs de 1l'utilisa-
tion de 1l'eau avec les secteurs correspondants de l'économie ngtiona;e donnera une NoOU~
velle orientation réaliste et dynamique aux objectifs de planification dans le
domaine de la mise en valeur des ressources en eau.
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VII. Quelques pro:ldmes de politigue générale

A, La targgication~en tant gqu'instrument d'intervention

176.' En tantl qu'instrument d'intervention, la tarification peut &tre utilisée
+rés diversament pour influer sur les diverses utilisations de l'eau.

177« Dans chtains pays, l'eau est fournie gratuitement aux ruraux, cet appro-
visionnementy étant considéré comme un service gocial 3% la charge de 1'Etat, tandis
que dans d'autres une redevance plus ou moins élevée est pergue par 1'Etate Dans
certains cas, les gouvernements procddent 3 une révision de la tarification et
essaient d'instituer le recouvrement des frais de forage et d'autres services
agsurés par 1'Etat. En ce qui concerne l'eau.destinée & 1l'abreuvement du bétail,
certaing pays la fournissent gratuitement tandis que d'autres s'efforcent de '
répercuter le cofit de 1l'eau sur les propriétaires de troupeaux, 3 l'exception des .
petits éleveurs. ) a

178. De m8me, en ce qui concerne l'approvisionnement en eau des centresg urbains,

certains pays assurent ce service moyennant rémunération sans accorder aucune subvention,
tandis que d'autres subventionnent cette activité 3 des degrés divers. Il est un pays
ol 1'eau régervée aux usages domestiques est taxée alors que 1l'eau destinée & la con-
sommation industrielle et aux centres de loisirs est fournie gratuitement.

179. Nombre de pays ne pergoivent aucune redevance sur l'eau fournie aux fins
d'irrigation en raison du faible développement de 1l'agriculture irriguée en général
(sauf dans le cas d'un petit nombre de pays) et de la nécessité d'encourager l'irri-
gation. Méme lorsque l'imposition d‘'une redevance est admise en tant que principe,
un délai de gréce est accordé durant les cing premidres années & compier du moment
ol 1'irrigation est introduite, aprds quoi les agriculteurs doivent payer une rede-
vance pour l'eau utilisée aux fins d'irrigation.

180. S'agissanm du développement des paturages, certains pays ont adopté une politique
ayant pour objet d'encourager l'élevage commercial ainsi que les coopératives et
les groupements d'éleveurs.

181. D'une fagon généréle, la tarification de l'eau utilisée pour la production d'énergie
électrique est établie, plus que pour les autres usagessselon deés critdres commerciaux '
et économiques. ‘

182, La politique adoptée en matidre de tarification de l'eau fait partie des politiques

" de développement économique et gocial d'ensemble en vigueur dans les différents pays.

En général, on peut affirmer qu'il est possible et nécessaire de procéder 3 un réexamen
et 3 une réévaluation des politiques tarifaires dans le domaine de l'eau ainsi qu'aun
rajustement et & la restructuration éventuellement jugés indispensables eu égard aux
politiques de développement d'ensemble des pays. : -
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B. Développement de technologies approprides

183, Il est difficile d'établir deux catégories en matidre de technologie,--selon
lesquelles l'une serait "zppropriée" et l'autre "jnappropriée", car celle qu'on
considérera comme appropriée dans une situation particulidre & un moment donné peut
fort bien se révéler inappropriée dans un contexte différent & un autre moment.

En conséquence; le concept de technologie appropriée peut s'appliquer & la technologie
permettant de résoudre un nombre donné de problémes qui se posent & un pays ou que
celui-oi devra résoudre dans un avenir prévisible. De ce point de vue, le dessalement
de l'eau des zones cOtidres des pays d'Afrique du Nord est une technologie adaptée

% ces pays, bien que n'étant ni un procédé ni une technologie classique permettant

. de satisfaire au sens large du terme les besoins en eau de l'homme alors que dans

le cas d'autres pays le recours & cette technique peut ne pas &tre justifié aujourd 'hui.
De m8me, le recyclage de l'eau destinée & la consommation industrielle est tout & fait
indiqué pour certains pays ot ce procédé a été adopté en raison du potentiel industriel
qu'il convient d'exploiter et de 1'insuffisance des ressources en eal. L'irrigation
par aspersion et le rev8tement des canaux ont été si fréquemment utilisés depuis que
leur rentabilité et leur viabilité ont été établies qu'il n'est plus possible de les’
tenir. pour des applications de techniques modernes ou complexes. En fait, 3 plusieurs
. peprises ces procédés ont été utilisés lorsqu'il n'existait pratiquement aucun’ autre
moyen plus simple d'utiliser 1'eau aux fins d'irrigation ou d'assurer son écoulement
de la source au lieu d'utilisation. L'irrigation par aspersion a toujours été utilisée
pour les cultures de grande valeur marchande, telles que la canne 3 sucre ou les arbres
fruitiers, et le revétcment des canaux est devenu une nécessité absolue pour: éviter -
le gaspillage d'une eau précieuse au cours de son passage dans les canalisations.

184. Cependant, cela ne signifie pas quiil ne goit ni possible ni nécessaire d'entre-
prendre de nouvelles recherches et d'innover dans le domaine de ces technologies. Il
conviendrait de procéder & des recherches sur les moyens d'améliorer la rentabilité

ot ltefficacité des techniques d'irrigation par aspersion ou égouttage. En ce qui
concerne le revétement des canaux, de nouvelles expériences et recherches devraient
8tre entreprises avec des matériaux locaux tels que briques ou ciment, qui aboutiront
vraisemblablement & des vésultats concrets permettant de rentabiliser les revétements
et d'en généraliser l'application. De m@me, s'il était possible de rendre moins
coliteuses les techniques de dessalement, on pourrait envisager de les utiliser non
seulement dans l'industrie meis aussi pour obtenir de l'eau destinée 3 la consommation
de la population et 3 1'irrigation. Il est donc particuli®rement nécessaire que ces -
techniques ou des techniques semblables fassent 1l'objet de recherches plus poussées

afin de les rendre plus utiles et de mieux les adapter aux pays africains.

185, A cet égard, i1 est cependant essentiel d'envisager de metire en place des moyens
technologiques & 1l'échelon des pays et de la région permettant de régsouvdre les pro-
bldmes concrets qui se posent au niveau national dans le domaine de la mise en valeur
des ressources en eau sans pour autant dépendre dans une trop large mesure de lq
technologie ou'des matidres premizres importées. mautonomie" doit &tre le mot d'oxdre
de tous les pays de la région. L'expérience acquise au cours de la constructi?n de
certains grands barrages, tels que les barrages d'Assouan, de Kariba, de Kainji, de
1a Volta, des Owen Falls (chutes d'0wen et du lac Tana et de maints autres ouvrages,
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s'est traduite, du moins dans une certaine mesure, par l'acquisition de compétehces
techniqueg dans les domaines de-laplanification, dé la conception, dela construction,
de.l'enir‘tien et de la gestion de |

. gramds projets polyvalents, et dans certains cas
d'importants ouvrages ont été l'oeuvre d'ingénieurs et techniciens africains .
ayant & peine bénéficié d'une aide &trangdre (Algérie, Egypte, Soudan et certains
Etats du Nigéria). En 1'occurrence, le probldme réside dans le fait que la capacité
technologique n'est pas répartie également dans la région et que nombre de pays souf=-

frent d'un mangue de personnel et de lacunes institutionnelles dans leur infrastructure

de base qui ne leur laissent d'autre possibilité que de recourir i une aide extérieure
pour résoudre certains des probl¥mes Pressants tels que l'approvisionnement en eau .

- potable. Cependant, la plupart des pays africains s'efforcent d'accélérer le déve=-.

loppement de technolqgies autochtones et de recourir & l'expérience et aux matidres
premidres locales comme en’témoignent les exemples présentés ci-aprés. .

186. Des moddles de pompe 3 bras sont mis au point et expérimentés dans certains
pays ol co type d'appareil, indispensable & l'approvisionnement domestique en eau,
est actuellement importé, ce qui représente une sortie de devises. Le Zambian
Department of Water Affairs fabrique depuis trois ans environ des pompes de sa

. 'propre conception dans plﬁsigurs'ateliers de province en utilisant des matériaux 3
"~ bon marché et disponibles localement. Ces appareils se composent en grande partie

d'éléments de récupération : conduites ordinaires en fer galvanisé, clapets sphériques
d'acier ou de marbre, rondelles de cuir et clapets de retenue en bronze. Bien que.

+‘§§r£ains probldmes et inconvénients soient apparus, la pompe s'est révélée &tre une
réussite,

187. En Ethiopie, le Chilalo Agricultural Development Unit a mis au point une pompe

4 bras permettant de puiser l'eau dans des trous de forage de 100 mdtres de profomdeur;
le corps de la pompe est importé tandis que les pistons, la superstiructure et la
tuyauterie sont fabriqués 3 partir de matériaux locaux. Pour obtenir de meilleurs
résultats on proctde actuellement 2 1'amélioration du modle.

"188. Un,projet a été lancé au Ghana en vue de méttre'au point une pompe 3 bras

durable qui fait actuellement 1'objet d'essais, Dans ce méme pays on s'est

apergu que dans 31 p. 100 des cas la teneur en fer des eaux des trous de forage
exoédait. le seuil ‘limite; un projet est actuellement en cours dont l'objet est
de.mettre au point et.de tester en milieu rural des installations permettant
d'éliminer le fer, dont les éléments sont fabriqués 3 partir de matériaux locaux :
et que la population rurale pourra faire fonctionner sans difficulté. SR
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189. La technique comsistant 3 couvrir les rives au moyen de broussailles et de boisg
mort pour lutter contre leur érosion qui est utilisée sur le Grand Nil au Soudan, est
un autre exemple d'innovation technologique locale faisant aprel & des matériaux et &
l'expérience disponibles sur place. lLa plupart des pays de le région disposent de la
technologie nécessaire pour la conception et la. comstruction de petits barrages aux
fins de la conservation de l'eau, de points d'abreuvement du bétail, de viviers,
d'exploitations piscicoles, de puits et de hafirs, ainsi que pour l'utilisation et la

mise en valeur des eaux de source, etcC..

' 190. En ce qui concerne la production de matériaux de construction grfce aux ressources

locales, des projets tendant & accroftre la production de ciment et d'acier sont en
cours dans maints pays; lorsque ces projets seront achevés, les pays auront atteint un
niveau d'autonomie considérable pour ce qui est de.ces matériaux de construction indis-

- pensables. En fait, le ciment utilisé pour le barrage de Kariba et les ouvrages hydraue

liques des Gorges du Kafue est produit sur place et non pas importé., Des conduites en
acier, en CPV et en fibro-ciment sont fabriquées en Zambie. Il y a des projets de
fabrication de conduites de dimensions diverses & Tororo (Ouganda). Au Ghana, on
s'efforce de créer des industries locales pour la production de conduites en fibro-
ciment et en matiére plastique.  Des combustibles et des lubrifiants 3 base de bitume

et de pétrole sont en partie fabriqués localement au Nigéria qui envisage également la
oréation de laminoirs. La République-Unie du Cameroun examine la possibilité de produire
certains réactifs pour le traitement de l'eau, comme le sulfure d'aluminiva, en utilisant
certaines argiles locales contenant de l'acide sulfurique..

191+ En ce qui concerne le matériel importé, llentretien pose souvent des problémes
compte tenu de la nécessité de oontinuer i importer des pidces de rechange. Il faudrait
par conséquent envisager des mesures en vue d'assurer ag une normalisation plus poussée
du matériel produit par des fournisseurs éventuels et b) la promotion de la production
de piéces de rechange, qui permettra, en temps-utile, de produire un nombre croissant -
de différents types de matériel dans les pays de la région. : .

192. En ce qui concerne la question de la technologie appropride, il importe d'étudier
la question du choix des technologies, celles & forte intensité de capital par rapport
& celles & forte intensité de main-d'oeuvre, ainsi que la combinaison optimale des §1é-
ments "main-d'oeuvre" et "capital" dans le domaine de la mise en valeur des ressources
en eau en Afriquc.

193« Le choix d'une technologie & forte intensité de main-d'oeuvre dépend de la main-
d'oeuvre disponible et du niveau de l'emploi dans les zones urbaines et rurales. Dans
ce domaine, également, la situation varie d'un pays & l'sutre. Dans maints pays de la.
région, il est fait appel 4 de la main—d'oeuvre pour creuser des puits, construire de
petits barrages pour la conservation de 1l'eau, l'approvisionnement en eau ou 1t'irriga—
tion & petite échelle, la comstruction de points d'abreuvement du bé&tail ou de viviers
ou de petits projets analogues, en géauéral dans les régions rurales. Dans les zones
urbaines; il est fait appel & la main-d'oeuvre pour creuser des tranchées, poser des
conduites et d'autres travaux analogues. Mais dans le cas du Ghana, ol il n'y a pas de
chBmage dans les régions rurales, la main—d'veuvre doit 8tre importée de l'extérieur
pour la construction de grands ouvrages d'irrigation, sans oublier les probldmes connexes
de mobilisation dans le domaine des transports, du logement, de la santé puhlique, etcCe.
Un exemple typique des problémes que posent les grands projets de mise en valeur des
ressources en eau dans les régions rurales est le projet d'irrigation Je Tono au Ghana,
ol il a fallu recruter sur le marché la main-d'oeuvre qualifide et semi—qualifiée néces—
saire aux travaux de construction.
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194. Dans d'aptres pays la situation est différente; le Souaziland est un pays fort peu
peuplé et danp les régions comme le bas Veld ol l'on pratique la culture irriguée de la
canne & sucre|il y a pénurie de main-dfoeuvre. ll a fallu construire & l'aide de machines
des barrages pn terre ainsi que des canaux d'irrigation sans revétement. Au Lesotho,

par conire, lk situation est différente; prés de la moitié de la population active est
employée, & un moment ou & un auire, 3 1'extérieur du pays et la création de nouveaux
emplois rémunérés, dans le pays, constifue un des principaux objectifs du plan de déve-
loppement. La formulation d'un certain nombre de projets relatifs & l'eau faisant appel -
4 des technologies & forte intensité de main—d'oeuvre aidera A atteindre cet objectif

de mise en valeur des ressources huuaines.

195. De méme, on attache une grande importance & cs que lion appelle les projets d'auto-
assistance- daps le domaine de 1'approvisionnement en eali des collectivités rurales au
Kenya et en Ouganda, ainsi quiaux possibilités de ce qu'on appelle "l'investissement
numain" dans des pays de 1*Afrique de 1'Ouest comme le Bénin, la Haute-Volta et le Togo.
Fn fait, le Bénin suit une politique qui facilite la participation de la population locale
aux efforts de modernisation et de décentralisation administrative, grice & la création
d'équipes spéciales; dans chaque province, chargées d'exécuter des travaux ruraux combi-
nant, par principe, le développement économique et le développement social. L'Ouganda ‘
applique la notion d'auto-assistance pour 1tirrigation, notammant avec le projet d'Agoro,
dans le cadre dugquel une assistance est fournie aux agriculteurs en vue de transformer le
systéme d'irrigation autochtone en un systéme moderne; il en va de m8me pour les projets
de Lututuru et de Doho. Dans l'’ensemble; on peut affirmer qufil y a des possibilités
d'intensifier 1'utilisation de main—d'oeuvre dans les projets relatifs & 1feau, et en
assurant un Gquilibre optimal entre les technologies & forte inteunsité de main-d'oeuvre

et celles & forte intensité de capital dans le domaine de la mise en valeur des ressources
en eau recontribuera considérablement au développement tant social gu’économique des pays
de la région.

196, Une notion proche de celle d'autonomie est colle qui concerne le transfert de tech~
nologie., Lorsque ltexécution de projets clefs en main, axés sur la planification
dtensemble dtune ré~ion, dun pays oOu d’un bassin, ou que la nlanification ou la concep-.;
tion d'un projet décerminé est assurée enticrement par des sociétés étrangéres de com— .
sultants, cela n'encourage pas le transfert efficace de technologie. Bien que dans les.
accords conclus avec ces socidtés il y ait des clauses qui concerne la formation et
lt'apprentissage, et bien que, sans aucun doute, ces accords ajent été extrémement utile
pour ce.qui est de l'acquisition de certaines technologies, dans le passé, la pratique

en soi ne comstitue pas un transfert cfficace de technologie. Pour quiil soit efficace,
le transfert devrait aboutir & l'acquisition de technologies, dans des proportions telles
que la dépendance compléte & l'égard de techmologies étrangéres devienne inutile dans le
cas du deuxisme projet et des projeis ultérieurs, une fois que le premier projet a été

exécuté.

197, Comme indigué plus haut, le transfert de technologie peut maintenant &ire considéré
efficace dans plusieurs secteurs de la mise en valeur des ressources en eau, tels que la
planification, la conception, ]texécution et l'exploitation de petits projets d'approvi-
sionnement en eau & usage domesiique ou d'irrigation; mais; en ce qui concerne la mise en
valeur polyvalente, & grande échelle, d'un bassin fluvial, la situation est différente.
Ligbsence d'une infrastructure instituiionnelle adéquate, 1'insuffisance du nombre
d'experts nationaux et la pénurie de main-d'oeuvre, en particulier de niveau intermédieire,
sont autant de facteurs qui entravent le transfert efficace de technologie. Desg firmes
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de consultants dirigées par des ingénieurs des pays de la région sont entrées en activi-
té. L'encouragement de ces entreprises favoriserait en fin de compte le transfert des:
technologies. La normalisation des techniques de planificatior et de conception des
projets ainsi que la normalisation dss instruments et du matériel contribueraient &
faciliter l'assimilation des technologies, notamment lorsqu’il y a pénurie de capitaux
et de main-d'oeuvre qualifiész, ‘ -

198, Compte tenu de l'exposé précédent concernant le choix d'une technologie appropriée,
on peut formuler les remarques ci-—aprés : ' -

a) Il faudrait fournir aux spécialistes des pays de la région des fonds pour leur
permettre d'observer ce qui a été réalisé dans leur spécialité et d'apprendre quelles
améliorations sont possibles dans les technologies qu'ils utilisent. Il faudrait fournir
une aide financiére et du personnel qualifié pour aider 3 adapter les technologies compte

tenu de la situation des pays respectifs;

b) Des efforts d'ordre institutionnel pour la mise au point de technologies appro-
priées dans le domaine des ressources en eau doivent absolument 8tre encouragés afin de
réduire, les dépenses de devises dans ce domaine;

“e) Lafnormalisaxion du matériel dans les pays de la région contribuera dans une cer—
taine mesure & résoudre les problémes opérationnels résultant de la situation concernant
les piéces détachées; ’

a) La_fabrication des picuas défachées devrait commencer dans la région, et aboutir
en temps voulu & la fabrication d'un nombre croissant de types de matériel;

e) La normalisation des plans et des conceptions facilitera également la mise au
point de technologies approprides;

f)» Des innovations technologigues sont faites concernant la planification, les’
instruments et le matfriel dans cerains pays. La coopération technique en Afrique
coniribuera & élimine. les divergences actuelies entre les pays africains en ce qui
concerne le développement technologique;

g) Dos mesures régionales de planification, de conception et de construction
d'ouvrages hydrauliques et la formation d'organisations locales dtingénirurs—conseils
contribueraient aussi av développement des technologies compte tenu des besoins de la
région. . :
199. Les recommandations ci-—dessus sont conformes aux résolutions adoptées lors de la
sessicn de la CNUCED en 1976 & Neirobi au sujet du transfert des technologies.

C. Besoins concernaat la politique et_la _recherche scientifiques

200, De nombreuses recherches sont effectuées dans plusieurs instituts et organisations
dé recherche, universités, organisations gouvernementales et intergouvernementales
d'Afrique concernant les problémes liés 3 la mise en valeur des rossources en eau et
certains exemples seraient intéressants pour 1'évaluation des approvisionnements, en

- eaux de surface comme en eaux souterraines, et pour l'utilisation et la mise en valeur
de ces ressources,
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201, Dans le domaine de l'évaluation des approvisionnements, des études sur le rappori
entre la pluviosité ot 1l'écoulement ont é%4 entreprises dans de nombreux pays. Des
études systématiques ont été enireprises concernant plus de 100 bassins représentatifs
en Afrique| de 1°'Ouest, destinées principalcment & la prévigion des crues. La mise en
valeur agricole de certaines zones d'Afrique orientale a abouti & l'établissement d'un
certain nombre de bassins expérimentaux dans lesquels on a évalué la réaction hydro-
logique dep bassins de réception & différentes couvertures végétales. Des recherches
sur la salinité et l'utilisation des eaux saumdtres ont été effectuées dans certaines
? zones d'Afrique du Nord. La nécessité d'augmenter les approvisionnements actuels a
encouragé )7'étuds des problémes liés A 1l'hydrologie des marécages en Afrique orientale
et les pospibilités offertes par les perspectives de modification du climat et d'augmen—
. tation des précipitations dans lc zone sahélienne frappée par la sécheresse (voir
1'annexe XXIII). Lus recherches sur la possibilité de réduire les pertes dues ‘& 1'évapo—~
ration sont effectuées actuellement dans de nombreux pays (annexe XXIV).  On s'intéresse
beaucoup & ce probldme non seulement dans les pays du Sahel touchés par la sécheresse .
mais aussi' au Botswana, en ce qui concerne la réduction des pertes d'eau dans les bassins
de retenue de Shashe et de Gaborone. Au Soudan, on expérimente l'utilisation du caou~
tchouc butylique et de membranes de matidre plastique pour réduire les pertes au minimum,
En Gambie, on étudie les problémes des marais et de l'intrusion du sel,

202. On s'intércsse également beaucoup & la recherche concernant les problémes relatifs
a4 l'utilisation et & la mise en valeur des ressources.en eau. o

203, Dans le domeine de l'approvisionnement en eau des collectivités, plusieurs pays
gtefforcent de metire au point une nouvelle pompe actionnée & la main pour répondre aux
besoins des collectivités rurales et des petites collectivités urbaines. La Zambie a mis
au point un moddle que l'on s'efforce dfaméliorer. L'Ethiopie et le .Ghana cherchent
également & mettre au point un moddle local adapté & leurs objectifs partiouliers. . Des
; travaux importants ont été effectués et sont emcore effectués i l'heure actuelle, notam-
ment en Afrique do 1'Ouest, concernant ltutilisation de l'énergie solaire et §olienne’.
afin de pomper les réserves -d'eau {annexe XXVI). On s'intéresse beaucoup actuellement

; dans plusieurs pays aux problémes de l'irrigation par aspersion, au rev&tement des. .

: canaux et & dfautres études sur les problémes des besoins en eau pour liagrioulture en

! vue de 1'utilisation rationnelle de l'eau dans l'agriculture irriguée. Pour prévenir

’ ou réduire. les pertes dues aux crues, les techniques de prévision des crues sont utili-
sées chaque folz qu¥il est nécessaire ei possible. -

’ 204. On s'intéresse également de plus an plus & l'application de nouvelles techniques
telles que la technigue nucléaire (per exemple, pour la prospection hydrologique et
hydrOwgéplbgique), les techniques par ordinateur (1l'ordinateur est utilisé de plus en

» . plug pour le classement, la recherche et l'analyse des données) et on s'intéresse de
plus en plus aux techniques spatiales (pour l'évaluation des ressources). -

| 205, Les.exemplec ci-dessus montrent l:ampleur des travaux de recherche effectués &

: 1'heure actueclle en Afrique dans le domaine de la mise en valeur des ressources en eau.

- T1 est nécessaire de revoir les travaux effectués jusqu'ici, d'évaluer la mesure dans
laquelle les résultats des recherches ont ccatribué au processus de développement et
d'indiquer les secteurs dans lesquels il faut effectuer d'autres travaux. Une liste des
besoins en matidre de recherche figure & l'annexe XXIV. Il faut également voir s'il
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n'y aurait pas lieu d'établir un mécanisme institutionnel pour des consuliations et

une coordination constantes entre les chercheurs iravaillant sur le terrain, de fagon
a4 trouver des solutions adaptées aux problémes h_ydrauliques'defs pays africains et de
fagon que les recherches soient clairement intégrées au type de processus naissant du
développement. : : a '

D. -'Pbllution de 1'eau

206.AEh:Afrique, la pollution de l'eau provient de deux gources principaled, lés ‘_'
effluents domestiques et les e ffluents industriels. o

207. Les efforts tendant 2 approvisionner les collectivités rurales et urbaines en eau
saire n'ont pas §té doublés d'efforts correspondants tendant & fournir des moyens de '
traiter 'les caux usées avant de les déverser dans des sources naturelles d'approvision-
nement d'eau, pour ne pas risquer de polluer ces derniéres. On a de plus en plus re-
_oonnu, ces derniers temps, la nécessité de pourvoir simultanément & 1'approvisionnement
en eau et au traitement des eaux usées. Dans certains pays, on craint que les méthodes
traditionnelles d'évacuation massive des eaux usées dans de grandes fosscs ne conteminent
les eaux souterraines. Dans certaines villes cBtidres, les eaux usées cont directement
déversées dans la mer ou dans le sol 12 ol la nappe aquifdre est peu profonde. Plusieurs
collectivités urbaines s'occupent actuellement de la question de la planification et de
la construction de systémes appropriés d'évacuation des eaux usées. Chaque fois que

cela est possible, on s'efforce également de déverser les eaux usées dons do petites
parcelles de terrain, et de ne pas les évacuer, traitées ou non, dans des cours d'eau,
D'une manidre générale, cependant, il faut absolument élargir le cadre des activités
actuelles en vue de fournir & la plupart des collectivités urbaines afriaaines ‘des moyens
appropriés pour l'évacuation des eaux usées, en vue de sauvegarder la qualité des sources
actuelles d'approvisionnement en eau et d'en emp&cher la pollution. ’

2084 La pollution venant des effluents industriels constitue déjd un probléme majeur -
dans plusieurs pays africains dotés d'importantes industries miniéres. Au Libéria,

dans le bassin du flauve St. John, il y a pollution de 1'eau au voisinage du complexe
minier sous forme principalement d'une pigmentation et d'une teneur excessive en fer
des eaux du fleuve principal et de ses affluents. Dans la zone cupxrifére (Copper Belt)
de la Zambie, les effluents industriels sont traités avant d'8tre évacués dens des
oours d'eau naturels afin de maintenir le niveau de pollution dans des limites raison-
nables. Parfois, des défaillances de *raitement se produisent lors du déversement de
déchets dans les eaux du Kafue, et il conviendrait de metire au point des méthodes ten-
dant & prévenir ces défaillances et & protéger les eaux du Kafue en cas de défaillance
accidentelle. M&me en dehors de l'industrie extractive, il est de plus ecn plus urgent
de prendre des mesures pour lutter contre la pollution. En République-Unic du Cameroun,
par exemple, les effluents d'industries diverses (textile, brasserie, peinture, déter-
gents, ciment, parfums, sucre, etc.) sont déversés dans des cours ('eau naturels sans
avoir &té traités ou aprés traitemeni superficiel. Des indusiries comme 1’industrie de
la plte de bois ou l'industrie du raffinage, qui doivent 8&tre créées dans un proche
avenir, présenteront de grands risques de pollution. Les nouveaux ensembles industriels
actuellement envisagés comprennent généralemcnt des usines de traitaenent et des instal-
‘lations de réutilisation de l'eau.
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209. Ayant p¥is conscieace de la nécessité croissante de lutter contre la pollution de 1'eau
en particuliqr dans ls cadre des plans actuéls d'industrialisation rapide, plusieurs pays
premnent. actyellement des mesures en vue de surveiller systématiquement les niveaux de

-pollution et [ont recours 3 la réglementation et & ia législation pour contrdler et limiter
- 1a pollution |de 1'ealu. o : y

210. Le Botswana examine actueliement la création d'un service de contrdle de la pollu-
tion de 1'eay non seulement pour surveiller les niveaux de pollution mais aussi pour
formuler des |propositions visani 3 1o protection des sources d'eau, 3 1'évacuation adé-.
quate des eaux usées ot '3 1'établissement de programmes d‘information et d'éducation. .
Une enqudte ¢st encours au Ghana en vue d'évaluer ltampleur de la pollution et la qualité
des .eaux intérieures et oOtidres et de formuler des mesures correctives tendant & assurer
la protection des sourses dfeau e¥istantes. Le Libéria met l¥accent sur le traitement : .
et 1'évacuation des déchets dans 1e cas des industries nouvelles. L'OCMS a achevé en
1971 une étude sur la qualité de l'sau des principaux cours d'eau du Kenya, et un spé- -
cialiste du ¢ontrBle de la pollution a 6té affecté au Service des eaux avec pour mandat.
d'éteblir un réseainational de surveililance permanente comprenant environ 50 stations et

.de développer les installatiorns de laboratoire existantes. Ce service du contrdle de la
-pollution dispose d'un personnel de 25 administrateurs et techniciens spécialisés dans.

les domaines de la biologie, de la chimie et de la santé publique. En vue de prévenir
1a pollution des ressources en eau; le Soudan a adopté une ordonnance relative au oon-
tr8le de.la pollution de 1%eau qui prévoit le prélévement et l'analyse d'échantillons
d'eau et des mesures de protection contre la prepagation des épidémies. L'ordonnance
réglemente 1l'évacuation des eanx dtégont et des eaux usées industrielles et fixe la
proportion autprisée,d'oxygéne biochimique et de matiéres en guspension. Au Souaziland,
des réglements adoptés en applicatica de ia loi de 1967 sur l'eau ont fixé des.normes

rigides et on surveille régulidrement la qualité des effluents déversés dans les cours

" dteau, .La Zegmbis révisc ei dévelcppe ca législation sur 1'eau afin d'en assurer l'effi-

cacité dans le domaine de la luite conire 1a pollution.

211, Les exemples précédents meontren’ le grand intérdt et la préocoupation que suscitent
dans les pays de la région les problémes de la lutte contre la pollution et font ressortir
la nécessité d'aider ces pays a:

i) ‘Réaliser des &tudes sur les nivenux de pollution actuels des ressources em
eau de surface et en eau souterraine; ' '

ii) Créer des réseaux ds surveillance permanente pour la détection de la pollution;

iii) Créer des laboratoires pour analyser systématiduemeht'et réguliérement des
. “échantillons G'eau, sur le plan physique, chimique ot bactériologique notam-—
ment; et ‘ B ' '

iv) ‘Renforoer les mesures institutionnelles existantes ou snvisagées en fournissant
une assistance technique comprenant du matériel, des fonds et du personnel, pour

-

aider ces pays & faire face aux problemes causés par la pollution.
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. Incldenoes sur l'env1ronnement des projets relatifs 3 1'eau’

212, A 1'occa51on do la construction en Afr~que de quelques grands barrages et bassins
de retenue comme le haut barrage d'Assouan et les barrages du Kariba, de la Volta et de
Kainji ainsi que do plusieurs autres ouvrages, on a déji effectué certaines études
détaillées de leurs incidences sur 1'env1ronnement;3/. On prend donc de plus en plus
conscience de la nécessité d'évaluer les incidences écologiques des projets relatifs a
lt'eau et on réalise -actuellement dans plusieurs pays africains des études sur l'environ-
nement. Le projet de recherche du bassin d*Okavango au Botswana, comprend des recherches
écologiques systématiques et compldtes. Les incidences des projets de barrage envisagés
en Gambie sur .la faune et la flore du parc Niokolo Koba sont actuellement & 1'étude, - :
L'expérience tirée dé la comstruction des bassins de retenuesur la Volta et le Barekese,
au Chana, est utilisée dans lfexamen des incidences écologiques du projet de Weija en

cours d'exécution pour l‘approvisionnement en eau d'Accra. On étudie les 1ncldences du
fonctionnement du barrage de Kamuzu, au Malawi, sur 1'écologie d'un des parcs nationaux

di1 pays, sur les ressources en poisson et sur les cultures traditionnelles "Dimba" de

la vallée du Shire inférieur. On effectue également au Malawi une étude sur les risques

de dégradation écologique en prévieion de la création d'une industrie de la plte & papier.
Au Soudan, on a réalisé plusieurs études et recherches, notamment sur les problimes
muvmﬂs: :

)

- Distrlbutlon longitudinals du phytoplancton, du zooplancton et des algues dans
le Nil bleu entre Roselras et Khartoum; A

‘- " Incidences des bassins dn retenue du Soudan sur les caracterlsthues physiques,
chimiques et blologlques des eaux de riviére;

~ Incidences de ltirrigation, de 1'asséchement des marais (canal de Jonglei), des
projets d'approvisionnement en eau et de la lutte contre 1térosion le long du
Grand Nil,

31/ S. El Zein et R.G.T. Lane : Engineering implications of the emvironmental
study of some dams in Africa, with particular reference to seismicity, Comm. lnter.
Grands Barrages, 1973.

E. Eskilsson et al. : Kafue river development and its effect on the ecology
of the Kafue Flats, Conférence mondiale de l'énergier 1974 .

I.K. Kinawy &t O.A. El-Ghamry ; Some effects of the High Dam on the Env1ronment,
Comm. Inter. Grands Barrages, 1973, A

E.N. Kumli : Environmental Effects of the Volta Rlver Project, Comm. Inter.
Crands Barrages, 1973,
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213. Dans 1& cadre de la oréation d'institutions; on enregistre aussi des progrés en
ce qui concerne l'établissement de services spéciaux chargés des problémes d'environ-
" pement. Au|Kenya, le National Fnvironment Secretariat (Secrétariat natiomal pour
1'environn en:K coordonne les activiiés de tous les ministéres intéressés, pour ce

qui est nettement de faire prendre conscience au public de la nécessité de protéger et
d'améliorer| 1'environnement. Le Ghana a un Environmental Protection Council (Conseil
de la proteption de l‘'environnement) qui a récemment créé un comité de lutte contre la
pollution dp 1'eau. Le Malawi procéde actuellement & la oréation du noyau de base d'um
service de protection de l'envirornement. De nombreux autres pays réalisent également

des progrés| dans le domaine de la protection écologique.

214. I1 y atrait lieu d'étudier 1l'éventualité d'un développement des maladies d'origine
hydrique & la suite de la réalisation de projets relatifs & l'eau de grande envergure
parallélement & la formulation des projets correspondanis, et de prendre des mesures
pour y reméfiier au fur et & mesure de l'exécution des projets de fagon a4 éviter qutune
exécution npn coordonnée de ces projets n'entrafne des risques sanitaires.

215. Il conviendrait, dans la planification et la construction d'ouvrages hydrauliques)
de tenir dfment comp%e de la nécessité de protéger et de préserver la faune et la flore
sauvages. '

216. Il faudrait développer les facilités de tourisme et de loisirs dans tous les bassine
de retenue naturels ou artificiels.

217. On espdre qu'une approche interdisciplinaire pourra &ire appliquée aux études sur
les incidences écologiques des projets relatifs & 1'eau d'une maniére plus oompléte,
plus efficace et mieux coordonnée que par le passé.

F. Législation

218, Outre le droit coutumier relatif & l'utilisation des eaux dans diverses colleetivités
africaines, de nombreux pays africains disposaient avant leur indépendance d'un certain
cadre juridique qui permettait de réglementer et de contrdler l'utilisation des eaux et
‘qui relevait souvent d'un droit civil général reflétant les principes et les pratiques
juridiques en cours dans les anciennes puissances métropolitaines. Aprés 1l'indépendance,
ces lois, décrets et ordonnances ont été remplacés dans certains pays africains par des
lois spéciales, appelées lois sur l'eau, qui fournissent le cadre de travail nécessaire
au développement de cettie branche de droit. Ces lois sur l'eau contiennent des digpo-
gitions concernant 1'octroi d'autorisations d'exploitation et de prélévement. Certains
pays, qui ne possédent pas de législation compiéte sur l'eau, disposent de certains
réglements administratifs régissant le contrBle et l'utilisation des eaux, et notamment
1'octroi d'autorisations d'exploitation et de prélévement. La teneur de ces lois ou
réglements sur 1'eau n'est pas uniforme et varie selon les pays, les besoins nationaux
et les systémes juridiques de base. Les différents pays accordent, par exemple, une
importance variable & l'eau de surface ou 3 l'eau souterraine et peuvent ou mon avoir
pris des mesures pour lutter contre la pollution. Dans certains pays ol la législation
sur l'eau est actuellement en cours de révision ou de formulation, on peut remarquer
certains changements de conception dans la mesure oi 1'on domne maintenant la préféremce
& la notion d'™utilisation la plus profitable" au détriment de la notion de "droits
riverains" en matiére de répartition des ressources en eau.
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219. A 0Bté des lois relatives & l'utilisation, au contrdle et 4 la réglementation’de
l'eau, on a adopté beaucoup de lois; de décrets et d'ordomnances portant créatiom :
d'institutions,-orgauismes, comités ou ministdres nationaux s'occupant de 1'eau, comme
ceux qui traitent avac les organisations para~étatiques de répartition de 1l'approvi-
sionnement domestique en eau, les sociétés de distribution d'eau et d'évacuation des
eaux usées ainsi que les conseils: ou comités nationaux interministériels ge coording- -
tion pour 1l%euu, pour la lutte contre la pollution ou pour la protection ‘de 1'environ-
nement, selon le cas. Dans les pays ayant une structure fédérale, comme le Nigéria
par exemple, il oxiste une législation au niveau des Etats de la fédération et on
examine actucllement l'adoption d'une législation au niveau fédéral.

2204- Afin de coordonner les. cadres Jjuridiques des divers pays, le Comité interafricain
d'études-hydrauliq.es .(CIEH) a diffusé un projet de code sur l'eau contenant des dige
positions concernant i) la propriété colleotive de 1'eau, ii) la protection des res—-
sources .en eci, tant du point de vue quantitatif que qualitatif, iii) l'utilisation =
profitable de 1l'eat et iv) les effets nuisibles de l'eau. Ce projet de code traite '
également de questions administratives. Ce texte est actuellement 3 l1'exzmen des Etats
pembres.. Lec Etats membres de 1'OCAM ont également estimé qu'il conviendrait de donner
upe nouvelle orientation 2 la législation sur 1'eau et d'établir un code sur 1'ean,

221, On sait bien que le cadre Juridique fait partie de la structure socio—économique
-»4'ensemble d'vne société et que les changements qui se produisent dans cette derniére
entrainent des changements dans le premier. Toute législation évolue dora constamment
avec le temps, et tel est en particulier le cas de la législation sur l'eau. Etant
dopné la mise en valeur de plus en plus poussée des:ressources en eau dans 1'intérst
des,populajions en Afrique, il sera de plus en plus nécessaire d'avoir une législation
appropriée relative au contr8le, & l'utilication et 2 la réglementation de 1'eau. Les -
efforts que font actuellement les pays au niveau national ou des orgenisations inter-
gouvernementoles comme le Comité interafricain d'études hydrauliques (C1lEH) et. 1'Organi-
sation commuvne africaine, malgache et mauricienne (0caM) au niveau régional montrent
. -que-A'adoption d'une législation appropriée est de plus en plus souhaitée et fait
ltobjet d'un intéré&t croissant. ’ : ‘ ’

222..De nombreuses lois sur 1l'eau en vigueur dans certains pays ont trait au droit'de -
. propriété, & 1l'octroi d'autorisations d'exploitation et aux prélédvemerts, Certaines’
lois. se rapperient davantoge & 1'eau de surface qu'a 1%eau souterraine. Parfois, elles
ne mettent pas asgez l'accent sur la pollution et la protection de la qualité de 1'eau,
I1 faudrait prendre des mesures pour revoir les législations existantes en vue d'en
améliorer et d'en rationaliser la portée en y incluant les éléments cormuns 3 toutes
les ressources on eau; tont de ‘surface que souterraine, la protection sur les plans
qualitatifs et quantitatifs et des ‘'sanctions pour le déversemenmt d'effluents nooifs,
etc.. : S o L 3 o

22'3. Un ,inveﬁté.ife des iois relatives aux ressources en eau en vigueur da:s les pays
africains et un réexamen critique de leur contenu permettraient de se concentrer sur
les principeux besoins en la matiare. : ’

224 . Dans des pays n'ayzat pas actuellement de législation sur 1teau, il y aurait lieu
d*envisager la promulgation, & bref délai, de lois appropriées portant sur les divers
aspects de l'utilisation et de la mise en:valeur des ressources en esau. Oa pourrait,
pour ce faire, s'inspirer, chaque fois que cela est nécessaire, des projets de code sur
" 1'eau diffusés par dos organismes intergouvernementaux comme le ClEH et 1°0CAM ainei que
par les institutions spésialisées des Nations Unies.
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Ge CooPération régionale et internationale

225, Sur 1ea 54 bassins fluviaux et lacustres internationaux a Afrique, 14 ‘drainent

des superflqles de plus de 100 000 km2, Les bassins du Niger, du Nil et du CongO/ZaEre
couvrent nedf pays, tandis que la Volta et le Zambéze couvrent respectivement cing et
six pays. La superficie couverte par les bassins fluviaux internationaux en Afrique
représante environ la moitié de la superficie totale du continent.

226; Liaccord sur les eaux du Nil signé en 1959 par 1'Igypte et le Soudan prévoyait la
création d'une commigsion paritaire technique permanente chargée d'entreprendre des

recherches et d'¢laborer des projets conjoints et de fixer un modus_operandi pour les

pays concernés. Les pays du bassin du Nil, aidés par le PNUD, ont entrepris en 1967 un

~ projet conjoint pour effectuer des études hydrometéorologlques des lacs Victoria, Kyoga

et Mobutu Sese Seko. Une étude des possibilités de mise en valeur du bassin ‘du lac
Kagera a été entreprise conjoiniement par la République-Unie de Tanzanie, le Rwanda et
le Burundi, et, tout récemment, des mesures concertées ont été élaborées entre les Etats
intéressés an vue d‘une &tude des ressources en eau et des problémes de mise ‘en valeur
des lacs Tanganyika et Kivu.

227. Au cours des années 1963 et 1964, on a assisté & la création de la Commission du -
bassin du lac Tchad et de la Commission du bassin du fleuve Niger et des éiudes oconjointes
ont été entreprises concernant le bassin du Sénégal qui ont abouti & 1'Organ13at10n inter-
nationale pour la mise en valeur du fleuve Sénégal (OMVS).

228, La Sierra Leone et le iuberia ont créé 1'Union du fleuve Mano afin d'étudier les
possibilitée de mise en valeur du bassin du fleuve Mano. Une étude du bassin du fleuve
Cavalla en vue de 1l mise en valeur du potentiel hydro-électrique du fleuve est en cours,
sur la base d'une coopération =nirs le Libéria et la COte dflvoire.

229, Le Secrétzriat permanent sénégalo-zambien est une organisation créée aux termes du
Traité d'associztion du Sénégul et de la Cambie pour effectuer des études sur la mise

en valeur intégrée dv bassin du fleuve Gambie, Cette coopération est actuellement
renforcée et institwvionnalisde grics & la création du Comité de coordination du fleuve
Gambie. Ce projet se trouve au stade du pré-investissement et il sera suivi de 1l'Autorité
du bassin du fleuve Gambie qui ev est au stade des investissements.

230. Un ‘accord intérimaire a été signé enire le Botswana et l'Afrique du Sud sur le
partage du Limpcpo en vue de 1l'irrigation. Des plans sont en cours pour des études
hydro-météorologiques & e¢ntreprendre conjointement par 1'Ethiopie et le Soudan, avec
1'aide du PNUD, concernant les fleuves Gash et Baraka et pour des prévisions concernant
les crues du Nil bieu, Le Scudan suggdre également des études hydro-météorologiques
conjointes concernant le Nil bleu avec 1'Egypte et 1iEthiopie selon le méme systéme

que pour le Nil blanc avec les pays du bassin du lac Victoria.

231° Le Ghana suggére une COOperatlon entre la CBte d'Ivoire, la Haute-Volta, le Niger,
le Togo et le Ghana pour la mise en valeur intégrée du bassin du fleuve Volta. Les
projets proposés concernant le Pwalagu sur la Volta blanche et le Bui sur la Volta noire

peuvent 8tre. elarglu par des extensions éventuelles en Haute-Volta et en C8te d'Ivoire

respectivement. Ces avantagee devront &tre partagés par les pays concernés en vertu d'un
accord, si l'on veut que les propositions soient acceptables par tous les gouvernements.
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232, La République centrafricaine désire également adhérer a4 la Commission du bassin
du.lac Tchad, au Comité permanent inter-Etats pour la lutte contre la sécheresse dans
le Sahel (CILSS) ¢% au Comité interafrica’a pour la recherch> hydraulique (CIEH) et
elle suggére 3galement uue &tude conjointe du bassin de 1'Oubangui avec le Zalire et le
Congo. ' oo

233, On peut donc constater que la tendance vers une coopération multinationale et
régionale pour la mise en valeur des ressources en eau s'est renforcée constamment

dans toute 1l'Afrique. Certeincs des organisations qui assurent cette coopération '
intergouvernementale ont des secrétariats permanents et tiennent des sessions régu-
lidres & des intervalles fixés & l'avance, tandis que d'autres gont en train d‘'établir
leur propre mode de fonctionnement. J11 existe des différences comsidé.ables en ce qui.»
concerne leur statut juridique, leur organisation etleurs procédures. :

234, Les études visant & évaluer les faits et & communiquer les données d'expériemnce
acquises dans ces efforts de coopération régionale et internationale peuvent profiter
34 tous ces Etats et également & dfautres qui peuvent souhaiter bénéficier de cette .
expérience lorsqu'ils cherchent 3 résovdre certains de leurs propres problémes dans le
domaine de la mise en valeur conjointe des ressources.

235, Une telle étude indiquerait égélement clairement les besoins des organisations
existantes concernant le renforcement institutionnel des organisations qui fonctionnent
actuellement dans les divers bassins fluviaux. :

. 2364 Il est nécessaire et souhaitable
i) de renforcer les institutions existantes;

ii) d'encoursger l'élaboration d’accords régionaux ou une action conjointe
dans les au‘res bassins fluviaux, chaque fois quton le juge nécessaire;

iii) d’entrepféndre des études sur ler~ ressources multinationales en eau et de
surveiller la qualité des eaux dans les bassins fluviaux et lacustres inter-
nationaux; :

iv) Q'eaccurager la normalisation des méthodes de mesure, d'équipement, et de
traitement des données de fagon 3 assurer la concordance entre les diverses
pratiques nationales dans un méme basein fluvial international. A .

VIII. Prigg;panx obstacles

As Besoins en capital |

237. L'un des principavx obstacles & une mise en valeur plus efficace des ressources
en eau disponibles dans les pays d'Afrique est la grave pénurie de capitaux.

. 238. Dans la plupart des pays de la région, il est nécessaire d'investir des capitaux

 pour les projets qui ont été &tudiés au cours d'un certain nombre d'années. Certains

. des projets et leurs bssoins d'investissement sont indiqués & l'annexe 29. Cette liste
est purement indicative et n'est pas exhaustive. : '
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239, n outre, de nombreux pays de la région ont besoin d'une assistance financiére
aux fins ci-aprés @ N SR

I

—~ préparation de rapports de faisabilité pour desprojets spécifiques-
- ~préparation d'études de préfaisabilité

— installation et fonctionnement de résesux hydrologiques et météorologiques
pour le rassemblement des données sur les ressources en eaux da- surface et en
eaux souterraines, pour le traitement de ces données et leur publication

- fonctionnement efficace des secrétariats des commissions nationales de 1l'eau
dans leurs pays respectifs. :

240, Les préts & des conditions favorables sont pratiquement impossibles a4 obterir et
les ministdres nationaux des finances ne peuvent pas faire face & de .vastes projets de
développemant en empruntant sur le marché libre ou méme au taux des banques mondiales.
Les colte croissants des projets et les effets des pressions inflationnistes sur les
objectifs de développement et les difficultés & obtenir des fonds pour les projets

limitent le développement, outre les difficultés que l'on éprouve & obtenir des préts
et & faire face aux cofits croissants d'exploitation et d'entretien. :

241. L'établissement d'une politique libérale bien congue et détaillée pour 1'assistance
financidre de la part des organismes internationaux de financement, bilatéraux et multi-
latéraux, pour les études d'investissement et de préinvestissement aiderait & élaborer
un plan et un programme a long- terme pour la mise en valeur des ressources en eau de

1'Afrique.

¢

B, gg de maln—d'oeuvre quallflee et de programmes de formaxlon

242. Dans plu31eurs pays afrlcalns, un certaln nombre -d'établissements ‘de formation
nationaux et sous-régionaux accomplissent depuis p1u31eurs décennies un travail utile
en ce qui ooncerne la formation de cadres de niveau moyen, notamment dans les ‘domaines
de 1l'hydrologie, de l'hydrogéologie et de l'hydrométéorologie., Pour la formation des
spécialistes; on a .accordé des bourses pour divers projets dega exécutés ou en cours
d*exécution avec l'aide des organismes des Nations Unies et d'autres organlsa.tlons
bilatérales et multilatérales. Un certain nombre d'instituts spéciaux ont &té oréés,
dont certains traitent tout partiéulidrement de la mise’ en valeur des ressources, dont’
1teau est un élément important. Tous ces efforts -ont ew pour résultat que le volume de
la main—d'oceuvre qualifiée a augmenté considérablement dans la région au cours de ces
-derniéres apnées et que la situation 4 1'heure ‘actuelle est meilleure qu'elle ne
“1'était il y- a:une ou deux décennies. Neanm01ns, (ainsi qu'il ressort des besoins de
main-d'oeuvre ‘de certains pays indiqués & l'ahnexe 30), la pénurie de main-d!oceuvre
qualifiée continue d'8tre un obstacle critique & une utilisation plus eftficace des
ressources en eau dans la plupart des pays d'Afrlque, et toute action visant & éliminer
scet obstacle critiqué du moins dans un ‘avenir prev1sible doit 8tre fondée sur une -
évaluation approfondié¢ des bésoins én' main-d?Oeuvre, ‘actuels et futurs, compte tenu
des projets de développement envisagés “dahs' les plans qulnquennauxa Une condition -
‘préalable et fondamentale pour 1*él4boration des programmés ‘de formation visant &
répondre aux besoins présents et futurs est donc une étude de la main~d’oeuvre, dont
la nécessité est recomnue mais qui n'a pas encore été effectuée.
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243. ‘Cette enquéte sur la main—d'oceuvre devrait couvrir tous les aspects de la mise
en valeur des ressources en eau tels que : L '

a) Evaluation Ges ressburces : eaux de surface et eaux souterraines;

b) Utilication : approvisionnement en eau des collectivités dans les zones
urbaines et rurales;

i ‘= Evacuation des caux usées; B

~ Utilisations induéfrielles, y compris le recyclagé;
~ Irrigation; - o ‘ - - . ) ‘ o
~ Pécheries; | | |

“'= Sylviculture;

;t': - épotéction des sols et des éaux;

- — ‘Fourniture d'énergie hydro-électrique;

- Transport sur 1éslvoiéé havigables ihtérieures;

~ Loigirsy tourisme, etc.
* - .6) Technologies telles qué ;-
- Teohnologie des ordinateurs;

- Etablissement des mod&les physiques et mathématiques;
~ Instruments (utilisation et perfectionnement).

244 . Deuxiémement, pour chacun de ces secteurs, il faudrait procéder 3 une évaluation
des besoins en main-d'oeuvre en ce qui concerne les spécialistes &t les cadres subal—
ternes et également les besoins en cadres supérieurs; moyens ¢t subalteines au cours
de diverses périodes, compte tenu des plans quinquennaux des divers pays. o

.,

245 :Troisidmement, cette étude sur la main—d'oeuvre dans le domaine des ressources ep

eau ne saurait 8tre envisagée sans tenir compte des aufres sectsurs de développement

tels que 1l'agriculture, la production alimentaire, 1'industrie et lcs transports {y
comprig les routes et les chemins de fer, etc.) qui ont tous besoin de main—d'oeuvre’ y
qualifiée. -Lés besoins en main-d'oeéuvre pour le secteur’ de 1'eau doivent dés lors &tre
considérés comme partie intégrante des-besoins globaiux de main—-d'oeuvre dans tous les
secteurs du développement économiquéi- C'est pourquoi, pour ‘8tre efficace, une étude sur .
la main-d'oeuvre dans lé secteur dé 1'eau doit dtre effectuée de préférence dans le ocadre
d'une étudé visant & déterminer les besvins globaux de ‘main-d'oeuvre sciertifique et’ ™
technique 'pour le développement dans les pays de la région. - T L

246, 51 ."les projections quantitatives fondées sur des objéctifs économiques détermind’s,
sur la'compogition actuelle de la main-d'oeuvre ‘et sur 1'évolution probable aes;tendanoes",
sont nécessaires, elles sont rendues- difficiles en rdison du "manque fréquent de données
valables ‘et de direction centrale ainsi que l'existence de~p1usieuré”niéeaux‘@é'pfiée*ﬂb

R TR



E/CN.14/¥RSTD/WR/1
Page 57

décisions qui déterminent les compétences exigées a 1l'heure actgelle" et la souplesse

~ des stratégies du développement dans les plans de développement . C'est pourquoi la
planification de la main-d'oeuvre -doit vaincre des difficultés et traiter des impondé-
rables par delad les simples projections quantitatives. "L'intégration de la planifi-
cation de 1l'enseigmnement et de la planification générale risque d'&tre ensore plus
difficile'™,

247. Cette étude de la main—-d'oeuvre selon les méthodes indiquées devrait fournir les

- prévisions nécessaires pour élaborer des programmes de formation appropriés dans la
.région. Dans l'intervalle, on peut poursuivre énergiquement les programmes de formation
actuels. En outre, les mesures suivantes devraient &ire prises pour élargir le plan

dtaction des programmes de formation actuels :

i) Renforcement des institutions existantes

248. I1 existe plusieurs universités et écoles. techniques dans la région qui forment
des cadres appelés 3 travailler dans le domaine de la mise en valeur des ressources

en eau. In outre, il existe certaines institutions spéciales telles que le Natural
Resources College (Institut des ressources naturelles) de Lusaka (Zambie), qui .organi-
sent des cours sur la mise en valeur des ressources en eau ou 1'Université des sciences
et de la technologie de Kumasi (Ghana). Toutes ces institutions doivent 8tre renforcées
et leur champ d'action doit &tre étendu 3 la technologie de la mise en valeur des res—
sources en eauy lorsque cela est nécessaire. En outre, il existe certains établissements
régionaux tels que le Water Resources Development Institute (Institut pour la mise en
valeur des ressources en eau) en RépubllqaemUnle de Tanzanie et le Centre de formation
régionale de Niamey, qui est parrainé par 1'0MM et dont le champ d'action pourrait 2tre
élargl de fagon a inclure les pays désireux de proflter des services existants.

11) Inclu81on des technolqg1es pour la mise en valeur des ressources
en: eal dans les programmes

'249. -I1 existe certains instituts ou centres pour la formation des chercheurs dans le
domaine agronomique, dont les programmes pourraient &tre revus et élargis de fagon &
inclure également les sujets relatifs & la mise en valeur des ressources en eau.

iii) Nouveaux centres de formation

250, Les centres de formation existants ne sont pas suffisants. On pourrait créer de

nouveaux centres de formation & la demande des pays membres intéressés, par exemple un
centre pour les spécialistes de leau en Zambie ou pour les foreurs et les hydrométri-
ciens par exemple en République-centrafricaine. Ils pourraient &tre créés sur une base

régionale lorsqu'11 le faut,

1v) Nouveaux centres de formation dans les services nationaux des eaux

251. On pourrait egaiement envisager la création de centres spéciaux de formation
rattachés aux services nationaux de mise en valeur des eaux.

R =

* Plan d'action mondial pour l'application de la science et de la technique au
développement, Nations Unies, New York, 1971, p. 117.
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v) Coopéraiion intra—africaine

-

252. La coopératior intra—africaine doit &-re encouragée de fagon & créer des établis~
sements de formation en tant qu'entreprises conjointes entre pays africains intéressés
en vue de la formation de personnel technique et subalterne. :

k!

vi) Bourses d'études

253, Des bourses d'études de longue durée sont nécessaires dans le domaine des technolo-
gies de la mise en valeur des ressources en eau (cours universitaires), de méme que des
bourses de pertectionnement incluses dans les projets. : '

vii) Cours portant sur les technigues sanitaires

254. On pourrait envisager la création en Afrique d'un cours international d'un an

portant sur les technigues sanitaires et auquel participeraient des ingénieurs civils
de tous les pays. On y donnerait une formation supplémentaire en matiére de technique
sanitaire en ce qui concerne tout particulidrement les conditions du milieu prévalant:

viii) Formation & la gestion des ressources en eau

' 255, On pourrait envisager d'organiser un cours international d'un an portant sur la
gestion des ressourcds hydraulicues dans une université africaine. '

ix) Centre de formation 3 la mise en Vvaleur des ressources en eau

256, On pourrait envisager la création d'un centre de formation & la mise en valeur des-
ressources en eal, sSur une base sous-régionale et régionale, pour former des spécialistes
dans les divers domaines de la itechnologie de la mise en valeur des ressources en eau

4 1téchelon universitaire, & l'intention des universitaires ayant obtenu un dipldme
d'ingénieur dans des universités existantes ou des écoles polytechniques, en prévoyant
une formation en cours d'emploi et des cours de recyclage pour les ingénieurs travaillant
d.éjé:- . » : ! - '

C. Problémes institutionnels

257. Lorsqu'il stagit d'e¥aminer la possibilité de mettre en valeur les ressources. afri~ "

caines en eau; un des principaux problémes qui méritent attention est celui de l'utiliteé
ot de 1'efficacité des structures institutionnelles nationales pour traiter des différents
aspects de la planification, de la mise en valeur et de la gestion des ressources en eau *
de surface et en eau souterraine. On a, au cours des années et en particulier durant la
dernidre ou les deux dernidres décennies, accordé une attention croissante & 1'examen de
1'utilité de ces structures institutionnelles ainsi qu'ad l'adoption de mesures appropriées
en vue de renforcer les organisations existantes; d'en créer éventuellement de nouvelles,
d'assurer une certaine coordination au niveau national et, d'une maniére générale, de
permettre & ces orgenisztions de s'acquitter des téches qui leur incombent conformément
aux nouveaux processus de la planification du développement. Si on a beaucoup fait dans
ce domaine, on a cependant conscience qu'il reste beaucoup 4 faire pour rationaliser ces
organisations et leur fournir des mécanismes efficaces de coordination au niveau national.
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258, 1l.y a une grande variété.de.structures institutionnelles dans les différents pays,
od il existe des mécanismes administratifs de types divers chargés de différents aspects
de la mise en valeur des ressources en eau, suivant la diversité des systémes administra-
tifs de bage, des traditions historiques et des prathues et doctrines socio-économiques.
I1 n'est pas nécessaire ni possible dlavoir un seul et m@me type de structure. uniforme.
Cependant; on peott examiner certains concepts genéraux en revoyant les problémes 1nsti-
tutlonnels, d'abord aun niveau national; puis au niveau sous-régional et finalement aux
niveaux régional et international.

259. Au niveau national, il existe, dans certains pays, plusieurs ministéres s'occupant
de la mise en valeur des rassources en eau et ayant la responsabilité de mettre au point
des politiques et des programmes d'ensemble, et, dans de nombreux pays,; ces ministéres.
disposent de véritables départements consacrés & la mise en valeur des ressources en eau
qui. formulent et appliquent des projets. .Dans certains pays, toutefois, il n 'existe pas

‘de service national distinct pour les problemes de la mise en valeur des ressources- en

eau, et ces pays examinent sérieusement quelles ceraient les structuree Jnstltutlonnelles

1
260. Cette questlon est egalement 11ée & celle de l'existence de structures 1nst1tut1qn—
nelles approprides pour les différentes utilisations sectorielles de 1° eau, comme l'ap—
prov151onnement en eau des zones rurales et urbaines, l'lrrlgat’on, le drainage, le:
contrble des orues, l'énergie hydraulique, le transport par voie d'eau 1nterieure, etc..
I1 convient de renforcer les unités admlnlstratzves exlstantes et d'en créer 13 ou il n'y
en a pas epcore pour leur confier la responsabilité de s? occuper d'une maniére satlsfai— ‘
sante des utilisations de 1'eau susmentionnées répondant aux besoins propres nationaux.
Ce faisant, il y aurait également lieu d'accorder l'attention voulue & la nécessité de
créer deux unités distinctes pour l'approv1slonnement en eau des zones rurales d'une part

et des zones urbaines d'autre part.

261. La questlon du renforcement des stzuctures 1nst1tut10nnelles existantes. doit.&tre.
également examinée du point. de vue de leur utilité a l‘egard des différents aspects R
fbnctlonnels de la mise en valeur des ressources en eau, & savoir la planlficatlon, la ..,
conception, la construct;on, l'entretien et le fonctionnement de projets et de systémes
hydrauliques. Il est également nécessaire de prévoir une infrastructure comprenant notam—~
ment des laborat01res, -des ateliers, des installations de forage; etc.o

262. On = d'autre part tendu & oréer pour les bassins fluviaux des antorités & 1'échelon
national (par exemple, la Sokoto—-Rima Basin Authority au Nigéria et 1'Aménagement des
vallées de la Volta en Haute-Volta) pour s' ococuper des problémes que pose une mise en
valeur compléte et intégrée des bassins. fluviaux correspondants. : :

263+ On reconnaft la nécessité de créer um mécanisme de coordination & 17échelon national
et on a réalisé des progrés considérables en créant des moyens de coordinsion appropriés,
gr8ce & des commissions nationales sur l'eau dans certains pays ou de conseils nationaux
de. coordination dans d'autres. Dans les pays ol de tels comités, conseils ou commissions

n'ont pas encore été créés, on envisage serleusement de le faire. Damns certains pays,
des bureaux de l'eau ou des Departments of water affairs ont été créés pour s'acquitter
des téches courantes sous la direction desdits organes de coordination.
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264« Au niveau sous-régional; il existe déja les organisations sous-régionales suivantes :

La Commission du bassin dw lac Tchad

La Commission dv. fleuve Niger - .

- L'Organisation pour -la mise en valeur du fleuve Sénégal

Le Mano River Union : o o S

La Permanent Joint Technical Commission for Nile Waters . . N -
Le Comité permanent inter—Etats de lutte contre la sécheresse dans le Sahel (ciLss)
Le Comité interafricain d'études hydrauliques (CIEH), etc.e

265. On peut renforcer ces organisations sous-régionales, selon leurs besoins propres,.
en consultation avec elles et avec les gouvernements intéressés. :

266. I1 convient de prendre en considération une proposition du Botswana tendant & "eréer
des équipes régionales d'experts/consultants sous les auspices de la CEA ou d'un autre
organisme africain de développement. Ces équipes pourraient remplir des t8ches analogues
dans des pays africains voisins, en ce qui concerne notamment la recherche de nappes
d'eau souterraines, des études sur la demande d'eau, 1'identification d‘emplacements de
barrages, etc.. 11 est essentiel dans ces activités que les experts desdites équipes
soient capables de travailler ensemble pendant une longue période de temps et dans des
conditions t:chniques analogues". Un autre domaine d'activité prometteur est celui qui
vise -2, "encourager les associations techniques & s'ouvrir a tous ceux qui possédent les
gqualifications professionnelles nécessaires, indépendamment de leurs fonctions actuelles
ou des convictions politigques d¢ 1'Etat h8te. Pour 8tre plus utiles, ces assooiatioms
devraient &tre organisées sur une base régionale et tenir des coaférences annuelles o
seraient représentés tous les pays d'Afrique, et elles devraient se concentrer sur les

‘domaines présentant des problémes pour y apporter des solutions".

267. Il n'y a pas actuellement, dans les bassins fluviaux, d'institutions appropriées

qui favorisent la coopération multinationale; ainsi que 1'a suggéré le Soudan, "les

Etats sur lesquels s'étend un m@me bassin fluvial pourraient examiner la possibilité de
créer, avec l'assistance d'organisations internationales, un institut scientifique dirigé
par les ressortissants des Etats intéressés en vue d'atteindre les objectifs suivants 3

i) =sncourager les études scientifiques portant sur le bassinj

-ii) - formuler des plams au niveau du bassin pour la mise en valeur intégrée
de ses ressources naturelles; : : :

iii) mettre au point un cadre de travail institutionnel pour les pays du bassin;

4v). former sur place et & 1'étranger les cadres nécessaires dans les disciplines
. et domaines relatifs & la mise en valeur intégrée du bassin; . '

v) stimuler la recherche:scientifique et procéder sérieusement 4 un transfert réel
de techniques au profit du bassin, tout en réduisant progressivement la dépen—

. dance par rapport aux consultants étrangers griice & des organirations nationales
et & des .services de consultants nationaux. o 2 e :
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268. Ces instituts, s'ils étaient créés & un niveau multinational dans le cadre des
principaux bassins fluviaux, donneraient une importante impulsion 3 la mise en valeur
intégrée des bassins fluviaux correspondants tout en permettant aux ressortissants des
Etats intéressés de diriger et de contrdler 1a mise en valeur des ressources des bassins
d'une manidre rationnelle et en faisant bénéficier au maximum les populations des bassins
considérés". ' v o B : e "

269. Au niveau régional, il semble qu'il y ait un large champ d'activité pour les divers
organismes de mise en valeur stoccupant essentiellement de 1*Afrique, pour ce qui est

de participer, dans une beaucoup plus grande mesure qu'auparavant, aux programmes de mise
en valeur des ressources en eau. La Gambie estime que les programmes fondés sur les -
études et la mise en valeur des bassins de drainage africains constituént la ligne de
conduite la plus rationnelle qui puisse 3tre envisagée. C'est dans de tels domaines que
le rBle des-organisations régionales peut 8tre le plus efficace, étant donné qu'on peut
assurer la coordination nécessaire en la matisére. ' R ‘

270. Il convient de noter que 1l'examen de tout aspect d'un probléme quelconque de la
mise en valeur des ressources.en eau de l'Afrique aboutit & une recommandation tendant
3 créder un cadre institutionnel en vue dtappliquer un projet et d'assurer une actioen’
continue, C'est ainsi que, s'agissant des études.sur les nappes d'eau souterraines et
1'&évaluation de leurs ressources ou des études sur la main—d'oeuvre ou les besoins de
formation du personnel, pour ne mentionner que quelgues exemples, l'absénce de cadre ‘
de travail institutionnel & Wn niveau multinaticnal est toujours une lacune. C'est
pourquoi, les suggestions susmentionnées visent & combler cette lacune en soulignant

la nécessité d'une structure institutionnelle appropriée au niveau régional.

271. Au niveau international; on peut signaler qu'il est nécessaire de coordonner la
participation des institutions spécialisées des Nations Unies en matiére de ressources
en eau et de projetis 1iés & 1l'eau et d'assurer une coordination et une consultation
plus étroites entre ces institutions spécialisées et les gouvernements pour 1'établis-~
sement et l'application des projets sur 1l'eau. ‘ ‘ :

272+ Le Burundi a également estimé qu'il était nécessaire que "les Nations Unies
oréent un organisme chargé de coordonner et d'améliorer les activités relatives & la
mise en valeur et & la gestion des ressources en eau 34 un niveau international.
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o TROISI“KE PARTIE ~ MESURES RECOIMMANDEES
273. Les mesures recommandees sont les sulvantes :
"7, Bvaluation des ressources en eau -
Faux de surface

. a) Il est nécessaire de déterminer dans quéelle mesure les régeaux hydro—
meteorolog1ques et hydrométriques existants répondent aux besoins en vue ¢'étendre-
et d'amellorer leur couverture, leur fonctionnement et leur efficacité, L'examen
pourrait également comporter 1'étude des questions relatives & la normalisation des-.
appareils, des méthodes d'observation et d'enregistrement, pour qu'il y ait notamment
comptabilité entre les réseaux natlonaux d'un m8me bass1n fluvial 1nterna$1ona1, "

b) Rapporté au nombre de stations de mesure du volume des eaux, le nombre de
stations de contrbéle de la qualité des eaux, d'étude de leurs caractéristiques phy81-
ques, . chimiques, biologiques, y compris du transport des sédiments, est insuffisant-

il faut créer des laboratoires permettant une analyse complete des eaux la on:il n'en
existe .pas auaourd'hul et accroftre 1l'équipement des laboratoires existants afin- =~ -
dtaugmenter leur efficacité et leur donner plus de moyens _pour detecter entre autres ’
les risques de pollution; : =

c) Outre.. l'exten51on des réseaux aux fins d'evaluatlon quantitative et quall—
tative, des arrangements sont egalement nécessaires pour l'installation des réservoirs
de jaugeage permettant 1'étalonnage systemaxlque et perlodlque des 1nstruments de
mesure tels que les courantometres,

d) Il conv1endra1t de créer des banques de donnees et de proceder 4 des arran— '
gements en vue du rassemblement et du traitement systématiques des données et de la
publication perlodlque de renselgnements selon une presentaxlon dont il aura été
convenu;

e} Sur la base des données ainsi rassembléeé; confrontées et publiées, il-séfa
procédé perlodlquement 3 une évaluation des ressources en eaux de surface qui sera
mise & jour de temps & autre & l'aide des nouvelles données recueillies;

f) Outre les études visant & déterminer globalement les ressources en eau dis~
ponible, d'autres études plus détaillées seront nécessaires pour connaltre le volume
des ressources dont 1l'exploitation peut &tre tenue pour rentable, qu'il s'agisse des
ressources utilisées aux fins d'approvisionnement des ménages, d'irrigation ou de
production d'énergie électrique. Il est nécessaire d'enireprendre des études détaillées
des divers bassins fluviaux et pays afin de faciliter 1l'établissement de projections
sectorielles concernant les ressources disponibles, Il convient de procéder a la
synthése des études de planification globale déja entreprises, afin de disposer de
données prospectives. ‘
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g) Il conviendrait de répertorier toutes les données dont on dispose concernant

' les eaux souwterraines telles que diagrammes des forages, siructures géologiques et .:
caracteriet¥ques hydrogéologiques (réserves, transmissivité, perméabilité, rabattement,
débit etc.) de fagon & puuvoir les consulter aisément, en cas de besoins, de m@me qu'il

faudrait procéder & une évaluation quantitative permettant de faciliter l'inventaire

des connais§ances dont on dispose'actuellement et dtindiquer quelles sont les lacunes;

"h) Des réseaux d'observation devraient etre créés pour l'enregistrement des va~
riations du niveau des eaux souterraines;

i) Des programmes d'étude des eaux du point de vue qualitatif devraient faire
partie des activités des réseaux d'observation des eaux souterraines; :

j) Il faudrait procéder & l'examen des travaux accomplis jusqu'ici dans le
domaine des eaux souterraines afin de pouvoir dresser un bilan de la situation
actuelle et d'&tre en mesure d'élaborer un programme de recherche pour l'avenir con-
cernant les besoins en matiére de développement, d'activer les programmes en cours
et d'en entreprendre de nouveaux lorsque cela est nécessaire (programmes de forage,
d'essais en matidre de pompage, d'établissement de diagrammes concernant les pults
et les forages & l'aide de méthodes de sondage électrique, etc.); :

k)f I1 faudra recourir dans une plus large mesure qu auaourdlhui aux méthodes
géophysiques, aux techniques nucléaires, aux modéles analogiques et mathématiques .
pour que les travaux de prospection et d'évaluation des eaux souterraines progressent.

AN

11, Evaluatlon de la consommation

a) D'aprés l'analyse des données dont on dispose le volume total dteau actuel-

' lement consommée aux fins dfirrigation, d'usages domestiques et industriels serait de
90 milliards de métres ocubes alors que d'aprés les estimations les réserves seraient
d'environ 2 milliards 480 millions de métres cubes pour les ressources en eaux de
surface de la région. Quatre p. 100 seulement des ressources en eau sont donc actuel-
lement utilisées, les 96 autres étant déversés dans la mer, Des mesures doivent &tre
prises pour obtenir des estimations plus fines et permettre une évaluation des volumes
d'eau consommée et itutilisée., Il conviendrait de procéder & une évaluation de la
consommation des eaux de surface et souterraines des divers bassins fluviaux ainsi
qu'd l'échelon national selon les divers secteurs (approvisionnement en eau des campa-
gnes et des centres urbains, consommation du bétail et de 1t mdustrle, irrigation,
production d'énergie électrique, etc.), :

b) Lorsqu'il a déja été procédé a une évaluation de ce type des mesures devrdient
8tre prises aux fins de révision et de mise & jour continue ou régulidre des donnees
confbrmement aux exlgences du processus de planlflcaxlon nailonale.-
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III. Bvaluation de la demande

a) La demand: d'eau (approvisionnemert des campagnes et des centres urbains,
- consommation des secteurs ae l‘élevage et de l'industrie, irrigation ou production
d'hydro-électricité) devrait faire 1'objet d'estimations échelonnées dans le temps
compte tenu des objectifs du développrement national afin de pouvoir disposer de -
données aux fins de mise en valeur des ressources dlsponlbles en eaux de surface et
suuterraines et de données prospectives en la matiére,

b) Lorsqu'il a été procédé i l'évaluation détaillée ou partielle de la demande,
il convient de prendre des mesures pertinentes permettant de procéder & une revision
et & wne mise & jour permanentes ou réguliéres des données. :

¢) Pour établir des projections en ce qui concerne la demande des divers sec—
teurs, il est nécessaire dfélaborer un ensemble de critéres et de normes sufflsammanf
souples permettant des varlatlans correspondant aux dlfférences nationales. '

d) Des* objectifs quantltaxlfs devraient 8tre fixés : nombre de personnes devant
bénéficier d'wn approv131onnement en eau propre & la consommation domestique, super—
ficie des zones & irriguer pour ce qui est du secteur agricole compte tenu de la di-
versité des culfures, centrales 34 installer pour satisfaire la demande prevue d'énergie
electrlque, etc..

IV. Approvisionnement en eau des collectivités et évacuation des eaux-usées - -

a) Des progrés considérables ont été réalisée dans le.domaine de l'approvisiom=:
nement en eau propre & la consommation des populations tant urbaines que ruralés de
la région. Cependant; il ressort de l'analyse des objectifs fixés et des résultats
obtenus que la population appelée & bénéficier d'un approvisionnement satisfaisant en
eau propré i la consommation ne cessera de s'accroitre ainsgi gque celle gqui ne béné-
ficiera d'aucun systéme d'adduction dl'eau; sn effet, les objectifs sont fixés, selon
gulils ont trait au secteur urbain ou rural, l'importance accordée & 1'accroissement
de la population est plus ou moine grande. D'ol la nécessitié de procéder & une ré-
vision des objectifs existants de fagon que la population tant urbaine que rurale
dans sa totalité puisse espérer 8ire alimentée en eau propre & la consommation dfune
manidre satisfaisante vers la fin du sidcle, sinon plus t8t. :

b) Il en va de néme en ce qui concerne les systémes d'évacuation des eaux usées,
dont il serait souhaitable que toute la population puisse bénéficier vers la fin du -
slecle. n

c) Dans le passé, l'effort visant & mettre en place des systémes d'évacuation des
effluents et des déchets a'été moins important que l'effort visani 4 créer des systémes
d'adduction d'eau., Il serait souhaitable d'assurer & l'avenir un developpement paral~
léle des systémes d'adduction d'eau et des moyens sanitaires.

d) Dans le cadre de la planification du développement rural intégré, telle que
la pratiquent aujourd'hui de nombreux pays, il conviendrait d'intégrer étroitement les
gystémes d'adduction d'eau et les moyens sanitaires aux activités de développement éco~
nomique et social,
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e) |si des efforts doivent 8tre déployés pour assurer une participation active
de la cqununaute dans ce domalne, il est néanmoins essentlel, pour que des progreés
sensibles soient 1éalisés 4 1'avenir, de recourir & une assistance exterleure.

f) ‘Les organlsmes internationaux de prét, bilatéraux et multilaxeraux, devraient
env1sagen de mndifier leurs critdres concernant l'octroi de pr8ts en fonction des con-
ditione dconomiques et sociales prévalant dans les pays bénéficiaires. Bien qu'il y
ait plusieurs types de difficultés; les problémes les plus graves, et de loin, sont
dtordre institutionnel et financier; s'ils pouvaient 8tre résolus on parv1endra1t dans
une large mesure & lever les obstacles technologiques.

- Vo La gonsommation dieau du secteur de 1'agriculture

a) Pour optimiser la prodnctlcn et la productivité de l'agrlculture, l‘utlllsap
tion et l'exploltatlon ratlonnelles de la terre et des ressources en eau supposent
des mesures intégrées. Outre une politique de l'eau il est nécessaire de formuler

~des politiques rationnelles d”utlllsatlon des terres de fagon que celles qui ne sont

pas actuellement consacrées & la production agricole le soient progress:.vement afin
d'accroitre 1a productlon agricole et notamment vivriére;

| b) Actuellement, prés de 8 p. 100 & peine de la superficie totale dés terres
sont cultivées en Afrique, dont 6 p. 100 seulement sont effectivement irriguées., 11
est possible de quadrupler au moins les surfaces irriguées en Afrique; dans le cadre

" d'une planification, de nouveaux projets prévoyant lfextension des zones irriguées

devraient constituer un élément important de la stratégie d'ensemble ayant pour objet

- le développement de l'agriculture et 1l'accroissement de la production vivriére du

continent,

¢) Dans le cadre du développement de l'agriculture irriguée de la région, 1l'une
des priorités consistera a exp101ter les projets en cours, le plus rapidement et le
plus ‘complétement possible. :

d) Dens les zones ol l'irrigation est actuellement pratiquée, il faudrait

‘véiller & insuvitucr une meilleure utilisation de lfeau et des méthodes de gestlon plus

rationnelles de fagon & accroiire au maximum la production compte tenu des ressources
en eau deponibles et réduire au minimum les pertes en eau.

e) I1 faudralt intensifier les activités ayant pour objet de déterminer 1es
besoins en eau des cultures selon les régions et les caracterlsthues des sols ‘afin
de faciliter la mise au point de méthodes de gestion améliorées.

£) La protection et 1a lutte contre les inondationis souldvent de grandes diffi-
oultés dans plusieurs bassins fluviaux de nombreux pays deé la région, Il est néces-
saire de tenir compte de ce facteur dans les programmes, les progets et les plans de
mise en veleur globale des baSSIHB fluviaux. :
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g) Dans plusieurs pzys d'importantes zones sont couvertes de marécages. Chaque
fois que cela est necessalre, des projets d'asseohement et de ¢rainage des marécages
devraient étre lntvgres aux plans d*irrigation,

h) De nombreuses zones littorales connaissent le probléme de l'intrusion des
‘gels qui altircat lo qualité des eaux de surface et souterraines. Les mesures néces—

" “saires pour lutter conire la salinité doivent faire partie des efforts ayant pour

deet la mise en valeur des ba351ns fluv1aux de ces reglons.

pAVI.‘ Consommation d'eau de 1'industris

a) Ea Afrique la consommation dfeau de 1%'industrie a augmenté au méme rythme ,
que l'industrialisation; parallélement dans. de nombreux pays on manifeste un intérét
croissant pour l'évaluation des besoins et de la consommation en eau actuels et
- potentiéls de l'industris. Certains pays ont déja établi quelles étaient les vir-
tualités des différents bassing fluviaux ainsi que d'autres zones. Il est cependant
nécesgsaire en ce qui- concerne les principaux seoteurs industriels que la majorité des
pays de la région étudient le probléme de plus prés et de manidére plus systématique
et plus compldte qulil ne l'a été jusqu'ici, tant du point de vue quantitatif que
qualitatif, L'étude compremdra également 1'évaluation des volumes d'eau, consommés
et rejetés, l'examcn de la qua‘lte des eaux et la détermination des trailements & leur
faire subir le cas échéent.

b) Dans certains cas 1'eau est recyclée aux fins d'utilisation pour 1'industrie,

mais d'une fagon générale pour im certain nombre de pays de la région, les p0381b111tés.

d*utilisation de l%eau aprés trazitement n‘ont pas encore é&té etudlees.

c) Dans de nombreux pays de la région la pollution résultant des effluents.
industriels constitue déjé un grave probléme du fait notamment des activités d'im-
portantes industries miniéres et autres:. Plusieurs pays premnent des dispositions en
vue dfun contr8le oystemaxlque du niveau déz la pollution et szdoptent des décrets
ainsi que des mesures législatives pour contr8ler et limiter la pollution de 1l'eau.
I1 est nécessaire de recourir & l%agsistance extérieure pour :

i) procéder 3 des études sur les niveaux éotugls de poliution des eaux de surface
~ et souterraines;

ii) mettre en place des réseaux de contrdle chargés de déceler la pollution;

iii) créer des laboratoires charges d'analyser systemaxlquement et régullerement
- "~ 1les echantlllons d'eau' ' . .

iv) fournir le maxerlel, les fands et le personnel necessalres pour combaxtre
: les effets de la pollution;

: d) Bien que de nombreux pays recourent maintenant & des décrets et mesures’
législatives pour contrdler le rejet d'effluents non traités,y il est non seulemert
possible mais aussi nécessaire d'examiner quels sont les stimulants que l'on peut
offrir et d'imposer des sanctions afin de maintenir le niveau de prllution dans des
limites tolérables.

@*
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VII. Utilisation de 1'eau sux fins de production d'énergie électrigue -

a) L'Afrique dispose d'environ un fiers du potentiel hydro-électrique mondial.

La puissance |installée de tous les ouwvrages hydro-électriques d'Afrique ne représente
que 5 p. 100/de ce potentiel. La part de 1'énergie hydro-électrique dans la produc—
tion totale d'électricité a progressivement augmenté en Afrique et continuera de

g'acoroltre 3 1'avenir en raison notamment de la crise énergétique qui prévaut. Les

études et les projets de développement entrepris dans le passé avaient dans la plupart
des cas des objectifs précis, & savoir, assurer 1'approvisionnement des centres ur—
bains ou llexploitation des ressources minidres ou bién encore la création d'industries,
ce qui ne permettait pas une utilisation optimale du potentiel., Il faudrait doré-
navant entreprendre des études complétes en vue de déterminer approximativement les
potentialitésg et les possibilités en matiére de développement et d'élaborer des projets
de mise en valeur des bassins fluviaux, des pays et des régions.

b) On ne dispose actuellement d'aucune estimation concernant le volume d'eau
utilisé aux fine de production d'énergie éléctrique. Des données devraient 8re ras-
semblées 3 cé sujet et la consommation d'eau étudiée dans 1'optique dt'une évolution
future. Bn d'autres termes, il conviendrait d'estimer la demande d'eau actuelle et
future du"seéteur de la production d'énergie électrique.

¢) La demande d'eau du secteur de la production d'énergie 6lectrique dépendra .
naturellement de la demande d'électricité qui & son tour sera déterminée par des en-
quétes détaillées de la consommation d'électricité non seulement & lféchelon national
mais également sous-régional, la consommation n'étant pas nécessairement limitée A un-
pays. Dbold la nécessité de procéder & des études de consommation dtélectricité -aux
échelons sous—régional et régional. ' ' ' o '

d) Les plans de mise en valeur des ressources hydro—électriquesldevrai@nt‘atreu,
congus comme partie intégrante des plans de développement d'ensemble du secteur de
1'énergie. '

e) L'exploitation des reséourdes hydroféledtriques devrait &tre considérée
comme un élément important de la mise en valeur & des fins multiples des ressources
en eau dans le cadre de la planification national et & 1*échelon des bassins fluviaux.

" £) Bien que la production d'énergie électrique soit avant tout une activité
n'entrafnant aucure consommation d'eau, ses répercussions sur d'autres secteurs con- .
sommateurs d'ean devraient Stre soigneusement évaluées afin de concilier les intéréts
en cas de conflits (des ouvrages entrainant une consommation en amont pouvant en
offet limiter la production d'énergie électrique en aval).
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vIIIqL'QﬁE et _les transports sur les voies nawiéables intérieures -

"a) L'entretien, 1l'amélioration et le développement des moyens de transport sur
les voies navigables intérieurves sont importants pour la vie économique de plusieurs
pays de la région car sur les 28 pays enclavés existants dans le monde, 1'Afrique en
compte & elle seule 1i4; pour ces pays les voies navigables (cours d'eau et lacs) sont -
indispensédbles non seulément du point de vue du commerce maritime mais aussi du point
de vue du commerce intra~africain avec .les pays voisins. Il conviendrait donc de
procéder & une étude sur l'importance des moyens existants et sur les besoins futurs
aux fins d'amélioration et de développement dans ce domaine de fagon & pouvoir
élaborer un programme rationnel,

b) Dans tout programme de mise en valeur intégrée et polyvalente de 1l'ensemble
d'un bassin fluvial il conviendrait de tenir compte de la nécessité, lorsque les
intér8ts de la navigation sont en Jeu, de maintenir un tirant minimum en aval des
ouvrages envisagés. Les propositions tendant a assurer 1'écoulement de volumes dteau
entre les bassins ou & créer une série de réservoirs sur les cours d'eau principaux
ou sur les affluents de divers fleuves devront nécessairement prévoir en aval un
débit suffisant pour maintenir des. tirants d'eau minimaux., Bien que ces écoulements .
ne représentent ni une consommation ni un prélévement sur le volume d'eau des systémes
fluviaux ils sont importants scar ils constituent des demandes ponctuelles dont il faut
tenir compte. '

c) - I1 conviendrait d'étudier, d'examiner et de développer le potentiel que re-
présentent un grand nombre de lacs naturels et artificiels de la région du point. .de
vue de l'infrastructure du continent en matidre de transport, '

d) La politique de dévelqppement des transports sur les voies navigables in~
térieures devrait faire partie intégrante de la politique d'ensemble du continent
en matiére de transport, '

e) Il conviendrait d'encourager 1l’adoption de technologies appropriées et leur
développement en ce qui concerne le dragage, le dégagement et l'entretien des voiesg
navigables, l'établissement de cartes des cours dieau et des bassins d'inondation,
les levés hydrographiques concernant certaines portions de cours d'eay et les lacs,
naturels et artificiels, 1'éteblissement de nouvelles cartes de navigation et la mise
& jour des cartes existantes, liinstallation de bouées, de balises c8tidres et
optiques et d'autres aides & la navigation.

Ix., La sécheresse

a) La lutte contre la sécheresse constitue 1'un des problémes auxquels il con-
vient d'accorder la priorité en Afrique, Littéralement le terme sécheresse signifie
absence d*eau; sauf & établir la preuve de 1'existence de ressources en eau dans les
régions victimes de la sécheresse il ne sera pas possible de modifier leur situation,
La mise en valeur des ressources en eau devrait donc 8tre considérée comme 1'un des
éléments essentiels de la lutte contre la sécheresse dans la région du Sahel, Un
programme d'ensemble devra &tre établi pour la mise en valeur des ressources en eau
du Sehel dans lequel seront esquissés des buts et objectifs déterminés, & atteindre
a4 court et & long termes.
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b) Des arrangoments doivent 8ire pris le plus rapidement ~fin de s’assurer

'l'assista ce financiére nécessaire 3 la véalisation des projets prioritaires déja

mentlonné par le JILSS.

c) th exploraticn pius _poussée- des eaux souterraines du Sahal s'impose et wn
important!programne domt Stre entreplls en vue de déterminar l‘emplaoemJnt des puits

et des fotagES.

- d) Des dispesitions deivent 8tre prises pour assurer lientratien nécessaire des
puits existants et 1'ezploitation de ncuveaux puvits, gréce aux ressources et moyens.
des populations des zches rurales victimes dc La sécheresse, sur la bease de l'auto-
assistance”comnlétée par wie aide publigie et des ressourcos extéricures.

e) 11 faudrait mener & bien 2o plus rapidement possible des éitudes de faisabi-
lité conoernant les projets de mise en valeur des eaux de surface indentifiés aun

‘oours -d'un certain nombrs diétudes entreprlses antérieurement aux fins.de planifica~

tion, Un'certain nombre de projets ont été identifiés touchant les oassins des
flewwes: Sénégal, Niger, Logone et Chari =2insi que les affluents de la Volta qu1
arrosent certaanes parties de la regwon du Sahelc

f) En ca qui concerna 1es projets pour lesquels il a été décidé en principe de
procéder aux tceavaux de construction ccmme dane le cas des barrages de Selingué et
Manatali, il coaviendrait d'entreprendre sans tarder l'executwcn des ovirages et de
les aohever le plus tot possible,

g) Il foaudrait éteblir des plans qulnquennaux et décennaux et procéder 3 des
études prospect¢ves aux fins de miss en valeur des ressources ¢n eau de la region du
Sahel, compte tenu des activités, des projets et des programmse der commissions sous~
régionales,. tels que ceux ayant itrait aux fleuves Sénlgal et Niger et au lac Tchad,
ot dss actlv;: g du Secrétariat prrmansat du. oenegal nt de ’a Gemb:c récemment oréé

h) Oub*e 1n végion du Sahel d’lmnort¢ntes Zones un peu oartout en Afrique sont
victimes de la sécheresse ou ric quers dc 1'3tre, Des progremmes. du. type du ceux
élaborés par le CILSS concernant ees région: devraient &tre préparés et exécutés
afin 4'atiénuer les souffrances des hommes et affranchir 1l°agriculture de l!Afrique
des aléas de iz pluvivsité doni actuellemecut elle dépend prabiquement entidrement.

X, Problémes de planification

a) Ea ce qui uencernp la cnncommailon d'eau d*un certu’in newbre de secteurs il
eat necessalre de fixer les objeciils & atteindre dans certains délais, ce qui per-
mettralt de formuler des programmes détaillés et des plans & long teime. Pour ce
qui est des socteurs donti. les :objectifs ont de;a 6été fixés; il est souhaitable de

_procede“ 3 we reevalhailon des bescine aingi qu'aux réaménagements néccssaires,.

Ainsi, en ce qui ccncerne.lfapprovisionnement en eau des collectivités ot 1l'évacuation
des eaux uséas, il semblerait -souhaitagble de s¢ fixer comme objectif la satisfaction’
des besoins de ia population ds la région vers la fin du sidcle, ou dans le domaine

de la production alimentaire, de combler le déficit alimentaire actuel vers 1990 par
exemple ou bien encore de coubler. la production d'énergie hydro~électrique au cours

de la prochaine décemnie, Pour ce qui est de la consommation d'eau de tous les autres
secteurs il ot nécessaire de se¢ fixer des objoctifs semblables.
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b) ‘Pour arréfer cos objectifs;'lés.rééxaminer et les réévaluer de temps & autre,
il est nécessaire d'élaborer un mécanisme institutionnel et des procédures aux éche—
lons national, souc -régional et régional, v ,. .

¢) Une politique de mise en valeur polyvalente des bassins fluviaux et des plans
directeurs concernani les perspectives & long terme de la planification des pays et
bassins fluviaux constitueront, en matiére de planification, les stratégies nécessaires
pour atteindre les objectifs fixés. Il convient d'insister particuliérement-sur'les
politiques de mise en valeur polyvelente et il est nécessaire d'assurer une aide 3 un
certain nombre de pays aux. fins d'étsblissement de plans directeurs consernant les -
pays et les bassins fluviaux. .Il est possible de recourir dans une plus grande mesure
aux techniques d'analyse des systimes et aux moddles mathématiques pour ce qui est des
problémes de la planification. ) - RN

_ d) Les plens nationaux consacrés aux ressources en eau doivent Stre intégrés aux
plans nationaux de développement économique et social; ainsi les plans. concernant la
production dfénergie hydro-électrique scront un élément des plans adoptés en matiére-
d'énergie, les plans dlirrigation feront partie des plans relatifs & 1'agriculture 'et .
les plans concernant les voies navigables s'inscriront dans le plan d'ensemble des
transports. - - ' ' 5

. @) Dans le cas diun certain nombre de pays ol des études de planification d* en—
semble ont déja 4té mendes 3 bien, il est nécessaire de procéder 3 leur réexamen afin
d*identifier les projets pour lesquels il serait maintenant utile de réaliser 3 des
études de faisabilité., Dans le cas des projets ayant fait 1'objet d'études de faisabi-
lité, des dispositions doivent 8tre prises aux fins d'établissement de rapports défi-
nitifs détaillés concernant les projets. Ainsi dans le domaino de la planification . -
une aide est nécessaire 3 de nombreux pays pour ce qui est de l'identification des. pro~-
Jets, de 1%élaboration de rapports de faisabilité et d'établissement de rapports sur
les projets définitifs. Stagissant de la planification, il convient de s*intéresser
aux besoins qui se manifestent dans le domaine des levés et de 1'établissement des
cartes topogrephiques, y compris & la photogrammétrie et autres méthodes modernes. - Les
services cartographiques des pays africains Goivent 8tre renforcés afin de pouvoir -
prendre en charge la mise en valeur des ressources en eau.

XI. Formulation d'une politigue de 1'ean

a) Certaine pays de la région se sont efforcés ou s'efforcent de formuler des'
politiques nationales de 1'eau en vue d'une mise en valeur d'ensemble des ressources
en eau, mais dans le cas d'autres pays qui n'ont pas encore entrepris ce genre d'acti-
vité, il est nécessaire de procéder i la formulation d'une politique de 1'cau qui soit
compatible avec les politiques économiques et sociales d'ensemble desdits pays. . Il
est esseutiel de formuler ung‘politique de 1'eau pour assurer une planification ration-
nelle et échelonnée de la mise eh valeur des ressources conformément 3 des priorités
pré-établi~s afin d’atteindre les buts et objectifs fixés'dans divers domaines-en:ce

qui concerne la corsommation ‘en .eau.

\
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.b) La formulation d*une politique de 1'eau peut perter sur deux aspects de la
question 3 savoir : i) la distribution de 1'eaun et ii) la mise en valeur des ressources
en eau, les deux é&'ant liés,

¢c). Il est non seulement possible mais aussi nécegsaire de réexaminer et de ré-
évaluer les politiques tarifaires dans le domaine de la mise en valeur des ressources
en eau (tarifs ménagers, urbains; ruraux, industriels, agricoles, etc.) ainsi que de
procéder aux réajustements et & la restructuration nécessaire en fonction des poli-
tiques générales de développement des pays congidérés, afin que la tarification puisse
8tre utilisée plus efficacement en tant qu'instrument d'intervention permettant de
promouvoir une meilleure gestion de la demande et d'encourager une meilleure utilisa~
tion des ressources disponibles. .

XII. Elaﬁoramioh de technologies appropriéss

a). Il est nécessaire de définir clairement la notion de technologie appropriée
et son contenu en mettant liaccent sur la mise en valeur des ressources en eau dans
le contexte de 1l'environnement socio~économique de la région. Cette question peut .
8tre examinde en considérant la nécessité de mettre en place des moyens technologiques
dans les pays et la région en vue de résoudre les problémes réels qui se posent a -
1'échelle nationale dans le domaine de la mise en valeur des ressources en eau. sans
qu'il soit nécessaire d'8tre indiment tributaire de technologies ou de matiéres pre—
midres importées. L'autonomie est le mot d’ordre dans tous les pays de la région et
des efforts sont faits en vuc d'accélérer la mise au point de technologies locales et
d'utiliser 1'expérience et les mati2res premidres locales. Ces efforts nationaux né-
cessitent un appui financier et institutionnel. ' '

b) Maints pays-de la région appliquent une politique prévoyant la participation
de la population 3 la construction et & lfentretien dfouvrages hydrauliques. Dans
certains pays, on utilise le terme auto-assistance alors que dans d'autres on parle
d'investissement humain. Des technologies & forte intensité de main-d!oeuvre sont
actusllement utilisées dans toute la mesure du possible dans maints pays et, dans"
certains ‘d*entre eux,; il est possible d'intensifier l'utilisation de main-d'oeuvre
dans 1¢ cadre de projets de mise en valeur des ressources en eau et de parvenir & im’
équilibre optimal entre les technologies & forie intensité de main-d'oeuvre et celles
34 ‘forte intensité de capital. : = ’ SR

c¢) Maints pays s'efforcent de produire des matériaux et du matériel de construc-
tion, notam&ent'du‘ciment, de 1%acier; des ‘uyaux en PVC et en fibrociment, des
réactifs pour le traitement de lleau, etc.. En ce qui concerne le matériel importé,
son entretien pose des problénes compte tenu des difficultés que les pays rencontrent
pour obtenir des piéces de rechange , et il est par conséquent suggéré que la région
commence & produire dec pidces détachées et produise de plus en plus, par la suite,
du matériel de types divers.

d) La normalisation du matériel utilisé par les pays de la région contribuers,
dans une certaine mesure, & résoudre les problémes opérationnels qui se posent dans
le domaine des piéces de rechange.
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} e) La normalisation des modéles d'appareils et d'ouvrages et des plans contri-
buera & 1l'élaboration de technclogies appropriées dans le domaine de 1a mise en
valeur des ressourc:s en eaul.

f) Certains pays proc3dent & des innovations techniques dans le domaine de la
plan;flcaxlon, des instruments et de l’équipement. ' La coopération technique intra~
africaine contribuera & atténuer les disparités observées actuellement dans le de-
veloppement techno’rg1que der dlfferents pays africains,

g) La cvnolus1on d'accords régioraux dens le¢ domaine de la planification, de la
conception et de la construction d*ouvrages hydrauliques et la constitution d'orga~
nisaticns autochtones d'ingénieurs conseils contiribueront également 3 1!'élaboration
de technologies appropriées adaptées aux be501ns de la région et & la promotlon du
transfert efficace de techunologies,

h) Les spécialistes des pays de la région devraient disposer des fonds néces~
saires pour leur pernettre de se reuseigner sur les réaiisations dans leur domaine
de compétence et, a¢n31, comnaltre les améliorations qu'il est possible d'apporter
aux technologles qu®ils utilisent, Il faut leur accorder une aide financiére et des
services d'experts pouvr les aider a adapter des technologies aux conditions qui pré-
valent dans leurs pays respectifs.

i)’ Il faub sncourager dans toute la mesure Gu possible les efforts institution~ -
nels en vue de 17élaboraiion ae tachnclogles appropriées dans le domaine de la mlse
en valeur des ressourc2s en au,

XIII. Besoins en metiére de politique scientifique et de recherche

a) Des efforts ds recherche considérables sont faits par plusieurs instituts
de recherche, universités, organisaticns gouvernementzles et intergouvernementales
d*Afrique en ce qui concerne les problémes que pose la mise e valeur des ressources
en eau, OCes recherches el étudet portient sur les problémes que posent l'évaluation
des ressources e¢n eau de surface et en eau souterraine ainsi que leur utilisation et
leur mise on valeur. Il est nécesmaire de passer en revue les itravaux exécutés
jusqu'ici, d'évaluer la mesure dons laqueile les résultats de recherches.ont contribué-
au prooessus de développement st du déterminer les domaines qu'il convient d'approfondir., .

b) Il est également nécessaire atétudier l'opportunité de mettre en place un
mécanisme institutionnel de consultation et de coordination permanentes 3 1'intention -
des chercheurs sur le terrain afin qu’ils puissant trouver des solutions aux: problémes.
de l'eau qui se posent aux pays ce la région et que les travaux de recherche soient
entiérement intégrés an processus de développement qui s‘est amorcé,
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l'en i ronnement

: a.) ‘ prend de plus en plus oonscience des répercussions qu'ont les projets’
de mise.eh valeur des ressources en eau sur l'environnement, et plusieurs études
mésologiqhes et écologiques sont en cours dans maints pays de la région, Dorénavant
il faudrait, par principe, étudier les répercuss:.ons que risquent dtavoir sur 1l'en-

v - vironnemeht les projets proposés ou envisagés avant qu'ils ne soient exécutés afin
que les mesures mésologiques nécessaires puissent &ire prises au moment mSre ol les
projets sl nt exécutés,

b) étudia.nt les répercussions mésologiques, il faut adopter wme a.pproche
interdlsciphnalre et tenir compte des aspects physiques, chimiques,; biologiques et
soocio~économiques du probldme afin que l'on puisse évaluer de fagon plus complete, o
efficace et coordonnée les répercussions globa.les des projets, demarche qui autrement
ne sera.it pas possible.

c) lLes institutions déja mises en place pour assurer une réprésentation adé’irdéfe
des milienx s'intéressant & 1'environnement devraient 8tre renforcées pour leur per—
mettre ‘d'mssumer leurs responsabilités dans le domaine des projets relatif & l'eau. -

) d.) Dans 1es pays qul ne disposent pas encore d'mstltut:tons 8 occupant des
questions mesolog:.ques, il faudrait prendre des mesures pour créer des institutiops
appropriées & leur situation et & leurs besoins particuliers.

e) Il faudrait élaborer des procédures pertinéntes pour évaluer, tant du po:.nt
de vue quplitatif que du point de vue quantitatif, les répercussions qu'ont les
projets de mise en valeur des ressources en eau sur l'environnement.

f) Les rlsques de propagatlon de maladies dforigine hydrique qu'entraine la .
oonstructtlon de grends projets de mise en valeur des ressources en eau devraient Gtra
étudiés an moment m@me ol les projets sont formulés et des mesures préventives de-
vraient 3‘tre pr:.aes dans le cadre de l'exécution des projets, pour éviter que la:
santé des habitants de la région ne soit compromise pa.r une exécution non—ooordmnée
i » des pro;]etso ) : :

g) Lors de la plan:.f:.ca.t:.on et de l'executlon des projets de mise en valeur- dsa
. ressources en eau, il faut dlment tenir compte de la nécessité de protéger et de.
i . préservey: la faune et la. flore sauvages chaque fois que les intér8ts dans ce doma.i.ne
. sont menacés., : -

h) Des centres de tourisme et de loisirs davra.lent 8tre mis en plaze le long
de tous les lacs naturels et a.rtlfa.oiels.
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a) Outre les dispositicns du droit coutumier relatives a lteau, ma;nts pays
appliquent certaines dispositions juridiques dans ls cadre. du droit civil général
dont ils ont hérité. Au cours des quelques dix dernidres aunées, en particulier de~
puig l'xndgpendance“ plusieurs pays ont adopté des mesures législatives sous forme
de lo;s sur l'eau. Le contenu et la portée de ces lois ne sont pas unlfbrmea et doi-
vant 8tre etud;es de fagon approfondie compte tenu des besozns futurs,

b) Beaucoup de ces lois sur l'oay concernent les droits de propr1ete, les’ re— '
gimes de licence et le prélévement. Certaines s'attachent pius aux eaux de surface
qu'aux eaux soutsrraines, Parfois, également, on n'insiste pas suffisamment sur la
polluxlon ot la préservation de la qualité de l'eau. Il faudrait prendre des mesures
pour éxzminer la législation en vigueur en vue de l'améliorer et dfélargir sa portée
pour y inclure des dispositions relatives & toutes les ressources en eau de surface
et eh ean soaterra_ne, la protection qualiiative et quantitative et la prévention de’
la pollution, =zinsi que des clausec de pénalisation pour 1'évacuation d?effluents
nocifs, etcu

c) hihe2 lﬂabﬂence de lfg1slatlon, il faudrait envisager de mettre en vigueur,
dans les meilleurs délais, des lois portant sur tous ces aspeéts. Les pays pourraient
tirer partie du projet de code de lleau diffusé par des organisations intergouver-
nementalers telles gquo le Comité interafricain u'etudes hydrauléquea (CIEH) et l'Orga-
nisation commune africaine et mauricienne (OCAHM),

X7i. Coonération régionale et internationale

a) 'La nlupast des. grands bussins flivioux 't Afrique, noiémment le Zaire/Congo,
le nger, le Nil,  lo Zembéze et la Volta sont des bassins internationaux et il en-ést
de m8me pour les bassins lacustres comme celui du lac Tchad. La superficie totale de
1'ensemble ‘des bassins hydrographiques d'Afrique est de 16,86 millions de km2, dont
15,7 millions de krZ sont drainés par des fleuves ou des 1acs internationavx. Cela
signifie gulenviron 90 p. 100 de la superiicie des bassins hydrographiques et environ
la moitié des terres émergées de lY'Afrique se compvsent de bassins internationavixy °
Un certain nombre d'organisations intergouvernementales sont chargées,. depuis quelque
temps, de¢ gérer ces bassins fluviaux et lascustres internationaur. La tendance & la:
coopération multinaticnale et régionalie ne fait que croftre dans la régien. 11 existe
néanmoins des différences en ce qui concerne le -statut juridiqus, la structure de
cette coopération at les procédures qui la régissent: : Des études tendant 3 faire le.
point de la situation et & diffuser des dennées concernant 1'erpérience acquise dans
le cadre des eusais de coopération régionale et internationale intéresseraient cer-:
tainement tous ces Etats ainsi que les autres pays qui souhaiteraient eventuellement
profiter de cette expériencé powr résoudre certains -de:-lsurs propres prob;emes dans
le domaine de la mise en valeur commune de leurs reESOUrCes 8N €ail.:

b) Les organisations existantes doivent également &tre renforcées gréce a la
fourniture de matériel, de fonds et de perscanel,
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¢) Up certain nombre d'autres pays souhaitent participer & des activités communes
ou encore 3 des accords ou arrangements régionaux en vue de procéder 4 des études con—-
jointes ou|de metire en valeur, en commun, des bassins hydr. graphiques, et il est dono .
nécegsaire|de promouvoir ces efforts de coopération dans le domaine des bassins fluviaux

et lacustres internationaux.

d) Il faudrait également prendre des mesures pour procéder & 1l'étude des res-
gources multinationales en eau et de surveiller la qualité de 1'eau dans les bassins -
fluviaux et lacustres internationaux. C e

e) Ii faudrait prendre des mesures pour pPromouvoir la normalisaiion des méthodes

* de mesurés, du matériel et du traitement de 1l'information afin d'assurer la compatibi-

1ité des différentes pratiques nationales suivies dans un méme bassin fluvial ou . - -:
lacustre international; : ; ‘ -

Léé'pfiﬁcipaux obstacles & une utilisation et une mise en valeur plus efficaces. .
et plus’compldtes des ressources en eau de la région sont ¢ g

L'insuffisance des capitaux disponibles,

La pépurie de main-d'oeuvre qualifiée, et

1l8s lacunes institutionnelles. '

ﬂﬁ vue‘de surmonter ces obstéclas, il faudrait étudier les reoommandaxiqan,;

oi-aprés

XVII.Besoine financiers

4) Maints pays ont besoin d'une assistance financidre pour :

= .ingtaller et exploiter des réseaux alimentés par des ressources en eau
de suriace ot en eau souterraine; :

. = rassembler, traiter et publier des données, et éréer des banques de
données;

— procéder & des études de préfaisabilité et de planification;
— établir des rapports do faigabilité pour des projets déterminés;

2 procéder & des investissements aux fins d'exécution de projets déja
étudiés et prouvés réalisables., o '

b) Le hausse des cofits d'exécution des projets, les effets des pressions in-
flationnistes et les difficultés que les pays remcontrent pour obienir de nouveaux
, pr8ts A dep conditions de faveur; sans oublier le service des préts qui leur ont
i déjd été apcordés limitent le développement. La formulation de politiques libérales
& bien réfléchies portant sur tous les aspects de l'assistance financiédre fournie par
des organikmes de financement internationaux, bilatéraux et multilatéraux, contri-
buerait & 1’élaboration et & 1'exécution rapide d'un plan, d’un programme et d'une
stratégie & long terme pour la mise en valeur des ressources en eau de l'Afrique.
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¢) Dans la monographie ghanéenne il est indiqué que s'agﬁﬁsant de 1Vexécution
des .projets, la plupart des subventions ou des préts sont liés & 1'achat de biens
et de services auprés du pays donateur. Cela emp8che 1lfachat de biens et de services
compétitifs. Cetie pratique est également contraire aux efforts de nomalisation qui:
ont déja commencé dans certains pays ot crée des problémes d'entrotien ot de piéces
de rechange. Lo poyz hénéficiaire devrait 8tre autorisé & lancer des appels d'offre
de biens et de services sur le marché international et il devrait pouvoir s'adresser
a wne banque acceptant de changer la monnaie du pays donateur pour celle du pays
dont 1t'offre esi la plus compétitive jusqu'd concurrencs du prix dss biens et des
services.

. xd)  La monographie indique. egalanent que l'aide est souvent donnée. sous forme
de services d‘“ngenleara»conselLs, néme lorsque le pays dlsposo d*uwn cexrtain nombre
de spécialisios dans 1o domaine en quesiion. Pour contribuer & la formavion de la
main-dfoeuvre localc, le pays devrait faire appel & une fime dc cousultanis pouvant
s'occuper de l!onsemble dos traveux. Les experts étrangers devraient donner des avis
sur certains aspects des projets & la demande des consultants locaux. Tout autre
assistance dcvrzit &%re fournie sous forme de devises destinées & acheter les marchan—~
diges nécessaires & lfexésution du projet. ‘

XVIII,Btudes relatives 3 la main-d!oeuvrs

a) Les études ralatives & la main-3foeuvre assurent llorisntation nécessaire 3
la formulation de progremmes de formation & lcng temme et, par conséquent, un rang
de priorité élevé devrzit 8tre accordé & la réalisation de ces etudesv qui devraient
8tre régies par des principes et des critdres bien congus et fixés a 1'avance, .

b) En réalisant ces études, il faudrait observer les princiras ci-aprés

i) Les étuvdes devraient Stre compldtus et porter sur tous les secteurs de la
mize en v2leur des ressources en eau, y compris l'évaluation des ressources
en eaun de surface et «n ean souterraine, et sur divercss ubtilisations de
1'2au telles que l'approvisionnement en eau des collectlvltes locales, des
zones rurslua oo urbaines, l'abreuvement du béiull, Lo sethuologie d'évam
cuaiion, ifutilisation industrielle¢ de l%eau, y compris le recyclage,
1tutilisation agricole de 1'cau aux fins dlirrigetion, la péche, les for8ts,
la conservaticn du sol &% de l'eau; ainsi que des utilisations qui n'en-
irafnent pas de consomration d'eautel que la producticn d'énergie hydrau-
jique, les transports par voies navigables intérieures, etc.,

ii)‘.Dans chacun des secteurs susmentionnés, il faudra évaluer les besoins
en main~d'oeuvre en ce qui concerne les différentes cafégovies de per-
cnnel,, spécialisé et semi-spécialisé, de niveau inférisur, intermédiaire
et supérieur. .

iii) Les études velatives & la main-d'oeuvre dans le dcmaine des ressources en
" eau dsivent &tre congues comme des éléments indisccidoles des études con-
cernan’ les besoins d'ensemble en main-d'ceuvre qualifiée de tous les
secteurs du développement économique et tenir compis des besoins spéocifiques
en pemscanel techrnique des pays de la région, ITchject f élmnt que les
étrdes roient dos instruments récllement - efflcares de la planlfloatlon des
politiquec ou de 1*exécution dgs Ircaetso

‘.
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XIX. Besoigs en matiére de formation
!

a) Il exis’a un certain nombre dtinstitutions, dfunivarsités, de colléges,
d'écoles polytechniques-ei de cettres de formaiicn qui doivent &tre renforcés et
élargis. | Ces établissements ont hesoin de plus d'enseignants, de matériel didactique
eto. afin| qize leur vproduction finale puisse gtre accrue tant quantitativement que
qualitatiyement. a ' » '

b) Les programmes &'enseignement de certains des établissements et centres de
formation existants pourrait Stre revus et élargis pour inclure des sujets relatifs
3 la mise en valeur des ressources en eau. '

¢) Le nombre de centres de formation existants est insuffisant, Il faut créer
de nouveaux‘centres de formation, & la demende des pays de la région, dans des do—
maines ou cela est particuliérement nécessaire. =

d) On pourrait eavisager la création d'établissements spéciaux de formation
rattachés aux orgsnismes nationaux de mise en valeur des ressources en e3l.

e) 1l faudrait encouragervla_coopération intra~africaine en vue de créer des
‘établissements de formation communs & divers pays africains intéressés en vue de:la
‘formation de personnel spéoialisé et sami-spéoialisé. ‘ e

f) Outre les bourses de perfectionnement de courte durée prévues dans le cadre
de projets, il est nécessaire de disposer de bourses de longue durée pour des cours
de spécialisatior dens des comailues rslatifs 4 la mise.en valeur des ressources en
eau, o R

g) Il faudraii envisager 1°organisation, sn Afrique; d'un cours international
d'une année dans le domaine du génie sanitaire grice auquel des ingénieurs du génie
civil de tous les pays prurraient receveir une formation svpplémentaire dans le
domaine du génie sanitalire. :

" n) . Ii faudrait envisager d'orgeniser, dans une université africaine, un cours
international d’une année dans le domaine de la gestion des ressources en eau.

i) On pourrait envisager la création ¢'un csutre de Tormation & la mise en

. valeur des ressources en ean & lVichelle sous-régionale ou régionale pour former des
. gpécialistes aux divers aspacts des technologies de mise en vaeleur des ressources en
. eau au niveau universitaire supérieur & 1'intentic. des ingénieurs dipl8més d'uni-
versités ou d'écoles poly-tecaniques existantes, prévoyant une formation en cours
d'emploi et des cours de recyclage & 1l'intenticn des ingénieurs déja en poste.
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XX. Problémes institutionnels 4 o L . .

I1 existe un grand nombre de structures institutionnelles s'occupant des dif-
férents aspects de la mise en valeur des ressources en eau dans les pays de la région,
dont la natire varie en fonction 'du cadre administratif et des traditions historiques.
Une seule et méme structure uniforme n'est ni nécessaire ni possible., On pourrait
examiner les suggestions ci-aprés, qui tiennent compte des besoins institutionnels a
1ltéchelle nationale, sous-régionale, régionale et internationale,

:A 1%échells nationale

a) Dans certains pays, il y a un ministdre spécialement chargé de la mise en
valeur des ressources en eau, alors que dans maints autres pays le ministére in-
téressé est aidé par un département spécialement congu & cet effet., Dans certains
pays, néanmoins, il n'existe pas de service naticnal distinct s'occupant de la mise
en valeur des ressources en eau, Il est nécessaire, dans ces pays, de metire en place
une structure institutionnelle appropriée pour combler cette lacune,

b) Dens les pays qui disposent déja diune structure institutionnelle pour la mise
en valeur des ressources en eau, celle-ci devrait &tre renforcée pour permettre aux
autorités de faire face aux problémes gue pose l'utilisation de l'eau dans les dif-
férents secteurs, notamment 1l'approvisionnement en eau des ménages,- 1'1rr1gatlon, la
production d'énergie hydraulique, etc.. In mettant en place de nouvelles structures
administratives, 13 ol cela & impose, on pourrait examiner. s'il est souhaitable de
créer un mécanisme s’occupant de 1l'approvisionnement en eau des collectivités rurales,
totalement indépendant du mécanisme assurant l'approvisionnement en eau des collecti~-
vités urbaines, compte tenu des différences de technologies, de priorités, de portées
otC..a

c) Dans maints pays, il est nécessaire de renforcer le cadre institutionnel
‘existant pour mieux l'adapter aux divers éléments intervenant dans la mise en valeur
des ressources en eau, tels que la planifiation, la conception, la construction,
1'entretien et l'exploitaticn, et de fournir les services d'infrastructure nécessaires
tels que des bureaux d'etude, des laboratoires, des ateliers, des 1nstallailons de
"forage, otcnc

d) Depuis peu, certains pays ont commencé & créer & 1l'échelle nationale des
agences de bassin, gqulil est nécessaire de renforcer afin qu'elles puissent intervetiir
de fagon plus efficace dans la planification et la mise en valeur intégrée de bassins

‘fluviaux en question, toutes les utilisations de l'eau étant prises en considération,

e) In ce qui concerne la coordination institutionnelle & 1'échelle nationale,
certains pays ont déji mis en place le mécanisme institutionnel nécessaire : soit des
commissions nationales de i*eau, soit des conseils nationaux de coordination, soit des
bureaux de 1lfeau chargés d'assurer cette coordination. Dans les pays ol ce genre de
mécanisme n'existe pas encore, la question est & 1l'étude et il est nécessaire d'accé-~
lérer les décisions en la matiére.
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A 1'échella sous-régionale

f) Tl existe 44ja un certain nombre d'organisations sous-régionales qui doivent
8tre renforpées, en Tonction de leurs besoins respeciifs, en consultation avec les~
dites orgenfiscticns et les gouvernements participants.

g) Il convient d'étudier wme proposition de la Gembie qui jend % Vcréer des
équipes régicnales d’e;,erﬁs/consultants relevent soit de la CEA, soit d'un autre or—
ganisme afriicain de développsment, Ces équipes devraient accompli: des t8ches ana~
logues dans des pass africains voisins, tels que 1l'évaluaticn des resscurces en eau
gouterraine; des études de 1la demande d'eaun, la reccnnaissance de siver pour la cons~
truction de borrages; stc.. LYessentiel, dans les entroprises de ce genre, est que
les experts de ces équipes soient en mesure de travailler ensemble pour une période de
temps assez longue daus dss condiftions techniques analogues".

h) 1) sorait égaloment souhaitable 4°'Mencourager la créetion d'associations
techniques, ouveries & %ous, dotées des compétences profossionngllas nécessaires,
indépendeamment de Leur capacité actuelle ou de lfoption politique du pays héte. Pour
qulelles soien® pariiculiérement utiles, ces organisations devraient €ire organisées
4 1'échelle régicnale ot crganiuer des conférences panafricsines annuelles mettant
1taccent suwr dos problémes déterminés el les solubions quw l'ou peud s apporter".

i) On pourraii enviseger "la création d'insbitris scientifiques intéressant des
bassins fiuviaux commuas A& plusieurs pays, pour promouvoir la réalisation dfétudes
soientifiques, formuler des plans relatifs aux bassins en question en vue de leur mise
en valeur iatégrée ot promouvoir la formation de la main~dfoecuvre e¢% la mise en place
d'm cadre institutionnel dans los Btate riverains, de fagon i réduire progressivement
la dépendanco des sociétés étrangérez dlingénisvre—conzeils".

A lv¥érhelle régionale

j) Divers organismes de développemeni spécificquament africains, tels que 1'0UA
ou la CEA, ont les moycns de participsr & deos programmes de misze on valeur des res—
sources en eau dans wne mesurc beaucoup plus grande que précédemment- En encourageant
des étud.es ot Gow progranmes de mise en valeur des bassins hydrogrephiques de 1l'Afrique,
ces organisaticns régiornales peuvent jouer un »8le extr@mement efficace; puisque les
activités dc coordinaticn peuvent Etrs réalisdes & 1'échellie régioinala,. ‘

A 1%¢chella injernationale

k) A 1téchelle intemuaticnale, il est nécessaire de coordonncr Lz participation
des organismes dos Naticas Unies 3 des projets liés, directement ou indirectement, a
la mise en valeur des rcgsources en sau et de prévoir une coordinaticn plas étroite
ainsi que des censultations entrs les organisaitions et les gouveriemonis cn vue de
1'élaboration et de l'exécution de projeis dans le domaine de liecawn,

1) "Il es* nécessaire de mettre en place un organisme des Naticns Unies chargé
de cocrdorner, de normaliser et d'améliorer les activités dc développsment et de

-

gestion des ressources en ean & l"échelon international® (Menogrephie du Burundi),
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Algérie
Botswana
(Non eompris le Chobe et
d'aytres eours d'eau)
Burundi
République eentrafricaine
Tehad

(Volume total 4° eau déversé

daps le Lae Tchad)
Egypte

(Débit du Nil & Assouan)
Ethiopie
Ghana

(Cours d'eau au débit régu-

larisé)
Kenya
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Annexe 1
EN FAU DE SURFACE DE PLUSIEURS PAYS AFRICAINS
Débit annuel Débi uel
moyen 'Egz‘s" mgxen
Millions de m3 Millions de m3
11 475 Libéria 70 000
1 19C Malawi . 9 000
Nigéria 259 000
Afrique du Sud 51 230
6 850 Soudan - 84 000
190 000 (Débit du Nil & Assouan)
52 420 Souaziland 451
Togo 15 000
) Ouganda 32 5%
84 000 (Débit & la sortie du Lac
Mobutu Sese Seko)
89 600 Haute-Volta ' 10 000
47 441 Zambie 103 000
14 836
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Annexe II
COURS D'FAU AFRICAINS
Superficie du  Débit annuel
bassin versant =  moyen Source des donnees et
o pom .,.-,Ggurg.dleau [N . (en kinZ) e (en mill'ions [P observatlons
de m3) = :
- Cours -d'eau coulant vers

. le rord : . :

N~1 (a Assouan) , 2 600 000 84 000 Monographie nationale (abrégé
Lo dorénavant en "min.")

. E@aka e 41 400 300 En Ethiopie seulement, men.
Medjerda (Algirie orlenta,le) 34 800 i, 500 ‘ I :
Cheliff et (dte de Dahra 48 600 1 720 o B o
Soummam 9 200 750 Ministére algérien de l'industrie

et de 1lténergie

Sebaou et zutres cours d'eau 3 900 1 600 1973 1/
Autres cours dfeau du nord )

de 1fAlgérie 36 410 2 100 ‘ ,
Moulouya L 53 700 1 38 Diraction de 1'Hydraulique

~ o ' Maroc 19€8 i o
: Renseignements non disponibles

Cours d'eau de la Tunisie '
Cours d'eau coulant vers l'est
U2di Dhut (Somalie)
Deh Nugaled (Somalie)
Webi Scebeli 205 400 2 500 e, En Ethiopie, m.n,
Dawa~Juba 168 100 """ ¥n Ethiopie, m.n.
Lok Bor |
Uaso Nyiro (Lak Dera) 15 022 739 Au Kenya sculemaent, mo.n.
Tana : - 42 217 4 700 A Garissa au Kenya. men.
Athi (Galana) 1 295 Melle '
Umba
Pangani (3 Korogwe) 25 110 3 021
Wami (4 Mandera) 36 450 2 592 Tanzanian Hydrological Yearbook
Ruvu (au pont de Morogoro) 15 190 2 261 1967 1/

*  Rufiji (aux rapldes de Pangani) 158 000 30 000
Matandu

.  Mbemkuru
Ruvuma 155 400
Messalo (s.e. = 10 000 km2) 24 000 1030
Montepues Es.eo =2 415 km2) - 9 500 195
Rio Lurio (s.c. = 56 200 km2) = 60 800 -~ . 7 330
Mecuburi (s.e. = 4 000 km2) ~ .8 900 © L7460 De Ataida, Service hydraunque,
Nonapo (s.e. = 8 000 kng 8 800 1 005 1972 1/ _
Meluli (s.e. = 9 607 km2 9 700 1 915

f Ligonha §soe, = 5 410 km2) 16 299 620
‘ Molocue (s.s. = 2 900 kng 6 500 865
Lictngo (s.e. = 5 800 km2 27 126 1 210
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Cours d'ean

Débit annuel
Superficie du moyen
bassin versant (en millioms

Source des données et
observations

MBridge

(en km2) de m3)
ours d'eau coulant vers
.. 1'est (suite) . ,
Zambdze (2 D. Ana) 1 250 000 103 380 Le débit & la frontidre de
Rio Pungué (s.e. = 15 000 km2) 29 500 3 080 la Zambie egt de .
Riq_Buzi_gs.e, = 26 314 km2) 28 800 1 450 77 000 x 10°m3
Umbeluzi (s.e. = 3 100 km2) 5 600 315 De Ataida, Service hydrau-
Save . 88 395 5 000 ligue, 1972 1/ .
Litnpopo (8.e. = 340 000 km2) 412 000 5 330 '
Maputo (s.e. = 28 500 km2) 29 800 2 800
 Incomati (s.e. = 21 200 km2) 46 246 2 300
Ngvuma o ~ 11
Tugela 29 085 4 699
Ungeni et autres 18 260 3 472
Unzimkulu et autres 46 610 7 714
CGroot Kei 20 490 , 1 219
Amatola - 7 910 535 South African Water
Great Fish 30 280 580 Commission 1970 1/
Great Bushman 5 633 83
Sundays 21 110 293
Oteniqna, Gamtoos et Algos 44 330 1 400
Gouritz 45 300 674
Breed 15 423 2 025
Cours d'eau coulants vers 1l'ouest
Grootberg et autres ‘ 25 38 2 090
Olifants 48 600 1 020 South African Water
Buffels et autres - 28 900 10 Commission 1970 1/
Orange * ‘ 650 000 11 370
Kuiseh (Namibie)
Ugab (Namibie) \ . ‘
. Cunene 83 000 6 T4 Quintela-Porc. Reading
| | Symp. 1972°1/
Curoca ) : >
Cobal ‘
Bentiaba
Capoloro
Catumbela =
Cuvo 17 231 5 838 "
Longa '
Cuanza 121 470 26 355 "
' Bengo -7 370 1194 "
Dande ‘ o
Loge
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Autres cours d'eau du Maroc

Annexe II
Page 3
T Débit annuel
Ve Superficie du .moyen Source d¢e données et
Cuurs d'eau bassin versant (en millions observations
(en km2) - de m3)
Cours d'eau coulant vers
1'ouest Zsﬁftei
Zalre 4 000 000 1 325 000
Loeme 1 640
Kouilou (& Sounda) 55 340 31 000 les ol ogd diass
Nyanga (2 .Quyema) “ 20 800 20 500 o 1TORSTOM :
Ognoué (ea = 203 500 km2) 203 550 148 850 — ===l
Como-Mbei
Temboni 5 000
Benito 14 000
Ntem (ea = 18 060 km2) 26 350 9 050
Mungo 2 410 ) U .
Lobé et Lokmmd.]é ~3 120 4 380 L
Nyong (ea = 13 250 km2) 26 200 4 540 '
Sanaga (& Zdéa) 131 500 65 280 - T
Wouri 8 250 10 630 e
Chiloango - 13 000 e
- Gours d'eau de 1l'Afrigue
de 1'Ouest
Konkouré
Fatala
Kogon ) -
Corubal 20 000
Kayanga
Casamance 13 860
Gembie (ea = 42 000 km2). : .°~ 77 850 5 050
Saloum e
Ferlo ‘ 4 o
Sensgal (s.e. = 268 000 km2) 338 000 21 .800 Annales Hydrologigues de
: 1 'ORSTOM
Khatt Atoui
El Fuch
Seguiet '
Oued Dr8a (& Zogora) 20 130 47 UNESCO 1969 1/
O. Sous (& AT Melloul) 16 150 214 "
Oum Er-R'Bia (2 Im Fout) 34 400 4 100 "
0. Sebou (a4 A.E. Soltane) 39 000 6 302 n

20 100 915  Direction de 1'hydrauligue,
- 35 700 7 679 Maroc, 1968 1
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Débit annuel

Source dse données et
obgervations

. Superficie du moyen
Cours d?eau bassin versant (en millions
[ . (en km2) de m3)

Cours d'eau coulant vers le sud
Cross 48 000
Ibo
Imo
Niger—Benoué R 1 215 000 200 900
Sibuko
Oshun
Ogun
Ossé
Ouémé (3 savé et Okapara et Zou) .

(s.ee = 40 150 km2 47 780 7 380
Couffo
Mono (8.6, = 20 500 km2) 22 000 3375
Zio (s.e. = 1 810 km2) 2 806 300
Volta (3 Sepehi) 394 100 ) 39 735
Todzie-Aka 86
Pra T 400
Ankobra 2 200
Tano 15 000 1 600
Bia 9 320 1234
Autres fleuves oOtiers du Ghana 1 234
Bia 2 650
Boubo 3 070
Komoé (s.e. = 66 500 km2) - 76 500 .8 293
Agnéby (s.e. = 4 600 km2) 8 600 353
Bandama . (s.e. = 60 300 km2) - 97 500 9 400
Me , 4 140
So 1 880
Sassandra 75 000 13 403
Cavalla 30 200 17 590
San Pédro : :
Sangwin 4 662 -
Cestos 12 560 1 968
St. John 17 220 15 130
Loffa ey 10 620 - 8980
St. Paul o 21 900 18 940
Mano 8 250 & 610
Autres cours d'eau du Libéria 17 230
Moa 17 900
Jong
Scarcies 15 300

Kolente 8 000

Commission intepﬁationale de
1'irrigation et du drainage
et FAO 1/ R

L
1 'ORSTOM

”
"

UNESCO 1971 1/. Débit régula-
risé = 33 800 X 10 3, MeNe
Meness DéEbit régularisé -,

n .

"
n
"
"

aleg drol ogigques dé

7"
n

UNESCO 1971 1/
MeNe

Mol
Melle
MeNe
MeNe -
Mele

<o
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' e Débit annuel
| Superfic:.e du .. -moyen Source des données et
\] . 8
Cour+ d'eau bassin versant (en millions observations
] (en km2) - de m3)
Bassins encl \ves
Bassin du Tchad 2 400 000
* Chari-Logone (s.e. = 600 000 '
km2) 43 250 m.ne
+ Autres ' o192 Mmens

‘Lac Pitri

O. Batha (& Ati) 46 000 732 Apnales hydrologigues
de 1'ORSTOM

Lac Turkana $

Turkwell
Omo T7 200 16 100 m.n. Chiffre estimatif du @ébi.:.
Kerio
Autres bassins enclavés du Kemya 610 m.n.
1 Lac Eyasi :
Mononga.
La.c Rukwa )
| Delta de l'okavanwgg H
Okavango (eaux s'éooulant du delta) 53 000 600 . La volume d'eau déversé dangm
. le Delta est de 11 900 x 10"m3
mono .
¢ Qasc 23 500 600 m.n. Ethiopie seulement
D jebel Marra 330 Mene
Etosha
*  Aouache 113 700 MoNe
Hodna et Aurées 61 000 900 Ministére algérien de 1l‘'indus-—-
trie et de l'énergie 1/
. Madagascar
3
Mahavavy (Nord) 3125 Annales_hydrologiques
- de_1'ORSTOM
Sambirano 2 98 3 564
Loza
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T Débit annuel
I ' : Superficie du ‘moyeén - Source d¢s données et
ar . -

.. -Cours dleau bassin versant (en millioms observations

| (en km2) de m3)
Sofia
Maha jamba :
Tkopa 30 350 23 120
Mahavavy (sud) 12 795
Teiribihina 38 000
Mangoky 53 225
Onilahy 28 175
Ttendro | o 18 550
Mananjary = © " 3 100 5 115
Mandrara - 12 435 2 680
Rianila 5 875 N
Vohitra 1 82% 2 255 "
Ivondro 2 545 3 340
Mananara . 14 162
Réunion
Maurice

Autres Tles

Notes :

1/ Renseignements publiés par M.F., Van der Leeden dans "Water Resources

of the Worlad".

g/“Superficie effective en amont du point mesuré m.i. = données figurant
"dans les monographies nationales.
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LACS AFRICAINS
Superficie Volume .en Profondeur
oo Noem o en km2e - 109m3 - - moyenne enm - - . Pays
Victoria - 68 &00 2 150 40 Kenya, Ouganda, Républ:.que-ﬂnle
- de Tanzanie
Tanganylka. - - 32 900 18 940 700 Burundi, Republ:.que—Um.e
. " R o de Tanzanie, Zaire, Zambie-
Malawi : 30 800 - 8 400 426 Malawi, Mozambique, République-
’ 4 Unie de Tanzanie
¢ Tchad 16 317 15 4 République-Unie du: Cemeroun,
: Tchad, Niger, ngérla
Bangweulu 9 850 11 4 Zambie
Turkana (Rudolf) 7 200 525* 73 Ethiopie, Kenya
Mobutu S.S. 5 600 140 25 Ouganda, Zaire
Mweru 4 580 37 645 Zafre, Zambie
Tana - - - - - 3 500 28 8 Ethiopie -
Kyoga . . ... ... 2700 ...20, .. . .6 . Quganda .. .. ... .._.... ..
Kivu 2 699 650* 240 Rwanda, ZaTre
Idi Amin Dada 2 300 718 34 Ouganda, Zalre
Maji Ndombe . : ' ‘
(Leopold II) . 2130 . 1", 5 Zaire
Kitangiri-~ -~ - 1200 - 6% ©5 : Republlque—Unxe de Tanzanle
Abaya _ 1161 8y2, T Ethiopie | L
Chilwa 750 145, 2 Malawi, Mozamblque
Tumba, 720 2,9* 4 Zalre )
Shamo 551 5¢5 13 Ethiopie
Upemba 530 0,9 0,3 Zalire
Ziway 434 1,1 245 Ethiopie
‘Shalu 409 37 86 Ethiopie
Malomba 390 1,6% 4 Malawi
Ceorge 270 0,5 245 Ouganda
" Langano 230 3,8 17 Ethiopie
Abiyata 205 1,6 746 Ethiopie
Naivasha 189 - - Kenya
Guiers 170 0,2 2 Sénégal
« Awasa 130 1,3 10,7 Ethiopie
Baringo 130 O35 Ty 5,6** Kenya
Rkiz 120 Oy 1 2&2 Mauritanie
* Bunyoni 57 1,7 39 Ouganda
Pe : 39 Kenya, République-Unie de
Tanzanie
Birket Qarun : Egypte
Asalé Ethiopie
Abbé Ethiopie, Territoire frangais
des Afars et des Issas
Gamari Ethiopie
Chew Bahir . Ethiopie, Kenya
Assal Territoire frangais des

Afars et des Issas
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Superficie Volume en Profondeur

Nom en km2 1ggm3 moyenne en m Pays
Afréra "Ethiopie
Hannington Kenya
Nakuru Kenya
Natron * - - République~Unie de Tanzanie
Eyasi République-Unie de Tanzanie
‘Manyara - République~Unie de Tanzanie
Alaotra Madagascar
Tsheatigaléle Zaire
Chott—el-Hodna Algérie
Chott Melrhir Algérie
Chott Djerid Tunisie
Fitri Tchad
Mweru Wantipa Zambie
Rukwa République~Unie de Tanzanie-:

*¥ Profondeur maximale.

Source @

Renseignements de la FAO, reproduits dans

"Water Resources of the World",

Water Information Center, New York, USA, sauf ceux qui sont suivie d'une astérisque (*
et indiquent un volume approximatif calculé a 1'aide de la profondeur moyenne et de la

superficie.
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Superficie totale

DEPOT DE SEDIMENTS DANS CERTAINS COURS D'EAU

E/CN.14/NRSTD/WR/

Annexe V

Dép8t annuel de sédiments

Nom du cours d'eau du bassin versant . en milliers ,

et du pays (en milliers 'de km2) de tonnes ' en tonnes/km?2
Fleuve jaune | (Chine), ; 673 2 080 000 2 911
Gange (Inde) 958 1 600 000 1 544
Brhamaputra (Bangladesh) 666 800 000 1 429,
Yeng-Tseu-Kia g§0h1ne) 1943 550 000,. .. .. .540
Indus gPakis an 969 480 000 502
Ching (affluent du Fleuve jaune) ‘

(Chine) 570 450 000 7 915
Amazone (Brégil) 5 776 400 000 66 .
Mississippi (Etats-Unis) 3 222 344 000 108"
Irrawaddy (Birmanie) 430 330 000 904
Missouri (Etdts—unls) 1 370 240 000 174
Lo (affluent 'du Fleuve jaune) B

(Chine) 26 210 000 7799
Kosi (Inde) 62 190 000 3081
Mékong (Thallande) 795 187 000 478.
Colorado (Etats-Unis) 637 149 000 417
Fleuve: Rougeaéanclenne république e o B A

démocratique du Viet-Nam) 119 143 000 1193
Nil (Egypte) , .39

2 997

122 000

Source : OMS, Final Technical Report, Lake Victoria Project, p. 1.22.62;




E/CN .14/NRSTD MR/ ";%

Annexe VI

PRODUITS D'EROSION ET SOLIDES DISSOUS TRANSPORTES PAR LE COURANT .

(Chiffres éstimatifs)

Profondeur moyenne

Solides - .. des produits

Continent Sédiment dissous . d'érosion .
(unités en millions de . en mm ~
tonnes)

Europe 350 240 0,024
Asie 16 800 850 0,16
Afrique 600 310 0,014
Amérique du Nord 2 030 410 . 0,046 -
Amérique du Sud 975 550 0,035
Australie 1 600 : 120 0,11
Total 21 700 2 480 © 0,077

Source : L'vovich, Académie des sciences, URSS, 1974 p. 257
. Page 31, Document for Topiz I, Conférence des Nations Unies
sur 1l'eau.,
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E/CN.14/NRSTB/WR/1
Annexe VII

P e

e

Débit par

ouvrage

m3 .

" Enmaga-
" sinement bilité

(s) .. (x)

Transmig=~
givité
N C.)

Perméa~-

1 2

B T e s B S T

4

A. -

B.

Agquiféres 3 porosité
dtintorshi. os

1.

~ étendues

2e

3.

4o

Sable en forimations
9 350

Remplissages allu~
vionnaires, deltas,
dépbts de chotte,
formations quarter—-
naires des baseins
du Tchad =t du Congo,
baspins sédimentaires
cBtiers 13100
atteignant
200 & 300
dans cer-
tains cas

Grés, conglomérats
du "Continental
terminal", grds et
sables du Kalahari au

sul de 1°égquateur 0,5 & 300

Continental interca-

‘laire, gres de Nubie,

Karroo gréseux et
autres grds continen—
taux antécrdtacés ou

crétacés 2 % 4000

gggiféﬁes 3 porosité de
fractures et chenaux

1.

Entablements cal-
caires des hamadas du
nord dell'Afrique
(plio~pléistocine)

c e 2o D N o e R R T T P

348

1380

8323

20

17

0:03 3 30

1

0,025 & 15 4~150

5 B - D

10 2 50 C -
600-2 000

0,2 & 500

. 20340 .. 250 ;.

1 000-4 000
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Annexe ViT

Page 2

Erincipaux typesd'aquifdres en Afrique et débits digponibles . -(suite)

'Débit par  Rabat-

Emmaga=~ Perméa-

Tranémis—

ouvrage tement . sinement Dbilité sivité
‘m3 (s) (k) (T)
1 2 3 4 5 6
" 2 Nappes de calcaires |

karstifiées : juras—
siques crétacés (Lalle
cénomano-turonienne
de 1'Afrique du Nord) 0,1 & 2 000 -
et Socdnes (2u printemps) 13 5 0,547 1003 500 1 000-20 000

3¢ Zones tectonisées du
nord de 1l'Afrique &
structure complexe
marno-—-gres, marno-
calcaires, flysch,
etc.; du Jurassique Trés

-

et du Crétacé variable -

4e Massifs et plateaux
calcaro-dolomitiques
du Précambrien supé-
rieur et du Cambrien

C. Terrains & porosité faible
ou nulle sauf localement
en des zones privilégiées,
altérées ou fissurées

1. Grd3s dur, schisto-grds
et quartzites précam-

briens et primaires 0,3& 17,0 -

2. Schistes (principale-
ment infracambriens,
primaires et du Karroo)

et argiles Faible jus=
qu'a 20 2250

3. Roches cristallines et
métamorphiques (forma-
tions du socle; granites
et gneiss)

4. Roches volcaniques

5 3% 40

§oﬁrce ¢+ Les eaux soﬁterrgigpg de 1'Afrique (publication des Nations Unies, Numéro
de vente Fo7loII:A3165 pages 5 .



EAUX| SOUTERRAINES, ETAT DES LEVES DE DETAIL, DES PUITS ET DES FORAGES

T Ve - e o B T Cur o

E/CN.14/NRSTD/W2/3

Annexe VIli

Nombre de
; , machines
_ Reconnaissance de forage - -~ - Taux actuel
= Pays ou hydrogéologique Services Sociétés Nombre Nombre de de forage Obser—-
territoire | Echelle Zone _publics = privées de puits forage  par an  _ _ vation
Afars et Issas’ + ‘
Afrique du Sud + ‘ 600 000 20 000
Angola + - Sud~
S Ouest 4 400
Bénin + Locale 600
Botswana* + : 10 12 3 14 7 500 - 200-230
Burundi - ; ‘ 300 s
Cap-Vert UNESCO
- (1970)
C6te d'Ivoire 1: 1 000 000
Ensemble
: 1: 200 000 du pays 1 150 50
Ethiopie¥* - 400 1 000 35
. Gabon - ”
Gambie Intrusion
.. de 391r‘
Ghana 1: 1 000 000
700
Guinde -
Guinde
Bissau
Guinée
équatoriale -
« Haute=Volta ' :
Iles Canaries - o 2 900 Intrugion
L .. dteau galé-
® plus de pos-

sibilité de
mise en va-
leur de lu
nappe phré-
atigque; ni=
cessité

"- dtinstaller
.des usines
de dessalr
ment
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EAUX SOUTERRAINES, ‘ETAT DES LEVES DE DETAIL, DES PUITS ET DES FORAGES

RUR TSIy e )

T Ty e VU A

Nombre de
machines -
- Reconnaissance de forage . . - .  Taux actuel
Pays ou. _ ~hydrogéologique Services. Socletes NoMbre ‘ Nombre de de forage Obser—.
territoire ,Echelle = Zone -, publics . privées de puits fordge ' par an __ vatictig
‘ ‘_l-r \: gL i 3 i E:J't-:;-—m o 5 ,,........,..ﬂ...\v6. - - 7 e e e .,8‘, i e 3
Iles Comores ST e
Congo o o PR
Lesotho* . . - Réseau in-
: : ’ suffisant.
Libéria IR o S CLa
Madagascar 1:500 000 swd : 10 15
- Malawi¥* 2 000 200
Mali + Dans cer- S LTl
taines
parties - . : - i
Maroc + ; Intrusion
~ o de sels lo=-
‘ : calement
Mauritanie 1:500 000 Sud- 600 ’ Usine de -
T Ouest b déssalement
Mozambique + Sud et Stade de la
Nord vy reconuais~
sance
Namibie
Niger 1: 1.000 000 Sud-
Ouest 1 500
Nigéria - Zone du
lac Tchad 700 300 L
Ouganda* - ¢ du pays - 4 640 © Probldmes -
S (1970) - de préld~
1'objectif pour vement;
1986 est corrosion
SN 12 500
République
arabe
libyenne - 1:1 000 000 / milliers
. Républigue locale=-
% centrafricaine ment
. .République-
. Unie du .
: Cameroun + 2 000 Faible débit
; Republique-
! Unie de
| Tanzanie +
| Rwanda



E/CN.14/NRSTD/WR/1

Anrexe VIII
Page 3
EAUX SOUTERRAINES, ETAT DES LEVES DE DETAIL, DES PUITS BT DLS PORAGES
Nombre de
machines
Reconnaissance de forage Taux annuel
Pays ou - _hydrogéologique Services Sociétés Nombre  Nombre de de forage Obser—
territoire __Echelle Zone publics  privées de puits forage [ar an vations
1 2 3 4 5 6 T 8 9
Sénégal 1:500 000
~ Sierra Leone -
Somalie + locale-
ment ‘
Souaziland : 200
Soudan* 4 000
Tchad 1:500 000 Sud 6 1 000
Togo 1:500 000 800 25
1:200 000
Tunisie 1:500 00C Ensemble
1:200 000 du pays
Zafre 1:500 000 Ensemble 20 2 000
du pays
Zambie 100-150

Source : Les eaux souterraines de 1'Afrique (Publication des Nations Unies,
No. de vente F.?l.II.A.165 et dans le cas des pays suivis d'unastérisque monographies
nationales. :

g/ Le signe + indique que quelques levés de détail ont été réaligés;
le signe - indique gque trés peu de levés de détail ont été effectués.

b/ La lettre i) indique qu'il s'agit d'un chiffre domné & titre indicatif.
La distinction entre "puits" et "forage" n'est souvent pas claire.
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Annexe XIII

Alimentatgob en eau et évacuation des dééhets

a) Dans les pays peu développés, prés des deux tiers de la population ne

gont pas convenablement desservis par un systime salubre ot abondant d'alimentation
en eau et une proportion plus grande encore gont privés d'installations ganitaires '
d'évacuation des déchets. A i !

b) IL CONVIENT DE DONNER LA PRIORITE A L'ALIMENTATION EN EAU SALUERE ET A
L'EVACUATION SANITAIRE DES DECHETS EN VUE DYATTEINDRE A UNE DATE DONMEE DES OBJECTIFS -
QUALITATIFS BT QUANTITATIFS MESURABLES AU PROFIT DE LA POPULATION TOUT ENTIERE; ‘DES
OBJECTIFS DEVRAIENT ETRE FIXES PAR TOUS LES PAYS ET ETRE EXAMINES PAR LA PROCHAINE

CONFERENCE DES NATIONS UNIES SUR L'EAU.

c) Dana_la plupart des pave. il egb urgent

i) D'adopter des programmes assortis de normes qualitatives et qu@p&itatives
réalistes en vue d'assurer 1'alimentation en eau des zonss urbaines .
et rurales d'ici & 1990, si possible; ‘

ii) D'adopter et d'intensifier des programmes concernant 1l'!'évacuation
sanitaire des excréments et des eaux usées dans les zones urbaines .
et rurales; C L

iii) De faire appel % la participation populaire, s'il y a lieu, pour
coopérer avec les pouvoirs publics 3 la construction, 3 }'exploi— a
tation et & l'entretien de 1l'infrastructure; Do _

iv) De prévoir 1'alimentation en eau envméme temps 1'évacuation sanitaire
des déchets dans le cadre de la planification de 1l'emploi des ressour-
ces nationalesj : ' Y

v) De réduire les inégalités en matidre de qualité du service et d'acods
% 1'eau de méme que la surconsommation et le gaspillage de 1'eau; -

vi) D'harmoniser et de coordonner les intéréts et les efforts des :
administrations locales el autres organes publics intéressés

au moyen d'une planification appropriée effectuée par l'administréé
tion centrale; ‘ : .

vii) De promouvoir 1'utilisation et la réutilisation efficacés de 1'eau
au moyen du recyclage, du dessalement et d'autres mesures tenant -
compte des incidences sur 1 *environnement; i ~
viii) De prendre des mesures en vue de protéger les sources d?alimeniation
en eau contre la pollution. ‘ : : S .
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Annexe XV

5. d'Afrigue (en milliers dfhec#ares)

Superficie Superficie superficie Superficie
totale cultivée irrigable irrigude
Algérie 238 174 4 200 245
Bénin 11 262 42,9 0,815
Botswana 58 537 13 35 2
Egypte 100 145 2 940 2 940 2 940
'Enhiopie 110 100 12 525 1 88 86
Ghana. 23 002 2 850 1 200 11
C6te d'Ivoire 31 800 2 056 47,6 9
Kenya o 56 925 1 696 200 12
République arabe libyeune 175 954 2 375 260 167
Madagascar 58 154 1 000 900
Malawi 9 408 1 308 112,6 10
Mali 122 000 1 221 1101 néant
Maroc 7 858 265
Nigéria 38 300 34 000 15 000 20
Sénégal 19 200 2 300 120
Sierra Leone 7 174 3 664 28,4 0,8
Somalie 62 T34 957 165
Afrique du sud 122 104 12 085 607
Rhodésie du Sud 39 058 1 631 148,4 34
Soudan 237 600 7 100 4 090 1 895
Souaziland 1 720 138 5T 43
Tunisie 15 536 4 334 100 16
Ouganda , 19 365 4 640 92,8 3
République~Unie de Tanzanie 94 509 11 702 536 40
Haute~Volta 27 380 2 200 152 95




E/CN.14/NRSTD/WR/1

Annexe XVI
Utilisation industrielle d_e l'eau en Algérie
Région . oL Besvoin.sherux eau
- B R (en millions de mdtres cubeg par an)

.. .. .. - - o 40, 20
II. - C 16,00
III. 2,50
IV. ' ) 37'80
V. | : 8,50
V1. , 18,50
VII. _ ‘ 67,50
123,51
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. Arnexe XVII
Besoins igustriels en eau au Botswé.na (eﬁ'milliéré? de“ "métres ciibes par mois)
Numéro des; f . " = '
régions intéres— 1982: : 1552 ' 2092
sées au Botswana minimum maximum ~ minimgum  maximum = minimum maxi mum
7 0’% 0’% o’% 0’% 0,06 0,06
8 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
9 0,00 0,31 0,00 1,51 0,01 3,51
11 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
13 1’70 2,30 2,30 2’30 o 2,30 ‘2’30
15 + 16 0,03 0,03 0,03 0,03 0,30 1,50
18 + 20 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 3,50
21 0, 06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
22 0,00 0,00 0, 00 1,50 0,20 3,50

Total 353 4T 413 8,91 434 16,11
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Annexe XIX . -

‘PROJETS CONCERNANT L!'INERGIE HYDRO-ELECTRIQUE IN AFRlQUE,
- (en mégawatts)

Pays Projets déja terminés Projets en construction ou a 1'étude
‘Algérie Darguinah 66,0
L Iril Pmda 24,40
~ Mensouria 160,0
Erraguéne 14,0
Algérois (Hamiz, Ghrib,
- Fodha) 22,7
Oranie (Bou Hanifia etc.) 15,8
Sud (Foum el Cherza) 1,1
Algérois (Rizzi Medden
Souk el Djamaa etc.s 35,6
Oranie (Ba.khagdas 1,4
Constantinois 5.0
Total 282:8
Angola Cambambe 260 Guanza,et 30 TWh
Lomaum 35 Cunene
Cunene 118
Matala 2644
Mabubas . 22,42
Total - _363,6
Bénin Ouémé T00. '3 500 GWh
Mono 115 , 375 GWh
(pour le Togo (pour le Togo ‘
et le Bénin) et le Bénin)
Botswana
Burundi Rusigi pour le 3 TWh
Zalre, le Rwanda
et le Burundi
. Potentiel du
Kagara
« Cap~Vert ‘
République cen~ Bouali I et II _ R
trafricaine (premidre phase) 18,75 €3 GWh Lobayé 270 260 GWh
A Kotta 40 300 GWh
Safari 40 300 GWh
Bouali II - o
2&éme phase 18;4- 155 GWh
Kembé, Sirambala
Bombi, M*'Boutou
et chutes de
Gourou 4 TWh
Sangha-Mambéré, Lobayé, M'Boko
Kohma~Bamba~Ouaka—Bangui

Keté~Oubam
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République arabe
libyenne

(pour la CBte
d'Ivoire et le
Libéria)

Annexe XIX - -
Page 2
Pays Projets déja terminés Projets en construction ou & 1'étude
Tchad Chute Gauthiot 13,6 115 GWh
Egypte Assouan 345 2 500 GWh
- Haut-~Barrage 2 100 10 000 GWh
Guinée équatoriale =~ ) i
Ethiopia Aouache I, II 10742 474 GWh Abbay 8 660 35 252 GWh
. Aouache IV 40 200
Omo 400 2 000 GWh
Uebi Scebeli 200
Abba Samuel 6,6 23 GWh
Fincha 100 532 GWh.
Tis Abbay 9,6
Territoire frangaise
des Afars et des
Issas
Gabon Kinguélé 48 Ogooué 30 TWh
Ivindo 5 TWh
N'Gouiné 3 TWh
Gambie (fleuve) Trois chantiers 100 600 GWh
(pour la Gembie et
le Sénégal)
Ghana Akosombo 768 Bué sur la Volta
Noire 119 600 GWh
Guinée Grandes Chutes 20 45 GWh Kpong 80 500 GWh -~
Cuinée~Bissau ‘
COte d'Ivoire - Cdmplexe d'Ayamé 50 250 GWh Volta Blanche
Kossou 174 2éme usine a
Bandama en aval
du barrage de Kossou
Comd 3 Attakro 360 1 300 GWh
et Malamalasso
Kenya Kindaruma 60 Kamburu 60
‘ Tana 6,4 Gtaru 84
Tana inférieur 8,0 Seven Forks 270
Wand ji T:4 Tana 1 000
Lesotho aucun - Plusieurs chane-
tiers 100
Tibéria St. Paul St. Paul
' FParming Bassin du Mano .
Mount Coffee 104 Cavally & Tiboto 360 2 500 GWh
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Annexe XIX

Page 3

Pays | Projets déja terminés Projets en construction ou & 1'étude
‘Madagascar Mandraka L 30 Potential 11 500 114 T™h-~.
Antelomita I, II 10
Malawi Chutes de Nkula - 28,8 Cataractes de
A Middle Shire 500 4 000 GWh
- 2&me tranche de
* traveaux pour la
2&ne centrale ' - 64,0
Mali ~ Sotuba , - 5,2 36 GWh Manantali 200 a 1 000 GWh
Pélou 0,6 240
o Sélingué 10 & 80 a
24 100 GWh
De¢ nombreux :
autres chantiers
Mauritanie ,
Maroc Ben El Ouidane 135 Sidi Cheho 90 - 180 GWh
Afourer 93,6 Dechra El Oued 60 150 GWh
Im*Fout i - 31,2 Idriss I 17 90 GWh
Mohazmed V- 23,2
Sidi Said . '
Maachou 20,8
Kashah Zidania Te1 .
Daourat 17,0
Lalla Taker—
kouvwst,. o 8;8
El Kabera du T
Beth .- 13,9
Bou Areg 644
Poz Amont. et o
Fez aval
Meknés, Taza, S
Séfrou 3,1
Guercif, ‘ o
. - Khenifra 149
* Mozambique Maurizi 50 Cabora Bassa II -
Revue 133 1979 2 000
s Cabora Bassa I 1 200 Cabora Bassa III1
. une fois terminé 3 600
Namibie
Niger Barrage de W 24 120 GWh
Barrage de Kandadji 1403 1 200 GWh -
sur le Niger 200
Dyodyonga sur le
Mékrou 24,5 66 GWh
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Sénégal (bassin)

Seychelles
Sierra Leone
Somalis
Afrirue du Sud

" Rhodéeie du Sud

soudan

Vallée du Gouma 2,5

Centrale d'Henrik

Verwoerd 144
Keriba I 705
Roseires 90
Sennar 15
Girba 13
T8
s

Energie fournie 400 GWh

Une douzaine de
chantiers ‘ 1 200

A4

4

Cerirale d'Henrik -

Verweerd 1I 144
Bloemfontein 144
Projets 3 court

terme :

Roseires II " 160
Sennar 15
Jebal Aulia , 25
Sabaloka ' 107
Haut Atbara . 20

Rapides de Bedden
sur le Bahr el Jebel 100

<421
Projets & long
terme :
Nimule-Juba 400
Section du Bahr
el Jebel

Cinquiéme Cataracte
sur le Nil 250

Annexe XIX
Page 4
Pays- ‘Projets déja ?érminés - Prbjets en construction-ou 4 l'étude
- Nigéria Kainji I =~ = 320 Kainji II 440
Jekko I et II 11 53 GWh  Kainji III 202
Kurra » T 34 GWh  Shiroro 300
Autre Nedeco 7 38 GWh  Jebba - 500
Gongola, - 30
Ikom 400
Makurdi - 600
Lokoja’ 1 950
(inclus dans le
‘plan quinquennal)
Réunion
Rwanda Ntaruka Ts5
Ste, Héléne ‘
Sao Tomé-et~
Principé

T ™h
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Annexe XIX
Page 5

Pays Projets déja terminés Projets en construction ou a 1'étude
T Quatriéme Cataracte 250
Troisiéme Cataracte
et Cataracte de Dal 200
1100
-t
Total des projets
Actuels 118
A court terme 427
A long terme _1;199
' - Total 1_645 8 000 GWh
Souaziland
Togo
Tunisie Nebeur 13,0
Fernana 10,3
Fl Aroussia 4,6
Kassob 0,8
Ouganda Owen Falls 150 Bujagali . 140 700 GWh
Kabalega chutes 600
Diverses, entre
Jinja et Nimule 800 6 TWh
République-lnie
du Cemeroun = Complexe d'Edéa 192 Lagdo T2
Natchigal - 120
Sangloulou 240
Njock-Mpoumé - 232
République-Unie Kidatu (actuel- C e
de Tanzanie  lement 100 MW) 200 1 500 GWh  Fufigi 1 200 7 T™h
Chutes de Pane Wami 120 500 GWh
gani ' 17,5 Pangani 110 500 GWh
Hale 31,0 Gorga® dos Streigler .
Pheso I 28
i Phase II 800
' Phagse III 1 000 s ,
‘ Kagera {3 chantiers 400 2 500 &
! pour la Républi~ ' 3 000 GWh
que-Unie de Co
-Tanzanie; le Rwanda
et le Burundi) i
Haute-~Volta Noumbiel -60 400 GWh
Banfora 3,3 )
Kou 2 GWh

- Volta Blanche
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Annexe Xﬁ(
Page 6°
Pays .. . Projets déja terminés . . . Projets en construction ou 3 1‘'étude
Zalre Bia. , 42,41 Inga Phase II 1 350
Prancqui , 75 Phase TII 2 000
. Le Marinel 248,4
-~ Delcommune 108 Au total 30 000 240 KWh
Zongo 1 15 Bodsen sur Lua—
. Sanga ' 12 laba 205
Kiymbi A 1752
Mururu ‘ 12,6
Tshopo 1244
Piana Mwanga 28,9
Melignon 9,9
Moulaert Ty3
Young et de
nombreux autres. , :
projets T4 v
Inga 320 2 400 GWh ‘ ,
Zambie Kariba Nord 600 Potentiel 5 000
Gorges de Kafue 900 ‘ .
Chutes Victoria 108 - oo RS
Lusiwasi 6
Chutes de ‘
- Musonda 3
Ckutes de Chi- e
v gimba 3 : : .
- Lunzua, 0,75
Mulungushi 18,4
Lunsemfws 16
Broken Hill 42 T0 »
188,45,
Sources :

"Le développement de l'énergie dans les pays de la sous-région d'Afrique de 1'Est"
(8/aN . 14/T4R/104) |

"Le développement de l'énergle dans les pays de la sous-région d'Afrique de 1'Ouest"
(B/CN.14/INR/106) .

"Le développement de l'energle dans les six pays de la sous-région d'Afrique du
Centre" (E/CN.14/EP/30).

Rapport d'une mission en Tunicie, en Algérie et au Maroc du conseiller régional de
la CEA pour l'énergie (document interne de la CEA No. 71~3 199)

B

Note ¢ GWh = gigawatt-heure = 1 million de KWh
TWh = térawatt-heure = 1 milliard de KWh
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LISTE DE PROJETS REGIONAUX ET NATIONAUX POUR LESQUELS LE CILSS A PRIE.
LE BUREAU DES NATIONS UNIES POUR LE SAHEL DE SOLLICITER DES FONDS
AUX FINS DE LA MISE EN.VALEUR DES RESSOURCES EN EAU

Projets réégonaux

B ﬁtude du développement intégré du fleuve Gambie (projet intéressant la
Gambie et le Sénégal)

2. PBtude du développement intégré du bassin de la Volta Noire (proget 1ntéree-
sant la Haute~Volta et dans une certaine mesure le Chana et le Mali)

3. Inventaire des points d'eau et des barrages dans la'région en vue d'obtenir
des données de base sur les ressources en eau et les caractéristiques de

construction des principales installations hydrauliques (projet 1nteressant
tous 1es Etats membres du CILSS)

4e Creatlon d'un centre de formation pour les meteorologlstes et les Spéclallstes
de lthydrologie et établissement d'un centre de prévisions reglonal (proaet
intéressant tous les Etats membres du CILSS) :

5. TFabrication de pompes et de moulins & vent pour 1'1rr1gat10n, de matériel de

forage de puits, de conduites et autre matériel nécessaire & l'irrigation
(projet intéressant tous les Etats membres du CILSS).

Projets nationaux
Gambie

1. Etude de barrages sur de petits affluents (six barrages sur les rividres
Bintang; Miniminium, Sandugu, Sofoniama, Niamija et Bao)

2+ Construction de barrages pour fournir l'eau nécessaire & l'irrigation sur
" les rividres Bintang, Miniminium, Sofoniama. Sandugu, Niamija et Bao

3. Renforcement des services agro~météorologiques et hydrologiques en Gambie .

Haute-~Volta
l. Mise en vaieur hydro—agricole de 3 000 hectares

2. Renforcemeni des services agro~-météorologiques et hydrologiques en Haute-
Volta .

Yali

l. Renforcement des services agro+météorologiques et hydrologiques au Mali
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Mauritanie
1. Approvisicnnemenf en eau de la.zone urbaine de fidjikja
2. Programme ce forage et d'équipement pour 100 trous de forage
3. Renforqement des services agro~météorologiques et hydrologiques en Mauritanie
iger | | |
- -le  Opération de fongage de puits
2. Projet d'irrigation |
‘3. Matériel de génie rural J
4 Renforcément des services agro-météorologiques et hydrologiques du.Niger
'H"l.' Renforcemeﬁt‘deé services agro-météorologiques et hydrolégiqueé du Sénégal
Zohad |
i; ‘Consfruction d'un barrage 3 Serinaout

2. Renforcement des serv-cces agro-météorologiques et hydrologiques du Tchad
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PIAN DE MISE EN VALEUR DES RESSOURCES EN EAU DU SAHEL g/
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Annexe XXIII

Les six pays intéressés sont les suivants : Haute-Volta, Nali, Mauritanie, Niger,
Sénégalget Tchad. . :

Superficie‘totale 2 5425 millions de km2
Population : 30 millions

, Total des besoins en eau du Sahel

-

Actuels
. (1975-1980)
Approvigionnsments intérieurs
-.Population {en millioms) : 30
Zones rurales :
Petites villes :
Crandes villes : e .
Besoins nationeux en:eau (en milliards 'de m3) : 0,75
Eau destinée au bétail B
Bétail ": bovins (en millioms) - 25
ovirs et caprins 30
Besoins en eau du bétail (en milliards de m3) 0,25
Mineé et industries
Agriculture irriguée (en milliards de m3) 26
Sénégal 1 ' ’
Mali, Haute-Volta, Niger
Tchad et région nord de la République-Unie du Cameroun
Total des besoins en eau (en milliards de m3) 4 27

Ressources en eau du Sahel

Moyenne dss précipitations annuelles (en milliards de m3)

Ruissellemunt superficiel des principaux bassins fluviaux
(en milliards de m3)
Utilicable
Suffieant pour 1l'irrigaiion

* 'Futurs
(2000-2050)

42,3
25,0
6,0
1143

- 295

”
50
‘ 0,50
0,50

50

12,8

32,2
4,2

53
| 14740

5465
.30 %
300,000 ha

a/ Etabli par la SCET International (Société centrale pour 1'équipement du ter—
ritoire), ot le Ministére de la coopération comme indiqué dans le "Bulletin de 1'Afrique
noire" n° 866 du 5 mai 1976.



B/QN¥ 414 /NRSTD WR /A
Annexe XXIIT -
Page 2

%9 Euiqaelgement dans leq,principaux bassins fluviaux

Bassin fluvial - Ruissellement annuel moyen (en milliards de m3)
Au point d'entrée dans . Au sortir de la
la zone sahélienne zone sahélienne
Sénégal : - 23,6 o . 16,0
Niger 67,0 31,2
. Logone et Chari 46,2 38,5 & Ndjamena
Total . T 136,8 ‘ STy T
4. Ressources en eaux souterraines 12 3 15 milliards
de m3

M

Potentiel de développement de l'irrigation dans les
principaux bassins fluviaux (en hectares

le Principaux bassins fluviaux sans barrages de retenue

Sénégal : double récolie -~ riz et blé 10 000 |
Vallées du Haut Niger et du Badni 10 500
Cours moyen du Niger : - T 000
Chari : double récolte pour le riz ou : gg 000
récolte unique de riz et de blé = 000

Gambie 1 500

2. DPrincipaux bassins fluviaux avec barrages de retenue

Sénégal — Premié&re tranche des travaux : - 460 000
Deuxiime tranche (aprés 2050) . : 610 000

Niger Premiére tranche : Haut Niger et Badni , 102 000
. Cours moyen de Niger 110 000 -

Logone Premidre tranche double culture :. o . 95 000
Derniére tranche 215 000

Chari Mise en valeur des Polders autour du lac Tchad 375 000
De;piére tranche _ ‘ 750 000

Volta ‘ ' 65 000
Gambie Premi&re tranche des travaux _ 60 000
K Deuxiéme tranche ' 150 000
Total Premiére tranche 972 000
Deuxi®me tranche (aprés 2050) 2 495 000

3« Petits barrages . | 97 000
' - 136 000

Source : Bulletin de 1'Afrique noire, n® t66, mai 1976.
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Données relatives 3 12 sites de barrage sur le bassin du
_ . ) Haut Sénégal ,
Capacité d'em- Puissance _ ..
magasinement installée Hauteur DERS oumniel
(en milliards (en mil- du bar- esyoa (enw
de m3) lions de Energie rage (en  r2tres oubes
_ Watts) en GW/h  méires) par seconde)
Sur le Bafing :
Kouloutamba (Guinée) 3yt 85 - 680 16 206
Boureya (Guinée) 441 85 660 - 64 237
Bindougou (Mali) 2,0 33 280 43 290
Manantali 1C,0 100 800 T3 371
Sur le Bokove , |
Bondofora 2,0 20 175
Badoumbé 10,0 46,6 460 75 166
Sur le Baoulé
Marela (Mali) 3,0 16 140
Sur le Sénégal _
Galougo 30,0 190 1,520 84 625
Petit Gouina 70 560 22 625
Félou . 50 400 18 630
Sur le Falemé
Moussala (Mali) 3,0 20 175
Gourbassi (Sénégal) 1,5 13 104 55 167
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Sites des barrages gur les bassins fluviaux
de la région du Sahel

Fleuve Sinégal .

Manzntali sur le Bafing .. : 350 000 hectares Py
Gourbassi sur le Falemé ‘ ‘

'Galougo sur le Sénégal S : e
"Bourmeya sur le Bafing . : ' *
Diama dans le Delta i , 50 000 hectares avec

' double réeolte
(Manantali et Diama : premidre tranche des travaux) '

v Fleuve Niger

Projet de Selingué sur le Sankarain (Mali)
Projet d'aménagement de la Vallée du Haut Niger (Ma.li)
‘Projet de Kandadji (nger)

Basegin de la Volta

Bagre sur la Volta Blanche

Bitou sur le Noukaho (affluent de la Volta Blahche)
Tenema suxr la Volta Blanche

Kampalage sur la Volta Rouge

Karankasso sur le Bougouriba (affluent de la Volta Noire)

Bassin de la Gombig

Sahbwgal on
Kekreti

Gt i . S 5 S A
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BESOINS EN NATIERE DE RECHERCHE AUX FINS DE LA MISE EN, VALEUR
DES RESSOURCES EN EAU DE LfAFRIQUE

ouvera indiqués ei-aprds les domaines oi il est nécessaire de commencer des
recherohe ou d'intensifier les recherches en cours en matidre de mise en
| ressources en eau de 1'Afrique. Les problémes peuvent 8ire envisagés du

point de vue des principaux éléments 01—apres :

Ay
B.
Ce

EValuatlon des approv1slonnement,
Utllllatlon et mise en valeur;

Technologie o S . .

A« Eyaluption des approvisionnements

1,

2e

3o

Réserves d'eau de surface - Inventaire des resefrves '(ctiure"t*é“é.'u e%
lacs) - .

- Prob]émes de mesure
~ Mise en place et exploitation des réseaux

- Mesure des vélocités maximales et

minimales
= Probigmes de qualité et de transport des
sédiments
Réserves d'eau souterraine - Inveniaire des ressources en eau et

techniques nouvelles

~ Exploraticn et prospection, y compris
études géclogiques, techniques géophysi-
ques; méthodes élactriques et électro-
magnétiques, forages

~ Utilisation de c~lorants et de radio-
isotopes

- Alimentation artificielle et provoquée des
nappes aquifires

- Utilieation de techniques d'études hydro-
logiques et d'établissement de cartes

Moyens d'augmenter 1l'approvision- -~ Augmentation des précipitations
nement -~ Modification du climat
~ Suppression de liévaporation

- Prévention des peries lors de 1l'utilisation
de l'eau 4 des fins domestiques,
agricoles 2% indusirielles
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4 Lutte contre la pollution

5e Deséalement

6s Marées et instrusion d'eau salée

Te Utilisation de bassins représen-
tatifs et expérimentaux

Be Uﬁ;l;saiion et mise en valeur

l¢ Approvisionnement en eau des
populations

"2¢ Irrigation

. Utilisation et réutilisation de 1'eau

Réduction des- colits grice au recours a
des installations bivalentes ou parw =~
d'autres moyens ‘ SRS S

Adapter le dessalement 3 1'irrigation
des cultures vivridres essentiellgs

Dessalement par des techniques nucléaires

Evaluation d'une pompe manuelle appropriée
Purification de l'eau saum8Btre

Utilisation de prises d'eau sur les toits
et de citernes pour recueillir l'eau
de pluie

Conception de points d'eau 3 usage
commercial

Réduction du fluor dans lés trous «de
forage

Utilisation de l'énergie solaire et
éolienne pour le pompage de l'eau

Techniques de mesure et d'évaluation
de 1l'eau pour rationaliser la consommation

Etudes pédologiques, classification des
sols et établissement de cartes

Entretien de la structure du sol grfice &
des systdmes d'espersion en surface et
des conduites d'irrigation souterraines

Méthodes permettant de préserver 1'humidité

-des sols en agriculture; utilisation de

plaques en matidre plastique et autres
systémes de couverture

Saturation et salinité des sols causées
par l'irrigation

Relations d'interdépendance entre les sols,
le couvert végétal et la population

Conception de machines utilisées en culture
séche (dry farming) pour éviter une mécani-
sation inapproprice
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_ Assechement des marécages

Lutte contre les crues

Utilisation industrielle

Production d‘'énergie hydraulicgme

Voies navigables intérieures

Ce. Technologies nouvelles

1.

Technologie nucléaire

E/CN.M/N'RSTD/WR/I
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Mise au point de variétés résistant &

la sécheresse et 3 la saliniié; ‘et adaptées
aux régions arides ol l'on ne d;spose que
d'eau saumitre

Récupération de l'eau d'irrlgatlon
Méthodes économiques de revetement des
canaux

Mesure dee pertes d'eau dans les marécages
Mesures en vue d'assécher les marécages

Lutte contre l'Eichhornia crasslggs et
son éradication

Différentes techniques de lutte contre
les crues et de prévention des corues

Systéme d'alerte et de prévisions des orues

Examen des méthodes de itraitement et de
recyclage des eaux uvsées

Conception, construction et exploitation
d'ouvrages hydrauliques

Intégration de l'énergie hydraulique 3 la
mise en valeur polyvalente des bassins
fluviaux

Remise en état des canaux de navigation

Transport de sédiments dans les canaux
ouverts, formaiion de barres et de banes

Travaux d'aménagement des cours d'eau
éperons, épis

Conception d'écluses, de dignes, ete.
Méthodes de stabilisation des rives

Mise au point d'aides & la navigation tels
que balises, signaux flottants, signaux
lumineux; matériel optique et bouées

En hydrologie et hydrogiologie
Pour la production d'énergie éleotrique

Pour le dessalement
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‘
2

v 2w "Téchnologie spatiale

3.  Ordinatique

Pour évaluer les ressources en eau

Etudes hydrologiques et météorologiques
par satellite

Création de banques de données pour
l'archivage et la recherche des infor-
mations

-~ Problemes d'analyse, de planification. et

de conception
Analyses de systéme
Elaboration de moddles mathématiques
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AUGMENTATION DES PRECIPITATICNS

© " Les diffiCultés de développémenf de certaines des régiohsvles moins favorisées
d*Afrique rdsultant de conditions cliimatiques défavorables amdnent 3 envisager la -

- possibilité |de modifier certaing des facteurs climatiques et tout d'abord & songer

aux méthoded permettant dé provoquer artificiellement les précipitations. Plusieurs
opératioas d'ensemencement des nuages ont été entreprises daus des régions semi-arides

*d'Afrique telles que le Sénégel, la République arabe libyenne et 1'Afrique de 1'Est.

Malheureusement, & quelques rares exceptions prés. ces expériences n'ont pas été
soigneusement préparées ce qui exclut que 1'on puisse tirer des conclusions probantes
sans risque d'erreur. Les expérisnces réalisées dans d'autres parties du monde ne. ..
permettent pas non plus de sazvoir avec exactitude si les méthodes de déclenchement
artificiel des précipitations sont susceptibles d'8tre couronnées de succds dans les
zones semi-arides d'Afrique.,

Mis & part le cas d'interventions ponctuelles précises il est fort peu probable
que les méthodes de déclenchement ariificiel des précipitations prissent 8tre étendues
& de vastes régions de culture et de pdturage. MNeme si une augmentation des précipi-
tations n'apportait dans 1lfimmédiat qu'une faible amélioration aux cultures non irriguées,
elle pourrait dans de nombreux cas accroitre considérablement 1'humidité de la couche
superficielle ainsi que le volume des caux des barrages, des lacs, des cours d'eau
et des nappes souterraines. Cependant; le volume des précipitations ne pourra vrai-
semblablement pas &ire augmenté de plus de 10 & 20 p. 100, et en ce qui concerne les
zones arides ol les précipitations annuelles ne dépaseent pas 200 & 250 mm, il ne
faut pas espérer pouvoir jamais accroitre sensiblement la piuviosité.

Sur le trés grand nombre d'expérienses portant sur des superficies de 1'ordre
de 10 000 km2, au cours desquelles des cristaux de glace ont été introduits dans les
nuages, rares sont celles ayant permis d'établir statistiquement gue 1'ensemencement
avait sensiblement augmenté la pluviosité. Dans certains cas les données chiffrées
ont fait apparaltre une diminution des précipitations. Cependant, d'un point de vue
qualitatif certains principes d'ordre général fondés sur des paramdtres tels que 1'épaip-
seur des nuages, la température de leur partie supérieure, 1l'épaisseur des nuages en
état de surfusion, la microstructurs du nuzge eh la quantité de produit utilisé pour
l'ensemencement, ont été dégagés qui permetient de prévoir dans une certaine mesure
les résultats ct de leur accorder une valeur statistique. :

Compte tenu de la complexité du problime, ainsi que des faibles progrés réalisés au
cours d'un petit nombre d'expériences il est justifié d'intensifier les efforts dans ce
domaine.

Le programme en cours du CILSS prévoit certaines études sur la possibilité de
recourir & des techniques permettan® d'augmenter la pluviosité dans les pays du Sahel.
Cependant lors du Congrés de 1'OMM de mai 1975; il a été décidé que pour parvenir 3 des
résultats scientifiquement probants en ce qui concerne les moyens d'accroitre les
précipitations la meilleure fagon de procéder consistait & envisager, exécuter et évaluer
les expériences & l'échelon international. C'est pourquol le Precipitation Enhancement
Project (PEP = projet relatif & 1'augmentation de la pluviosiié) constitue 1l'un des
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principaux éléments du Weather Modification Programme de 1'OMM (Programme de modlflcatlon
du temps et du climat). Sur la base d'étud-s détaillées de la nébulosité et de la struo-
ture dynamique et microphysique des nuages, des sites, dont certains situés en Afrique,
ont été choisis en vue de la réalisation d'une grande expérlence. En outre des conseils
seront prodigués aux différents Etats membres afin qu'ils puissent déterminer dans

quelle mesure il est possible de proceder 4 de telles expériences sur leur terr1t01re.

Les méthodes de régulation des preclpltatlons devraient favoriser une répartition
rationnelle de la pluviosité, y compris dans des régions od l'agrlculture souffre de
variations annuelles des précipitations et méme lorsque leur volume salsonnler ou
annuel parait suffisant. )
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REDUCTION DE L'EVAPORATION

Le taux|d'évaporation en Afrique est pl.s élevé que sur d'autres continents, plus
des trois quarts du volume totai des précipications étant en effet perdus de cette
fagon. ‘ _

L'évaporation des eaux de surface peut 8tre réduite en utilisant des granulations
qui forment ue pellicule 34 la surface des eaux réfléchissant une fraction importante
du rayonnement solaize., lLes matidres utilisées sont le minerai de perlite blanche,
du polystyréme sous forme de granulations, de la mousse de styr&ne sous forme de
grenules ainsi que de la poudre de carbonate de calcium (CaCo3j) hydrophobique & l'état
amorphe., La réduction de l'évaporation peut atteindre jusqu'a 50 p. 100 en l'absence de
courant d'air mais lorsque la vitesse du vent dépasse 10 km/h la réduction ne semble
pas importante. Une autre technique consiste & utiliser des pellicules de produits
chimiques momomoléculaires,

Les matidres utilisées pour réduire l'évaporation ne doivent &tre toxiques ni
pour les plamtes ni pour les animaux; elles doivent, & la température ambiante, cons-
tituer une pellicule continue & la surface de l'eau, susceptible de se reconstituer
aprés avoir été déchirée, 8tre relativement imperméables 2 la vapeur d'eau, d'une
application rapide et d'un prix de revient raisonnable. Les alcools les plus
communément wtilisés remplissant les conditions susmentionnées sont 1'hexadécanol
(alcool cétylique) et ltoctadécanol (alcool stéarique). Un mélange de ces deux corps
est également fréquemment utilisé sous forme d'émulsion, de matidre en suspension et
de poudre anhydre. Des substances non saponifiables obtenues en tant que produits
dérivés d'acides aliphatiques synthétiques conviennent également; ces alcools peu
coliteux que l'on produit actuellement en grande quantité sont aussi efficaces que les
alcools provenant des corpe gras naturels (graisses et huiles). L'épandage de ces
produits chimiques peut &tre intermitient ou continu, réalisé manuellement ou &
l'aide d'appareils; selon les besoins.

Il ressort des recherches gue les couches monomoléculaires 3 la surface des eaux
ont des effets physiques et chimigucs sur 1o vie végéiale ¢i animale aquatique. Les
pellicules d'alcool gras influent sur les divers organismes aquatiques et sur les
processus biclogiques intervenant en milieu aqueux, ce qui améne & penser qu'en raison
des effets nuisibles qu'eiles ont sur les insectes aquatiques il ne faudrait pas les
utiliser & la surface des eaux constituant d'importantes réserves de p&che car cela
aurait pour effet de réduire les ressources slimentaires des poissons.

Les protelnes et les bactéries ont un effet destructeur sur les pellicules et
semblent @tre les principaux facteurs intervenant dans la réduction de leur efficacité.
Tant quivn m yyen efficace n'aura pas été mis au point pour mattriser la prolifération
bactérienne, 1l'épandage continu de produits chimiques constituera la méthode la plus
appropriée pour réduire 1'évaporation.

En septembre 1973, aprés une année de sécheresse, un programme de lutte contre
1'évaporation dee eaux du barrage de Shashe (Botswana) a été mis en place. Bien que
l'expérience n'ait dquré que deux mois, période au cours de laquelle les eaux de pluie
ont rempli l4 bassin de retenue, elle a permis d'enregistrer des résultats encourageants.
De l'alcool détylique stérile a €1é répandu & la surface des eaux 3 l'aide d'embarcations
motorisées. 'La principale difficulté a été le vent qui a limité le nombre d'épandages
efficaces en déchirant la pellicule. D'autres recherches sont nécessaires avant de
pouvoir tlre¢ des conclusions quant & la rentabilité des techniques de réduction de
l'évaporatlon.

ﬂ
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ENERGIE SOLAIRE

Pompes 3 eah

Certaihs pays africains manifestent.un trds grand intér&t pour 1'utilisation de
1'énergie splaire aux fins de pompage de l'eau destinée & la consommation domestique et
& 1l'irrigation & petite échelle. C'est en 1968 qu's Dakar (Sénégal) a été installée
la premi2repompe solaire de 1'Institut de physique météorologique dont le débit &tait
de 6 m3 & 1'heure. Des pompes analogues fonctionnent en Haute-Volta (EIER, Koupel
Djibo), en Mauritanie (Chinguetti), au Niger (Bossy~Bougou) et au Mali (Dioila,.Katibougou)}
on procdde & l'installation de pompes de ce genre en République-Unie.du Cameroun, au
Tchad, au Soudan, au Kenya, & Madagascar, en Algérie et au Cap-Vert. On prévoit,grfce
& l'énergie solaire d'élever la température de colonnes d'eau destinées 3 1'approvision-
nement des membres de la nouvelle communauté minidre de Dukwe (Sua Pan) au Botswana,
résidant dans les quartiers ol les revenus sont bas.

Les avantages invoqués en faveur de l'utilisation de 1l'énergie solaire sont :
colits peu élevés, longue durée de vie utile des appareils installés, absence de pollution,
problémes d'entretien réduits au minimum et inutilité d'une main-d'oceuvre qualifiée. Les
inconvénients sont les suivants : colit élevé des investissements initiaux, irrégularité
de l'approvisionnement en énergie et importance des travaux de génie civil,

Par temps clair, l'ensoleillement fournit une énergie de l'ordre de 1 kilowatt par
mdtre carré., Pour 1'Afrique il s'agit d'une source d'énergie gratuite et abondante,
notamment sur les vastes étendues occupées par les déserts du Sahara, de Nubie et. du
- Kalahari. Cependant, étant donné qu'on ne peut pas disposer de cette source d'énergie
en permanence, son utilisation devrait, du moins dans 1'immédiat, 8tre linitée 3 la
satisfaction de besoins intermittents tels que consommation domestique et irrigation
des petites exploitations grice au pompage de l'eau. Les exemples mentionnés précédem=
ment n'ont pas un caractdre expérimental mais sont d'ordre pratique puisqu'il s'lagit
d'applications concrdtes dans les domaines de l'agriculture, de l'élevage et de l'ap~
provisionnement des collectivités, m@me si ces activités sont entreprises 3 une petite
échelle en raison du degré actuel de développement des techniques considérées.

On poursuit les travaux concernant plusieurs probldmes d'ordre pratique ayant
trait & la transformation de 1'énergie solaire en énergie électrique ou mécanique, et
visant 3 réduire les pertes de chaleur, 3 accroitre l'efficacité globale et 3 mettre au
point les moyens de stocker ou d'accumuler cette source d'énergie. Bien qu'en raison
du degré de développement de la technologie solaire il ne soit pas actuellement possible
de mettre en place d'importantes installations permetiant de produire de grandes
quantités d'énergie, 1'énergie solaire présente un intérét considérable dans le domaine
du pompage de l'eau notamment pour la région soudanc-sahélienne, en raison des difficultés
tent physiques et financidres que techniques et économiques que souléve le recours &
des sources d'énergie classiques telles que 1'énergie hydro-électrique ou thermique,
particulidrdment du fait de la conjoncture pétrolidre. :

Distillateuwds solaires =~ . T . DR
' Prétiq@emént tous les pays s'intéressent vivement 3 la transformation des eaux
saumBtres, salines ou polluées en eau propre & la consommation. Les distillateurs
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solaires peuvent m8me présenter un intéré&t économique immédiat car certains pays
importent l'essentiel de l'eau distillée nécessaire par exemple aux ba%’zries. On peut
3 titre d'illustration citer le cas du Mali qui a d0 importer 264 tomes d'eau distillée
en 1972. Dans un pays africain aux conditions climatiques normales; un distillateur
solaire permet d'obienir itrois litres d'eau douce par. jour et par métre carré. La
production de distillateurs solaires est actuellement trd¢s faible. A notre connaissance -
aucun laboratoire ne produit plus de 20 3 30 distillateurs par an. Cependant, en. )
raison-des avantages qu'offre. cet appareil, le marché devrait en principe prendre
rapidement de l'importance. Au Soudan, on prévoit d'entreprendre des activités dans

oe domaine et d'autre pays dont le Sénégal (Inatitut de physique météorologique),

le Mali et lc Niger se sont également engagés dans des recherches sur les distillateurs
solaires dont ils ont entrepris la fabrication 1/. ) : . «

- T 5

1/ Extraits du dooument intitulé '§ituatibn actuelle et parspeciives futures
en matidre d'utilisation de 1l'énergie solaire en Afrique'" =~ étabii par 1'UNESCO pour
1a deuxisme Réunion africaine sur 1'énergie, Accra (Ghana), 1976 (E/CN.14/NRSTD/E/12)s
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ENERGIE EOLIENNE

Comme flans le ~as de l'énergie solaire des efforts sont déployés pour permettre
d'utiliser L'énergie éolienne aux fins de pompage de l'eau destinée & la consommation
domestique pt & 1l'irrigation des petites exploitations au Sénégal (Thi&s), au Maroc,
en Mauritanfie (Chinguetti), au Mali, en Haute-Volta (EIER), au Niger, au Tchad, en
République-{inie de Tanzanie et en Ethiopie.

L'expérimentation sur le terrain et des projets pilotes sont également poursuivis

~ dans de nombreux pays africains. Au Sénégal, le Département de physique de 1l'Ecole
polytechnlque de Thids étudie les générateurs actionnés par l'énergie éolienne dont la
capacité nominale varie entre 0,5 et 3 chevaux vapeur. Les travaux entrepris au Sénégal
ont pour objet d'identifier et de résoudre les problédmes concernant l'adaptation aux
conditions prévalant dans ce pays de divers types d'appareils dé ja mis au point. A
Ouagadougou on procéde & l'étude aérodynamique de nouveaux types d'éoliennes dont on
assure la production. Le centre expérimental de Louga (Sénégal) a également entrepris
des travaux sur l'utilisation de l'énergie éolienne aux fins de pompage.

Un certain nombre de probl2mes sont étudiés & savoir : grippage de 1'hélice par
suite d'ouragans, orientation optimale des pales, meilleur rendement par vent faible et
augmentation de la résistance aux vents forts et violents dont la solution, permettrait
d'accrottre l'efficacité des éoliemnes. On s'intéresse également de prés & la concep~
tion et 3 la construction d'aérogénérateurs dont les pales d'hélice seraient de longueur
variable et ayant une capapcité de llordre de 100 3 400 kilowatts.

En République-Unie de Tanzanie a été fabriquée une éolienne d'environ cing mdtres
qu'on utilise actuellement pour alimenter en eau Shagihulu, village de la région de
Shinyanga, & l'est du pays. Pour la fabrication de cette éolienne on a utilisé des
pidces détaphées d'automobiles. Les besoins =n énergie de cette région, ol les vents
dominants sont de faible puissance, ont rendu nécessaire le recours 3 des éoliennes de
grande taille adaptées 3 des pompes de grand débit; c'est la raison pour laquelle les
éoliennes de taille relativement peu importante n'ont pas été jugées trés satisfaisantese.

En Ethiopie, en trois endroits de la partie sud de la province du Shoa, des
éoliennes ont été installées pour le pompage de l'eau. A l'extr&me sud-ouest du pays,
dee éolienmmes de petite taille et peu onéreuses ont été mises en place pour permettre
aux agriculteurs d'irriguer des lopins de terres situés sur les berges de 1'Omo. Ces
éoliennes spnt congues d'aprds le modéle crétois traditionnel. En raison de la hausse

du prix du pétrole, on manifeste un regain d'intér&t pour les éoliennes aux fins de
pompage de E?eau destinée & la consommation domestique lorsque les conditions sont
utilisation de cet appareil.

propices 3
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Pays et pboth
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'QUELQUES CAS DE BESOINS EN CAPITAUX

PEVails "succincts ™ ~'Période

7 Cofi¥ “approximatif

; |
BENIN |

Plan direc%eJr pour la mise en
valeur des ressources en eau
dans les gonés rurales

SBEE

SONT AH
' SONAPECHE

PURUNDI

Projets d'approvisiohnement
en-eau et d'irrigation

-

Evacuation des eaux usées 3
Bu jumbura
OUGANDA i

(Projets prigritaires inscrits
dans le quatridme plan 1975-81)

Apprmrisio___‘I nt en eau des
zZones rurale]

Approvisionnément en eau des
zones urbaines

Pro jetse agri&oles ¢ Irrigation
. P&cheries

Foréts

Programmes dé‘rassemblement .
des données

Plans d'approvisionnement en
eau pour NWSC

Programmé d‘émergie hydraulique

2 400 poinks d'eau 1975-90

Approvisionnement en
eau des gones urbaines
et électrification des
gones rurales

Irrigation

Pécheries

37 millions de dollars
des Etate~Unis

58,6 millions de dollars
des Etats-Unis '

303,67 millione de dol-
lars des Etats~Unis .

52,62 millions de dol-
lars des Btats~-Unis -
32;34 millions. de dol~-
lars des Etats-Unis
44,70 millions de dol=-
lars des Etats-Unis

4,24 millions de dol-
lars des Etats~Unis

607,74 millions de dol~
lars des Etate-Unis .
950 millions de. dol~
lars des Etate-Unis

2 milliards.053 millions
~ 91 000 dollars des
Etats-Unis
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Pays et projet Détails succincts Période  Colit approximatif
REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE- - -
Forage des 250 pults dans le 120 millions de
nord francs CFA
Boali II : deuxi&me phase 3,3 milliards de-
france CFA ‘
Projet hydro-électrique de 5 milliards de
Lobayé francs CFA
Projet hydro=électrique de 5,5 milliards de
Kotto .francs CFA
Projet hydro=électrique de 16 milliards de
Safari francs CFA
Hessources en eau 500 millions de
francs CFA
Projet relatif & la canne 3 sucre 2,5 milliards de
(abstraction faite de 1'usine) -~ franes CFA o
RWANDA _ v L
Secteur A 6 930 milliards de
francs rwandais
Secteur C 6 710 milliards de
franos rwandais
Secteur E 753 millions de francs
. ‘ rwandais (chiffre
partiel)
Etudes des services d'approvision- 6 millions de
nement en eau des zones rurales france rwandais
Travaux relatifs & 1'approvision- 2 129 milliards de
nement en eau des zones rurales francs rwandais
Construction 33 millions de
francs rwandais
SOUDAN-
Programme sucrier de Kennana 35 000 ha 1976~79- .. Financement obtenu
Nil Bleu Rahad 2 ou Kennana 170 000 ha 1977-82 500 millions de dol~
o : 1ars des Etats—Unis
Surélévation du barrage de - 1977-82 100 millions de dol- .
Roseires. ’ lars des Etats-Unis
Projet de Jonglel 1977-82 195 millions de dole
Projet d';rrlgation de Jonglei 125 000 ha 1977-85) lars des Etate~Unis

700 millions de dol=-
lars des Etats-Unis
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Cofit approximatif

SOUDAN (suifte)

Machar : Phase I 1982-88
Agriculturﬁ non irriguée 160 000 ha par an
Eaux souterraines En cours d'étude

Mise en valeur des ressources

en eau des gzones rurales

Energie hydraulique : Roseires 90 MW a 250 MW
Sabatoka 100 MW

Bedden Rapids 75 MW

ZAMBIE

Adduction d'eau et égouts 1977-81
Adduction d'eau et égouts 1982-86
Approvisionnement en eau des 4 000 points 1976-81
zZones ruraies d'eau

Irrigation 1976-81

ZONE SOUDANO-SAHELIENNE

Barrages de la premidre génération
Diama (Mauritanie)

Manantali

Selinguée (Mali)

Kadandji (Niger)

Bagré sur la Volta Blanche
Sambagalou sur la Gambie

300 millions de dol-
lars des Etats-Unis

10 millions de dollars
des Etats-Unis par an

50 millions de dol-
lars des Etats-Unis

100 millions de dol=~
lars des Btats-Unis

100 millions de dol-
lars des Etats~Unis

57 millions de kwacha
69 millions de kwacha
10 millions de kwacha

46 millions de kwacha

262 millions de dol-
lars des Etats~Unis
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‘Ingénieurs des eaux et fordts
Ingénieurs des p8oheries
Géographes

Géologues

Hydrologues

Hydrogéologues

Météorologues 1

’ Ingénlcwrs des ponts et chaussées
Ingénieurs des travaux publics.
Spéclalistes du génie rural

Tchnicieng 4 1

Agronomés

Dessinateurs

Forestiers

‘Hydrologues

Météorologues 2

Météorologues 3
Agrométéorologues
‘Photogrammétres

Techniciens des ponts et chaussées
Géomdtres

Techpicisns des travaux publics
HWdrogeologues

Technlblegg A2

Agronomes

Forestiers

Techniciens du génie rural
Météorologues 4

-Techniciens. des ponts et chaussees

Techniciens des travaux publics

1977

[

W = w1 o - (S I N

65
15

23
14

ViFOH 0 w0

LES BESOINS EN MAIN-D'OEUVRE QUALIFIEE

Rwanda a/

1995

- 37
13

3
w21
13

3
11
8

2
19

21
19

21

13

172
40
13
61

16
37

E/CK. 14/NRSTD/WR/1.
Azreze XXX

Burundi

[\C 2 o VY]

a/  Les chiffres de 1995 ont &té calculés en partant de 1'hypothdse -

d'une augnentatlon de 5 p. 100 des activités chaque année.
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Soudan :
Etablisgements d'enseignement Nombre de diplOmés 3 1'heure actuelle
1. Faculté des sciences de l'ingénieur, 42 ingénieurs civils, 47 ingénieurs
université de Kharioum ‘ mécaniciens, 27 ingénieurs électriciens,
» 17 ingénieurs chimistes = :
Département de géologie 20 gédlogues
Faculté d'agriculture ’ 220 dipldmés
4« 'Ecole polytechnique de Khartoum 135 techniciens diplémés
Se Ecole de météorologie i Variable -~ Observateurs et 4¥me niveau
6. Institut de la sociéié de mise en Variable - techniciens spécialistes-
valeur des eaux rurales des forages, géomdtres topographes
Te Institut Shambat . 120 techniciens
B. Main-d'oeuvre actusellement employée dans les ingtitutions s'occupant des
. regsources en eau
1. Minigtdre de l'irrigation et de 150 ingénieurs, 250 diplémés de 1'Ecole
1l'énergie hydro—-électrique ' polyteohnique, 132 techniciens et’
13 800 manoeuvres 7
2. Société de mise en valeur des ressources . 14 ingénieurs, 32 diplﬁnés:de,l'Ecole
en eau des zones rurales - ' . polytachnique 30 hydrogéologues et
i géologues 277 techniciens o
3o Département des levés géologiques 10 hydrogéologues et 5 techniciens
4e Département de météorologie 30 métsorologues de la classe I
58 météorologues de la classe II-
23 techniciens
360 observateurs et agents météorolo-
gues .
Se Services centraux d'alimentation en eau 30 ingénieurs ﬁ : :
et en électricité ' 31 diplémés de 1'Ecole polytechnique
83 techniciens -
C.  Besoins futurs en fonction du Plan directeur

50 p. 100 de plus au niveau des spécialistes (ihgénieurs, spécialistes de..‘A
1'agriculture, -géologues, atc.)

100 p. 100 au niveau des techniciens. “:v - ..~ ,' .

Source : Monographies nationales.

>
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COMMUNITY WATER SUPPLY SERVICES IN AFRICA

Figure |
Graphique |

SERVICES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU DES COLLECTIVITES (AFRIQUE)

800 '/
700 “°‘°\’
0\\0‘\
Q,ch
600 \0\\0/ .
i
500
v
e “r
400 s"“:‘@ -
o ot L
¥
S| bl
300 Kl @ S0
| e
4 Qoﬁ’»
200
/ g
"
o
1980 1990 2000



Figue 2
Graphique 2
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Source; Production Yeor Book 1974 (Rome,FAQ,I975)
Source: Annuaire de la Production 1974 (Rome ,FAO, I975)

Figure 3
Graphique 3
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Figure 4
INDEX NUMBERS OF TOTAL AGRICI.LTURAL PROOUCTION  Graphique 4
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Source: Production Yeor Book 1974 (Rome,FAQ, 1975)
Source: Annuaire de la Production 1974 (Rome, FAO,I975)

Figure 5
: Graphique 5
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PRODUCTION OF HYDROELECTRIC ENERGY IN AFRICA
PRODUCTION D'ENERGIE HYDRO-ELECTRIQUE EN AFRIQUE

30 | /

Share of hydro in total electricity production (per—cent)

Part en pourcentage de I'hydro-@lectricité dans la praduction totale délectricita
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Source: “Energy resources in Africa® (E/CN.I4./NRSTD /E/4)
SourceLes ressources énergétiques de I'Afrique®( E/CN. 14/NRSTD/E/4)
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