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AV ANT=PROPOS

Le présent document contient un rapport sur les principaux problémes de la mise en
valeur des ressources en eau en Afrique, mis au point sous forme définitive et adopté par
la Réunion régionale africaine qui a eu lieu a4 Addis—Abéba du 20 au 2i septembre 1976 pour
préparer la Conférence des Nations Unies sur llean, qui dcit se tenir a har del Plata
(Argentine) du 14 au 24 mars 1977. La Réunion régionale a eu lieu sous les auspices de la
Commission économique des Nations Unies pour 1'Afrique; avec la collaboration du Programme
des Nations Unies pour 1'environnement, de 1'Organisation des Nations Unies pour 1'éducation,
la science et la culture, de 1'Organisation météorologique mondiale et du Centre pour les
ressources naturelles;, l'énergie et les transports du 5iége. Un certain nombre d'organismes
du systéme des Nations Unies et d'organisations gouvernementales et non gouvernementales
ont présenté des documents a la Réunion.

Le rapport régicnal est une synthése des données, des renseignements, des idées, des
suggestions et des recommandations émanant de 34 pays africains ;/; qui ont été présentés
par eux dans des rapports spécialement établis pour la Réunion régionale et pour la future
Conférence des Nations Unies sur l'eau et qui, ayant été examinés par la Réunion, ont
trouvé leur formulation définitive aprés un libre échange de vues entre les participants.

Le présent rapport comprend trois parties : la premiére a le caractére d'une introduc-
“ion, la deuxiéme a trait aux principales questions qui requiérent 1'atiention des hommes
de science; des ingénieﬂrs, des administrateurs, des planificateurs et de ceux qui ont le
pouvoir de décision dans le domaine de la mise en valeur des ressources en eau dans les pays
de la région africaine. La troisiéme, enfin, contient un énoncé des mesures recommandées;
avec des indications quant i leurs modalités possibles d'application i 1*échelon national
par. les pays intéressés et a 1'échelon international par les organisations internationales
compétentes et les organismes d'appui. La premiére partie introduit la deuxiéme, qui elle-
méme fournit des renseignements généraux nécessaires i la compréhension des mesures recom—
mandées figurant dans la troisiéme partie. Les mesures recommandées sont exposées de fagon
a constituer un tout indépendant et elles sont précédées d'un priambule.

Les renseignements statistiques et autres ont été groupés dans 33 annexes, dont J
graphiques (annexe XXXII), de fagon a ne pas interrompre par de trop longues incidences
1'exposé des principaux problémes qui se posent cans le domaine de la mise en valeur des
ressources en eau,

Afin de uonner un tableau complet des travaux de la Réunion, les allocutions d'ouver—
ture de M. Adebayo Adedeji, Secrétaire exécutif de la Commission économique pour 1'Afrique,
de M. Al—~Ahar; Secritaire exécutif de la CEAO. de . Yahia Abdel Mageed, Secrétaire général
de la Conférence des Nations Unies sur 1'eau et de k. .ailu Yemenu, Ministres des mines, de
1'énergie et des ressources en eau du Jouvernement ae 1'ithiopie socialiste, qui a été élu
Président de' la Réunion & 1'unanimité, ainsi que les déclarations de clBture de k. Keita,
Ministre du développement industriel et du tourisme du hali, de h.. Yahia Abdel Mageed,
Secrétaire général de la Conférence des Nations Unies sur lieau, et de 4. Hailu Yemenu,
Président de la Réunion, sont reproduites 3 1°annexe X{XIII.

e st

;/ Les 34 rapports ont été établis par les pays suivants : Algérie, Bénin, Botswana,
Burundi, C8te d'Ivoire, Egypte, ZItniopie, Gabon, Gambie, Ghana, Haute-Volta, Kenya,Lesotho,
Libéria, Malawi, Maroe, hauriteanie, Higer, Nigéria, Ouganda, République arabe libyenne,
République centrafricaine, République~Unie du Cameroun, République~Unie de Tanzanie, Rwanda,
Seénégal, Somalie, Scudan, Souaziland, Togo, Tunisie, Tchad, Zaire et Zambie.



I

R e

. N Lo
1
PR
i .
~
!
i,




Z/CH La/NRD/VRS 1/ Rev. 2

. -~ PRENIERE PARTIE - LA REGION

I. Introduction

1. Le Nil, qui est le fleuve le plus long du monde; le Congo/Zalre, qui est le
deuxiéme “fleuve di monde par son débit aprés 1'Amagzone; .le lac Victdfia, qui est le ‘
deuxiéme lac d'eau douce”dy monde par sa superficie (aprés le lac Supérieur) et qui a la
plus grande lohgueur de rivages du monde; .le lac Tanganyika, qui est le deuxiéme lac .du
monde par sa profgndeir aprés lé lac Bafkal en:URSS; 1'ensemble imposant dé ‘lacs -de la
speqtaculaire Rift Valley; des bagsins lacustres intérieurs comme ceux du lac Tchad, du
lac ‘Rodolph et beducoup d'autres — tous ces &léments évoquent la grande richesse et
1*abondance des ressources eh eau de 1'Afrique..- ‘ :

2. -In revanche, on trouve en Afrique le plus grand désert du monde, le Sahara, au,
rord de l*équateur; le désert du Kalahari au sud de 1'équateur; de vastes étendues
arides ou semi-arides dans presque toutes les parties du continent; la détresse et les
ravages causés par les périodes prolongées de sécheresse dans les pays du Sahel et dans
plusieurs ‘autres pays; des Jesoins zigus en produits alimentaires, en fourrage, en fibres
textiles:et d'awtres besoins fondamentaux comme 1'eaw potable ou 1'hygiéne. o
N TP S E S b C } ' I I : : S
3. e contraste-illustre le paradoxe frappant qui ressort du tableau d'ensemble des .,
ressources gt ‘des besoins en eau d'un des plus vastes continents du monde.,

II. Resbourées'eh eaun de l'Afrigue et du monde

4. Un dixidme environ de la populatiop mondiale se trouve (en 1974)'danéila~région
africaine qui représente exactement Te quart de la superficie totale desrteyres.émergéea?lfo
5e L'AnnexéfI_fndique_f}a‘rqssﬂurgosﬂéggé;ﬁiié>li¢frique?@twcnlles déé_éutpas:¢6ﬁﬁinéﬁfs
et de l'engemble du monde. o T BRI o

6. Il ressort de lf.nnexe I, que : . ) .

&) - le volume Q’eau ‘disponible en ATrique.par région en millimdtres est le plus . .

faible 'du mondey: = - e T O Lo ‘ :
b)yﬂleicoefficiant'd’éygﬁorgj;pn o8t plus élevé en Afrique que dans tous les -

autr x& centinents; v U ) : SRR ' o

¢) le coafficient d'écoulement, c'est—i-dire le pourcentage d'écoulement des eaux

de pluie, varie de 0,16 & 0,21 selon les. estimations, par rapport au coefficient )

d'écoulement pour e mitde, qui varie de 0,36 3 0,39; s
i Annuéiré‘stéxiatigﬁé i974 (Publicatioh des Nationg Uhiéé;:5° de veh¥é”E/F.75.
XVII-1). Annuaire de la production, 1974 (Rome, Organisation_dpgﬁNatiqns Unies pour
1'alimentation et ltagriculture, 1975,  vol., 28-1). - g T ST
o S e : S ‘ TR
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d)}) le fait qutune région qui représente le quart des terres basses du monde et
qui compte le dixiéme de 1z population mondiale a le plus faible taux d'écoulement
montre bien qu'il faut mettre au point un- politique et un programme réfléchis pour
exploiter au mieux les Tesgources il eal. '

7. Méme ces ressources limitées ne sont pas ‘distribudes dtune maniére égale entre . ..
les différentes parties du continenmt. Enviten 50 p. 100 du total des ressources en:
eal de la surface du continent se trouvent-dans un' seul bassin fluvial, celui du
Congo/fZafire, tt 75 p, 100 du total des ressources en eau sont concentrées dans les

huit principaux bassine suivants : Congo/ZaIrei“Niger, Ogooud {Gabon}, Zambézey Nily. -
Sanaga (République-Unie du.Cameroun s Chari-Logoné (bassin 'du lac Tchad) e% Volta,

8. L'insuffisance relative des ressources ef ‘eall et leur distribution trés inégale
entre les diverses parties du continent et selon leg différentes périodes de 1'année
sont les deux principales caractéristiquesrde.laisituétion'des ressources en sau de
1'Afrique. L R )

9. La relative abondance en.eau dans la‘zone équatoriale africaine, datis le bassin du
Congo/Za¥re notamment, fait donc contraste avec 1'absence totale d'eau au Sahara, au
‘nord, et &u Kalghari, .du sud, 1'abondance ou l'insuffisance d'eau étant variable dans
les zones intermédiaires. REntre les cas extrémes de la bande équatqriale,qui est la
partie la plus humide et les véritables déserts du nord et du sud, la bande de savanes
de la' zone du Sahel est extrémement vulnérable aux fortes sécheresies périodiques et 2

leurs effets ca%astrOphiques, qui permettent i peine la survie des populations et de
leur bétail, C o _ _ zer

IIT. RBle de 1'eau dang le.dévgiggpement-écondmﬁgue et social de l‘Afrigge 'H- AN

.10 La mise en valeur des ressources africaines en eau est une condition préalable -
essentielle au développement .de..1 'Afrique sur les plah§'agri0019'et industriel, . outre
‘qii'elle ést indispefisable & 1a vie des hommes et des animaux, o

11, Les ressources en cau des cours d'eau et des lacs africains n'ont pas encore été
utilisées & une importante échelle en vue d'accroftre la production agricole, objectif
qui peut &tre atteint, d'une part, en étendant les superficies cultivées et, d'autre
part, en augncatant la productivité des zones actuellement oultivées grfce a une amé—
lioration des techniques, en ayant notamment recours & l'irrigation,:guxrengrais_et 3
des variétés de semences améliorées. En fait, on ne pourra tirer un bénéfice maximum
des autres facteurs de production que si 1l'on assure d'abord au bon moment wn approvi-
sionnement en eau suffisant. . -

12.""Le développement de 1'énergie hydro-électrique fournit de l'énergie relativement .
bon marché pour le développement industriel et la mise-en valeur des gisements miniers.
L'énergie hydraulique prend actuellement une importance clé comme source d'énergie,
compte tenu en particulier de la situastion pétrolidre mondiale. L'Afrique dispose .~
environ du tiers du potentiel hydraulique maongial. : C R

13+ En plus de son utilisation comme” Source d'énergie, l'eau est un élément fondamental
dans presque tous les domaines d'activité et de développement industriels, Pour obtenir
une tonne de pite de bois sdche il ne faut pas moins de 50 3 100 tonnes d'eau. Aux
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Btats-Unis, il faut 200 tonnes d'eau pour prodvire une tonne de pSte & papier. La
fabrication d‘unie torne d'acier demande 12,5 tonnes d'eau. Presque toutes les activités
industrielles qu'il s'agisse de produits alimentaires, de boizsons, de produits chimigques,
de produits pétroliers et de carburants de substitution, de produits miniers et de
carridre, de centrales électro-thermiques; etc.  demandent d*importantes quantités d'eau.

14. Les transports ¥ntérieurs sur les cours d'eau et les lacs africaing ont joué et
jouent encore aujourd'fui*un role important dans la vie économigue des pays africains.
L'intérét de ce moysn de transport est évident en 1°occurrence gtant donné que 1'Afrique
a plus de pays sans littoral qu'aucun autre continent. In fait, des 28 pays sans littoral
que compte le monde, 14 se trouvent en Afrique. Il reste cependant encore beaucoup a
faire en Afrigque en faveur des moyens de transport par voie d'eau intérieurac.

15, De vastes régions d'Afrique connaissent un probléme aigu d'approvisionnement en

ecau tant dans les commurautés urbaines que dans les communautés rurales et en ce gui
concerne le béteil. Le manque d'eau qui frappe les populations humaines et le bétail
dans des régiong étendues, telles que le Sahel, a causé  des souffrances considérables

. et contribue au bouleversement de l'économie urbaine et rurale dans son engemble, Les

' payd africains devraient accorder une haute priorité au probléme de l'approvisicinement
‘en’ eau des campaghes au cours de la prochaine décennie en vue de réaliser des progrés
sensibles., ' ‘ , . .

16, Les dangers que représente la dépendance abgolue de l'homme vis-d-vic des préci-
pitations et les consdquences désastreuses qu'ont entrainé leur abgence cu leur inguf-
fisance, non seulement dans le Sahel mais dans plusieurs régions africaines, ee sant
traduits par tant de souffrances et de maux que la lutte contre la sécheresse bénéficie
maintenant de la.part des responsables africains de la formulation des politiques d'un’
degré de priorité aussi élevé que la libération, Il convient de redoubler dfefforts
dans la lutte contre la sécheresse dans les domaines de la météorologie et d2 lthydre--
logie, et notamment dans ce dernier domaine. Il est également nécessairc de gslassurer
une plus grande participation de la population en vue-de la régulavisation des cours
d'eau et ‘de leur utilisation, : ' : '

17. Le développement des p8&cheries revét une grande importance eu égard aux énormes
potentialités des cours d'eau et des lacs africains. Non seulemant ce développement
permettrait d®élever les normes nutritionnelles de la population rais encore fourni-
rait-il un excédant qui serait exporté et assurerait des rentrées de devises. Les lacs
et cours dicau d'Afrique offrent également d*énormes possibilités d'aménagement pour
les loisirs et le tourisme, gqui procurercnt des devises et présentent donc un intéré:
économigue considérable.

18. La mise en valeur des ressources.en eauidoit aussi 8tre considérée d'un autre point
de vue, 3 savoir la lutte coatre les maladies transmises par l'eau. Le contrble, l'uti-
lication et lfexploitation scientifiques des ressources en eau aideront, dang wne grande
mesurs, dans la lutte contre ces maladies.

19. Liexploitation et la mise en valeur des- cours d'eau et des lacs ch Afrique impliquent
une gollsboration étroite interrégionale. En conséquence; 'l'eau doit 8tr. congicérée -
comme un facteur clé de la promotion de cette coopération,.
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20, Il est donc évident que la mise en valeur des ressources en eau doit 8tre consi-
Qéréq_pommg 1'un des facteurs les plus. importants du développement~humein, social et
économique de I'Afrique et comme un moyen essentiel en vue d'acsurer aux peuples du

"bdntineqt”ﬁnglﬁgilleure qualité de vie. C'est ce qu'ont reconnu divers documenis de la

JGommission économique pour 1'Afrique (CEA 3. relatifs & la détermination des politiques
pour la prochaine décennie tels que la "Stratégie de 1'Africue pour le développement
durant les années 0% 2/ et le "Plan directeur révisé de 1'Afrique pour 1'instauration
du nouyel ordre éconumigue international en Afrique" 3. o -

v, Géographie et climat de 1'Afrigue

21. Le continent africain s'étend presque symétriquement de part et d'autre de
1'équateur, du 37eme parzll2le nord au 35éne paralldle sud, mais comme il se rétréeit
brusquement & la hauteur du Golfe de Guinée, sa partie méridionale est deux fois moins
large que sa partie septentricnale. Le tracéd des cOtes est aussi simple,quéflalsjrpc—
ture et le relief. Le continent est formé d'une part de vastes dépOts’ sédimentaires
sans plissement et d'autre part d'affleurements massifs d'anciennes roches cristallines,
le tout formant un plateau entouré de terrasses irrégulidres et de versants. escarpés,
Aux extrémités nord-ouest et sud-ouest se trouvént des régions montagneuses qui relévent
de structures distinetes. ‘La grande fle continentale de Madagascar est wun vestige de.
terres reliées auparavant a 1'Afrique. '

22. Le relief africain comprend donc trois parties :

a) Le plateau, dont la bordure s'éldve un peu au-dessus du niveau moyen de 1'inté~
rieur du continent et tombe brusquement sur la mer. Le sommet de cette bordure, qui se
trouve au sud-est, est formé par les monts Drakensberg (3 484 m). Le plateau relati—
vement bas du nord et du centre ds I‘Afrique, dont l'altitude moyenne varie entre 460
& 600 métres au-dessus du niveau de la mery; fait contraste avec le haut plateau de l'est
et du sud, dont Ialtitude moyemne est de 900-3 1 200 m. En Afrique orientale, le relief
est caractérisé par gdes failles gigantesques formant la Grande fosse (Rift Valley), le
long de laquelle se dressent les plus hautes montagnes d'Afrique (Kilimandjaro, Kenya,
Fuwenzori). La Grande fosge renferme les deux lacs les plus profonds et les plus étendus
(en volume d'eau) d’Afrique, et de nombreux lacs plus petits. Le plus grand lac d'Afrique,
le lac Victoria, s'étend entre les deux- bords de la Grande fosse. s

b) La région du nord—ouest (Atlas) @kt formde de chafnes montagneuses paralléles
siétendant en gros du sud-ouest au nord-est et renfermant un haut plateau. '

c) Les_ar8tes et les vallées du sud—ouest sont formées de plissements moritagneux
et coupées de cours d'ean coulant le long d'affleurements moins élevésﬂ

As  llydrographie

23, La structure générale de 1'Afrique, qui correspond & un plateau nivels, entrafne
certaines caractéristiques du réseatt hydrographique. Tandis que les lignes de partage
des eaux sont parfois mal définies dans lelirs cours supérieurs, les voies d'eau 5'écoulent

2/ E/W,14/RES.218(x).
3 E/ON.14/EC0/90/Rev.2.
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lemtement dans leurs cours moyens et s'étendent souvent sur de vagstes plaines d'inonda-

- t¢ion ‘ou forment des marécages comme le Sudd sur le Nil ou le delta intérieur du Niger,

. ¢t coulent enfin, dans leurs cours inférieurs, dans des gorges encaissées, en rejoignant
la. mer 'par ‘des chutes et dns rapides. Le réseau hydrographique du continent peut 8ire
divieé. comme suit

a\_ Tleures couwlant vers.le nord, com renant essentiellement le bassin du Nil et
‘les cours d‘eau du nord-ouest d'Afrigue.

b)  Fleuvés coulant vers l'est, comprenant le Wabi Shebelli au nord, le Zambese
au centre et de nombreuses petites voies d‘eau dans le sud.

_ ' ¢) TFleuves coulant vers l‘ouest, comprenant l'Orange au sud et 1a Congo (Zafre)
. et le Sanaga au nord. En outre; des fleuves comme la Gambie et le Sénégal, en Afrique
"“'de 1'Cuést; constituent un groupe distinct.

o ot
I

d) Flsuves coulant vers le sud, comprenant le Niger et la Volta et de nombreux
cours dfeau plus petits. : : ‘

i ) DPassing intérieurs. les principaux baseins hydrologiques intérieurs sont ceux
du lac Rodolphe, de 1'Okavango, du Gash, de 1'Awash et de 1'Etosha.

f). ]lpso Madagascar, Maurice, Réunion, Seychelles, 1les du Cap Vert, fles
Canariesn TSa0 Tomé—et-Principe.

B. - Climat

24. Ttent domné gqu’elle s'étend sur les zones sous—tropicales et tropicales, de la
Méditerranée (35 degré de latitude nord) au Cap (30 degré de latitude sud) et que la
partie orientale de son plateau s'éléve & quelque 1 500 m&tres au-—dessus du niveau de
la.mer avec des sommets de plus de 5 000 metres prQSque a4 la latitude de l'éguateur,

1°Afrique a une trés grande'varlete de climats, qui n'ont presque d'autre facteur commun
guiune insolation. é.evée (d7olh une évaporation élevée). La moyenne des précipitations .
"annuelles varie de 5 mm & Wadi Halfa (Soudan) & plus de 4 métres sur la cOte occidentale
Cdela Reppbllque-Uﬂlé du Cameroun° I1 y & des neiges perpétuelles sur le Kilimandjaro,
alors gve-Bur de vastes zones d'Afrigue du Nord,; la température s*éléve a plus de 40
degre C - pendant plus de 100 jours par an.

¢5. On peut diviser 1'Afrique daneg les différentes parties suivantes correspondant a
des. reglon climatiques plus ou moins homogénes.

Structure générale des précipitaticns saisonniéres en Afrigue

26. La source principale a'approviaionnencnt ot eau venant des pluies, il convient
d'examiner la frégience et la distribution des précipitations a 1*4shelle du continent.
1a principale caractéristique du climat africain est l'oscillation vers le nord et vers

le sud de la zon¢ de pluies de convection amendes par les vents du nord-est et du sud-est.
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27. En dehors des zones t"Opicalesc duux zores: s'étendant respectivement entre les 23éme

2. 37eme paralldles novd: et les 238 4une paralléies sud, ne rego;vent que des préci-—
pltatlons d‘hlvevg passan* de 500 mm"'i ouest & 50 mm 4 1'est. fans le reste-de 1'Afrique,
entre les trop LOU9s$ leo écipitation s dépeadent de ifarrivée, de la durde et ‘de 1*1ntenn

sité de-?a zone de eonvergence intestr cpilecale. Zette zone se déplace- annuellément entre

les tropiques six semaines environ apieés le moment oa le geleil est 3 son wénith, Il s'en
SULY G et Jhutes de pluies se trouvent’ limitées 4-1a saison d'éié- sur deux larges cein-
tures de part et dazutre de 1a région equatoriale: A 1'intérieuwr de ces ceintures une
cécheresse 1 reiative se p» 2lunge sur vne, deur, trois at enfin quatrs saisons. Comme la

plus grande partie das Cerres s'étend de pa“u'et d'autre du Troplquﬁ du Cancer, qu'il existe -
tne grande masse de terres, representant environ ... de la superficie totale de 1*Afrique,

se pyolengaart & ilest gup ce tropique, la répion saharienne est la zone désertique la plus :
éteh&ué.du monde. La région désertique c&rrespondan e au Tropique du Capricorne, le désert
de Kalahari, est beaucoup moins dtendus car iz hop rdure orientale Slevde du rlateau regoit
1'1nfluen,c des ven.s hajwdc de 1lest Vanant_de L_ocean Indien.

28. Prés de 1° Squateur {entre le Séme paraildle nord et le O3me pdrajl ie sud), le passage
de 1z zone de eonvergence LFC€“lr0p1"ai@ deux fov: par on entrathe deux maximums distincts
de précipitations six sewa"ﬂeq onv1roﬂ apres les enulnoyec tiane la partie crientale plus
sache de 17 pfrique ecuatn"1«le7 i y z deux périodes de fa¢blas précipitations ou de séche-
resse autour .des. rois de févricr et Jdlaoiit, - Dans les arules_cantrale et occidentale
d?Africque, des prézipitations plus abordantes sont aistribudes pius riguliérement tout le
long de 1° année; zvec deun moyimmrs n9+tcner. distincts autour dlavril et df octobre dans la
plupart des zenes, 1e wontant anruel fotzl des Précipitetions varie entre imet 3ma
i‘ouest ct 520 mmoet 1lm 4 ilest.

29, Dans cet¥e descriniice . simplifide de 1 structure deg précipitations, qui ne tient pas
conpte des effetc cBtiers ni de cevy de 1'altitude dans la moilid orientale du continent,
il y a ure rette distin-iion entie zones <o précipitations salconnlorusg qui s etenﬂent
toutes i peu pres paralldlenent A Piéguareur, Lz carte anmusile des DPiviées montre que cer—
taines. zones s'éloigrent de cette atructure simnle, en pa*‘*‘s.,u1 or dans la partie orientale .
du eontinent, gqui est généralemar - Plus =2che 4 1'exception de 7 ext Zme sud, Il y a, sur
ice hauts pluicaux e i*sthicpie, du Kenya et de la Republlque Unie de Tanzanie; des zones
de précipitatiors relasivemest shondentes suor les pentes 2xpesses av vent, avec des zones
de sécheresss sur les pertes sous le vent. Jhuwia, malgré le déplacemert annuel régulier ce
lz zone da= convergencs intertrupiesie il v a lieu de souligner que la plupart des précipi.-
tations oot lieu sous fosne de on nolcuses averses dont la cistribution sst tres irréguliére

-

& la {ois dans 1%espoce et dans Ta .femps.
{ b

Dis*ri Lhution dos prﬂclpltaflons et evann gtion

30, Dt volume total edtimé des nréain itations gui est de 20 700 ; © 109 m3, 37 p, 100 ont
lieu entre le 15&me parallsle nord et le 20ime paralidle sud,  Plus des trois quarts des
précipitations totales sont perdves paw évaporation.
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31. L'évaporation potentielle étant principalement fonction de la température et du vent,
les variations de cette évaporation poténtielle sur 1'ensemble de 1'Afrique ne sont pas
trés marquées, alors que le taux d'évaporation est relativemeént plus élevé que dans aucun
autre continent, Ce facteur est extr@nement important, lorsqu'il s'agit en particulier de
concevoir de grands projets de conservation d'eau. Dans un cas particulier, 1'évapora=-
tion provenant du lac Nasser en Egypte represente un quart environ du ruissellement du

Nil 2 Assouan, On a estimé que 1'évaporation au cours de 1970-1971 a été d'un dixiéme du
ruissellement du Nil, alors que le lac n'était pas encore a son niveau maximum.

32. Environ 90 p. 100 de la différence entre le montant des preclpltatlons et celui de
1'évaporation (c'est-a—dire le ruissellement) se trouvent entre le 10éme paralléle nord
et le 20éme parallele sud, Cette situation a d'xmportantes incidences -sur le plan de la
mige en valeur, en particulier dans les. celntures marginales aux précipitations insuffi-
santes qui ont été victimes de frequentes sécheresses catastrophiques, entrafnant des
famines aigies et de graves souffrances.,

33. Le m@me probléme se présente dans les zones i précipitations d'été, oi 1'on ne peut
produire qu'une ‘seule récolte par an car les hivers tendent i &tre secs et déficitaires

en eau, L'irrigation peut permettre d'obtenir dans ces zones plus d'une récolte par an

en remédiant & 1l'insuffisance d'eau en hiver.

BT (R RO SA
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DEUXIME PARTIE — PRINCIPALRS QUESTIONS DIGNZS D'ATTENTION

1

34 Les-principaleb-questipﬂs'dignes d'attdntion‘félévegffdés 0q£§gpf{§é ég;Qqn$§s;:l

EPRLE A { ;

i) Evaluation des ressources-en eau i eau de’ surface' et edu
_,“sou?gasn@njrapq;;ppnglggﬁrﬂpmmﬁ;le desdalement;

T AE) TUbLisktion et ies en valeur

R S T AR A L B RS B A
b oo Add). Niveaux actieli-

PO R L A
iv) Sécheresse;

) E‘é)? Problémeé.de'plaﬁi%iégtién;'

- vi) - Questions de péIifiquéuf

5 .ak e iressources en-eal; technologies appropriées,
;QJQQQ:basséns;fluqiauxhinternationaux; : T

des ressources en eau; . ..: ,. ...

; ) et ey o H S
de 1'utilisation et de‘Ta’ demande;

G LT L e
souterraine,
SRS R L SRR T ATV Ic TR B FY

. ) .. e L ST TN R PSR, YOG TR
et SN P O
f

ST

A Mt

RIS

. . . i t
e b . : STy e fama B

‘formilation diune politique ‘scientifique en matiére . .
. [] Jo R -

1égislation, misde en valeur
T i BRI R o SR U T PR A S S EoE 3
wEe, e paipda soniog?

vii} Contrdle de la poliution des eaux;

;'aviii)'“ﬁfincipédf'dbéfééﬁégfcféfé'Que'fég"cépitaﬁx

. -
R .

ngcepggireﬁ, l1a formation de ;.

P

T [ L

il s pergonnel et heE probldmes institutionnels. L
o . - P U Peargoe I

St i SETL

I.  Evaluation des ressources en eau

35.

de deux p-ints de vue, dont 1'un a trait 3 1s

qui sont étroitement liées, et l'autre
lement,

A, Ressources en e¢-u de surface
36. Les ressources en sau des fleuves

indiquées & 1ltannexe I.

Sur 47 pays africains,
que pour 20 pays seulement pour lesquels on dispose de donndes.
les chiffres figurant 2 cette annexe pour avoir
en eau du comtinent, non seulement parce qu'ils

R O S S

On peut considérer les problames touchant a 1'4valuation des ressources en esau
o Y

eau de surface et & l'eau gouterraine,
aux sources non traditionnelles comme le dessa—

et des lacs de certains pays de la région sont
cette annexe ne donne de renseignements
On ne peut additionner
une idée de l'importance des ressources
sont incomplets mais aussi parce que,

s'agissant des grands cours d'eau,
Nationaux des pays qui se trouvent
pays situés en amont dans le méme

qui ont tous un caractére international — les totaux
en aval comprennent aussi les ressources en eau des
basgin versant. Par exemple, 1'évaluation du ruis—
le débit total de tout le bassin de réception.,

sellement du Nil 3 Assouan comprend

37. L'annexe I mohtre que de nombreux

pays de la région n'ont pas essayé d'évaluer leurs

Tessources en eau de surface i 1'4chelle hationale, et il y a lieu de procéder 3 1'éva—

luation de ces resgources de maniére scientifique et systématique, tant au niveau national
correspondants,

qu'au niveau des bassins fluviaux

Il y a lieu d'encourager tous les pays

& se procurer les donndes nécessaires et 4 faire des évaluations périodiques de leurs

reggources.,
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38, Pour donner une idée m@me approximative de l'importande des ressources en eau dont
dispose 1'Afr1que, on a établi un inventaire des cours d'eau de la région (annexe II),
qui énumére les bassins fluviaux, les zones de drainage correspondantes et le ruisselle-
ment annuel.moyen de-chacun. d'eux. . Pour. faciliter la lecture de ce tableau, les fleuves
y ont £té rangés:en cing catégories. Les quatre premidres, qui se rapportent aux cours”
d'eau coulant vers le nord, vers l'est, vers le sud et vers l'ouest, correspondent aux
principaux bassins versants du continent, et la cinquiéme catégorie comprend un certaln .
nombre.de.bassins versants intérieurs,- comme ceux-du lac Tohad, du-lac Rodolphe et
dtautres: bagsmns 1ntér1eurs comme ceux de Jebel Marra, Gash, Baraka et’ Awash.

39. Selon les données dlSponlbleS flgurant a l'annexe 11, oh peut estimer le total’ des
resgources en eau de surface des fleuves et des lacs afrlcalns 34 2 481 milliards de
métres cubes, sur la base des évaluations effectudes jusqu'a présent grice aux donnees
d'observation enregistrées et en faisant deé estimations dans’'le cas de bassins pour '
lesquels il n'exisia pas de donnédes ou.dont' les données ne sfétendent pas sur une pérlode
assez longue’ pour v01r des chlffres flables ooncernant les valeurs moyennes en longue )
période, o S ; s ‘

Rulssellement annuel moyen des cours d'eau africains
. A Lo S . ’

: : o Ba.ssnl versant (en hil-. Ruiééellement annuel moyeﬁf.- ST
Cours d'eau ;L"' . liers de kilométres carrés) . (en. millions de métres cubes) . . -
Couldnt vers le mord' " * 73 028 0__“"? o 9T e
Coulant’vers ltest, "'"'"" *° . 2/999;8 . . . 208398

Coulant vers’ l*ouest T 6072, 2'_‘ P : 1 ‘720 048

Coulant “vers 1é¢ sud ™ 2 11“4‘, o 368 131

Bassins interleurs_’”;t“:iu;j‘:“_ 2 660,17 ... 4T 414

Madagascar LT ,53 2. Gt 40 074;

A

Source : .leg ochiffras ci~dessus sont fondés sur: les renseighements’ d;sponzbles t1res des

observations .qui ont été effectuées sur le rulssellement des fleuves, X
..... Gk
n convient peutuétre He compar o les chlffres c1—dessus an rulssellement @e

surface de oerta;ns pays non afrmcalns :_h_,

e - . . Rulssellement annuel mdfren .
ne A T en milliards de metres dube_

Brésil 5 190
“UURSS w4 340 s
Y Chinet - © o 20680t g
Canada, T 2 267
Inde @ ) . L e 1 o] 678 . BRI -
"Etats-Uhis d’Amérique L e 1630 < sn s
Pakigtantt P L A A9 e
':Blrmanle PR o e 1 089, it wui s

4/ Framji et Mahajan, Irrization and Drainage in the World, New Delhi, 1969,
cité par van der Leeden; op. cit., p. 458.
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401,_pansm}e cag de l'é¢valuastion des ressources en sau de surface, il y a lieu de -
relever les points suivants : T , e
Al R vat,

1::En§)fLL§é'déﬁits‘tﬁiédk des grands bassins fluviaux sont mieux connus que leur
disfribution géographique interne, i savoir les débits des cours d'eau qui les composent;

b)) Il y aplus de renseignements sur les donndes relatives aux précipitations et &
d'autres facteurs météorologiques que sur les débite des cours d'eau. .On dispose de -
données sur les débits des. cours d'eau .sur une durée moyenne d'environ dix ans, alors
que les données que l'on a sur les précipitations s'étendent en moyenne sur 30 ans
environ;

.¢) Il yalieu de revoir 1'utilité des réseaux hydrométéorologiques et hydro- .
métriques existants en vue d'en renforcer et d'en améliorer 1'efficacité, le fonctionne~
ment. et les résultats; il convient également d'entreprendre une normalisation du matériel,
des méthodes d*observation et d'enregistrement des données en vue en particulier de
parvenir & des systémes nationaux comparables dans le cadre d'un mame bagsin fluvial
international;

d) Méme lorsqu'on dispose de données quantitatives ol lorequion a mesuré les débits
dee cours d'eau, il y a relativement peu de stations pour surveiller la qualité de l'ean
- et recueillir-des domnéesd'ordre physigie, chimique et biologique, ainsi que pour réalisecx

des études sur les cardctéristiques des "transports de sédiments. Il y aurait lieu de
créer des laboratoires pour une analysé compldte de 1'eau, et il convient de renforcer
les laboratoires existants en vue d'eén accroftre 1'efficacité et 1'utilité, On devrait
considérer une chafne de laboratoires de ce type comme un moyen précieux pour détecter
les dangers de pollution, qui prendront certainement une importance croissante & liavenir
au fur et 3 mesure de la réalisation des plans de développement industriel des pays de ‘
la région. "Il y aurait lieu d'organiser la surveillance de la qualité des eaux de ,
surface dans le cadre national de la mige en valeur gdes ressources en eau. Il coavien—
drait de réaliser d'abord cette t8che dans des bassins de réception soigneusement che’sisg
compte tenu des besoins em eau & des fins détermindos et de 1'&évolution des conditiong
écologiques, y compris les types d'utilisation des sols"; '

e) Dans de nombreux pays,. les mesures prises pour recueillir, traiter et publier
les données sont insﬁffiﬁ@ntes,:anant,gux_gtations des réseaux existants oll des donndes
sont enregistrées sur une base permanente et réguliére, il conviendrait de recueillir
ces données, de les traiter et d¢ les publier péricdiquement selon un mode de présenta—
tion convenu., En 1'absence de dispositions adéquates X cette fin, il est difficile de
faire une évaluation des ressources disponibles tant sur une base nationale que dang le
cadre des bassins fluviaux, Il est, donc nécessaire de oréer des banques de données en
Vue de recueilli?, de traiter et dé publier les données, tout en faisant une dvaluation
permanente des ressources disponibles; on devrait disposer d'un systéme d'inventaire
des données bien organisé de préférence dans le cadre du ministére intéressé, de fagon

& justifier les données disponibles;

f) Les ressources indiquées a 1'annexe II pour les divers bageins flyviaux, et
le chiffre de 2 481 milliards de métres cubes d'eau pour le continent, représentent la
valeur brute des ressources en eau des cours d'eau et des lace africains. Il conviendrait
d'effectuer des éiudes supplémentaires en vue de déterminer le volume des ressources que
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38, Pour-idonner une idée méme approximative de 1l'importance des ressources en eau dont
dispose 1'Afrique, on a établi un inventaire des cours d'eau de la région (annexe II),
qui énumére les bass’ns fluviaux, les zones ce drainage correspondantes et le ruisselle-
ment annuel moyen de’chacun dfeux.  -Pour faciliter la lecture de ce tableau, 1es flsuvea
y: ont-&té rangée en «¢ing catégories. Les quatre premidres, qui se rapportent aux cours
d'eau coulant vers le nord, vers l'est, vers le sud et vers 1'ouest, correspondent aux
principaux bageing versahts du contlnent, st la clnquleme catégorie comprend un certain ,
nombre: de bassinsiversants 1nterleurs, comme ceux du lac Tchad, du lac Rodolphe ot
d'autres bassins 1ntér1eura ‘comme ceux, de Jebel Marra, Gash Baraka et Awash..

39, Selon 1es donnees dlsponlbles figurant & l'annexe II, on peut estimer le total des
resgources en eau de surface des fleuves et des lacs afrlcalns a2 48 milliavrds de
méires cubes, sur la base des évaluations effectuees jusqu'a présent grice aux donnees
d’obgervation enregistrées et en faisant des estlmations dans le cas de’ ba351ns pour
lesquels il'n'existe pas de données ou dont les données ne. s etendent pas sUr une, perlode
asgez longue pour ~avoir des chlffres flables concernant ‘les valeurs moyennes en 1ongue
péricde. -

Ruissellement annuel moyen des cours_d'eau africaing

I o ! ) {

o o ‘Basain versant (en m11- Ruissellement annuel moyen - -
Cours 4'eau o Liers de. kilomdtres oarres) {en millions de mdtres cubes) -
Coulant vers 1e'ﬁ6fd’_; . ;+:,]v "5 028,0. 97356
Coulant vers Yest. . . ‘2w999,_‘ o S e 206398
Coulatit vers;'{ L 6072, . . %720 048
Coulant’ Vers Te sud 2. 1244 e e el 368131
Bassins’ intérieurs . C . 2,660,470 - Y L ' V.
Maﬂagasgar e . H3,2. . : e . 7'40-0743'
potal T T 169263 .. .ot 2481 423

Sovras :'Les ohlffres ci-dessus sont fondés: sur les’ renselgnenents dispon;bles tlres des

obgervations:-qui ont ete effectuees sur le rulssellament des fleuveg.

E B

IL conv1ent pedt—étre de comparer 1es chlffres cludessul anr, rulssellement de
surface de certalns pays non africains. ;- : B ;

Rulssellement annuel mqyen NP
_ on milliards de mdtres cubes™ L
RS o S 190 - oL
g T . 41340
B : 2 fF 2 620:-
2 267
i1~ 6T8:
. o . abesF1:6307 :
Sty I I ‘14439 NS Cecr T
ce RS < 1:5° MR A

4/ Pramji et Mahajan, Irrigation and Drainage in_the World, New Delhi, 1969,
cité par van der Leeden, op. cit., p. 458,
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40. Dans le cas.de l'évaluation des regsources en eau de surface, il y a liel de
relever les points suivants : e SR R R

anopB) . Les débits totaux des grands bassine fluviaux sont mieux connus que leur = -
distribution géographique.interge, & sa¥bir les débits des cours d'eau qui les composent ;

b)) .. Ilya plus. de renseignements sur les donndes relatives aux précipitations et ‘4.
d'autres facteurs météorologiques que sur les débits des cours dteau. . On dispose de
données sur les débits des.cours d'eau sur une durée moyenne d'environ dix ans, alors
que les données que l'on a sur les précipitations s'étendent en moyenne sur 30 ans
environ; S T . , : o

¢} . I1 y a lieu de revoir l'utilité des réseaux hydrométéorologiques et hydro-
métriques existants en vue.d'en renforcer et d'en améliorer 1'efficacité, le fonctionne—
ment ot les résultats; il convient également d'entreprendre une normalisation du matériel,
des méthodes d'observation et d'enregistrement des donndes eén vue en particulier de
parvenir a des systimes nationaux comparables dans le cadre d'un mZme bassin fluvial
international;

d) Méme lorsqu'on dispose de données quantitatives ou lorsqu'on a mesuré les débits
des cours d'eau, il y a relativement peu de stations pour surveiller la qualité de 1l'sau
‘et récueillir des données 4'ordre physique, chimique et biologique, ainsi que pour réalisci
des études sur les caractéristiques des transports de sédiments. Il y aurait lieu de ‘
créer des laboratoires pour une analyse compléte de:l‘eau, et il convient de renforcer
les laboratoires existants en vie d'eh accroftre l'efficacité et 1'utilité. oOn devrait
considérer une chafne de laboratoires de ce type comme un moyen précieux pour détecter
les dangers de pollution, qui prendront certainement une importance croigsante & ltavenir
au fur et a mesure de la réalisation des plans de développement industriel des pays de
la région., "Il y aurait lieu d'organiser la surveillance de la qualité des eaux de
surface dans le cadre national de la mise en valeur des ressources en eau. Il convien—
drait de réaliser d'abord cette tfche dans des bassine de réception soigneusement cheisis
compte tenu des besdins en eau'd des fins détermindes et de 1'&volution des coiiditiona
écologiques, y compris les types d'utilisation des' sélg";

‘e).,Dansuda_nombngu;~pays,LIgsgmeeures prises: pour recueillir,. traiter et publier
les données sont insuffisantes. Quant aux stations des réseaux existants ou des données
sont enregistrées sur une base permanente et réguliére, il conviendrait de recueillir
ces données, de les itraiter et 4¢ leés publier périodiquement selon un mode de présenta- .
tion convenu, En l'absence de dispositions adéquates & cette fin, il est Aifficile de
faire une évaluation des ressources disponibles tant sur une base nationale que dans le
cadre des bassins fluviaux., Il est donc nécessaire de créer des banques de données en
vue de recueillir, de {raiter et de publier les données, tout en faisant une. évaluation
permanente des ressources disponibles; on devrait disposer d'un systéme d'inventaire
des données bien organisé de préférence dans le cadre du ministére intéressé, de fagon
a justifier les données disponibles;

f) Les ressources indiquées 3 l'annexe II pour les divers bassins fluviaux, et
le chiffre de 2 481 milliards de métres cubes d'ean pour le continent, représentent la
valeur brute des ressources en eau des cours d'eau et dee lacs africains, Il conviandrait
d'effectuer des études supplémentaires en vue de déterminer le volume des ressources que
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1'on peut considérer comme économiquement exploitables ainsi que les quantités dispo-
nibles ‘& certaines fins, comme l'approvisionnement domestique, l'irrigation, le bétail
ou des fins industrielles ou des utilisations n'entrainant pas consommation comme
1'énergie hydraulique, Il conviendrait de réaliser des études détaillées par bassin
fluvial et par pays arfin de faciliter des projections des disponibilités en eau par
secteur. Certaines éiudes genérales de planification ont ét€ ainsi effectuées dans
nlugisurs prys nals les résultats correspondants d01vent étre collatiopnés aux nlveaux

national et continenial.

B. Ressources en eau souterraine

41. Pour ce gqui est des ressources en eat souterraine., les connaigsances actuelles sur
leur mise en valeur dans diverses parties de la région n'en permettent pas une évaluation
quantitative — comme on a pu le faire, dans une certaine mesure, pour lieau de surface.
D'une manidre générale, on sait gue les ressources en eau souterraine existent dans
presque toutes les parties de la région, dans certaines plus que.dans d'autres, et que -
plusieurs études entreprises.au cours des deux derniéres décennies notamment, -ont permls
d'identifier en Afr1que les troig principaux types d'aguiféres sulvants :

L

a) Aquiféres i porosité d'interstices;
b) Aquiféres & porosité de fractures et chenauxs:
,c) Formations & faible porosité ou sans porosité 'seuf dans des sndroits déterminés,

42. Chacun de ces trois grands types d'aquiféres peut &tre & son tour divisé en gquatre
sous—types, ainsi gqu'il ressort de l'annexe VII, qui fournit en outre quelgques indications
générales sur les débits.des pults crousés dans les diverses formations, les rabattements,
les capacités de réserve -d'gau des aquifdres, et les coefficients de perméabilité et de
transmissivité 5/, .On a établi, sur la base de renseignements- disponibles; une carte
d'Afrlqye indiquant lee principales formations aquiféres susmentlonnées et leurs prln—
cipales subdivisions,

43. Un: oxamen détaillé dep valeurs indigquées & l‘annexe VII monire non seulement que
ces données sont 1C'I‘r':lgmesnl;a.n"ses" que leur énumération n'est pas exhaustive et gue' "certaines
des donnges iournles sont probablement discut~bles™ _/, mais aussi que les taux. de débit
et autres caraoterlsthues et paramétires hydrogéologigues sont trés varlables, de sorte
qu*il n'est pas possible au stade actuel de donner une évaluation quantitative des:dig<
ponibilités en eall, des débits slirs, des taux d'utilisation praticable et potentielle,
les profondeurs; les rabattements, que ce soit par aqulfere, par bassin d'eau souter—
raine ou pays par pays. Essayer une synthése globale ou'une évaluation régionale com-—
porteralt bien entendu certains risques. Néanmoinsy il faut -rédliser cette tfAche en
rétnissant la multltude d*éléments .dont on dispose et qui doivent &ire regroupés et
analysés de maniére systématique et méthodique.

5/ Les. esux souterraines de 1'Afrigue (Publlcatlnn des Natlons Un1es, numéro de -
vente Fo71.11.4416), chapltre IIl. A

6/ Ibvid., page 58.
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44. Ainsi, 1'annexe VIII dorne la liste d'un certain nombre de forages et de puits
existants dans divers pays. Si ces forages et les données qu'ils fournissent sont
rassémblés et ‘indexés (cetté indexation a été faite dans un certain nombre de pays) ces
dohnées, combinéesg.a d'autres donndes déja sonnues sur lthydrogéologie, faciliteront
1'interprétation et la synthése., Indépendamment de la création de nouveaux réseaux -
dfobservation des eaux souterraines, il sera utile d'analyser les données obtenues &
partir des forages actuels. BEa méme temps, 1l peut &tre utile de rappeler & cet égard.
que m8me 5i les réservoirs que constituent les nappes souterraines ont: une capacité
considérable; il se peut que les quantités utilisables ne soient pas égales aux capa~
cités de réserve,

a) Evaluations quantitatives

45, duelques exemples d'évaluatioﬁg_quantitatives fondées sur des rapports nationaux,
sont donnés ci-dessous. h

46. 11 ressort d'un programme systématique d'études de 1'eau souterraine effectué en
Algérie au cours de la période 1970-1977 & partir de toutes les données disponibles sur
les puits, les forages et des étudss précédentes, que le potentiel d'eau souterraine de
ce pays peut Btre estimé 32 1 309 milliong de métres cubes.,

47. Dans la partie méridionale du bassin sédimentaire du Bénin, une exploitation
rationnelle de la formation maestrichtienne pourrait fournir 100 millions de mdtres

cubes d'eau environ par an. La plupart des sites favorables sont situés au nord de la
dépression de Lama.” Au sud de cette dépression, le continental terminal et le quaternaire
peuvent produire de 200 & 300 millions de métres cubes d'eau par an, : _

48. Le renouvellement annuel du réservoir en eaux souterraines du Botswana a &té estimé
comme €tant de l'ordre de 3 milliards 150 millions de métres cubes, en supposant que

1 ps 100 de la lame de pluie annuelle qui est de 450 mm en moyenne atteint le bassin des
gaux souterraines. La consommation annuelle en eaux souterraines est estimée & 18 mil-
lions de métres cuber. On estime qu'envircn 1 million de métres cubes d'eau est extrait

des riviéres sablonneuses du Botswana,

49, On prévoit que l'utilisation des eaux souterraines au Ghana, qui a 6té de 8y2 mil-

liong de mdtres cubes en 1970, passera & 86;1 millions de mdtres cubes (c'est-a-dire
dix fois plus) en 1980 et 2 173,4 millions de mdtres cubes vers l'an 2000 (c'est-a~dire
vingt fois plus). La recherche et lfamélioration des saux souterraines se poursuivent
activement dans les 19 provinces possédant des eaux souterraines en Libye (7 provinces

o8tiéres et 12 provinces de l'intérieur).

50. Il existe au Soudan cinq'baSSins_ﬁrincipaux d'eaux souterraines, dont 1'dcoulement
et le réapprovisionnement annuels sont estimés 3 1 milliard 564 millions de mdtres cubes,
avec un prélévement annuel de 146 millions de métres cubes.

5t. Une évaluation d'ensemble effectuée au Togo indique que les ressources exploitableé‘
en eaux souterraines sont les suivantes :

Aquiféres du cdntinental terminal : *130 OOOfé*ISOloob”h3'par Jour

Aquiféres du paléocéne inférieur : 8 000 & 10 000 m3 par jour

Aquiféres du crétacé : 50 00C & 6C 000 m3 par jour
Soit un total de : 186 000 & 22C 000 m3 par jour

Soit ¢ 70 millions 4 80 millions de métres cubes par an.
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52. Les évaluations indiguées plus haut ne sont que des exemples des évaluations
quantitatives globales effectudes en ce qui corcerne les approvisionnements en eaux
gouterraines. La liste n'est pas exhaustive : il existe des ectimations analogues
pour l'approvisionnement des villes et des indusiries en ce qui concerne Lusaka, Ndola
et Kobwe en’Zambie, Nouakchott et Nouadhibou en Mauritanie, Dakar au Sénégal et de
nombroux gutires endroits de la région. Les recherches destindes aux évaluations et
a1z mise en valeur sont & divers degrés de développement dans presque tous les pays
¢ la régimm, ' '

b) Qualits

53. En ce qui cricerne la qualité, on dispose d'un volume considérable de ronseigne—
ments fondés sur les résultats des sondages qui sont répartis entre un certairn nombre
d'organisaticns dans divers pays. Les variations sont tellement vastes qutune généra-
lisation est difficile en l'absence d'une synthése des résultats antérieurs,

54. Cspeondsnt, les généralisations suivantes énoncées dans des études antérieures
peuvent présenter un intérét. o '

55- - "L2s caux couterraines de la zone aride sont de facids en général bicarbonaté
-caloomagnésien dabs la pavtie amont, c'est—a-dire au voisinage des régions ou
s'infiltrent les eaux de ruissellement superficiel. Elles évoluent vers un “aciéc
sulfe;é, puis enfin un faci®s chloruré sodique en fin de parcours,. daits les régions
ou liecticon evaporatrice est ferte et s'exerce directement sur les nappes peu pro-—
fonmdes, C'est noterment le cas dans l'Afrique du Nord présaharienns, pour les
sebkhas consinentales" 7/, R

56. Ceortaines formations contiennent des minéraux, par exemple en Afrique du Nord ou
. I B . :
au Mozambique 8/, o -

57. Dans les bassins sédimentaires de la cBte, on se heurte au probléme de lintrusion
de sel proverant de la mer. Dans les pays tropicaux & forte pluviosité, lteau n'a pas
tendeace & Lire minéralisée 9/, : '

e) Prcblémes

53. Parmi les principaux problémes qui entravent les travaux de prospectisn, on peut
mentionner la péiaurie de matériel de forage et dtautre matériel, la pénurie de personnel
et de capiftaux et l'insuffisance institutionnelle aingi que 1l'éparpillement des respon--
gabilités. - ' .

.'?-J/ Lbi&iﬂ; ]?-: 600

&/ Ibide; p. 61,

9/ Ibid..
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d) Mesures proposées

59. Les priscipalcs mesures suivantss sont nécessaires pour ‘aciliter une évaluation
plus compléte ct plue officace dap rTezgources en eaux souterraines de 1TAfrique

a) , Toutes les données exictantes concernant les eaux souterraines telles que les
sondages; la sirucyurz geologique, les caractéristiques hydrogéologiques telles que le
stockage, la trenemizoiviié, 1a pernéabilité, 1'écoulement, les taux de rendement, etc.,
devraient 8tre systématiguement indexdes ot organisées de maniére i faciliter d'autres
recherches de renseigienents, lorsquiil le faut, et une évaluation quantitative devrait
8tre ceffectude afin de pouveir déterminer plus facilement 1*¢état actuel des connaisgances
¢t d'indiquer les lacunag;

'b) Des réseaux diobservation dorraicnt 8ire établis afin d'enregistrer les
fluctuations du niveau des eaux souterraines;

c) Des prograwmes do sondage visant A connaftre la qualité de l'eau devraient
€tre incorporés anx rdémeaux d’obsertation des caux souterraines;

d) Tl foudreit procider 3 1'examen des travaux effectués jusqu’ici dans le _
demaine des eaux acuterraines afin de c¢vinaltre la situstion actuelle ot de permettre a
Llavenir 1'établisserient dtun programme d¢ rochsrche en ge qui concerne les besoins de
développonent, l'intemeification des programmes déjd en. cours et le lancement de nou—
VERMEL proguanics chagie folg qutil ‘ost ndcessaire, notamment des sondages expérimentaux,
des ients de poupags. 1z cavotiage éleotrique des puits et des forages, etc.;

2)  E faudrait utidiser plus qu’i liheurc actuelle les méthodes géophysiques, les
techniues nucléairss, los moddlag rnalogiques st mathématiques afin de faire progresser
lez travaux de prospestion ot dféwaluaticon de 1'approvigionnement en eau souterraine;

T} Il faut wsiligers
chague Tcis que cela ¢ut
dieaux gouterrainea,

es méthodes ds »éapprovisionnement provoqué et artificiel™

1
necessnive of possible afin d'accroltre le volume disponible

les

£ —

i~

C. Sources non traditioono

i

3. 01 a utilisd de pluz en plus les sources non classiques pour 1'approvisionnement
en 2au, telles quo lfcau de mer, en adoptant et cn mettant au poirt de nouvelles
techuiques ev des prociads de deschlement. L Co -

61. Les installationr de dessalement dont la liste est indiquée ci—aprés ont une
cepacité de 1 million éa g:llomns (3??8 millicas de litres) par jour ou davantage 10/.

. Capacité
; iplacemar £dé R .
Lays Fuplacemont Fxroeeds (en milliers de litres par jour)
Tles Canaries Las Palmnas Procédé d'évapora-~ '
tion éclai» multiple 20 000
Maroc Ccute Evaporation éclair
muitipie 19 300
République arabe
libyenne Brnghazi Electrodialyse 4 000

10/ Qffige of inli

cHoter, 1970, 2ité daae van der Leaden, op.cit., pcae 479.
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Lot B

62._ Il ex1ste en outre en Afrlque 50 1nstallat10ns d'une capa01té de 95 Q00 lltres-
Apar jour ou davantage 11/ , S :

‘ 63 Les installations susmentionnées représenteraient un approvisionnement en eat
dtenviron 60 millions de métres cubes par an.

64 De 1968 3 1973, l’approv1510nnement oh ean de Ncuakchott (wauritanie) a 8té

assuré en utllisant de 1'eau dessalée provenant de la mer; loquue les besoins ont

dépagsé un m11 ion de métres ocubes par any la reléve a &1é prise pour des raisons '

dtéconomie par un champ de captage d'eaux souterraines (Idinl gitué 4 62 km 3 1'est’

de Nouakchott). L‘utxllsatlon de 1¥sau de mer destinée & la ville de Nuuadhibon (éga—
“lement en Mauritanie)- ~qui obtient actuelioment aon eau de Boulanour, est actuellement

a l‘etude. o S o _— .

t 5 - : | e . s i . ’ .' s : -
65.j'Il faudralt effectuer des recherohes»sur la technclogle du - dessalement en vue de
réduire & l'avenlr les cofits et de rendre-plus rentable cette source pour dlvers usages.
I1- ccnv1endralt d'effectuer des travaux supplémentaires dalis des domaines prametteurs,
camme le proceasus d‘osmose Anversée 'en ut111sant dss membranes seml—perméables.‘“”

oL,

II. Uf111satlon et mlse en valeur dss rassources en aau S

66., Les secteurs pr1n01paux A oon31derer pour evaluer 1'ut111safzon et la mise en
valeur des ressources en eau sont les suivants :

L i
i H
v

a) Approv151onnement en eau des collect1v1tes et evaouatlnn des eaux usees,,ﬁ

"

Qtlllsatlon de l'eau.dans 1'agr1cu1ture, “u
c) ‘Utilisation de l'eau ‘gans 1 1ndustr19,

. d) Producyion d'energle.hydraullque,

Je) Transpor, r:xr voies nav1gabTas intérieures.

Ay Aggrov131onnement en eau des collect1v1tes et evacuatlon des eaux usees

a) 'gpprqv1s;onnement en_eau des»collegt1VL$es :

67. Une étude spéciale a été effectude par It Organlsatlon mondiale de la sahté en -
décembre 1370 pour obtenlr des données- sur-}!' approv131onnement en’ éau et l'évacuatlon -
des ‘eaux useas dans les,pays en développement . h_/. Quatre-vingt-nze’ pays - ont centrlbue
_é une partle ou a. l‘ensemble de 1'enqudte, notamment 36 pays africains. - Les données ;Q
‘“provenant des 36 pays africains ont été. regroupées 4 1'annexé X. Un tableau analogue
pour les' objectifs fikés pour 1980 avec l'estimation dee cofits figure 3 1'annexe XI.™

3 R

1

12/ Communltv water supply and sewage dlsposal 1n developlng countrles, World
Health Statistics, vol. 26, n® 11, 1973,
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60. L'annexe XI indique que, sur une population de 280 millions d*habitants, couverts
par l'enquéte dane les pays africains, la population urbaine était de 70 millions et 1a
population rurale de 210 milliong dthabitiats. Sur cet ensenble, d'aprés 1'enquéte,
une population urbaine de 51 millions d'habitants {73 p. 100} et une population rurdle
de 41 millions d'habitants (19 ps 100) avaient raisonnablement accds aux sources d'eau
saine en 1970, . = - ' '

69. Les prévisions concernant la population pour 1960 donnent une population urbaine
de 108 millions ‘d’habitanis et.une population rurale de 299 millions d'habitants,

70. Les objectifs fixés pour la deuxidme Décennie des Nations Unies pour le dévelop~
pement exigent 1'élargissement de 1'approvisionnement en eau de fagon 4 desservir

. 100 p. 100 de la population urbaine (60 p, 100 grice & des conduites relides aux habi-
tations et 40 p. 100 grice & des fontaines publiques) et 25 p. 100 de 1a population
rurale 13/, In combinant ces objectifs avec la croissance démographique prévue,
1'enquéte a permis d'estimer les effectifs supplémentaires d'habitants a desservir
d'ici 1980 et les investissements requis pour atieindre les objectifs. Les besoins
pour 1'Afrique seraient de 3 milliards 479 millions de dollars des Etats-Unis, soit

2 milliards 576 millions de dollars pour les systémes d'approvisionnement en eau des
“zones_urbaines et 903 millions de dollars pour 1'approvisionnement en ean des zohes
rurales, Les chiffres correspondants pour 9% pays en développement couverts par
llenquéte ont &té de 14 milliards dq_dbllars;lsﬁit.Joimflliard85900-millions de dol-
lars pour les réseaux d'approvisionnement en eau des zones urbaines et 3 milliards _
100 millions de dollars pour 'les systémes d'apﬁrdvisionnemént]en“egu des zones rurales 14/.

71 L'objectif fixé dans 1a stratégie pour la deuxiéme Décennie du développement
congisterait é.accrOItre-les.effectifS'desservis dans les zones urbaines africaines de
57 millions d*habitants (contre 51 millions desservis en 1970,-soit_gp accroissement
d'enviran 100 p. 100) et 2 accroftre les offectifs desservis dahs les zones rursles

de 30 millione (72 millions en 1980 contre 41 milliohs en 1970, soit un aceroigsement
de 75 p. 100), S - o

72. Le nombre des habitants des zones rurales qui seraient privés d'un approvision—
Dement en eau relativement saine en 1980 serait de 217 millions (289 millions moins
72 millions, contre 169 millions en 1970) (210 millions moins 41 millions), Cela
signifierait que, mdme si les objectifs de la deuxiZme Décennie pour le dével oppement
€talent atteints, il y aurait enoore davantage d'habitants des zones rurales sans
approvisionnement en ea: en 1980 qufen 1975 15/, malgré un taux relativement moins
élevé d'acoroissement pour la population’rurale que pour la population urbaine,

73« La situation probable pour 1980 est illustrée a 1'annexe XII. En fait, si le

méme taux de croissance des approvisionnements en eau est maintenu, le nombre des habi-
tants sans approvisionnement en 8au potable neé cessera d'augmenter avec le temps. Une
projection de la situation probable vers 1'an 2000 figure & 1'annexe XII et les tendances
dans le temps sont représentdes graphiquement dans le graphique 1. Les annexes XIT et

XIIT donnent la situation suivante :

13/ Village Water Suppl (Washington, Banque internationale pour la reconstruction
et le développement i19]6 y bage 24. o S

14/ Toid.] page 55,
li/ Ehiéfv page 6.
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. Population desservis Population non desservie
Annce (eq millicus d’habltanfs) {en millions d'habltants)
1970 - © 92,0 185,6
1980 186G, 3 e 216,71
2000 433,5 379,5

Le graphique 1 indique une tendance croissante pour les deux secteurs. de la population.

74. Si la population & ‘desservir continuellement augmente avec le temps, il en va
de méme de la- popuiaticn-non desservie, éfant donné gue les objectifs du secteur
rural he coavrant pas ]'ahﬂr01ssomen+ de la population rurale comme h‘est le cas

pour le seﬂteur urbalnu

5. Cependant les progrés réalisés concernant lz taille de la population desservie

au cours de la période 1971-1S75 compte tenu des objectifs fixés antérigurement ont

&té revus récemmeni dans un rapport diactivité pour la premiére moitié de la décennie,
gur lequel on a'est fendé pour proposer de nouveaux objectifso .

76, Pour la »égion-africaine de 1°0i3, la 51tuat10n se pr esente commne suit :

"Le pourcentage de la population urbaine desservie par des ccnduites d'eau en
Afrigque n'a augmenté que légdrement, passant de 33 p. 100 & 35 ps 100 entre. 1970
et 1975. C'est pourquei un objestif plus réaliste de 45 p. 100 & atteindre d'ici
&. 1980 est maintenant pronosé pour cette région, au lieu de 1'chjectif global de
60 p. 100 déja adopté. Le pourcentage de la populatlon urbglru dessorvie bar des
fontaires publigqués a en fait dimimué; tombant de 34 & 29 p- 100, L' nouvel
objectif est de 35 ,. 100, ce jui donne un objectif urbain totel de 8U L. 1Uu, y
compris les venaligations et lss foubtaines publiques. Dans ls gecteur rural, le
pourcentage de la populztion gyant fasilemert accods & l'eau sains est passé de
13 pe 100°en 1970 & 271 p. 400 en 1975 En raigon de ces p;ogrns, un nouve] -objec~—
tif de 25 p. 100 est propesd pouar 19807 |

77 Wfrme avec ces ncuvests <bjoubils, ra tendance mentionnée plus haut d'un accroissement
des effectifs de la populat1on non éegservie et dlun =ouroisbpnenu dES eIPeculfs desservis
restera inchangde

78. 11 est Gone nécessai“e de revoir Jes objectifs existants, de'fepon qué la population
afrlcalne, aussl bien urbaine que rurale, pulsse espérer obtamr le pJ.U.E: tﬁ't p0331ble un
acces faclle aux apprOV¢81onn9npnts ern &l gaine. ‘ '

16{ Commanlty water supply and wastewater disposal \Mld—decade nrOgress report),
Vingt—neuvidme Asgemblée de la samté Jondlale {Genéve, Organisation mondiale de la gaaté,
1976) , .point 2.5.5 de ltordre du jour, decument n° A29/19 Revﬁ1; pages 9-10 de 1'anglais.

Hote : La région africaine de 17O0M3 ne comprend ni 1'Algerle, ni le Maroc, qui font
partie de la région de 1'Burope, ni les pays suivants : Tigypte, Ethiopie,
République sarabe libyenns, Somalie, Soudan et Tunisie, qui foni partie de la
région de la Méditorrande srientale, '
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b) Evacuaticn des eaux usées

79. Une situation analogue existe en ce qui concerne les systdmes d'évacuation des eaux
usées ou de manidre plus générale des excreta,

80. D'sprés 1'0MS ;

*""En 1975, sur llensemble de la population urbaine de la région africaine de 1'0LS,
13 p. 100 des habitants vivaient dans des logements relids & des égouts, comtre 8 p.
100 en 1970. Sur la base de ces progrés, on estime qu'on pourrait atteindre 1'objec—
tif de 20 p. 100 en 1980". "Dang les zohes urbaines, 27 millions d'habitants, soit
67 pe 100 du total, étaient desservies par des systomes de canalisation en 1975. On
propose de passer & 75 p. 100 d'ici & 1980. Sur l'ensemble de la population rurale
en 1975, 21 p. 100 des habitants disposaient de systémes d'évacuation des excreta.
En 1970, le puurcentage desservi était de 23 pe 100. On propose pour 1980 un objec—

tif de 25 p. 100" 17/,

81. Comme dans le cas de 1?approvisionnement en eau des collectivités, il est clair qu’il
faut redéfinic les objectifs dans ce secteur également, de fagon que toute la population de
la région dispose le plus t6t possible de services esgentiels minimaux.

o) Généralités

62, Les efforts visant a fournir des systémes d'évacuation-des eaux usées et des excreta
n'ont pas correspondu aux efforts visant & fournir de l'eau. Il est souhaitable qu'a
1tavenir le secteur de 1'approvigionnement en eau ot le secteur de 1'hygiéne progressent

de concert.

83, Quand on planifie le développement rural intégré, comme c'est le cas actuellement dans
de nombreux pays; le secteur de 1'approvisionnement en eau et le secteur de 1'hygiene
doivent 8tre é&troitement intégrés aveo les autres mesures de développement dconomique et

social,

84.. 5:il feut déployer des efforts pour assurer une participation active de la comminauté
dans le secteur des services d'approvisionnement en eau des collectivités et d'dvacuation
des excreta, il est indispensable en mSme temps d'accroftre & l'avenir 1'assigtance exté—

risure pour assurer des progrés importants. :

£5. "Les organismes internationaux de pr&t, bilatéraux et multilatéraux, devraient envisager
d'adapter leurs critires aux conditions économiques et sociales qui. prévalent dans les pays
bénéficiaires” 18/. Il existe certes plusieurs problémes d'ordre institutiomnel, financier
et technologique, mais les problédmes de loin les plus cruciaux sont d'ordre ingtitutionnel

et financier, et si ces problémes pouvaient &tre résolus, les problimeg 4d'ordre technologi-
que seraient en grande partie éliminds 19/.

17/ Ibid., page 10.
18/ Ibid., page 9 de l'anglais.

12/ Village Vater Supply, op. cit., Issues in Village Water Supply (Washington,
Bangque internationale pour la reconstruction et le développement, 1975) , Rapport n®793.
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g6. Enfin, une ‘mcommandation- opportune de la Conférence des dations; Unies. sur les établig—
sements humains (reproduite & 1'annexe XIV du présent rapport) mérite d'Stre éonsidérde :

"in appiovigionnement en eau saine et l'évacuation des déchets devraient reesveir la
priorité afin d'atteindre des objectifs quantitatifs et qualitatifs mesurables bénéfi-
ciant & 1'énsemble de la population d'ici une date donnée. Toutes'les nations do=' !
vraient fixer des objectifs qui geraient examinds lors de la prochaine Conférence des
Nations Unies sur lieam'. SRR

87. 4 cet égard, un objectif souhaitable qui mérite dt8tre envisagé, ainsi qu'on 1’a
suggéré plus haut, serait dlessgyer de fournir ces services de base & toute la population,

aussi bien urbaine que rurale le plus 10t possible.

88, Il comvient, dans 1'approvisionnement en eau des collectivités, de mettre en.place un

service officace de distribution dleau aux consommateurs, en particulier aux points d'appra-
visionnement en eau communs, 1l faut examiner si ‘la tarification 'de la consommation dlean
pourradit ‘aider & résoudre le problsme, Il est nécessaire d'y periser si 1'on veut gviter
le gaspilltage d'sau. Celui-ci entrafne d'auires préblemes, comme 1'érosion des gols et des
risgues pour-la ganté. Il convient d¢ se pencher soigneusement sur l'entretien des travaux
relatifs & l'eau compte termu du fait que nos resgsources en main-d'oeuvre et ros ressources
financiéreg sont tris limitées. Les divers conduits de raccordement dteaz peuvent ne pas

poser de sérieux probléemes,

89. Dans lea zones rurales, les tarifs d'eau devraient &tre essentiellemsnt fondés sur la
capacité de paiement des consommateurs, tout en tendant également & couvrir les dépenses
de fonctionnement et dientretien des systémes d'approvisionnement en eau.

B. L'utilisation de l'eau dans 1ltagriculture

90.. En.ce qui concerne le secteur agricole, il convient d'étudier l'utilisation conjointe
des resgources en terre et en eau, dans l'intérét d'un développement intégré, Outre l'uti-
lisation des terres 1'irrigation est une guestion importante tar cl'est elle qui utiliise le-
plug dfeau en général et il faut examiner en mSme temps tous les problémes relatifs au
drainage; & 1'asséchement des marais, & la lutte contre les crues, a2 l'intzusion de sel, &
la lutte contre l'sérosion, & la conservation des sols ef de ltean, etc., parce qu'ils
relavent tous de lL'utilisation conjointe des terres et de l'eau. - Core S {i -

T

a) Utilisation des terres S

qui eet de-30 370000 kn2,:1* utili-

9. 81 l'on oqnsidéré la superficie totale de l'afrique.
sation des terrves .eat la -suivante-20/ : ~

' ML el AV haad L

‘I‘erfe'ié'r._érableé.-,- -y ccmpris-le.é;,-terres e _ ' 2-’“ S Ene e s
S 2 110 000 kn® " (77 100) o

de -culture permanente. ‘
N Pra.iries ot p.ﬁt‘urage-s permanents o | T 920 C.'I'C)Okm2 (26 s ‘]OO)K
oSt etbels . - o 630000 m° (219, 100) T
| - T 5930 000 kn (45 pa 100)  em e

autres terres

20/ - Annuaire de la produotion 1974 (Rome, Organisation des Natious Unies peur T g
1talimentation et l'agriculture, 1975) voli 28-1. = A e
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92. On peut constater & la lecture de 1'annexe XV que la proportion de terres arables par
—Tappott & 14 guperficie totale de l*Afrique (soit 7 p. 100) est moindre que dans le cas d

1'#mérique du® Nord et ‘de 1'amérique centrale (12 p. 100), de 1'asie (17 p. 100) et de

1*'3Zurope (29 p. 100); elle est en ouire moindre que la moyenne mondiale, qui est de 11 p,100.

. TIM R e e . )

93. . De mBme,  la proportion des fordts et ‘des bois par rapport 3 la superficie totale de

L'ifrique (21 p. 100) est inférieure & la moyenne nondiale, qui est de 30 p. 100, tandis

que celle des "autres terres" est plus élevée pour 1°Afrique (46 p, 100) gue pour tous les

autres continents et est supérieure & la moyenne mondiale; qui est de 37 p. 100.

94. Prés de la moitié de le superficie des terres africainés est classée comme n'étant Ai
"terres arables"ni "prairies ot paturages permanents" ni "for8ts et bois", ce qui fait ressortir
1'importance d'une bonne utilisation des terres et d’une bonne gestion de cette utilisation

i 1l'on veut améliorer 1a productivité et 1la production agricoles en Afrique,

95, I1 n!eét done pasgéﬁqnnant'dué'dg“hpmbreux gouvernements.éfriqéins attacheﬁt-uné-impor—
tance considérable a l'utilisation et 4 la gestion optimale de leurs ressources en terrs ot

en eall. On peut citer ici le cas du Soudan, dont la superficie totale des terres est de.

250 milliogsjathctaqgs;gtrge;le degjga@; de 13 millions d'hectares, Les marais et les .
dégerts re@oﬁvreqt 115 millions_d‘hggﬁﬁ;gs[ On compte qu'en 1975 .et 1985 .1e reste des terres

sera utilisé comme suit T o

1973 1985
(en millions d’hectares)

Paturages =~ = - Ty 21
Zones cultivées, avec ou sans irrigation 141 : 17 -

96.--8i L'en compare les deux groupes de chiffres,. on. constate une augmentation de la produc—
tion agricole sur: les terres cultivées, avec ou sans irrigation. zrfce 3 1la récusction des
superficies de forgts. et de pdturages. o ' e ' Bt

b) -Irrigationfil ...

97. 1l n'est pas facile d'avoir aceés & des -données détaillées sur las-zcpes cultivables -

et cultivées, irrigables et irriguées de tous les pays dfafrigque. Les renseignsments sur
1TAfrique que fournissent les études mondiales 21/ concernant les possibilités dfaccroftre
la superficie des terres cultivées, avec ou sans irrigation supplémentaire, sur une base
régionale ou. sous-régionale en Afrique améneént;.semble~t—ii, ‘& tirer des conclusions gui ne’
sont pas compatibles les wnes avec les autres ot qui sont en fait fortement divergentes non
seulement & cause de la diversité des hypothéses adoptéss pour ces études & 1*'échelon mon-
dial mais aussi i cause de celle des définitions et .des approchss envers ce que ‘1%on pent
considérer comme des terres "arables", "cultivables" ou "irrigables" et des méthodes ‘adoptées
pour les estimations, &n conséquence, on ne dispose actuellement dtaucune estimation quan-
titative trés sfire pour la région tout entiére en ce qui concerne lés possibilités d'augmen—
tation des guperficies cultivées avec ou sans irrigation — possibilités dont on sait qulelles
sont considérables. Toutefois ces chiffres sont disponibles pour cartains pays de la rémion.

21/ P. Buring, HeD.J. Van Heems et G.J. Staring, Computation of the absolute Maxiqgm
Food Production of the World (Wageningen, Pays—-Bas, Agricultural University, 1975),
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93. De nombreux pays accordent de 1'importance a l'irrigation u point de vue du
développement économique. A cette fin; il convient u'effectuer une étude complete des
sols, de la qualité ae l'eau, des besoins des cultures, tout en évaluant les incidences
des proyets d*irrigation sur 1a’ santé, l'approv1s1onnement public en eau, les bescins aux
fins Gé prodaétion u'anergle nydrOmelectrlque et les problémes écologiques connexes.

On peut ¥ arriver grice & une étude interaisciplinaire uu potentiel d alirrigation,

00. Il est Jonc nécessaire, de toute évidence, d'entreprendre une étude pour rassembler
ce genre de renseignements afin de pouvoir, dans le secteur zyricole-qui.est d'uné:dmgor—.
tance vitale, adopter nne pgrspcctiVE'et établir'un'plan gui soient 1l'un ot 1'autre
fondés stir des données scientifiques.

100, Toutefois les renseignements disponibleslpdur 24 péys de la région ont été prééentés
sous forme de tableaux & 1'annexe XVI, d'oa il ressort que 3 )
a) Seulement 5 p. 100 de la superflcxe totale des terres de ces _4 pays sont
actuellement cultivés (i 1'on considére la superflcle cultivée pendant une année donnée,

le pourcentage serait moins important; d‘autre part, ce pourcentage serait plus falble
pour 13 rEglon afr1calne tout entxere), _ . T

_ b) | Env1ron un quart de cette superfxcle actuellement cultivée dans ces pays pOur~~ -

rait &tre irrigué; for

e) ' Six pour 100 seulement de ia SUPErflcle actuellement cu1t1vee sont effectlve-
ment irrigués (ce pourcentage serait bien moins élevé si 1'on excluait du calcul 1'Zgypte
et le Soudam, ou 1l'irrigation est trés ueveloppee, on sait que la superflcle irriguée en
Afrique au sud du 3ahara est 1nferleure a 2 p. 100 de la superf1c1e cultlvee), L v

o . v

,ﬁ)i“ Il est possible de quadrupler au moins la superficie actuellement’ 1rr1guée.

101. Les pays afrlcalns se sou01ent de plus en plus de: développer leur réseau d'irriga-

tion et les &tudes et les. enquetes effectuées sur les projets d'irrigation en 1565 et

1675 en Afrique au sud du Sahara gg/ indiquent gque la superficie cultivable qui:reléve

., du réseau d'irrigation, c'est-a-dire le potentiel d'irrigation des projets, est passée

de 2,1 millions d'hectares en 1965 & 3 040 000 nectarés en 1975, soit uné augmentation -

d'environ 40 p. 100, La superflcle effectivement irriguée par les projets est-actuelle-

- ment moindre, . Au cas ou on reallseralt plelnement le potentiel d' irrigation de tous les

projets qui en sont actuellanent a des stades divers d'executlon, on assurerait l'irriga-—

tion de #;3 millions d'hectares, Le potentlel represente par les projets déja en cours

d'exécution devrait &tre rendu exp101tab1e aussi rapidement et complétement que possible.

En outre, la réalisation de nouveaux projets devrait 8tre entreprise & l'avenir de fagon

planifiée, Horlzontalement, par la réalisation de ces nouveaux projets,’ 1'extena1dn ‘des

superflcles 1rr1guees et, verticalement, par l'intensification de la prbductlon, l'exploz-

tation maximale des superflcles déja irriguées, devraient constituer les deux axés ‘complé—

mentalres de la strategle globale de développement de 1'ensemble de la produttion agrlcole

du continent, ;a mise. en valeur. des superficies relevant de chaque réseau devrhit aussi _

faire partie intégrante des projets d'irrigation et &tre entreprlse en méme temps que la

réalisation des autres éléments de ces, projets”, s Bl
22/ J.R.Rydzewski ‘(University of Southampton), Irrlgatlon Development in Africa

South of the Sahara ({Rome, Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et 1'agri-

culture, 1974), p. 5i.
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102, Les graphiques 2 & 7 démontrent e¢lairement la nécessité de cette stfétégie, Le
graphique 2 permet de constitér que la pqpﬁl&%ion de 1'Afrique augmente i_gn'rythme plus
rapide que célle de'l’ensemble du monde, I1 ressort du grapaique 3 que la production
alimentainre par habitant décroft en Afrique, tandis que les graphiques 4 et 5 montrent que
non seulement la production alimentaire par habitant diminue mais que la production agri-—
cole et la production alimentaire totales de 1*Afrique augmentent & un rythme plus faible .
que dans 1"ensemble 'du moade. O peut er conclure gue si 1'avgmentation de la populatigp‘,
fait sans atcun doute baisser les chiffres de la production agricole:gt.dé la brodggtiqq‘“.
alimentaire par habitant, d‘autres facteurs interviennent pour limiter le volume de la
production agricole africaine en valeur absolue. : _ Sie
103+ Les projections de la demande glbbélé'de;produits'alimentaires dans les pays en
développement de 1°’Afrique montrent un taux annuel d'augmentation de 3,5 p. 100 tandis
que celles de l*offre donnent ‘un taux de cfbisSance”de'2,5 p» 100; Ie déficit augmentepa..
dormc au cours des anndes 3 venir ot il*seraﬂhéCessgirgVd’importer_dés produits aliﬁentai_‘z
res tandis quée-le potentiel de production restera en partie inexploité. Le graphiquee7é:
montre que si les exportations de produits agricoles ont légérement augménté au cours de

la période de 1963 a 1974, .ies. importations de produits agricoles alimentaires ont enre-
gistré une forte augmentation au cours de.la méme période. La situation des pays afri= -
cains, qui sont obligés dimporter un volume croissant de produits alimentaires alors
qu'ils ont une vocation essehtiellement agricole est nettement paradoxale. Les tendap—
ces actuelles de la production agricole ne suivent pas le rytome des tendances mondiales
ni des beésoins croissants de 13 population et il esf'donc'indispensable d'adopter de
toute urgence de nouvelies stratdgies pour réaliser le'pofentiel énorme du continent.
L'eau devra constituer l'un des facteurs de base de cette stratégie. L'accent a surtout
été mis'jusqu'iéi sur les cultures commerciales et il est souhaitable d'encourager main—
tenant la production de cuirtures vivriéres.. fn m&me temps, 1'attention doit: aussi se
porter sur les services de vulgarisation; le dévelnbpement des agro-industries et les

services sociaux essentiels.

o L i BT e .
A

104. L'un des principaux,obstaclesAé 1!augmentation de la production .agricole est’'s [+
[ . : . : . ¢

~ ¥L'insuffisance de 1'investisseément dans i‘infrastructure matérielie telle que.la
mise ‘en valeur des ressources en éin, le drainage; la lutte contre les inondations, .
- laconservation des sols;” 1'emmagasinage, la transformation, la mise en valeur des

terres, le défrichement; les établissements humainslet les routes rurales" 23/,;“

"La mise en valeur dés ressources ea eau est nécessaire en Afrique pour gu'il ‘soift
POSSible_d'Qévr%r de:399velles terres a. la culture et de créer des communautds '+
1agricoles'sédeﬂtairgs_etjplus productives, avec les populations .de cultivateurs’
".itinérﬁnfs et d’éleveurs nomades. Un supplément‘d‘irrigation”ﬁefmettrait l'édop—“\Lh“;
_ tion de variétés 3 haut rendement et la culture de certains végétalix' qui réclament ® ™
" réguliérement une grande quantité d'eau, comme le riz ot la canne & sucre.<’ - -

i
IRy

RN

23/ Etude des conditions économiques et sociales en Afrigue, 1074, Premiére - ' ' *
partie (Z N.14/632/Premiére_pa{tie), page 70, ' L
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- ot _ : :
B "La reglemgntatlon de, 1 utlllsat1on de; 1 e§q,£qu1 serait appllquee en quanti--
Foeen tes exactes au bon mqment, ne stlmuleralt pas seulement la production. mais
Y reduxralt aus51 le gasg;llage. L’accr01ssement yes rencdements . que.pemettent
e 1'1rr1gat10n et 1 appllqatlon d'autres facteurs.de :production est important:
: par rapport aux rendements obtenus dans les zones de.culture.séche ol l'on .
‘ pratigque fes méthodes traditionnelles de culture" 24/,

2w i "Dans les plans de. déveldppement’ de l'agrlculture e% d'exten51on de 1'1rrlgav
ety Rlcny- un dosage approprié de prajets resPectlvemeﬁt d? éhvergUre redulte, 1mpor-
tante et:maximale peut Btre observé dans' la mesurd jugée appropriée aux condi-
tions partlbulleres aux ulfferenta pays de la regzon" o o

RRRNY - * N v -

Sy L i

c) Dralngge et assechement deé marals STt o o
: N TS BT e ST P

105. Il Y. a, d';mportantes zZones marecageuses dans’ diverses régions d& l'Afrique qu1 pro—
voquent des pertes d'eauawx dépens .dés zohes situdes eéh aval. Un deb’ plus grands pare—
cages~est lejfudd dans le Soudhn méridional et 1%on estime qu’ envikon vl miiilards'a
métres cubes d'eau sont perdus annuellement dans cette région (la moitié du tdtal se perd
dans le Nii & Assouan). L'accord sur les eaux du Nil conclu en 1959 entre l'Egypte et

le Soudan préveyait des:recherchas &t 1a Eermiulation'de prOJeﬁé pour ﬁlnlmlser ces pertes
et .utiliser:le volume -ainsi préservé aux fins de lawnlse En' valeur des ressources en eau
tant ;au Soudan qu'enr Lgypte.  Sur les 42 nilliards,” 14 milliards sont perdus dans 1e Bahr
El Jebel; 6 milliaras dans le Bahr El Zaraf, 3 milliards dans les marécagés du Sobat
bachar et 14 milliards dans le Bahr Z1 Ghazal. Le canal de uerlvatlon de Jongle; doit
&tre conatruit en deux étapes; le volume net prévu grice a Gettd ‘dérivation est de 4,7
milliards 3. l%issue de-la premiérd -étape-et. de 7 millfards aprés & deuxisme étapé, Parm:
les mesures prévues dans les marécages du Sobat Machar il convient de c1ter notamment la
construction.de réservoirs sur le ‘Baro (volume net prévu : .. mllliards), de dlgues le
long . du: Baro et, ¢'uni canal de d@érivation partant de fiachar au Nil blanb en passant par
Adar (le volume net obtenu a partir des marécages de Sobat Machar sera de 4 milllards)
Dans le bassin du Bahr E) Ghazal, on prévoit notamment de construlre des reservoxrs sur
les aifluents et des canaux de dérivation jusqu'au Bah#: Srdeqr i
qui. permettront de preserver un valume supplementalre de 7 m1111ardsn

fepir BRI I IR S T I N

“, Lt S P . ' .
i A

106. La cqnstructxon du ‘canal de dérivation de Jonglei et Tes’ pro;ets d'lrrlgat1on cons-
tituent des entreprises gigantesques preVOYant des trataux ‘de ‘construction portant sur .
une décennie et des: 1nvestlssements "envxron 195 mlllions de dollars deé ¢tats-Unls.,w

[R5 e
~ R L . . oA e N .“ ¢
J"- '

107. Aw-swd idu Sudd 11 y a -des marécages dinsle bassin du lac Vlctorla et les gouvernen
ments. intéressés accordent une importance considérable i ‘1'asséchenent dés ‘marais. Le
projet d'asséchement du marais de Yala sur les rives du lac Victoria, au ienya, en est
un exemple, et l'on s'efforce actuellement en Ouganda de cultiver du riz dans des maré- .
cages asséchés en utilisant . conjointement” des temhnlques de” &raxnage, d'assechement des

marécages. et: d'irrigation. . En Ouganda, 90 328 hectares de Yerres qui sont gorgees d'gﬁu

en pemanence: ou. presque pourraient se préter au développement agrxcole si l’on pouvggt

en réduire:la teneur.en eau, Par allleurs, 136 800 hectares de terres, sur lesgue;les .
Vel

24/ ‘Etude des conditions- econbmlques et sodiales’ en Afrlque, 1974, Prem1ere;§a¥gae
E/CN.14/632/Prem1ere partie), page 80. SR
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les précipitations sont 1nsufflsantes, se préteralent a des travaux de mise en valeur

" ae grande envergure si on les irriguait. Les Vasfes marécages a l'embouchure du Lagera,
en République=Unie de Tanzanle et ‘en Ouganda.'ont été étuaiés dans le cadre du projet
relatif au lac Victoria. Bien" que le bassxn du Kagera, au Rwanda, au Burunux, en
Republique—Unle ‘de Tanzanie se caracterxse par un rellef montagneux, il y a d'importants
marécages ou poussent du papyrus et aes roseaux, au fona des vallees lnferleures.

103, Dans le bassin du Luapula .@t.auxilentours du:lac Bangweulu le bassin“shpérieur du
_Congo/Zaire en Ziambie, il y. a de grandes.étendues marécageuses. Celles—ci sont encore
. Plug importantes. dans le bassin du Congo/Zaire au Zaire et dans ‘la République du Congo.
IR SRR I Lot B o
109. L'étude du delta de 1'Okavango, qui constitue une importante source d'eau pour le
Botswana, est un autre projet important qui dewvrait &tre achevé. i la fin de 1976, et elle
permet de mesurerl'importance que ce delta intérieur présente pour la mise en valeur de
.. 1'ensemble du pays. Le volume de 1'eau .qui se déverse dans les marecages du,delta ést
d'enyiron 11,99 milliards de métres cubes et le volume rejeté de: &0 millions de metres
cubes, ce; qui illustre bien l'importance des: quantltes d'eau qui se perdent dans ces o
marécages, 8 : ' RS
110. Il en est.de m2me dans le celta:intérieur du Niger, Le volume annuel moyen que le
 Niger déverse a Koulikoro et-walui que.le Bani déverse i Doung ést de'67 milliards de
‘métres cubes alors que le volume d'eau qu1 est rejeté du. delta, a Dire, est d'environ
35 milliards de méires cubes, ' ‘ '

111. L'emboucnqre des fleuves Chari et Logone, la o4 ils se déversent dans 'le lac Tchad,
constltue également un vaste maréeage oii- se perdent d'énormes quantxtes d'eau. ‘

- - [ : S
112, Il est neceqsqirecde fOnnuler des plans pour la conservation des ressources en eai
pour toutes ces basses ‘terres et zones marécageuses, comme cela a été fait dans 1e cas_
des marécages dans la region du .Sudd aa Soudan.merldional odinn N

_d)l Lutte contre leg 1nonda¢;ons .uﬁﬁga_ T EE TSI T L
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113. Les terres qu1 sont sxtuees le long-des rives du nger, au Mali, jusqu'a Mopti, a
un nlveau inférieur a celui du fleuve sont souvent. ravagéesipar -des inohdations qui -
cansent deg dommaggs aux cultures, aux expleoitations agricéoles- et auibétail et perturbent
les actlvites quotidiennes pendant la-saison des pluiess Des-pesures sont prises pour
prevoxr les crues et les inondations au cours de la saison des pluies en vue de ré&luire
les degats causes par,_les inondations.  Des. prévisions sont diffusées quotxd;ennement au
cours de 1a saison .des.crues. afin que les autorités pulssent prendre des mesures preven-

tives. v Ty ST R L R SRR - iy . T
¢ ; . . L

, IR G e et ‘
114. Le Nyando, dans le Kenya ocelagntal, deborde perlodzquament, ‘en aval du pont d'Ahero
avant que le fleuve ne gse déverse dans le lac Vietoria.. in fait, les ‘inondations de’ 197,
ont nece551te la construction de digues en amont du.pont pour prévenir le§ inondations
et les debordements a hauteur du pont.: Les icrues..du Nzoia et du Yala, également au Kenya,
causent d'importantes inondations au. CORr's. de la saison des crues qud perturbent 1es

activités quotidiennes dans la végion.
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115. En aval du barrage de Kamuzu sur le 3hire, au Malawx, ily aun vaste bassxn de
recgptlon non régularisé .d'od se déversent, pendant la saison des pluies, des qlia.n'ti'tes
d'e.au de beaucoup supérieures & celles qui. sortent.du lac. "En té&ips normal, le déb].t des
crues passe dienviron 2 000 m3/sec. a Matope & plus de 5 000 m3/sec, a Chxromo(aval du
Ruo) et en cas d'inondations catastrophiques; il passe de 4 000 n3/sec. a Matope a

14 000 m3/seg..° a‘Cha omo .25/ - : AT - :

o
P

116° Dags lg& reglpns septentrionales de la Republnque cenfrafrlcalne» les pours dleau
debordent an cours. de; la saisop des pluies et inondent Une Zone 'd‘iine superficie allant
de 10 30 000 mz, perturbant ainsi la circulation ‘routiére; ‘Les regxons sept*e.ntrlona-
les sont cqppees du; reste .du: pays pendant trois i quatre moi's ‘de l‘annee} Dahs i
reg1on§ méridioneles de: la République centrafricaine; 1le’ Tobayé- ‘et le Lesss: débordent ‘et
perturtﬂnt les communications ferroviaires dans la reglono

r-

.ot i

L - :
117. Les 1npndax10n$ po§ent egalenent des problemes idans Tes bassins fluv1auk At Rufljl,
du Wamxa .gu Maragarasi. et dlaytres bassins fluviaux de la Repub11que-ﬂn1° de Tanzandeo
o f B T g iy : o B
118. Les typhons tropicaux causent des inondations soudaines dans les pays 1nsulalres
comme Madagzscar et la Réunion, : e KT gt
119. Ce ne, sont 13 que quelques. exemples des: répercudsions-des: ‘inondatidns ‘et des domma—
ges qu elles provoquent, mals le probleme se pose avec plus ou moing d'aguité dang :un
certain- nombfe’d“autres paysa Dans 1e cadre de certalns pro;ets d'irrigation, il devient
nécessaire de mettre eff piace ‘des services de lutte uont“e les 1nondat10ns avant de cons-
truire des installations d’irrigation., Des exemples en sont les prOJets de Tokar et de
Gash au Soudan,; le projet dlAmbalbe a Madagascar, le projet de Fohsr en Sumélie et qUeL—
ques pro_)etq de moindre envergure aut Gabon et au ngErla sepﬁenfr*bna

AN o TR
I R TR

120. Bien que le probléme de la 1utte contre les 1rondatlons ne se pose pas dtune manlere
grave & 1 ephelle du continent, il. soulevefcependanf ‘deg ‘problémes’ hlffldileé de p*o*ecm
tion et, de.regu;ar;batlon-dans plusmeurs bassmne £1uviaux de maihits pays‘de La *eglonu_"
D'ol 1a nécessité d9 teniy; tonpte. de: cette guestién dans tout pfbjet ou’ plan” d mise eﬁ :
valeur cgmp;ete diun bassin flwvial.. Il est. égalegiant’ mece.‘.’.sa._re' de 's'in‘te‘reSsef' aux
mesures, Jfapt structurelles que nen structurellés;: telles que les' p;ujets ﬁ‘a_ér%e et de
prévision des ingndations formulés’ pour réduwire:les’dégits causéh ipar 18 ’in&'ndé‘tm?s, o
I1 est qeceﬁsglre,d'gffebtuex sur.les bassins veriants-des $tudes’ coﬂbernan%ligg causes
de crue pgssibles,;en vue- .de iformuler des recommandations quant abx' mESures ;Si*evéht{ves v
les plug appropr;eestet .les ;plusiconvenables, telles:que mesures ‘potr Flutilisation raflon-
nelle des terres et construction de "barrages de retenue des sédiments" en amont'des "bas-
sins versants.

TR S I

- o : . ¢

1

2/ N.J, Cocnrane; Laxu Axasa amm- fﬂe River Snlrerugroce Egs ‘of thé fnstltutlon L
3] T v ARSI . .2

of Civil Zngineers, vol..8 (decembre, 1957), nages 363 a 362.. e o ,
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e} Intrusion d'eau salée

S

R LA NIV S

123« L'intrusion dleau salée provenant de la mer pose des pr blémes en ce qui concerne

plusieurs pays,.

122, La Gambie, située dans ce qu'on appelle communément le secteur "maritime™ du bassin
du fleuve Gambie, souffre des répercussions de 1‘'intrusion d'eau saline jusqu'i environ
290 km & 1'intérieur des terres ‘au milieu de la saison séche, En outre, 1'influence des

marées se fait sentir jusqu'i 520 km i }'intérieur des terres, en fait jdsqu'éfia fron-
tiere orientale sénégalo—gambiénheﬁ- Ce probléme, df esseritiellement 4 1'inclinaison

particuliéranent faible du 1it du fleuve, a particulid¢rement retenu 1'attention dans le
‘cadre de la planification du programme de mise en valeur 'du ‘bassin du fleuve Gambie. ‘

123, Parmi les opérations effectuées sur le terrain il convient de citer a) des mesures
longitudinales et transversales du profil de salinité a des intervalles détéﬁhinészdéns
toute la zone d'intrusion; " b) des mesures du flux et du reflux 3 cébtainasstétibhé, et
c) des mesures du débit intervalles réguliers i des stations déterminées. Sur la base
de ces mesures, un modéle d'intrusion d’ean salée a été mis au point, qui féif:apbéréitre
les caractéristiques ci-aprés : e

i)  Le degré d'intrusion dépend du débit en aval au-~delad de Ia'pgﬁtéé des maréési
ii) Le ﬁou#emgnf des masses d'eau douce et salée est oscillatoire et dépend non

' ' Seuiemenﬁ‘du véiqﬁé d'ééu douce mais également du niveau des grandes mardes et
des mardes de morte—eau;. :

iii)  Au-dela de la limiteé des eaux salineg, "il y a un réserveir d'eau douce relié
aux eaux souterraines et qui, au cours de la saison sécne, constitue 1a seule
source, encore que limitée, d'eau douce de la Gambie.

124, Les eaux du lac' Togo sont saumdtres et salines étant donné que 1l'eau de la mer
pénétre dans le lac i marée haute, et elles ne sont donc pas potables, bien qufeiles
soient utilisées i des fins ménagéres 1% oi le caractére saumidtre de ll'eau n'est pés_
excessif. Les puits dans la région’ e8tiére du Togo contiennent également de 1'eau sgﬁ—
mi3tre étant donné que 1'eau de mer s'infiltre daris les nappes aquiféres c8tiéres, On’
observe un phénoméne analogue dais certaines régions cBtidres du Nigéria. On a constats
que l‘intrusion.d'eau'sélée-dans=1a‘1agune-def€otonou,fau Bénin, a des répercussions
négatives sur la p2che et il a'été~suggéré“de'éoﬁstﬁ&ife”ﬁn;bafragé pour retenir 1'eau
salée 4 Cotonou. Le probléme de 1la salinité sé' pose également dans les régions c8tiéres
du Gabon. 7 ) o, i S i S P F .

125. La mise en valeur des ressources €N eau en amont des fleuves cBtiers a des répercus—
sions trés nettes sur. le phénoméne ‘d'intrusion d'eau salée .dans.les régions cBtiéres, en
ce sens qu'une réduction du volume des. eauxen saison séche ‘risque d'accentuer le probléme
alors qu'un accroissement peut avoir un effet bénéfique.
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126, 11 convient,derﬁenir compte de la question de la lutte contre la salinité dans le
cadre des autres utilisations .de 1*eau des buassins fluv1aux ou 11 y =~ des risques d'intru
sion d‘eau salée :en zons cdtiers, LOTS de Ja planlflﬂatlonn de la conceptlon et .de la
gestion des projets de mise en vwleur des ressources en eau, les répercusszons que risque
d'avoir 1'eau déversée en aval sur 1'zmpleur de 1'intrusion d'ean caiée devraient Btre
évaludés et prises diment en considération, chaaue fols qus 3ela s'avére nécessaire.
127. Qutre les mesures .ayant pour cbjet de gontréler I'intrusion du sel, d‘autres mesures
; roissement de la salinité

D (f]

sont nécessaires pour prévenii 1'ace es zonas irriguées.

f) Conserzation et gas txon des sols el de ifeau

128, Les principes et pratiques de cons ewv-t;on gt de gestTOn des Ho7s et de 1teau
revitent une importance considérable eu &gavd & la plaﬂlfxcataon et & la mise en valeur

des ressourcesenleau,si(n1k5 considére des points de vue ciwapr§s 3
o i

a) Pour prévenir 1l'érosicn des sols par le ept et pur 1 cnngy 1edd1re l'envasement
dans les cours d’eau de surface et ainsi prolernger 1a vie des cuvrages hyﬂﬁauL;quvs Lo

TR !‘

constrults c'u):' ieg cours d-aau;

b) Lutter contre l7érosion et ainsi, amélicrer ia rézction hydrolegique des
b3551nq lluviaxx aux poeveuicavions en Lrfluant sur je rédgine des &ftiages:
P = = -

Jes ressources en terre

c) S Parmetire vae uriliszbion conjoiante et plus judicd

et en eau de fagon & contribuer 4 un zocroissement de la productivité et de la production
agricoles, = ' ' :

129. ‘Dans un ¢értain nombre de pzys de la région il est non ~eulement possible mais aussi
nécessaire de conttiuire un datiain rombre de petifs harrages ef de réservoirs sur les
innombrables patits cours d’ean,  Ces petits réservoirs aurcient un cavactdre polyvalent’
dans la mesure ct ils contribueraient & 1a lutte contre 1'ércsicy; retiendraient des
réserves d'eau potable & l'intention d=s hzbitanis et du béteil et permetiraient ltirriga-
tion et 1z produotinn A7 énergle hydraulique st une petit: écheile dans les reglons

ruralesu

1305 Du p01nt de vue soeio-dcunemique, un tel programue prévoyant la construction de
petlts Darrages, 1z constructicn de buttes et des “ravaux de lakourage ‘respectant 1&g i :
courbes ‘dé niveau, l'imésagement de terrasses; etu., permettrzit de mobiliser la popula- -
tion rurale, d'ussurer sa participation active au processus <o déve.oppenent, de créer
des possibilités diemploi dans les régioms rurales; ec qui in Fiuerait considérablement
sur les structuras et les tendances des noivements uigrateires dans Jes régions rurales
et entre les diffivents pays. Les technologies utilisées seraient dés technologies peu’’
cofliteuses ot & forte intensité de main-d'oeuvre,et il ne serait per censéquent pas néces-
saire d'importer des technelcsies, des capivzux, du mez tériel cua do i equmpement étrangers.
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__1)‘ Il est nécessaire d’'évaluer les mesures les mieux appropriées de conser—

o El‘____‘,‘vat;LO“l des gols et des eaux au regard des conditions locales en matiére
économique et sociale et du point de vue de 1'environnement. 11 apparait

. Becessaire de récxaminer 1 impliantation des populations & 1'intérieur des
bassins versants;

ii}- I} est nécessaire d'in nstruire les agriculteurs des avantages des mesures -
de conservation des qoLs eu des eaux dans les différents bau51ns,

L
' St

iii) Il est nécessaire de renfo"cer ia légiclation en matiére de conservatlon
des sols et des eaux,

131, Il est indispensable dexécuter des programmes de ce geare dans la plupart des pays

africains, mais ils rev@tent une importance et un intérat particuliers dans les zones
arides et semi-arides de la région du Sahel.

C. Utilisation de l‘eau dans 1'industrie

132, L'utilisation de 1-'eau dans l’industrie augmentera sans aucun doute i 1'avenir avec
1'accroissement planifié de la production industriells des pays d'Afrique. ' Les planifi-®
cateurs et responsables politiques de 1'Afrigue accorden! une importance considérable A
1'accroissement de la production industrielle au cours des périodes successives de leurs
plans. En faiv, la Stratégie internationale du développement de la deuxidme Décennie des
Nations Unies pour ie développeient, lancée en 1G71, prévoit, pour les pays en développe-
ment, un taux de croissance annuel mcyen de 8 p. 100 pour la production industrielle,
dont la part devrait atteindre 25 p. 100 d'ici 1%an 2000, conformément 3 la Déclaration
et au Plan dfaction de Lima corcernant le développement et la coopération industriels
adoptés par la deuxiéme Conférence générale de 1'ONULI & Lima {Pérou) en mars 1975, Sur
le chiffre de 8 p 100 fixzé pour ia prése: e décenade; la pet de iL'industrie africaine
est de 0,6'p, 100, alors yus ia part de i1*Afrique dans le pourcentage plobal de 25 p, 100
d'ici la finh du siécle; est de 2 p. 100, Il 2n vessort gue la production industrielle
de 1'Afrique devrz plus que tripler zu cours des deux prochaines dicennies conformément -
aux taux fixés par les pays de la région, en ce qui concerne le ddveloppement industriel,
Cet accroissement de la production industrielle entrainerait une deémsnde proportionnelle
de quantités adéquates d'eau. Bien que les décisions concernant 1 emplacement des nou-
velles industries dépendront des conditions du marché; des matiéres premiéres disponibles
et des frais de transport dans ies différentes sous-régions du continent, il peut souvent
arriver que des facteurs relatifs & la quantité et & la qualité de 1'ecau jouent un réle
important dans lzs décisions relatives i 1°emplacement des industries dans les différem
tes sous~régions ou les différents pays.

133. I1 est par conséquent normal que les pays de la région accordent de pius en plus
d'importance a 1'évaluation et & la planification de lsurs bosnirs en ce qui concerne la
demande d’eau aux fins du développemert indusiriel, Par exemple, 1'Algérie, le Botswana
et le Chana ont déterminé de ragon détaillée les besoins en eau de leur industrie pour -
chacune des subdivisions de leur territoire et pour chacune des dsux prochaines décennies,
(Voir annexes XV7I, XVIIT et XIX).
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134. La demande d'eau i usage industriel en Algérie est estimée a 124 millions de métres
cubes, Au Botswana, on estime que 1l'industrie aura besoin en 1932 d'environ 57 millions
de métres cubes, volume qui passera, pr bablement, a 193 willions de métres cubes d'ici i
1'an 2 000, Une autre question qui retient 1'attention au Botswana est que les projec~
tions font apparaitre que la consommation d'eau par 1'industrie en 1932 sera supérieure
a la consommation dans les régions rurales ou urbaines et correspondra presque au volume
global de lteau utilisée tant 3 la campagne qu'en vxlle, comme il ressort des chiffres
ci—apreés @

Eau & ﬁsage industriel en 1962 SapodsservaARTEIRIRIERETLTS 57 millions de métres cubes
Besoins en eau des collectivités rurales en 1932 ..., 44 millions de métres cubes

Besoins en eau des collectivités urbaines en 1962 ,.. 12 millions de métres cubes.

135. Liimportance de l'utilisation de 1'eau par l'industrie au Botswana est attestée
aussi par le fait que la communauté miniére de Dukwe (Sua Pan) procéde au recyclage de
.1'eau, Dans le cadre du projet de soudiére de Sua, on envisage de mettre en. place des
1nstallat10ns 1ntegrees de production de vapeur et d' utiliser les zones d'évaporation
comme source secondaire de refroidissement. ' '

136. Dans le cas du Ghana (annexe XIX), les niveaux, indiqués ci~aprés, de la demande
d'eau & des fins industrielles ont été prévus pour les industries fabriquant des biens
de consommation; les industries extractives et les industries. alimentaires.

) (Ghana Water anc Sewerage :
Année Corporation -- Gli3C) Auto=approvisionnement Total

(en milliers e métres cubes)

1670 6 150 ' 1963 3 128
1980 ' ' 9 594 | 2 214 : 11 308
2000 : 28 290 4 S21 722 4 950 012%

3/ Ces chiffres camprennent les 4 milliards 920 millions de métres cubes correspon
dant aux besoins estimatifs en eau de refroidissement des centrales thermiques du ba551n
inférieur de la Volta.

137. Au Malawi, la consommation industrielle d'eau obtenue par extraction directe fépfe-r
sente 0,1 p. 100, d'aprés les estimations, de la consommation d'eau totale {soit environ
350 millions de métres cubes),alors que pour la ville de Blantyre la consommation indus-
trielle atteint un tiers de la consommation domestique.

133. D’aprés les estimations du-fopo, les industries textiles et les secteurs du ciment
et des phosphates consommeront, au cours de la prochaine décennie, entre 2 et 4 millions
de métres cubes d'eau,
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139. Actuellement le volume prélevé au fil de l'eau par 1'industrie au Souaziland est de
12 362 000 métres cubes, et le pays prevo1t une consommation supplementazre de 3,6
millions de métres cubes, ce qui rendra necessalre la création de réservoirs. La quantit.
d‘eau recyclee par l'industrie au Soualeand est peu importante. : '

140, Au Tchad, les usines textiles de aarh, 1a sucrer1e de Banda, les brasserxes Logne de
Moundou et les' 20 usines de la Cotonchad flgurent parmi les consommaxeurs d'eau les plus
importants, In 1975 la consommation d'eau quotidienne de 1'industrie était estimée i

13 OO0 métres cubes. ce qui représente un volude annuel de 5 millions de metres cubes
envlron.‘

PR - e b

141. Zn Mauritanie ce: sont les industries miniére, métallurgique et pétrochimique.qui .
ont besoin de grandes quantités d'eau. La consommation annuelle des mines de cuivre de
Akjoujt est ‘estimée 2 2,2 millions de métres ¢ubes. L'eau est également nécessaire i la
prospection des gisements de Sivé (phosphates), de Selibaby (or et minerai de chrome) et
de Boghé (cuivre). Il en va de mZme en ce qui concerne les gisements de minerai de fer
de Tasiast, Zonerat et F'Derick a1ns1 que pour la prospectxon d’autres régions a 1'extréme
nord et au centre du pays qui seraient dotées de glsements de minéraux. Les besans en
eau des complexes metallurg1que et pétrochimique de Nouadhlbou, en plelne expansion, ne
cessent de croftre (la consommation sera d'apres les estimations de 1,7 mlllxon de métres
cubes en 1980) '

142, 0n peut: inferer a partlr des exemples ‘du Tchad et de la.hanrltan;e que 1a mise en
valeur du potentiel 1ndustr1e1 des pays du Sahel est de toute évidence &troitement liée
a. 1'exp101tat10n des ressources en ecau de la région et que la présence d'eau encouragera
dans une Targe mesure ia croissance de nouvelles industries dans les pays victimes de la
sécheresse,

143. Indépendamment des cas dont 11‘#iéﬁ}“d'etre falt etat, falsant apparaitre I‘xmpor—
tance que ne cesse de prendre la consommation d'eau & des fins industrielles et 1'intérst
croissant que 1l'on porte & 1'évaluatisn des besoins actuels et futurs dans ce secteur, il
s'agit 13 d'un probléme concernant les différents pays, bassins fluviaux, sous-régions et
régions qu'il faut étudier; plus que par le passé; d'une maniére approfondie; plus syste«
matiquement, plus en détail et dans son ensemble, tant du poznt de vue quantltatlf qu
QUALECATIE g mner i s e B e
144. I1 conviendra également d'utiliser des eaux de qualité inférieure i des fins de’"
refroidissement et de mettre au point de meilleures méthodes d'utilisation, de retrai-
tement et de recyclage de l'eau. Les effluents non traités et la pollution thermique
peuvent avoir des effets nefastes sur les' ressources halleuthues des riviéres et des

la.cs.
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De Déve10ppement du secteur de 1'énergie hydro—électrique

145. Au tableau >i~aprés sont 1nd1quees les potentialités cans le domalne ‘de la produo—
tion d'énergie hyuro—electrlque en Afrique et 1‘1mportance de l‘exploltatxon actuelle de
’*cette source d energle 70/.__ ’

At

T . : R 7ol

SR L O TR 3 . Putdel%ﬁuqm
:a,‘: y.:'* A T dans le monde
‘Rubrigque = = 1lt' .. Afrique ... Monde - " (eﬁ'PO“rceP*agﬁlz

& . i b
LTI A SR B

-fPuissancedhydﬁdgélectriqge ﬁotgnﬁielie

Qo) o T 00000 . 565000 o3
Puissance installée wa) so7h. - o goso 30000 . 27

1975 ¢ Gt 1250 eee ity o e

Puissance installée par rapport a la _
puissance hydr0me1ectr1que potentlelle . R .

(1975) (e’ pourcentage) | ... .o - 56 et SR §
_Potentxel Hydro—electrraue genAmlllia:ds o B - P TR A
“de kwh) (théorique) - o SR "2 b90 L 6 540 o k1

(exploltabre) : LT L : ﬂl 630 o 5000 0 .- 33

Production effestive’ d'energle hydro— - RS
electrlque(en milliards de kWh) (1974) 34 1 433 2,&

N

Production.effective par-rapport & la = N O
puissance potentielle exploitable S 1 30 7

. TP v
o SRR SR Sl

146, I1 ressort des chiffres susmenttonnes que 1 Afrlque dlspcse du tiers du potentiel
mondial d'energle hyaro«electrlqpe, que ce potentlel soit exprimé sous forme de puquancn
1nsta11ee enl‘«, ou en m11110nu de ki : '

S .
, TR e

1474 On ‘sait’ que le potﬂntle1 de l Afrlque par habltant est trois fois superleur a la'A
moyenne mofidiale; si on l'exprime par unité de surface, il represente une tois et demi o
environ le potentiel mondial moyen.

14¢{ La pulséance lnctal¢ee de toqtes les centrales hydrOHelectrlqpes d! Afrlque rnpreuente
a“pelne 3,6 pe 100 environ de la puissance potentielle. In 1974 l'énergie- hyaro~elpctr1m
que produite par les centrales africaines a été de 34 milliards de K"h, alors que ie
potentiel hydro»electrlque exploltable est de l O30 mllllards de kih, ‘ee qul donne un
rapport d'env1ron 2 pa 100, ‘Ces’ chiffres for» apparaltre 1'énorme retard gue 1! Afrique
doit combler au cours des années i venir en ce qu1 concerne, le deveLoppement de la pro-

ductlon d 'enercgle. hygro-nele\_.trlqde;. R AR : ) i S S , e ‘= Vi » J
‘éf; bvalustion de le SltUdthﬂ énerzétidue en’ Afrigue et de sés s_perspectives futy-
—f—""'——"_

s de 1'énergie électri ue en ﬁfrwqpe
res (5/Cue14/wRS1D/w/2 )i Développement ot perspectives 10
fJ7CN.14/ﬂRumD/“/3), Les pessources énergétiguesdel'Afrique (T/ci. 14/ RS RSTD/ T/
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149. La part de 1'énergie hydro-électrique dans 1a production 4otale d'électricité n'a
ééésé'de'érqﬁtﬁé”éﬁ-Afriquep Passant de 22,9 p, 100 en 1963 & 28,4 p. 100 en 1974 (voir
graphiqﬁe'd),"Il est probable cu'a 1'avenir la tendance donsistant i accorder de plus en
plus d'importance 3 1, production dfénergie hydro €lectrique de préférence a d'aitres
formes d'énergg{e__ ira s'accentuant 3 mesure que se preciserd la situation énergétique
iﬁféfhafioﬁélen En fait. leg gouvernements de certains pays de 1a région, dont le
Nigéria, 1'Ouganda, 1a République-Unie dy Cameroun et le Zaire, accordent déji, dans le
cadre de 1a Planification, la priorité au développement de 1, production d'énergie hydro-
électrique de préférence & 4’ autres formes d*énergie, compte tenu des conditions particu-
liéres qu'ils connaissent sur leup territoire. Les éfudes mendes i bien avaient dans 1a
plupart des cas un objectif précis, A savoir : alimenter les centres urbains et les ing-
tallations minidres ou inddstrielles, définir les types de demandes a catisfaire et

150, 11 est done nécessaire d’entreprendre des études systématiques et complétes aux fing
de la mise en valeur du potentiel nydro~électrique a 1'échelon sous-régional ou i celui
des bassing fluviaux, pour surmonter les difficultés résultant de 1z pénurie de ressour-
ces humaines et financiéres, ot Plus particuliérement les problémes 1iés au dévéldppemént
de la consommation ainsi qu'au transport et & 1a distribution de l'éleétricité tout en
considérant la production d'énergie hydro-électrique comme un élément important de la

mise en valeur polyvalente des ressources en eau de 1'Afrique.

151. On trouvera i 1'annexe Xx 1'inventaire des centrales hydro—électriques en Afrique
(en service; en cours de construction ou & 1'étude). ' '

L

Es  Iransport sur les voles navigables intérieures

transbbrt de 1°Afrique et jouent un r3le déterminant dans la vie économique des pays du:.
continent. L'entretien et 1'amélioration des voies navigables rev&tent une importance
particuliére pour les nombreux pays enclavés de la région, Sur les 23 pays sans littoral

du globe, I’Afriﬁue‘n!en compte pas moins de 14,

153+ Diaprés les estimations il y a environ 13 000 km de cours d'ean navigables au Laire,
Pays dont le réseau de voies navigables est considérs comme le plus important da 1'Afrie
que tropicale 23/, o ‘ , S 4
——— e, _ _

22/ R. Braquéval; Les diverses sources,d‘éneggie ¢ leurs applications aux pays en
voie de développement, Industries et travaux d'outre-mer, n°253 (décembre 197k)y pe 1055,

26/ Waku ¥.; RSie ot fonction des services hiydrologiques au Jaire : leur organisaw
tion interne, document établi pour 1a Réunion d'experts sur les problémes hydrologiques.
en Afrique. Addis—Abébza, 15-13 septembre 1975,

|
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154. En Afrigue de.1'Ouest, le fleuve Niger joue un »8le important uans le transport en
vrac de l‘huiie de palme, du bois <d'seuvre, des aruchides et des produits dérivés dnu
pétrole. Le réseau de:voies navigables du Nigéria est trés Stendu, de l'ordre de b &

7 000 km;. le fleuve Nig=2r st son vrinzipal zfflvent 12 Benue ont une iongueur d'environ
2 000 km. L'importance des voies navigables pour le Nigéria apparaft clairement quanc: -
on sait qu'environ 300 000 tomnes de marchandises étaient transporiées annuellement par
des sotiétés privées, L'organisme actuellement racponsable de'cette’ activité est la:
Central Inlanc ¥ater Transportatiom Company {Compagnie:centrale des . transports par voies
navigables) qui est la propriété de six Ttats de la Fédératicn., L°abcissement du niveau
des eaux par suite d'une sécheresse prolongée a enirainé une diminution du irafic sur les
voies navigables, Ccpendant ce mode de transport prend de 1‘1mDortance du fait que l'on
envisage de construire un complexe métallurgique a AJaokuta ainsi que d’ autres entreprl—
ses industrielies qui:entreront en explioitation au cours du troisiéme plan. L'organisme
publlc res ponsable de 1a gestlon des voies navxgao]es intérieures est le Inland Waterways
D6partmenu (Departement des voies nav1gab1es) du Ministére fédéral des transportS- Ce
département se propose d'entreprendre le dragage des cours d'eau et des travaux-'d'amélio-
ration sur un certain nombre de trongons des principales voies ou la navigation est dif--
ficile. Afin de disposer de rensecignements plus récents sur les lits des cours d'eau,

un programme.sera entrepris ayant pour-objet 1!stablissement de cartes de Bassins flu-—
viaux et de bassins d’indndation; on disposera de la sorte de nouvelles cartes et parmi
les anciennes certajnes seront mises i jour 29/,

155. Zn Zambie il est nécessaire de développer les transports par voies navigables dans
les zones ou la populat;on dnpend complétement ou en grande partle e ce mode de _transport.
Ces zones se llmltent a Certdlneﬂ parties du aambeze et de Ia plaine d° 1nondat10n qu 11
arrOSe, au lac Bangweulu at aux marécages v0151ns, a l'estua;re du Luapula et au lac
Mweru, i la zone marécageuse de Lukanga et au lac Tanganyika.

156 Dans ces zones sont e"tFAprls“~ des opérations de. degabement a savoir : dragage,
curage ‘st desherbage et 1'on assure la conse:-vation des eaux pour faciliter le transport.
Alor“ que cette conservatlon est du resscot do Dﬂuarhnenf of Weter Affairs (Departement
dés eaux), 1‘entret1en et la gestwon des ports fluviaux et lacustres sont assurés par le
Mlnlstrv of Power, Twansporu and Works {(Ministére de 1° énergis, des transports et des
travaux publics),

157. En Reoubllque cenurafrlcalne les deux p;lnc ipales voies naVlgab les sant 1'Qubangui,
Jjusqu' a &embe, et le Sanghag par lpsqhelu sont acheminées les 1mp0rtat1ons et les exporta-—
tions; le flottage du bois est effectué sur le Sangha., Des bateaux pouvant atteindre’ prés
de 450 tonnezux font 1a navette_sur ces deux‘covrs.d-eauo

158. Les voies hal:utue;lemen+~ navigables au Soudan sont le Grand Nil, de Kerlmaa.ﬁerma
(280 km), le Nil Blanc et le Bahr El Jebel, de Khartoum & Juba (i 785 km)n Des transports
saisonniers sont également assurés sur le Sobat {530 km), le Bahr Bl Ghazal {600 km) et
le Nil Bleu, de Suki & Er Roseires (200 km), Les principaux obstacies 2 la navigation

———

29/ Renseignements extraits du troisiéme Plan quinquennal de développement du
Nigéria,
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sont constitués par les gorges, les rapides et les cataractes sur le-Grand Nil et la
partie supérieure du Bahr 51 Jebel, par liinsuffisance du débit éu‘cours.de la saison...
séche, la présence de gués, d'écueils et de nauts fonds ainsi que par les jacinthes.. .-
flottant a la éufface des eaux sur certaines portions du Nil Bianc, Le Grand Nil est . -
également utilisé comme voie navigable en Igypte.

159, L 'importance de la navigation intériazure en Republlque—Unle du Cameroun est illustreg
par la diversité des marchandises transportées sur les huit cours d'eau ci—apreés.

Lokundja (Kribij) -~ 1 600 km, flottage du bois et péche

-Ntem (Campro) —~  transport par fe:rry

“Mbhm‘(goura) : - .75 Km ffénSport de bananes, de pétrole et dé minéraux
ﬁburi-(Douala)‘ - services porfuaires, bateaux & moteur et batiments de plaisance
‘Bimbia (Tiko) - tra nsnort de bananes |

}Mémé _ﬁ?l;‘:- -  transport de passagers

'BénéuéP(Garoua) - en 1974, 24 000 tonnes de marchandiées ont éfé transportées.

entre la lépublique~Unie du Cameroun et le Nigéria

Sanaga (Zdéa) ~ ravigation possible entre Edéa et la mer; il s'agit du fleuve
ie pius 1ong du pays.

160, La Gambie est navigable de l'estuaire & la frontiére., Sur le ‘Sénégal des petites
embarcations assurent le transport toute l'année de St, Louis & Pador (280 kﬁ) ainsi que
sur le Kayes durant une période limitée. La navigation est possible sur des portzons '
réduites du Rufigi et du Tana qui cotlent vers 1l'est.

161, Outre les cours d'eau mentionnés précédemment, les lacs africains sont particuliére—
ment intéressants du point de vue decs transports. Sur le lac Victoria le volume des mab;,‘
chandisez transporties s'éléve & un demi millior de tonnes. Les lacs Tanganyika, Malawi,
Idi Amin Dada et Mobutu 3ese Seko ainsi que divers autres lacs sont également utiliséds
pour les transports.

162, Sur la moitié de la cBte de la COte d'lvoire un canal permet la navigation entre les
lagunes et favorise l’embarguement des marchandises en divers endroits et lelr débarque-
ment. 3 Abidjan, & peu de frais. Au RBénin, Porto Nove est relié a4 Lagos par des lagunes.

163, Un certain nombre de lacs artificiels tels que les lacs Nasser et Volta sont égule
ment aménagés pour la navigation. Le bassin de retenue de 1a Volta permet d'assurer, a
peu de frais; le transport du lac jusqufau nord du pays.

Ty Ea s £ e | gt e i Tl TL B e T S . DA R v e T Rt s e et A e
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EERE P Liryl, LT .
16,. Les possibilités d'amélioration des voies navigables intérieures du continent afri-
cain,restent considérables et le potentlel que represententipeg voies dgit étre exploité
en tant que partie intégrante de la mise en valeughglobale et polyvalentpwdeﬁireseaux .
fluviaux et lacustres d'Afrique. Lorsque la navigation est en jeu et que les baisses de
niveau emp8chent toute navigation pendant la saison séche, il convient de r‘csn,ce\a'o:u- les
ouvrages en amont de fagon i maintenir en aval des tirants minimaux penmettant ahe nav1-'
gation 1n1nterrompueo Toutes les prOpOSltlonS concernant la derlvatxon de volumes d'eau
entre bassins" f1UVIaux ou 1a éréation d'une série de basslns de retenue sur 1es coursl'“
d'eau prinsipaiix ou letrs affluents, devraient prévoir 1'&odulensht en aval d'un’ volu&g‘ﬂ
d’eal” suffisant poﬁr assurer des’ tirants d'éau minimaux., Bien que ne constltuant pas ‘une
eonsonmiation ou des prelévéments d'eau sur les bassins fluviaux, ces volumes correspondent
a4 des demandes ponctuelles 1mportantes qui devraient &tre un élément de la mise en valeur
1ntegree des ba531ns fluviaux, Parallelement il convxendralt de s 1nteresser alt e110—
ration des lits' déé” cours d'eau et de prévoir des écluses aux fins de nav1gat10n lorsque

des ouvrages téls que des barrages ée divers types contrarlent e deblt naturei dés cours
. _!{‘ . L s !

d'eau. i
"‘"“‘;'5" v T " . ‘ RIS R R M TRR s DI ’ (L A

Jaeoi v :;

ITI. Niveau actuel d'utilisation des ressources en eau TR TR e c

A Alimentation en eau des collectivités
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165. Sur une population urbaine d'environ 70 millions d! habltants que comptalent en 1970
les pays d'Afrique étlidiés par'lfCMoﬁ les statxstxques dont on' dlspose semblent ind1qder
qu'environ 51 millions de péréénnes etalent desserv1es ‘én eau par des raccordements indi—
viduels ou par dés fontaifids Hublidques,* 5i 1%on’ adopte pour Ta caﬂsommat1on moyenne par
habitant le chiffre de 200511 tréd bar jour dans 'le cas des raccordements 1nd1v1duels et
dé 35 ‘litres par’ joif”&anshdelui d%H'fontalnes publlques, 11 ‘est sans doute ‘raisonnabie ’
de fixer ld" moyenhé‘generhie—a env1ron 100 'Yitres par personne e» par jour en fue de” "
calduler~1a éénéhﬁué%xbn totéle d' au de la pOpulatlon urbalne. Cela donneralt un total

.....

B

O

1970, * ‘La popufatioh-hrbalne qui a “aceds ‘relativenent ‘Fadilement s de 1'eau sa;ne s"Ieve

a environ 40 millions de personnes au total et sa consommation serait énviron la moitié

d'un milliard de métres cubes d'eau, si 1l'on suppose une consommatlon par habitant de 25 .

litres par jour' en‘mbyennb. 'Cela representerait une consommatlon totale d'envifon 2 '*‘}
[ N

milllards et dem1 d&lme%res cubes d'eau ‘en Afrlque en 1970. o

Teaanld o
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166, DYautre partr‘la superflcle totale 1rr1guée en Afr1qhe est de 1'érdre de '3 mlllions
o hectares”“éur une superf1c1e ‘cultivéé totale d'énviron 150 mlillons d'hectares, sozt
une propdrtlon de 5 pe 100, be qu1 correSpond sans doute &' une consommatxon d*enwlron

N T AT ST o AT A o f ‘E'“‘Jf

ﬁO a 90 metres bubes d'eau. e s e e ' : .
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C. E gle hydraulxque

o

167. Dans le domaine de 1l'énergie’ hydraulique, la puissance installée est d'environ 5,6
p. 100 du potentle]. final (11 2:,0 w sur 200 ooo mw)‘ : ‘ T o

D mlisagon tot_a_l;g |

163! L'utllisatlon totale de l'eau, c est—a—dlre le volume total d'eau utxllse par les
tollectivités et par 1'1rrigat10n, est de l'ordre de 80 a 90 m1111ards de metre§t9qbes. _
La consommat;on d'eau de l'industrze parait peu 1mportante par, ccmparalsbn et on peut la
,considerer comme comprlse dans ce ehlffre. _En d’autres termes, il semble qu env;rbn 2 p.
100 seulement des ressources en eau,de l'Afrlque sont actuellement utllxses.ﬁ

o S A T P SR SR P

tres approxunatifs et sont fondes sur un certaln nombre d'hypotheses mals ils serVent a

demontrer, tout au moins grossiérement que, malgre le lancement de grands prOJets d'irri—
gation, et de production d'énergie hydraulique et de grands projets i fins multiples, on
a & peine commencé 3 mettre les ressources disponibles au service du developpament écono-

.-~

mique et social de 1°' Afrique. T T SR DU IR PE )

IVy Les méthodes de projeetion de la demande

170. De nombreux pays de la reglon se sont efforces de falre des prOJectxong de la o

domestiques, l‘elevage, 1'1rr1gat10n, 1'1ndustrle, etc. (v01r annexe XXI) Dans une i}
certaine mesure il est necessalre d'integrer ces. pro;ect1ons dans le processus de‘planl—‘
fieatlon que constltqent la fonmulation et l'appllcatlon de, plans successxfs dans . diffe—
rents pays. D'autre part, les technlques de prOJect1on en raison de leur nature m&me ne-
peuvent. pas 2tre trés rigldes ni trés pre01§es,étﬂxﬂ donnéque 168 hygothéseaaux-lesquellas
elles reposent sont 1e reflet des polxtxques d'ensemble de develogpement .6conomique et
soeial que les gouvernements veulent applxquex et qui sont suscept;bles d'étre modlflees
de temps a autre.

: i e d G it e LT T

LT -

171, Certalns pays ont deJa elabore des plans a loné terme:pour 1'approv151onnanent en
eau des zones rurales, ‘tandis que d'autres en sont au stadq de l'elaboratlcn de plans
directeurs nationaux pour 1'eau, qui portent sur 1'approv1szonnement en eau i des fins
domestiques ainsi que sur les autres utilisations, Dans certains cas, on considere .la
demande d'eau des zones rurales comme faisant partie de la demande totale d'eau dans le
secteur rural, elevage y COEPPIS._ De méme, certains pays etudlent conjointement. la ques—
tion de 1'eau 2 usage 1ndustr1e1 et cellq de’ l'approvislonnement en eau des zones urbaines
alors que dans d'autres les deux qpestzons restent dlstxnctes. Dans certalns Etats
cStiers, la perspective d'une intrusion de sel impose un plafond aux prelevaments en anont
pour quelque usage que ce soit — pour les besoins domestiques ou pour 1'agr1cu1ture - ce
qui fait que la technique des projections de la demande doit 8tre modifiée pour en tenir
compte., En tout état de cause, les niveaux de consommation par habitant qui seront adop—
tés comme normes futures comportent plusieurs variantes ce qui ne permet guére d'établir .
des projections trés rigoureuses,
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172. En conséquence, il est nécessaire de mettre au po;nt des critéres communs pour-les
‘. projections de la demande qu1 soient assez souples pour varier selon les cas de maniere
a pouv01r s’ adapter i des besoins régionaux précis.

- 173+ -Une maniére de simplifier le probléme semble &tre de préciser des objectifs concrets
qui serviront de base & la plan1f1cat10n économique; c'est-a-~dire le nombre de personnes
a qui ‘on doit assurer uh accés ralsonnable a une eau potable saine dans les zones rurales
ou -urbaines’ pendant des périodes dé temps délimitées qui doivent coincider avec les plans,
la région a desservir par l'irrigation ou 1'énergie a produire, DUans ce dernier cas, les
projections de la demande exigeraient des études sur la charge i 1'échelle régionale, qui
pourraient dépasser les frontiéres nationales cu les limites des bassins fluviaux.

'V, Sécheresse
R/ On ng-sauraif rendre compte de fagon compléte des problémes de 1la mise en valeur des

-rééSpﬂréésﬁen eau de 1'Afrique sans mentionner én détail les problémes posés par la séche~
resse qui a sévi pendant des périodes prolongées, dans de vastes régions, surtout dans
les pays de la région du Sahel : Gambie, Haute-Volta, Mali, Mauritanie, Niger, S5énégal
et Tchad. _La sécheresse la plus grave de ces derniéres années, celle de 1973, due au
fait qu'il n'avait pas plu au cours des trois années précédentes; 1'effondrement de
1'économie fragile de ces pays; la détérioration générale de l'environnement, y compris
la détérioration matérielle, sociale et économique des structures et des services dans
les pays touchés; la perie d'innombrables vies humaines et de bétail, sans parler de la

misére des survivants; les opérations de secours d'urgence si généreusement entreprises

~ non- seulement par les organismes des Nations Unies mais aussi par les pays africains

freres et par la grande communauté internationale; la création du Comité permanent inter-—

Etats de lutte contre la sécheresse dans le Sahel (CILSS) destiné a fournir le cadre

d'une action concertée 4 1'échelon sous—regional et a coordonner les efforts des divers

pays et la création d’un Bureau des Natione Unies pour le Sahel chargé d axder le CILSS ~

tout cela fait partie de 1'histoire récente ou actuelle, si bien qu *il'n' ‘est pas néces— .-
saire d'en faire mention de fagon détaillée dans ce contexte,

175. Toutefois il est sans conteste utile d'étudier et d'évaluer dans le présent rapport
la part des programmes concernant 1'eau dans la programmation et la planification d'en—
semble des activités de lutte contre la sécheresse. Le CIL3S a établi un mémoire conten
nant environ 120 propositions de projets i moyen et a long termes représentant un coﬁt ;
total de 1 milliard de dollars des Etats-Unis. qui constituent le programme de base Hu

" CILSS pour le relévement de la zone sahélienne, Cinquante~deux autres projets priorie-
taires ont été chaisis pour lesquels le CIL33 a prié le Bureau des Nations Unies pour le
Sahel de demander une assistance, Sur ces 52 projets prioritaires, 22 concernent le
secteur de 1l'eau, 5 portent sur ia sous-région tout entiére et les 17 autres sont des
projets nationaux. On trouvera des détails sur ces projets a 1'annexe XXII. Executer
ces projets est naturellement de la plus grande importance pour le relévement économique
des pays du Sahel. :
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176. Malgré les efforts a*comn¢‘s, saevl un t.ég Pt nomae ¢o projeig.d’ ameénagement de
cours d'eau ou de productlon df enprg1e hydraulique ou g’ 1rr1gat101 a grande échelle a été
achevé jusqu'a maintenant. Oe nombres ses. reg*ons urbai nes et rurales n'ont pas assez
d'eau potable et dfeau 2 usages domest: ‘ques 4 leur dlspos1*1on, Au rythme actuel, il
faudralt plusleurs decennlns pour satlsfalre tertains bescins . élémentaires de la popula-
tlon de la sous-reglqn a mo ins qu on n’ac compl;sse des progrés spectaculaires dans la
mise en valeur des ress ourceq on eay, ce qui suppose Mne injection macsive de connaissan~
‘“ces technlques et ae capital et avant tout de gras eff forts de piznification régionale-du
*5'€eve10ppement dans le domanne des ressources en eau 30/.
.:177 On peut def_nlr ¢a secheresse comme une grave perur;e d ‘eau perJ.odJ,que° Sauf -a ..
exploxter des regsourses en eau exlstantesn il ne sera pPas possibie de modifier sensible-
ment la situation dans le domains de 1a sécheresse. Bien qu'il s° ‘agisse dfun vaste pro-
bléme intéressant le développement écontmigre et sociazl des pays frappés par &e- fleau,
il conviendrait de considérer 1° exp:oitation des ressouvrces en eau comme 1'un des éléments
essentiels: de la lutte contrie Ia sécheiressa; " "Ctest dans Ve+tu opthue que 1'0UA a acconde
une- haute prlorlte au - pﬁobleme de-ln Iutte dontre la sechﬁresse cqmne en temOLgnent les
mesures. ciwaprés i - T Coe P

i) Création du Comité des Dix, qui =4t Ye comité spécial de 1° OUA chargé’ de
ia sécheresse et autres’ catastrophes n-iurelies en Afrique; ledit comlte
comprend:: 1°Algérie, 1'Cthiopie, 1a Hautz-YoIta. le Kenya. le j Waroc, le
Rwarda, le:Sénégal, 1a Somalié, le Soudan @t e ﬂalre,

'“ii)‘_ Creat1on du Fords de. secours g urgence ¢n cas de sécheresse financé par
les oontrﬂbuttonﬂ obtlga+oxres dec Etz*s cembres de 1°0UA et les souscrip-
'txons benevolws df 3f~=caxnu ef de non-Africains, - Le. Fonds qui est chargé
._des operatlons d’urgence et d° ent"’e:h rendre des études fondamentales, est’
‘controle par le Com¢ue spe&la; de 1:0UA chargé do la sécheresse et. autres
catastronhes natuwellee en . Af iques et : '

iii) Etablissement d'une car*e. h_,;drogw)]ga;_que du ‘conti nent avant' 1a f"n de
1:année 1977, s JEri

i

178+ Cela étant; on peurrait envissger les nesures ‘sUivantés camme base d'actionf'
¥ P ! e i : ‘

- SRV
ua) ﬁil.faudraJwﬁdéfinif clairement ‘14 politique de 1'eair dqns la région et etabllr
un programme.complet-de mise en valeur ei de- gestion des ressources en eau de la reglon )

decrxvant brlevemen+ des: obJec-lfo- Fécis pour’ l'a?cn1r5 3 a f01s g1 long et a court tenmes.
[ T .. /

b), . Il faut o*ganlser -aussi vapidement qihe posei bl uné'ﬁé' stéhgé‘fingﬁciére pour
achever les progetsAp 10“1ta1reF de}a erxques par 1n CILSS, R S

P
.1’ .

we). Il faut 1nten.alf‘?er L& prospection des’ eaux soutirraines et entrepréndre un -
programme importantide choix de 1'emplacement de puiLts ‘et de forage a effegtuer° '
%

30/ Hater management : outline analysis of water management prablen area i Suda,no—-
Sahelian Zone (ST/550/11), p. 11,
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d) 11 faut prendre des dispositions en vue de 1'entretien des puits existants et
de la création de nouveaux puits, en faisant appel aux ressources et a la participation
de la population des zones rurales, selon le principe de 1'effort persornel complété par
une aide de 1'C tat,

P

e) Il faudrait terminer aussi rapidement que possible des études de faisabilité
pour des projets visant & la mise en valeur des eaux de surface, par exemple :

i} La planification de la mise en valeur du bassin du Sénégal qui a déja
atteint un stade avancé;

ii) Des emplacements de barrage ayant un potentiel ce mise en valeur polyva—
lente dans le bassin du Niger, outre le projet de Selingué dont on cherche
actuellement a obtenir le financement;

iii) La mise en valeur intégrée du bassin de la Volta, avec de vastes bassins
d'affluents dans la région du Sahel;

”iG)_ Vges'étqdés de faisabilité détaillées dans les bassins du Logone et du
Chari pour des projets identifiés au cours d'études de planification
antérieures, comme les projets de Xoumban et de Gore;

f) Il faudrait construire sans délai le barrage de Selingué (volume d'accumulation:
1,25 milliard de métres cubes) sur le Sankarani, affluent du Niger et du barrage de
Manantali (barrage—reserv01“ de 12 milliards de métres cubes) sur le Bafing qui est un
affluent du Sénégal (on a déja pris, en principe, la décision d'ent.eprendre ces deux
projets);

g) Il serait bon de formuler des plans quinquennaux et décennaux et des plans pers=~
pectifs pour la mise en valeur des ressourczs en ean de la région du Sghel, compte tenu
des propositions et des activités des trois commissions pour le Niger, le Senegal et le
lac Tchad et du secrétariat permanent sénégambien;

h) I1 convient de noter Que le CILS3 établit un document sur les problémes de
gestion et de mise en valeur des ressources en eau du Szhel qu'il présentera . la
Conf érence 'des Nations Unies sur 1'eau qui se tiendra en mars 1977 en Argentine.

179. A ce stade il est intéressant de noter que si la sécheresse est trés grave dans les
pays de 1'Afriqué de 1'Quest mentionnés ci-dessus, son incidence n'est aucunement limitée
a ces pays.,

130. Les régions d'Afrique oli les précipitations sont extrémement variables et inférieures
en moyenne a 1 OO0 mm par an et ayant un potentiel d'evapo-transplratlnn égal a deux fois
la moyenne des précipitations doivent @tre considérées comme rempllssant marginalement les
conditions voulues pour une agriculture n'ayant ‘pas besoin d'irrigation et comme étant
sujettes par conséquént 3 la sécheresse a des degres divers de gravité et de frequence.
Ces reglons quettes a la secheresse en Afrique sont @
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a) - En Afrique du Nord, au nord du 30° de latitude ‘nordj
b) ' En Afrigue troplcaleg entre 10° =t 20° de latitude nord; PRSI

c) En Afrique orientale, de vastes parties du Soudan, de 1'Ethiopie, de la
Somalie,’ du Zenya, de la République~Unie de Tanzanie, du hozzmbique et le sud—ouest de
Madagascars : T — ew ot

d) - En Afrique centrale et australe ¢ en sambie, en Rhodésie du Sud et ‘au Bostwanaj
e) TEn Nawibie et en Angola.

131. L'asnnexe XXII montre les principales régions présentant des déficits connus impor-
tants, en pourcentage, par rapport aux précipitaticns annuelles noimales au cours des

années 1968-1673. = - C . Sii

182, En examinwnt cette annexe on constzlera que e prandes régions. dans presgue toutes
les partles de 1 Airlque, sont touchees parila ,echer esse ou y sont sujettes.

132, Des programmes similaires i cevx du CIL33 devraient Btre établis et appliqués dans
toutes les régions d°Afrique touchées par la sécheresce ou sujettes 3 la secheresse» Dans
la formulation de ces programes; il faUdralT acoorder 17attention qui convient a.} orgar
nisation des services nvdrologiluesn af‘n qu "ils puissent se consacrer i la mlse en 'd_:
valgur des resscuries en eau dn surface et en eaux scuterraines et contrlbuern a1n51 at
dininuer les souifrances humsines et a libére= 1'agriculture africaine qui aépend. presque
entidérement actusllement de préeipitaticns souvent. fort irréguliéres,

VI.:  Problémcs de. ol;rzf;ca*ion - B :f_ N R

‘
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134. La définiticn des objestifs et la détermination des buts ou tiches & réaliser pendant
une certaine période de temps est la premiére condition préalable nécessaire pour ' amohcer
le prosessus de Dxan1f1"~t10r dans tous les domaines de lfactivité bumaine et clest égale-
ment vrai en cn qui concerne la mise en valeur des resscurces en eau. 3i la définition

de ces buts ou objectifs nlest pas une fin en soi, ils donnent toutefois l'idée de 1‘orien-
tation nécessaire que 17on souhaite donner aux projets de développement et fournissent: le
cadre fondamentzl dans lequel s‘inserivent les différentes éinpes de la planification,

135, L'examen, 3 la section IT de la deuxidme partie, de 1’utilisation et de la' mise en
valeur des ressourses en eaw dans les  divers secteurs constitutifs a montré que dans un
" certain nombre de secteurs il est nécéssaire de définir cis objectifs étant donné qu'il
n'y en a pas pour l'instant et (e dans les secveurs pour lesquels certains objectifs ont
étvé fixés, il faut réivaluer lés besoins et modifier en conséguence les objectifs établis.
Il est incontcztablamsnt souvbaitzble que les pays eux mémes définissent leurs propres
objectiis qui pourron! Lol I bate a une synthése rigionale. Si cela est essentiel,

o L L5 s S PRI b R Rt
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m8me s'il faﬁ%‘ﬁﬁiéértéiﬁz%%i%%ipburjgg;ﬁfvenir; pour une éianifiéafxon'éystematzque du
developpement a l'avenlr, il serait neanmolns peut-2tre intéressant entre-temps de donner
une deflnifion geLvrale des ObJECtlfs de planification, du moins dans certains secteursg
suscepfibleé d'8tre’ appllques de’ fagon .globale & la région dans son ensemble, et.qui -
risquent Sans aucun doute ‘d%&tre modifiés ou ultérieurement adaptés en fonction des
be301ns naxssants et des 51tuat;ons nouvelles,

-,
’
Lo

166° 81 1'on prend par exemple 16 secteur de l'approv1slonnqqent en eau des collect1v1tes
et de 1'evacuat10n des eaux usees, l'analyse de la . gituation dans la section II A a fait
ressdrtir Ia necesslte de redeflnlr les buts et ob;ectxfs dans ce secteur afin de fournir,
1€ plus tdt ‘possible,. 3 toute la populatlon de 1a re&ﬁgn tant . urbalne que rurale, les
instal¥ations mihimales essentlelles et des services d‘approv1s1onnement en eau saine et
d'évacuation des eaux usées, Si cet obJect1f est ainsi redéfini, il faudra planifier a
nouveau tous les futurs programmes de develqppement et prendre toutes les. mesures possi-

bleé pour élder a reallser cet obJectlf o ‘ - DT
: ) . (.-; . . O U . ...‘

Sy GUDT

18?. De meme, dans 1e domalne du developpement agrlcole, 11 est peut~étre sauhaltable

r

P

.......

initile'de recourir auk' 1mportat10ns cofme c est Ae Cas actuellement par exemple au cours
de'la prochaine decennie, et cela etant de se flxer comme ob;ect1f pour 1935 de quadru~ -
plér du moins 14" superficle irriguée ce qux, Qn le saxt, est posslble.t La encore,.lleb-
Ject1f étant ainsi défini, il faudra élaborer des stratégies appropriées au niveau
nat10na1 pour pouv01r le reallser.

180. Dans le domalne de 1'énergie hydraullque (sectlon fI D), dont le potentlel dans la
region éest- consxderable si 1'on songe que la puxssance installée actuelle ne. reprcsente
que 5 p. 100 du potentiel, il faudrait sérieusement s'efforcer de doubler au moins ce °
chiffre au cours de la prochaine décennie. La réalisation d-'un tel objectif. revdt une
impbrtance con51derab1e etant donne la crlée de l'energie mond;ala et la- conjoncture
pétrolidre, S _ ‘ . ‘ S e

159. I1 faudrait fixer des objectifs analogues dans les autres secteurs d'utilisation de
1'eau, dans 1° industrle, ou dans des domaines tels que la lutte contre les crues, 1°asseé-
chement des marals ou les transports quv1aux 1nter1eurs, etc.. _

B.:

T S
L P

190. L'une des grandes stratégies essentielles a la réalisation des objectifs ainsi défi-
nis eons1stera a mettre daVantage l‘accent suéuiarﬁiéé éh valeur polyvalente des projets.
Bien que 1'objectif et le mobile initiaux 'd’ un prOJef pulssent etre par exemple la produc—
tion d'énergie hydraulique, il est souvent p0551b1e d'lnclure d'antres éléments comme

- 1" approvisionnement’ en eau des collect1v1tes, 1'1rr1gat10n, les péches, les loisirs et le
tourisme; dé fagon non seulement 2 assurer ung ‘mise en valeur plus poussee mais également
de -pouvoir mieux. 3ust1f1er du po1nt de vue ecbﬁbmlque chacun des éléments constxtutlfs.
C'est ce qui s'est passé en fait pour certalnsdesgrands pPOJetS exécutés.dans 1la région, -
mais I'on peut Gertainement insister encore daVantage sur cet aspect dans les futurs‘
projets concernant 1'eau,
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Ce .,Plans -directeurs natior et plans d'sménager~nt des bassi 25”: £1luyigux ‘ L
. T : — I -;:—“‘....‘f“' ) - - - ) — g T — vy R R

191, "Une autre stxstégie importante dans ii'domasne de 1a vlanification.consiste aelg,bo-t
. e T PP . R RO el 2 i

rer ides iplans dire¢teéurs ‘riitionaux et dés plans d'améuagement des bassins f luviaux auxe

quels-un-ddptain nombre d€ pays de Td ¥égion attachent une importance considérable.

192, Le Soudan a établi i titre d'essal pour la prochaine décennie un plan directeur -qui
comprend: les «dix ‘éléments suivants : 4)'le progpemme -suerier de Kennana; b) le Rahad du
Nil: Bleu 25 ©) 1'augmentation deé Ia hauteur ‘du. Barrage de Roseires; d) ie‘_prbﬁe'p_ de.
» Jonglety e} la construction de barragés sir Ty Hante Atbara et le Setit; f) le.projet de
Machar;: g) 1a mise en'-v.%il'egr de 1;‘5 na:ppe:p 5 cul n. irr

'

_ _ ) "’éati:l.que, h), les -cultures ‘non irriguées; i)
I'approvisionnement ‘en eau’ dék ¢ollectivités; ot j) projets d'ouvrages hydrauliques sur
Loochae dew U ST P Lo e :

le Grand:Nil et ges affidents, ~ A s e e
. . piylaiies o o b Eed T IC R . AT R R TR : .

193+ Le Bénin a établi un plan directeur powbont sur une période de 15 ans qui a trait a

l'ab;?rovisionnement en eau des zones rurales- et _P}?;e’yo;t 1*installation de 2 40Q nquveaux
points~dleau,” Le Buryndi se propose ‘de mettmal:, point un plan directeur- national en .
troig ?’étaéés}';‘:“une étap Sliminsirg &}ixfié;@é'fl‘étabi_isseggpt’ d'une bage de données et :
btélaboration-du plan. Des plams dim >teurs nationaux sont en coyrs de préparation au..
Bot&wana, “en’ Ethiople, au Kenya et- en Républiqua-Unie de Tanzanie.  Le Souaziland.entre-

prend actidllement avee 1'aide de 1 2 Bahque. af rivaine de 'déveldpﬁe‘l_zv;gx‘x‘t une étude sur les
bassins fluviaux portant sur le bassin de las Ngwavima. IR T T S EA e

.l H

194+ Un certain nombre dé pays s'intéressent a 1%élaboration de plans d'aménagement des
bassing fluviaux ¢+ ceux du Kafue, du Luapula etidu Luangwae,n "Za’z:lb;i;e, de 1'Oubangui,, du
Sanglia, u 'Lobaye, dn Kotta, del'Quham,’de]_'A?oulret d'aut;es.! cours d'eau en République
centrafricaine, oy o -

P - B PR - . S R

S o

195. Le Nigéria propose tne analff:ée""c!ie" systémes pour 1'ensemble du bassin du Niger afin
de collaborer a 1'établissement d'un plan directeur national pour le pays. bDe méme, le
Ghana s'intéresse a ise en valeur d'ensembln du bassin de la Volta, .. . ' .0

. poaf r . P H 'l'l“..:' N .‘ - ,r‘..;‘ | . - s i Citye ’5.:;;7:."i[
196.0h voit'denc' qué’ les pays de la rég}on mamfegtent un vif intérét pour l'établisser..
ment de plans directeurs nationaix et de plans d uménagement des bassins fluviaux. Il
faut encourager activement les efforts actuellement déployés par 1?.5...,_133}53{ ;pour. veiller &..
ce qu'ils aboutissent rapidement et passent du stade de la planification générale i celui
de la planification et de l'gxécuti_on détgi;;égs de’projets.. . . . e sel et

SR
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197, La car\fogx’zaphie ‘constitue uné cond:.t::onpréa.'fi:;b]le:ﬁmportante de la pla.m.f ication et
{1 éonvient’ de 1ui ‘sdcorder A 1'avenir plusl-c:l'a.-t_fgééé.éﬁ qu'elle n'en a.regue jusqu'a, prém
sent. 11’ faut’ établir des levés et des cartes tqpogragqlques pour les zones situées.en '
ainon’t’ et 'éri ‘aval des Birrages et autres ouvrages envisagés ainsi que pour. les zones desser—
viey par-des bassins de retente et qui risquent d'8tre ;'.;ngpdéé.“.,_I‘@g;_._,_;qgés_llgpmepmt,L‘les‘
bassing''dk’ Petenhue sont ‘nécess;ifes non seulement "&_dg.‘f_‘g‘:f x.pf;s '.tg?hhigqes,;:pac exemple la- ‘'
détermination des zones et des capacités, mais egalanentapx jflns de plaxu.f ication.des - -

projets’de réinstallation, Il falt des cartes i courbes de niveau précises.en vue de la.
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planification et de la conception des systémes de canaux d'irrigation. Il faut utiliser
plus que par le passé les méthodes cartographiques modernes notamment la photogrammétrie,
La CZA dresse actuellement un inventaire cartcgraphique com.let pour 1'Afrique en vue
d'évaluer la situation setvelle et les bescins futurs, Il faudrait renforcer les servi-
ces cartographiques nationaux en Afrique pour leur permettre de répomndre aux besoins en
matiére de mise en valeur des ressources en eau qui seront identifiés dans 1'inventaire.

D,‘ fPlanifiéafion_pfé§peéti§e

198. Le processus de cl lf catlon générale uecrlt cl—dessus devrait permettre,de formup
ler ce que 1'on peut appeler des plans perspectifs; c'est--d-~dire des plans concernant. la:
mise en valeur de= dlfferents secteurs de 1'utilisation de 1'eau, de facon intégrée; pour
des pays et des bassins fluviaux particuliers et indiquant le potentiel maximal. Les'
dispositions, propositions et projets qui figurent dans les plans quinquennaux successifs
devralent 8tre congus en fonction des possibilités qui sont mises en évidence dans le,
plan perspectlf L hor1201 temporel de ce plan perspectif se situera sans doute.vers la
fin du 31ec1e present,: Les objectifs fixés pour les plans gulingusnnaux successifs
seront.glnsl etr01temeﬁt lxes .aux objectifs qui pourront 8tre fixés pour 1'an 2000.

+

Ee Int gratlon des plans natlonaux concernant l'eau aux plans economlques natlonaux
199, Il faudrait dans une deuxiéme étape intégrer les plans nationaux concerhanf 1'eau
aux plans nationaux de développement écohomique et social. Les objectifs qui consistent
a2 étendrs 1es'zonés'irriguées} par exemple, doivent €tre intégrés dans une stratégie
agricole globale concernant 1'augmentation de la production agricole ainsi que df autres
facteurs de production,' De méme; les objectifs fixés en matidve de productlon d'energlp
hydraulique doivent faire partie de la stratégie globale étaiblie dans le secteur de '
1'énergie., Dans le cas das transports fluviaux iatérieurs la stratégie doit faire partie
intégrante de la’ strategle globale de développement des transports; qui porte egalement
sur les transports aerien, ferroviaire et routier, De mZme, les ObJeCtlfs et strategles
établis en ce qui concerne l'utilisation industrieile de l'eau devraient, et c'est assez
normal, &tre liés aux objectifs et sfrategles correspondants dans le domaine du aevelop—
pement de 1l'industrie. Ceétte union intégrale et systématique des différents’ decteurs def
1l'utilisation'de 1'eau avec les secteurs correspondants de - 1'économie natlonale donnerak
une nouvelle orientation réaliste et dynamique aux objectifs de planification dans’ 19 .
domaine de la mise en valeur des ressources en eau.
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VII. Quelgues problémes de politique générale

Ao, La tarificsiion en tant gu'instrumer: dfintervention

200. En tan+ qu ‘instrument dfintervention. la tarification peut &ire utlllsee tres.

s

dtvers&mpnf pou influer sur lez diverses util batlony de 1'eau,

: : . . : R
201, Darns certains pays, l'eau est fournie gratuitement aux ruraux, cet approvisionnement
étant considéré comme un service social i la charge de 1'Rtat, tandis que dans d'autres
une redevance plus ou mcins élevée est pergue par 1°Etat, Dans certains cas; 1é&s’gouverw
nements procedent i une révision de la tarification et essaient d'instituer le recouvre-
ment des frais:de forage et d’autres services assurés par 1'Etat,” En ce qui concerne:*
1'eau destinée 4 1'abreuvement Jtu bétail, certains pays la fournissént"gratuifaﬁent'faﬁdis
que d'autres s'efforcent de répercuter le coiit de 1'=au sur 1es proprletalres de troupeaux
2 1'exception'des petits éleveurs. RS ' :

202, De m@me, en ce qui ccncerna l'approvisionnemérnit en eat des centres urbalns, ‘certains
pays assurent ce service moyennant vrémwunération $ans accorder zucdne subventlon, tandis
que d'autres subventionnent cette activité 3 des degrés divers. Il est un’ pays ol l'eau
réservée aux usages domesilques est *taxée alors que l'eau destinée i la ‘consommation
industrielle et aux centras de lcizirs est fournie gratuitement,

203, Nombre de pays ne perceivent aucune redevance sur 1'eau fournie aux fiﬁs'ﬂfiffiga-
tion en raison du faible développement de ; agriculture irriguée cn général (sauf dans le
cas d'un petlt Dombre de pays) et de la nécessité d’encourages l'irrigation. ¥M&me lorsque
1’1mposlt10n d’uns redevance est adnl:e en tant que principe, un délai de grice est
accordé uuranu les cing premizres anides A Lompter du mcment oQ l'irrigation est intro-.
duxte, aprés quoi les acriculteurs uolvent payer une reﬁevance pour 1l'eau utilisée aux -
fins d'lrr;gatAono

204 'g' agicsant du déveleppement des pitur mgesg p,rtalns pays. ont adopte une politique
ayant pou* objet dfencoursger 1°élevage Lommerclal ainsi que. les cooperatlves et les
groupements d"eleveursc

203.D‘unefapon oene ale) la tarification de l'eau utilisée pour la productlon d'energle
electrlque est Ptabllee plus que pour les autres usages; sclon des crlteres commerciaux
et’ economlques,' _ _ ' o o . e

MR AT

206. La politique adoptée en matidre de tarification de l'eau fait partie des politiques
de développement éconcmique et social d'ensemble en vigueur dans les différents pays.

En général, <n peut affirmer qu'il est possible et nécessaire de procéder 3 un réexamen
et & une réévaluation des politiques tarifaires dans le domaine de l'eau ainsi qufau
rajustement et a la restiructuration éventuellement jugés indispensables eu égard aux
politiques de développement d‘encemble des pays.
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B. Développement de technologies appropriges

90?. Il est ulfflclle d'etabllr deux catégories en matiere (= tecnnologle, selon les—
quelleSII’une serait “appropriée" et 1'autre "inappropriee”, car celle qu'on conSLderera
comme appropriée dans une. situation partlcullere 4 un moment donné peut fort b;en se
révéler inapproprice dans un contexte différent 3 un autre moment. In consequence, le _
concept de technologie approvriée peut s "appliquer 2 la technologie permettant de resou—'
dre un nombre dorné ae problemes qui se posent & uan pays ou guecelui—ci devra resoudre
dans un avenir prévisible. Te ce point de vue; le dessalement de 1'eau des zones cOtiéres
des pays d'Afrique du Hord est une technologie adaptée a ces pays; bien que n etant ni un
prqcede ni une technologie classique permettant de satisfaire au sens large au - terme les
besoins en eau de 1'homme alors que dans le cas d'autres pays le recours a cette techni-
que peut ne pas 8tre justifié aujourd'hui, _e meme, le recyclage de l eau, destinée a la
consommation industrielle est tout & fait imdiqué pour certains pays ou ce procede a été
adopté en raison du potentiel industriel qu'il convient d'explo;ter et de, 1 1nsuff15ance
des ressources en eau, L'irrigation par aspersion et le revétement des canaux ont été si
frequemment utilisés depuis que ieur rentabilité et leur v1ab111&e ont été etablles qu*il
n'est plus possible de les tenir pour ues appllcatlons de tEPhnlunS modernes ou complexes
in, falt, a plusieurs reprises ces procédés ont eté utlllsas lorsqu il n'’existait prati-
quement aucun.autre moyen plus simpie d’utiliser 1l'eau aux fins d'irrigation ou d'assurer
son écoulement de la source au lieu u ‘utilisation. L' irrigation par aspersion a tou- .
jours été utilisée pour les cultures de grande valeur marcinande, telles que la canne é-“
sucre ou les arbres fruitiers, et le revétement des canaux est devenu une necessxte
absolue pour éviter le gasp*‘lage d'une eau précieuse au cours de son passage dans les
canalisations,

203, Cependant, cela ne signifie pas qu'il ne soit ni poss;ble ni necessalre d'entrenren—
dre de nouvelles rscherches et a'innover wans le domaine de c2s tecnnologles. Il convien—
drait de procéder a des rscherches sur les moyens «'améliorer la rentabilité et l‘efflca-
cité des techniques d’irrigation par aspersion et egouttagen n ce qui concerne le revé-
tement des canaux, de nouvelles expérieaces et recherches devra.cat Btre entreprlses avec
des matériaux locaux tels que brizues ou ciment, qui aboutiront vrai .,emblablement a des
resultats -concrets permettdnt Ge rentabiliser les rev@tements et d'en generallser 1'appll—
cation. "e m@me, s'il était possible de rendre moins couteuses les technlques de dessale-
ment, on pourra;t envisager de les utiliser non seulement daus 17 inGustrie mals aussl pour
obtenir de l'eau destinée a3 la consommation de la population et a 1! 1rr1gat10n.‘ Il est
donec partlcu11erement nécessaire gue ces techniques ou des techniques semblables faSSent
1'objet de recherches plus poussées afin de les rendre plus utiles et de mieux les a&apter

aux pays africains.

209. A cet egard, il est cependant esseqtlel d’ env1sager de mﬂttre en place des moyens f
technologiques a 1'échelon des pays et de la région permettant de résoudre les problemas
concrets qui se posent au niveau national dans le domaine de la mise en valeur des res—_
sources en eau sans pour autaat aependre Gans une trop large meoure de la technologle ou
des matiéres premiéres importées, " sutonomie” doit &trelemot u'ordre de fous les pays
de la région, Liexpérience acquise au cours de la construction de certains granus barra?
ges, tels que les barrages d'Assouan; de iariba, de zainji, de la Volta, des Owen Falls
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{chutes d'Owen) et cu lac Tana et de maints autres ouvrages; s’'est traduite, du moins
dans une certaine mesure; par 1° acguisition de compétences tecaniques dansles domaines dc
1la planlflcatlon de la conceptlong de 1z consgructlon, de l'entretlen et de la gestion
de grands projets polyvalents, =t dans r‘er‘ralng cas o' unport.,.nts ouvrages ont été 1'oeuvre
d'lngenleurs et tegnn101ens africains ayant 3 peine “bénéficié d'une aide étrangére
(Algerle, ngpte, aoudan et cnr+a1us Itats qu mlae“la)O' in 17cccurrence, le probléme
re51de daﬁs 1e fait que la canaolte techlologlque n'est pas répartie également dans la
région et gue nombreé de pays souffrent o’un maacae ue pergonnel et de lacunes institutior
nelles dans leur infrastructure de base gui ne leur laissent d'autres possibilités’ que ae
recourir 2 nne aide extérieure pour résouure certains des problémes pressants tels que -
l'approv151onnemen+ an eau potable. Cependant, la piupart des padys afric¢zins s‘efforcent
d'accelerer le développement de tpcnnologles autochtones et de recourir a 1'expérience’ ef
aux matidres pranleves 1ocale¢ comme en tem01gnent 1e° exemplns presentes cl—apres.

210, Zes modeles de pompe & bras sont mis au point et expérime:tés dans certains pays od
ce type “apparell, indispensable & 1'approvisionnement domestique en éau, est actuelle—
ment 1mporte, ce qui represente une sortie de cevises. Le Zambian Department of Water
Affalrs fabrique depuis trois ans envifén des pompes de sa propre ccnception dans plu-
51eurs ateliers de province en utilisant ces matériaux i bon marché et alsponlbles loca—
1anent Ces appareils se ccmpocént en grande part;e d*éléments de récupération : con—
dultes ordinaires en fer galvanisé, clapets apherlques d*acier ou de marbre, rondelles

de cuir et clapets de reterve en bronze. Bien gue certainsg problemes et inconvénients
301ent apparus, la pompe s est révéliéa ctre une reu551tee B

211. En Zthiopie, le Chilalo Agricultural _evelopment Urit a mis au point une pompe i
bras permettant de puiser 1l'eau dains des trcus de forage de 100 métres de profondeur; le
corps de la pompe est importé vamdis gue les pistons, la saperstructure et la tuyauterie

sont fabriqués & nartir de ma% orlatx loczax. Pour obtenlr e mexﬁlcuvs résultats on
procéde actuellement 3 1 emélidritich: au moudle. '
actuel.

912a Un prO]et a été lancé au Ghana =n vue de mettre au point uLs pompe: ‘4 bras durable
qu1 falt a"tuallement 17objet & 2S$ans. ENS Cce méme pays on s ‘est apergu que dans 31 p.
100 des cas la teneur en lev QEQ eaux des irous de forage excédait le seuil limite; un
,pro;et est aﬁtae11pm°nt en cours gont 1'objet est de mettre au point et de tester en '
milieu, rural des 1nstalldt10ns permettant a'éliminer le fer, dont les éléments sont
fabrlques a partlr de materlaux lbcaux et que 1a populat¢0n rulalc”pOurra faire fonction-
ner sans dlfflculte : T

213. La technique consistant a couvrir les rives au moyen de broussailles et de bois mort
pour lutter contre leur érosion qui est utilisée sur le Grand Nil au Souaan, est un autre
exemple d‘lnnovatlon tecnnologique locale falqaLt appel a des mat erlaux et & 1l7expérience
dlsponlbles sur place. La plupart ces pays ae la reglon Gaisposent de la technologie
nécessaire pour 1a con”ept*on et la construction de petits barrages aux fins de la conser
vatlon de l‘eau, de points o' ab“eu ‘ement au bétail, de viviers, d'exploitations p1301colev-
de pu1tq nt de haflPS~ alﬁsl que pour 1 uilllsatlon et la mise en valeur des eaux-de
source, etcoc T ' '
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- 214. En ce quiAéoncerne la production de matériaux de construction grice adux ressources
locales, des projets tendant ‘3 accroftre la production de ciment et d'acier sont en cours
dans maints pays; lorsque ces projets seront achevésy les yays auront atteint un niveau
diaqtonomie considérable pour ce gui:. est de ces matériaux dé construction indispensables.
Zn fait, le ciment utilisé pour. le barrage de: Kariba et les ouvrages hydrauliques des

" Gorges du Kafue est produit sur place et non.pas importé, Des conduites en acier, en
CPV et en fibro-ciment sont. fabriquées. en Zimbie. Il y a des projets de fabrication de
"conduites de dimensions diverses & Tororo {Ouganda). Au Ghana, on s'efforce de eréer des
industries locales pour la production de conduites en fibro-ciment et en matiére plasti-
que, Des combustibles et des lubrifiants i base de bitume et dé pétrole sont en partie

" fabriqués localement au Nigéria qui envisage également 1a création de laminoirs. Cer--
taines argiles peuvent Btre utilisées comme coagulants Qﬁ réagir’ avec lfacidglsg¥2§§rique

pour donner du sulphate d'aluminium. .

215..ﬁn ce qui concerne le matériel importé, 1'entretien péde souvent des probléméék?i

cdhpte ﬁépu de la nécessité de.continuer,étimporter-deﬁ'piééésgdé‘rechange;' Il'faﬁdréét

par conséquent envisager des mesures en vue~d3éssurerfa)fuﬁé*nofmalisatibn'plus'pousééﬁ

du matériel produit par des fourmisseurs éventuelsi-et'tb) ‘la promotion de ld'production

‘de pigces de rechange, qui permettra,.en temps utile, de prodUire'unlnombre“é;ﬁissgnfﬁﬂe
: : . . ¥

. : e '

différents types de matériel dans les pays.de la région., - - ' N .

- . s

it - . N
-

'9216.“En1c¢ gui'cénberne la question.de.la technologie appropriée, il impbrté d'éfu&iér;la
quésfiéﬁ?ﬁgfghoixAdes technologies, celles a forte intensité de capital par rapport '3 -

celles i forte intensité de main~d'oceuvre; ainsi que la cémbinaison optimale des éiéﬁegts
'1“Wnain—dfqeq¢reﬁ et fcépital" dans -le domaine de:la mise en valeur des ressources en é;@
“en Afrique. B S
217. Le choix d'une technologie a forte intensité de maine'oceuvre dépend de la main-

‘d'oeuvre disponible et du niveau de l'emploi .dans les zones urbaines et rurales. Dans
ce domaing,“également,‘ld situation varie d'un pays 4 1'autre. ' Dans maints pays de 1a
fégipﬁ;'iinesfﬁfaif‘appel @ la main-d'oeuvre pour creuser des puits, construire de petits
babragesfﬁbuf,la conservation de 1'eau, 1'approvisionnement en eau ou-1l'irrigation a
petité:ééhelle, la construction de points d! abreuvement du -bétail ou de viviers ou de
petits”brbjéfs anaiogues, en général dans les régions rurales. Dans les zones urbaines,
il ést fait appel a 1a main~d'oeuvre pour creuser des tranchées; poser des conduites et
H'aﬁtresitfavaux analogues, Mais dans le cas du.Ghana, od il n'y a pas de chB@mage dans
Iés'fégiqps rurales,'ia:mainyd'oeuvre doit &tre importée de''l'extérieur pour la construc—
fioﬁhaeﬁ'fénds ouvrages d'irrigatiqn,,sans oublier les problémes connexes de mobilisation
dahs“ie jqﬁéihe‘dggltqusports,;du logement, de la santé publique, étcs. Un exemple
fypiqﬁé des problémes que posent les grands projets de mise en valeur des ressources en
eau dans les régions rurales est le projet d'irrigation de Tono au Ghana, oa il a fallu
recruter sur le marché la main-d'oeuvre qualifide et semi-qualifiée nécessaire aux

travaux de construction.
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218. Dans d'autres pays la situatibn est différente; le Souaziland est un pays fort peu
peuplé et dans les régions comme le bas Veld oii l'on pratique la culture irriguée de la
canne a sucre il y a pénurie.de main d'ceuvre. Il a fallu sonstruire 3 1'aide de machi—~
nes des barrages en terre ainsi que -des canaux dlirrigation sans revé&tement, Au Lesotho,
par contre, la situation est différentej prés de Ya moitié de la population act1ve est
employee, A un moment pu 3 un autre,. & l'extérieur du pays et la création de nouveaux
emp101s rémunérés, daps. le pays, conastitue un des principaux objectifs du plan de deve—
10ppement. La formulation d'un‘certain nombre de projets relatifs & ‘1‘eau faisant appel
a des technologies & forte intensité detmaln-d'oeuvre aidera 3 atteindre cet obJectif de
mise en valeur des ressources humaines.. . ' v

219, De mame, on attache une grande importance & ce'que l'on appelle les projets d‘auto—
a531stance dans le domaine de 1'approvisionnement en eau des collectivités rurales au

) Kcnya et en. nganda, ainsi qu’aux possibilités de ce qu'én appelle 1'investissement

" humain® dans des pays de 1!'Afrique de 1'Ouvest comme le . ‘Bénin; la Haute~Volta et le Togo.
En fait, le Bénin suit une politique qui facilite la participation de la populatlon )
locale aux efforts de modernisation et de décentralisation admlnzstratlve, grace a‘la
creatzon d'equlpes spéciales, dans chaque province; ‘¢hargées d'exécuter des travaux"'
'ruraux comblnant, par principe; le déveldppement éconiomique et le developpemént soc1al.
L'Ouganda applique la notion d'auto-assistance pour I’lrr1gat10n, notamment avec le pro—
jet d'Agoro, .dans le cadre duquel urie assistance est fiéurnie aux ‘agriculteurs en vue de
transformer le systéme d'irrigation autochtone .en ‘un systeme moderne; il ‘en va de m&me
pour les projets de Lututuru et de Doho, Dans 1'ensemble; on peut affirmer qu 'il y a des
. possibilités d'intensifier l'utilisation de main-d’deuvre dans les projets relatifs’ &

1 eay, et en assurant un. équilibre optimal entre-les\technOInges a forte 1nten51te de
main—d'oeuvre et celles, & forte intensité de capital dans le domaine de la’ mise en valeur
des ressources en eau recontribuera considirablement: au- daveloppemenf tant’ SOClal qu eco—

Codare

nomigque des pays we la région.

220. Une notion proche de ¢elle d'autonomie’est <¢eéelle qui concerné le transfert ‘de fech—
nolcgie, Lorsque 1'exécution de.projets clefs en'main, axés sur la planlfrcatioﬁ‘&'en-
semble d'une région. d'un.pays 6u d'un bassin, i que’la plénlflcatlon ou la® conceptlon
d'un projet déterminé est assurée entiérement ‘par ‘des - Socidtéds etrangeres de conéu;tants,
cela n' encourage pas le transfert.efficace de technologie,- Bien ‘que dans les accofds\'
conclus avec ces sociétés il y ait des.clauses qui concerhnent la formation et 1' pren—
tissage, et bien que, sans avcun-douts, ces accords auent été extiémenent utlles pour ce
qui est de l'acquisition de certaines technologies, dans le’ passé, la’ prathue en 501 ne
constitue pas un transfert efficace .de technologie. Pour qu'il soit’ efflcace, le trans-
fert devrait aboutir i l'acquisition de technoliozies) ‘dans des proportlons telles que 1a
dépendance compléte 4 17égardide. technolbgies etrangerbs devienne initile dans 1le cas du
' deuxiéme projet et des, projets. ultérieurs; une fois’ qué le premier’ projet a été’ e;ecgte.
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221, Comme indiqué plus haut, le transfert de technologie peut maintenant 2tre considéré
ef {icace dans plusieurs sectsurs de Ya mise en valeur des ressources en eau, tels que la
planification, la c:-iception, l'exécution e l'exploitation de petits projets d'approvi-—
sionnement &n eau & usage domesiigue-cu G'irrigation; mais; en ce gui concerne la mise en
valeur polyvalente; a grande echelje, d'un bassin fluvial, la situation est différente,
L'absence d'nne infrastructure institutlonaslic adléquate, 1'insuffisance du nombre d'ex—
perts nationaux et la pémurie de main~d‘oeuvre, en partlpuller de niveau intermédiaire,
sént autant de facteurs gui entravent le transfert efficace de techrologie, Des firmes
de consultants dirvigées par das ingénieurs des pavs de la région‘sont entrées en activité,
L'encouragement de ces entroprisss favoriserait en fin de compte le transfert des techno-
logies., La normalisation des teeivy gues de nlagnification et de conception des pro—
jets ainsi Qﬁe‘la normalisation des insiruments et du matériel contribueraient a faciliter
1'assimilation des technologies, notament lorsqu'il y a pénurie de capitaux et de main-
d'oeuvré qualifiée,‘ o

222 Ccmpte tenu de l'expos“ precedent concernant le choix dfune teehnologle approprlee,
on peut formuler les remarcve 01fapres 3

a)"'Il faudrait fournir aux spécialistes des pays de la région des fonds pour leur
permettre d'observer ce qui a été réaiisé dans leur spéeialité et dfapprendre quelles
améliorations sont possibles dans 195 tecnnologles qd"ls utilisent, I1 faudrait fournir
une aide financiére et du parsoanel qualifié pour alder A adapter les technologies compte
tenu de la situation des pays rpspect*fs,

b) Des efforts d'ordre institutionnel pour la mise au point de technologies appro—
priées dans le domaine des ressources en eau doivent absolument &tre encouragés afin de
réduire les dépences de devisss danc ce domalne;

‘e¢) La normalisation du matériel dans les pays de la région contribuera dans une
certaine mesure & résoudre iez problémes cpérationnels résultant de la gituation concer-
nant les piloes détachéos;

d) La fabrication des piéces détachées devrait commencer dans la région et aboutir
en temps voulu a la fabrication diun nombre croissant ce types de matériel;

e} La normalisation des pians et dec conceptions facilitera également la mise au
point de technologies appropriées;

£) Des innovations +echnﬂlogiQues sont faites concernant la planification, les
instruments et le matériel dans certains pays. La coopération technique en Afrique
contribuera 3 éliminer les divergences actuelles cntre les pays zfricains en ce qui con-
cerne le développement technolcgiques ” '

g) Des mesures régionsles de planification, de conception et de construction
d'ouvrages hydrauliques et ila formation dforganisations locales dingénieurs~conseils
contribusraient aussi au déve imnrement des technologiss ccmpte terw des bescins de la
région,
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223p Les recommandations ci-dessus sont conformes aux résoclutions adoptées lors de la
session de la CNUCuu en 1976 2 Nairobi au sujet du transfert des technologies.

Pasen o f o PR P . - R EEE A Lt Ted,

C. . Besoins concernant ia politigque et ia recherche scientifisgue

224 . De nombreuses racherches sont offcutudes dans plusieurs instituts et organisations
de recherchep unlveraltes, organisations gouvernementales et intergouvernementales -
d’Afquue concernant les problémes liés A4 la mise en valeur des ressouices en eau, et cer—
teins examplas scraient 1nterces¢ntb pour l'évaluation das appgevisiornemsnts en . eaux de

‘suv-fl.ce Coume en eaux aout'wruqe v pour 17utili sa tlon et lamise en valeur de ces ressources.,
,225. Dans le dqﬁaane de 1 efaluat Lon des approv1510nnemnn+s, des études sur le rapport
entre la pluv1ou1te et 1'écculement ont été entreprises dans de nrmbreux pays. Des .
études svotemathues ont &té entreprises concernant plus de 100 bassins raprésentatifs .-
en Afrique de 1'Quest, destinées principalement & la prévision des crues. La mise en
valeur agricole de certaines zones d’Afrique orientale a abouti & 1%établissement dtun
cert a;n nombre de hassins expérimsntaux dans lesquels on a évz2lué la réaction hydrologlw_
que des bassins de réeception i différentes couvertures végétales, Des recherches sur ia
salinité et 1'utilisation des eaux saum3tres ont été effectudes dans certaines zones
d'ufquU“ du Nord. La nécessité df.ugmenter les approvisionnements actuels a ‘encourageé -
1'etude des problemes liés a 1'hydroing1e des marécages en Afrique crientale et les pos—
51b111tes offe;te° par les pnrspectwveu de modification de climat et d'augmentation des
prcclplfatlonu dans 1la zone sshelienne frappée par la sécheresse (voir 1°annexe XXIV).
lies recherches sur la possibilité de réduire les pertes dues a 1*évaporation sont effec—~
tuées actuellement dans de nombreux pays (arnexe XXV). On s’intéresse beaucoup i ce
problémelnéh seulément deas les pays du Sahel touchés par ia cécheresse mais aussi au
Bofswané;-en ce qui concerne la réducticn des pertes deau dans les bassins de retenue de
Shashe et de Gaborcne, Au Soudan, on expé-imente 1'utilisat-on du casutchouc butylique
et ue membranes de matiére plastique pour réduire les pertes au minimur. En Gembie, on
etudle les problrmea des marais et de 1l intrusion du sel,

226. On s'intéresse également beaucoup a la recherche concernant leg problémes relatifs
a l'utilisation et & la mise en valeur des ressources en ezu.

227, Danz le domaine de 1° appvov¢51unneneni en eau des collectivités, plusleurs pays
s'eff vrcent de mettre au point une nouvelle pompe actionnée 2 la main pour répondre gax
besoins des collectivités rurales et des petites nmollectiviiés urbaines. La Zambie a mis
au point un modele que 1'or s'efforce d’améliorer. L’Ethiopie et le Ghana cherchent éga-

lement 3 mettre au poirt un modéle local adapté i leurs objectifs particuliers. Des
travaux importants ont été effectués et sont encore effectués a L'heure actuelle, notam-
ment en Afrique de 1 *Uuestp concernant 1'utilisation de 1l'énergie solaire et éolienne
afin de pompér les réserves d'eau (annexﬂs XVIII et XI{).. On s'intéresse heaucoup actuel—
lement dans plusieurs pays auz probldmes de l‘:rrlgaflon par aspersicn; au revétement des
canaux et a dfautres études sur les problémes des besoins en easu pour 1!zgriculture en

vue de l'utilisation rationnelle de 1’eau dans 1°agriculture irriguée. Pour prévenir ocu
réduire les perfeg dues avx eries; les techniques de prévision des crues sont utilisées
chaque fois-qu'il est nécessaire =t possible.
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228, On s'intéresse Sgalement de plus en plus 2 l’applicatioh'dg nouvelles techniques
telles que la téchnique nucléaire (par exemple, pour la prospection hydrologique et hydrow
géologique), les technidques par ordinateur (1'ordinateur est qtilisé de plus en plus pour
le classement, la recherche ‘et 1'analyse des données) et on s'intéresse de plus en plus
aux techniques spatiales (pour 1'évaluation des ressources), Il est nécessaire de procé-
der & des recherches sur les aspects sociaux et socio-économiques des problémes posés par
1'exploitation des ressources en eau.

229. Les exemples ci~dessus montrent 1'ampleur des tré#aux de recherche effectués a
1'heure actuelle en Afrique dans le domaine de la mise en valeur des ressources en eau,

Il est nécessaire de revoir les travaux effectuds jusqu'ici, d'évaluer la mesure dans la-
quelle les résultats des recherches ont contribué au processus de développement et d'indi-.
quer les secteurs dans lesquels il faut effectuer d'autres travaux. Une liste des besoins
en matiére de recherche figure 4 1'annexe XiV. Il faut également voir s'il n'y aurait
pas lieu d'établir un mécanisme institutionnel pour des consultations et une coordination
_constantes entre les chercheurs travaillant sur le terrain, de fagon a trouver des solu—

. tions adaptées aux problémes hydrauliques des pqyé africains et de fagon que les recher-
ches soient clairement intégrées au type de processus haissant du développement. .

D. Pollution de l'eau

230. En Afrique, la pollution de 1l'eau pro?ieﬁt de deux sourcés'prinéipalés, les effluents
domestiques et les effluents industriels.

231. Les efforts tendant 3 approvisionner les collectivités‘rufales'et urbaines en eau
saine n'ont pas été doublés d'efforts correspondants tendant a fournir des moyens de
traiter les eaux usées avant de 'les déverser dans des sources naturelles d? approvisionne-
ment d'eau, pour re pas risquer de polluer ces derniéres. On a de plus en plus reconnu,
ces derniers temps,. la nécessité de pourvoir simultanément i 1'approvisionnement en eau

et au traitement des eaux usées. Dans certains pays, on craint que les méthodes tradi-
tionnelles d‘évacuation massive des eaux usées dans de grandes fosse$~ne contaminent les
€aux souterraines., ©Dans certaines villes catiéféé,'iés'eaux usées sont directement déver—
sées dans la mer ou dans le sol 1i ou la nappe aquifére est peu profonde, Plusieurs
collectivités urbaines s'occupent actuellement de la qﬁestion de la'planification et de

la construction de systémes appropriés d'évacuation des eaux usées. Chaque fois que cela
est possible, on s'éfforce également de déverser les eaux usées dans de petites parcelles
de terrain, et .de ne 'pas -les évacuer, traitées ou non, &éns dés:cqurs d'eau. - D'une
maniére générale, cependant, il faut absolument élargir le cadre des activités actuelles
en vue de foufpiJé}a;plupartdescollectivités urbaines africaines desmayens appropriés
pour l'évacugticnldeg‘eaux us€es, en vue de sauve_arder la qualité des sources actuelles
d'approvisionnement en eau et d'en empé&cher la. pollution, R

232. La pollution venant des effluents indistriels constitue déja un probléme majeur dans
Plusieurs pays africains dotés d'importantes industries miniéres, Au Libéria, dans le
bassin du fleuve 3t, John, il y a pollution de 1'eau au voisinage du complexe minier sous
forme principalement d'une pigmentation et d'une teneur excessive en fer des eaux du
fleuve principal et de ses -~ ffluents. itans la zone cuprifére (Copper Belt) de la Zambie,
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les effluents industriels sont traités avant d'8tre évacués dans des ‘¢ cours d'eau naturels
afin de malntenlr le niveau de pollution dans des limites: ralsonnables., Parfois, des

' defalllances de *~nitement se produisent iors dv déversement de déchets dans les eaux du
Kafue, et i1 conv1endra1t de mettre au point. des méthodes tendant 4 prévenir ces défail-

“lances et i proteger les eaux du Kafue en cas de défaillance acdidentelle. ‘Mé&ne en
dehors de 1'industrie extractive, il est de plus en. plus urgent de prendre des mesures
pour lutter contre la pollution. En République--Unie du Cameroun, par exemple, les ef-
fluents d'industries diverses (textlie' brasserie, peinture, detergenusp clment? pariuns,
sucre, etc.) scnt deverses dans des cours d'eau naturels sans avoir été traltes ou apras
traitement superficiel, . Des industries conme 1°industrie de la pite de bois ou 1! induz—

~ trie du raffinage, qui doivent &tre créées dans un proche avenir, presenteron; de grands - -
rlsques de pollution, Les nouveaux ensembles industriels actuellement nnvxqages compren--
'nent généralement des usines de traitement et des 1nstallat10ns de reutlllsatlon de 1feau,
233, Ayant pxls conscience de la necessxte eroissante de lutter contre la pollutlon de
1'eau en partlculier dans le cadre des plans actuels d'1ndustr1allsatlon raplde, Pplusieurs
" Pays prennent qctuellement des mesures en vue de surveiller systemathuement les niveaux

' “de pollution et ont recours a la réglementation et i .1z législation pour contr&ler et
limiter la pollution de 1teau.

oy } b bae :

T

234. Le Botswana examine actuellement la création d'un serv1ce de controle de la pollum
tion de 1° €au non seulement pour. surveiller les niveaux det #bllution mals aussl pour for-
muler des® pr0posltxons visant & la protection des sources 4° éau, ‘a 1'évacuation adequate
des eaux usées et a 1'établissement de programmes d'information et d'éducation. Une
enquéte est en cours, ;au Ghana en vue d'évaluer: l'ampleur de 1a pollution et la quall“
des eaux 1nterzeures et cotieres et de formuler des mesures correctives’ tendant a agsurer
la protect;on dqs sources d'eau existantes. -Le Libéria met I'accent sur le tra;tement et
“1¥&Vacustion des d“uhcts dans le cas des industries nouvellds, - L'Ms a acheve en 1971
“unie étude sur la quallte de 1'eau des principaux:cours H'eau"dy Kenya, et un speczallsto
du contrﬁle de la pollutlon a été affecté: au: Service des eaux avec pour mandat d'etabllr
un réseau natzonal de surveillance permanente comprenant environ: 50° statlons et d= deven
loppér les’ 1nstallatlons de 1aborato;r¢ existantes, - Ce' service du contrdle de la pollu—
tiod dispose d’un personnel . de 25 administrateurs. et techniciens Sp601allses dans lea,
domaines de R biologie, de la ¢himie et de 1la!santé publique.  En vie de prevenlr la
pollution des ressources en eau,.le Soudan a ddopté ure ordonnance relatlve .au controle
“de 1a pollutlon de 1 eau .qui prévoit le prélévement et” 1'analyse d‘echantlllons d'eau et
des mesures de protectlon contre la propagation des épidémies. L‘ordonnance reglemente
1'évacuation des eaux d'egout et des eaux usdes industrielles ‘et fixe la proportlon auto~
rigée d'oxygéne biochimique et de matiéres en suspension, Au’ oouaZLIandg des reglements
adoptés en application de la loi de 1967 sur 1'eau ont Fixé des normes rigides et on sur—
veille réguliérement la qualité des effluents déversés dans les cours d‘ean. La Zambie
révise et developpe sa législation.sur 1'eau afin d! en asSurer 1 efflcaclte dans le
domaine de la lutte contre la pollution,
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235. Les exemples précédents montrent le grand intérét et la nréoccupation gue suscitent
dans les pays de 1z »3gicn les probismes de la luvte cootpé ia peilution et foat ressortiir
la nécessité d'aic=r ces pays a :

i}  Réeliser des études sur les niveaux de= pollution zctuels des ressources en

ean de snrface el ern car soutersaines

gy Ges régeaux de gurveiilance permanente pour la détection de la
i

iii) .  Créer des laborastoirss pour analyszer systématiquerent et réguliérement des
échantilions dieau, sur le plan physique, chimigue =t bacter;gloglque

© . notmmment; et .. R

Renforcer les mesures institutionnelles sxistantes ou envisagé&s‘en four—

7 niségnt une assigtancs te:ﬁhiquc comprenant - du ma~urkel, deg fonds et du

e persbnnel,,pour-aﬁdev ces pavs a faire Sacs v nroblémes anusés par 1a

pas
<
-

S pollution.

! .
: 1

-

Ee Incidences sur 1lenvironnement des prowets ralatife 3 l’@igz?ﬂ

- R S
236.'A-i'65casion'de 1z const tyuction en Afrlque de quelgues grands bavrages et bassing,
de retenué témme le haut barrage dfAssouna e les barrages Ju Kariba; de la Volta et de '
Kainji aifisi 'que de nlusieure autres currages, on a A3 effectud certaines études detall;
lées ‘de" ledrs incidences sur 1°environnement 31/ On, .prend done de plus en plus con-
science de la nécessité d'dvaluer les incidences écologigues des projets relatifs & 1lean
et on réalise actuellement dans plusieurs pays afrineing des udes sur 1fenvironnement,
Le prOJet de’ revherchv 3 hagein d'ﬂ?a\:ﬂ go aun Dotsvara. ccmprend ces recherches écolo—
giques systématiques e% complétes. Les incidennes des projets da barrege eavisagés en
Gambie sur la faune =t ja flore du parc Hiockolo Hobs sont actu=lle-en” i L'4dtude, L'ex—
périence tairée de la construction des bassins de rafenue sur la Volta et le Barekese, au
Ghana, est ‘itilisée dans '1'déxamen des incidences éoc ¢logiguzs du projet de Weiia en cours
d'exécution pour 1'approvisiounement en cau d?Accra. On 4tudie les incidernces du fonc-
tionnement du barragc de Xamuzu, au Malawi; sur 1'2cologie 4'un des pares nationaux du
pays, sur les ressources en po,svop'ét sur les oultur es tradditionnelles "BDimba" de la
vallée du Shire inférienr, On =ffectue Pgalemenu au Mclawi une ftude sur les rlsqu»s:

de dégradation écologicue ei prévisicn de la création d'une industvie de la pate & papier.
Au Soudan, on a réalisé plusieurs 4tudes et vrecherches, notammznt sur les problémes sui-

vants ¢

3;/. S, Eil Zein et I,G.T. Lane : Enginearinggimglicationn;p{Lth‘ envirormental stuby
LL_ingg_ggmg__g Arica, vith pavticnlar reference Yo sefienicity (orm, Inter. Grands
Barragesy. 1973.' . 2.’ dskilseon et al, : gafue river development and its effects on the -
ecology. of the i{afue Flats, Conférence mondiale de 1'énergie; 1974, I.K. Kinawy ‘et 0.A.
Ei-Ghanry ¢ Jome, Bffector of -the High Dem.on tne Enviroment, Ccmm. Inter. G?aﬁdé‘Barraéééi
1973. E.No Kuri : Fnyvirommental Effects of the Volta River Project, Corm. Inter, Grands
Barrages; 1G73.
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= Distribution longitudinale du phyto plancton, du zooplancton et des algues dans
le Nil Bleu entre Roseires et Khartoum;

-~ Incidences des bassins de retenue du Soudan sur les caractéristiques physiques,
chimiques et biologiques des eaux de riviére;

— Incidences de l'irrigation, de 1'asséchement des marais (canal de Jonglei), des
- projets d'approvisionnement en eau et de la lutte contre 1'érosion le long du
Grand Ril,

237. Dans le cadre de la création d'institutions, on enregistre aussi des progrés en

ce qui concerne 1'établissement de services spéciaux chargés des problémes d'environne~
ment. Au Kenya, le Nationa Enviromment Secretariat (Secrétariat national pour 1‘'environ-
nement) coordonne les activités de tous les ministéres intéressés; pour ce qui est nette-
ment de faire prendre conscience au public de la nécessité de protéger et d'améliorer
1'environnement, Le Ghana a un Envirommental Protection Council {Conseil de 1a protection
de 1'environnement) qui a récemment c¢réé un Comité de lutteé contre la pollution de 1'eau.
Le Malawi procéde actuellement & la création du noyau de base d'un service de protection
de 1'environnement. De nombreux autres pays réalisent également des progrés dans le
domaine de la protection écologique.

238. I1 y aurait lieu d'étudier 1'éventuazlité d'un développement des maladies d'origine
hydrique & la suite de la réalisation de projets relatifs i 1'eau de grande envergure
parallelement 4 la formulation des projets correspondants, et de prendre des mesures pour
y remédier au fur et i mesure de 1'exécution des projets de fagon i éviter qu'une exécu—
tion non coordonnée de ces projets n'entratne des risques sanitaires.

239, I1 conviendra.t, dans la planification et la construction d'ouvrages hydrauliques,
de tenir diment compte de la nécessité de protéger et de préserver la faune et la flore
sauvages. '

240, Il faudrait développer les facilités de tourisme et de loisirs dans tous les bassins
de retenue naturels ou artificiels. ' '

241, On espére qu'une approche interdisciplinaire pourra &tre appliquée aux études sur
les incidences écologiques des projets relatifs & 1'eau d'une maniére plus compléte, plus .
efficace et mieux coordonnée que par le passé.

Fa Législation

242, Outre le droit coutumier relatif a 1'utilisation des eaux dans diverses collectivi-
tés africaines, de nombreux pays africains disposaient avant leur indépendance d'un
certain cadre juridique qui permettait de réglementer et de contrSler 1'utilisation des
eaux et qui relevait souvent d'un droit civil général reflétant les principes et les '
pratiques juridiques eu cours dans les anciennespuissances métropolitaines. Aprés
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1'indépendance, ces lois,;décrets et ordonnances ont été remplacés dans certains pays
africains par des lois.spéeiales, appeléss lois sur 1'eau, qui fournissent le cadre de.
travail nécessaire au développemenf de cette branche de droit. Ces. 1lois sur 1l'eau con=
tiennent des dispositions concernant 1‘octroi d'autorisations d'exploitation et de prélé—
vement, Certains pays, qui ne possedent, pas le législatign_pompléte.sur,lﬁeau, disposent
de certains réglements administratifs régissant.le contrSle. et 1'utilisation.des eaux, et
notamment 1‘octroi d'autorisations diexpleitation. et de prélevement. La tencur de ces
lois ou réglements sur l'eau n'est pas uniforme et varie selon les pays,; les besoins
nationaux et les systémes juridiques de base. Les différents pays accordent; par exemple,
une importance varigzble 3 1'eau de surface ou i 1’eau souterraine et peuvent ou non avoir
pris des mesures pour lutter contre la pollution. DUans certains pays ol la législation
sur 1'eau est actuellement en cours de révision ou de formulation; on peut remarqguer
certains changements de conception dans la mesure ot 1‘on donne maintenant la préférence
3 1a notion d'"utilisation la plus profitable” au détriment de la notion de "droits:
riverains” en matiére de répartition; des ressources en eau. .

2/3. A cbté des lois relatives & 1'utilisation, au contr8le et 4 la réglementation de .
1'eau, on a adopté beaucoup de lois; de décrets et d’ordonnances portant création d'insti-
tutions, organismes, comités ou ministéres nationaux s®occupant de 1°eau;, comme ceux qui
traitent avec les organisations para-étatiques. de répggtition_de-1fapprovisionnement dorte~
tique en eau, les sociétés de distribution dleau et d'évacuation des eaux usées ainsi que
les conseils ou cqmités.nationaux-intenministériels.de-coordination pour 1'eau pourle.lutte
contre la pollution ou pour la protection de 1'environnement, selon le cas. Lans les pays
ayant unc structure féderzle, comme le iigéria par exemple, il existe une législation au,

niveau des Etats dc la fédération et on examine actuellement 1'adoption d'une législation
au niveau fédéral. ’ o S B

244. Afin de coordonner les cadres juridigues des divers pays, le Comité interafricain
d'études hydrauliques (CIER) a diffusé un projet de code sur 1'eau contenant des disposi-
tions concernant i) la propriété collective de 1'eau, ii) la protectipn.des ressources en
eau, tant du point de vue cuantitatif que qualtitatif, iii) 1'utilisation profitable.de
1'eau et iv) les effets nuisibles de-1%eau.: Cp! projet de code trazite également.de ques—
tions administratives. Ce texte est .actuellement & 1'exemen des Ztats membres. Les Etats
membre de 1'0CAL ont également estimé gu'il conviendrait de donner.une nouvelle orients-
tion & la législation sur l'eau et d!établir un code sur 1’eau.

245. On sait bien gue le cadre juridique fait partie de la structure socio—éconnmiqued.=
d'ensemble d’une société et que les changements qui se produisent dans cette derniére .
entratnent des changements dans le premier. Toute législation évolue donc constamment
avec le temps, et tel est en particulier le cas de la législation sur l'eau. ZItant donné
la mise en valeur <e plus en plus. poussée des ressources-en eau dans 1'intérét des popula~
tions en Afrique, il  sera de.plus en plus nécessaire d'avoir une législation appropriée
relative au contrSle, a 1'wtilisation et & la réglementation de l'eau, Les efforts que
font actuellement les pays au niveau national ou des organisations intergouvernementales
comme le Comité interafricain d'éfudes hydrauliques (CI1EH) et 1'Organisation commune
africaine; maligache et mauricienne {OCAM) au niveam régional montrent que 1'adoption diune
législation appropriée est de plus.en plus souwnaitée et  fait ltobjet d’un intérét
croissant. Lo R R T RV I C
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246. De nombreuses lois sur 1'eau en vigueur dans certains pays ont trait au droit de
proprigté, .3 1lloctroi d!autorisations d'exploitation et aux prélévements. Certainzs
lois se- rapportent davantage 4 1l'eau de surface qu'a 1'eau souterraine. Parfois, elles
ne.mettent:pas assez 1l'accent sur la pollution et la protection de la qualité de 1'eau,
I1 favdrait prendre des mesures pour revoir les législations existantes en vue d'en amé-
liorer et d'en rationaliser la portée en Yy incluant les éléments communs i toutes les
ressources en- eau, tant de surface que souterraine, la protection sur les plans qualita-
tifs et quantitatifs et des sanctions pour le déversement d’effluents nocifs, ete..

247. Un inventaire des lois relatives aux ressources en eau en vigueur dans les pays afri-
cains et un réexamen critique de leur contenu permettraient de se concentrer sur: les-
principaux besoins en la matidre.

248. Dans les pays n'ayént pas actuellement de législation sur 1l'eau, il y aurait lieu
d'envisager la promulgation, a bref délai, de lois appropriées portant sur les divers -
aspects de l'utilisationetde la mise en valeur des ressources en eau, On pourrait . pour
ce faire, s'inspirer, chaque fois que cela est nécessaire, des projets de code sur 1'esn
diffusés par des organiames intergouvernementaux comme le CIEH et 1°0CA: ainsi que par
les institutions spécialisées des Nations Unies.

G Coopération‘régipnale et internationale

249. Sur les 54 bassins fluviaux et lacustres internationaux d'Afrique, 14 drainent des
superficies de plus de 100 000 km2, . Les bassins du Niger, du Nil et du Congo/Zaira
couvrent neuf pays, tandis que.la Volta et le Zambdze couvrent respectivement cing et
six pays. La superficie couverte par les bassins fluviaux internationaux en Afrique
représente environ la moitié de 1la superficie totale du continent.

250, L'accord sur les eaux du Nil signé en 195G par 1'Egypte et le Soudan prévoyait 1a .
création d'une commission paritaire technique permanente chargée d'entreprendre des
recherches et d*élaborer des projets conjoints et de fixer un modus operandi pour les
pays concernés. Les pays du bassin du Nil, aidés par. le PNUD, ont entrepris en 1957 un. .
projet conjoint pour effe:tuer des dtudes hydrométéorologiques des laca Victoria, 7
Kyoga et Mobutu Sese Seko, Une étude des possibilités de mise en valeur du bassin du lac
Kagei'a a &té entreprise conjointement par la République~Unie de Tanzanie; le Rwanda et le
Burundi, et tout récemment, des mesures concertées ont &té élaborées entre les Etats
intéressés en vue d'une étude.des ressources en eau et des problémes de mise en valecur
des lacs Tanganyika et Kivu, ey

251. Au cours des: années 1963 et 1964, on a assisté & la création de 1a Commission du
bagsin du lac Tchad: et de la Commission du bassin du fleuve Niger et des études conjoin-
tes ont été entreprises concernant le bassin du Sénégal qui ont abouti i 1'Organisation
internationale pour la mise en valeur du fleuve Sénégal (GWVS).

252, La Sierra Leone et le Libéria ont créé 1'Union du fleuve hano afin dfétudier les
possibilités de mise .en. valeur du; bassin Ju fleuve Mano. . Une étude du bassin du fleuve
Cavalla en vue de la mise  en valeur du potentiel hydro-électrique du fleuve est =2n ccurz
sur la base d'une coopération entre le Libéria et la Cdte d'Ivoire,

AR IS e T e oo ke b e s e <5
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253. Le Secrétariat permanent sénégalo—-gambien est une organisation créée aux termes
du traité d'association ertre 1= Sénégal et la Gambie, pour promcuvoir toute sorte de
cooperatlon entre les deux pays et surto-: pour étudier la mise en valeur intégrée du
bassin du fleuve Gambie et opérer le potentiel hydraulique de ce bassin, Ce dernier
aspect de la coopération sénégalo-gambienne a été renforcé et institutionnalisé grice
4 la création du Comité de coordination du fleuve Gambie dont la t@che essentielle est
de préparer 1'avénement de 1°Organisation autonome pour la mise en valeur du bassin du
fleuve Gambie (OANVG).

254. Un accord intérimaire a été signé entre le Botswana et 1'Afrique du Sud sur le
partage du Limpopo en vue de l'irrigation., Des plans sont en cours pour des études
hydrométéorologiques a entreprendre conjointement avec 1'Ethiopie et le Soudan, avec
1l'aide du PNUD, concernant les fleuves Gash et Baraka et pour des prévisions concernant
les crues du Nil Bleu. Le Soudan et 1'Egypte suggérent. d’entreprendre. conjointement avec
1! Ethlople des études hydrometeorologlques concernant le Nil Bleu selon le mEéme systéme
que pour le Nil Blanc avec les pays du bassin du lac Victoria. L'Zthiopie est favorable
a la coopération avec les Ctats riverains pour la mise en veleur des ressources en eau
de la région, Des programmes de coopération détaillée concernant tous les aspects de la
mise en valeur des ressources en eau des fleuves internaticnaux de la région pourraient
2tre formulés grice 4 des consultations et des accords de gré a gré.

255. Le Ghana suggére une coopération entre le Bénin, la CSte d’Ivoire, la Haute¥Volta,?
le Niger, le Togo et le Chana pour ia mise en valeur intégiée du bassin du fleuve Volta.
Les avantages de la coopération devront &tre partagés par les pays concernés en vertu
d'un accord, si 1'on veut aue les propositions soient accgptables pour tous les gouver—
nements, Le Soudan et 1°'Egypte proposent d’entreprendre conjoiniement avec 1'Ethiopie
des étudzs hydrométéorologiques du Nii Bleu de la méme nature que celles ayant trait au
Nil Blanc entrepr:ses avec les pays du bacsin du lae Victoric.

25Ce La République centrafricaine désire également adhérer & la Commission dui bassin du
lac Tehad, ov Comité permanent inter-ftats powr ia lutte contre la sécheresse dans le
Sahel (CILSS) et au Comité interafricain pour la recherche hydraulique (CIEH) et elle
suggére également une étude conjointe du bassin de 1'Cubangui avec le Zaire et le Congo.

257. On peut donc constater que la tendance vers une coopératicn multinaticnale et régio-
nale pour la mise en valeur des ressources en eau s'est renforcée constamment dans tcute
1'Afrique. Certaines des organisations qui assurent cette coopération intergouvernemen—
tale ont des secrétariats permanents et tiennent des sessions réguliéres i des intervalles
fixés a4 1'avance, tandis que d‘'autres sont en train d'établir leur propre mode de foric—
tionnement, Il existe des différenceés considérables en ce qui concerne leur statut
juridique, leur organisation et leurs procédures. '

253. Les études visant a évaluer les frais et & communiquer les données d’expérience
acquises dans ces efforts de coopératicn régionale et internationale peuvent profiter a
tous ces Etats et également 3 d’autres qui peuvent soubaiter bénéficier de cette expé~
rience lorsqu'ils cherchent A -égoudre certains de leurs propres problemes dans le domaine
de la mise en valeur ccnjointe des ressources.
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259. Une telle etude ladiguerait également clairement les besoins des organxsatlons
existantes concernant le renforcement institutionnel des organisations qu1 fonctlonnent
actuellement danc les divers bassins fluviaux. : : oo e

Y

200. Il est nécessaire et souhaitable :
i) De renforcer les institutions existantes;

ii) ~ D'encourager 1° ¢élaboration a'accords. régionaux ou une action conjointe
dans les autres bassins fluVLauxg chaque fois qu'on le Juge necessalre;“

iii) D'entrepremdre deo études sur leq ressgources multinationales en eau et de
surveilier la qualité des eaux. dans’ 1es bass1ns fluviaux et lacustres

v T

internationaux; ’

iv) ot encourugn“ la nnrmallsatlon des methodes de mesure, d'équipement et de
_ trautement des données de fagon A -assurer la concordance entre les dlverses
. pratiques natiorales dans un méme bassin fluvial 1nternat10nal.' R

VIII. Principaux chstacles

Ae.. Besoins en capital

26%1. L*un des. princi ipaux obgizcles 3 une mise en valeur plus eff¢caﬂe des ressources en.
eau disponibles ‘duns lcs pays dfAfrique est la grave pénurie de capitaux.

262, Dans 1la plup~rt des pays de la région, il est nécessairc d!investir des capitaux
pour les projets qui ont &¢té &tndids au cours d'un certain nambie d'années, Certains des
projets et:leurs besoins d'investiisement sont lndxques a 1’'annexe XXX, Cette liste est -
purement indicative et n’cst paS pxhaustiven'

263, En outre, de nombreux pays de 14 fégion ont besoin dfune assistance financiére aux
fins ci-aprés

L Preparatlon de rapno“ts de faisabilité pour des projets speclflques,
' %  Preparatlon d*études de préfaisabilité;

~= Installation et fonctionnement de réseaux nydrologlques et me*eorologiques pour
1€ rassemblement des donndes sur les ressources en eau de surface et en eaux
souterraines;, pour le traitement de sesdonnées et leur publication;

- Fonctionnement efficzcc des secrétariats des commissions nationales de 1%’eau dans
leurs pays respectifc, o ' ' B
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264. Les pr&ts a des conditions favorables sont ﬁt&fiduéﬁént impéééibiésJé obtenir et les
ministeres nationaux des firnances ne peuvent pas“faire:fape_é_dewvastes.projets de déve—
loppement en empruntant sur le marché libre ou m@me au taux aes bangues mondiales- Les
colts croissants des projets et les effets des pressions inflationnistes sur les objectifs
de développement et les difficultés 3 obtenir des fonds pour les:projets”limitent le déve—
loppement, outre les difficultés que 1'on éprouve a obtenir des préts et a faire face aux
colits croissants d'exploitation et d'entretien. S

265, L'établissement d'une politique libérale bien congue et détaillée pour 1'assistance
financiére de la part des organismesTiﬁféfﬁétioﬂaui de financement, bilatéraux et multi-
latéraux, pour les études d'invéstissement et.de préinvestissement akderait a élaborer un
plan et un programme a long terme pour la mise en valeur des ressources en eau de
1*afrique. o o

A O L it e

B. Manque de main~d'ceuvre qualifiée, et de programmes de formation

266, Dans plusieurs pays’afPicains, un certain nombre d'établissements de formation
nationaux et sous-régionaux accomplissent depuis plusieurs décennies un travail utile

en ce qui concerne la formation de cadres de niveau moyen,. notamment dans les domaines
de 1'hydrologie, de l‘hydrogéologie et de 1'hydrométéorologie. Pour la formation des
spécialistes, on a accordé des bourses pour divers projets déja exécutés ou en cours
d'exéoution avec 1'aide des,organismes des Nations Unies et d'autres organisations bila-

S

térales et multilatérales. Un certain nombre d'instituts spéciaux ont été créés, dont
certains traitent tout partiééliéremént’de=larmise~en valéur des ressources, -dont 1'eau
est un élément important, Tous ces effortsont eu pour résultat que le volume de la main-
d'oeuvre qualifiée a augmenté considérablement dans la région atl cours de ces derniéres
années et que la situation 4 1'heure actueclle est meilleure qu'elle ne 1'était il y a une
‘ou. deux décennigs, Néan@oinsgr;%ipéiA&u{i1 §¢§§&;§5dF§'bggdihs,de;ma;pudjdéuvfé'dgfééf—

PO - - e i e . e A A P A L TP
tains pays indiqués a 1'annexe XXXI),_1a.pénqp§$.ggnmain—q:ggpvre qualifiée ‘continue

d'&tre un obstacle eritique ajgn:,utiliéatiqgﬁgigs'gfficacefdes'réssédrées en eai dans’
1a plupart des pays d'Afrique, et toute action visant a éliminer cet obstacle &ritique’
du moinggggpglup.avepir prévisible doit Btre fopdée sur une évaluation approfondie des

besoins en mein-d!geuyre,, actuels et futurs, compte, tenu des projets’de, développénelit

envisagés dans.les plans quinquephaux.. : Une condition préalable et fondanentale pour ™
l'élaporatiqg‘ges;pgqgfgmggs!geuﬁgrqgt;ogpyiggnt;irpépQere'aux‘bésoinsip%éSehts et futurs

est donc une étude de la main—d'oeuvre, dont la nécessité est recpnnue mais qui n'a pas
encore, ét¢ effeptuée. |

PR S S

PR
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207: Cette. enquéte quilalmain-d'ngtpg,d@vraitncguvrir tous les aspects de la mise ep
valeur des ressources en eau tels que : - B B

sl i v SR R A R e R T S T SO S caele b

a) Evaluation des ressources : eaux de surface et eaux souterraines;

b) Utilisation : approvisionnement en eau des collectivités dans les zones urbaines
et rurales i
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— Evacuation des eaux usées; - - LRI T SRR
- ﬁtiliéations_indééériéfiég;p}_cd@é%&é le fééféiége;ff T
= Irrigation; L T T NN R 2
—~ Pgcheries; o B L}
- Syivicﬁlture; o S Cei
: = _Protection des sols et des eaux; . LT
= 'Fourniture d'énergie hydro-électrigue; -
N - if;ngéorf sur les voiés:nafigéblééfiqtérieures#
— Loisirs, tourisme, etc.,;
- Preclpltatlons provoquees, _
- Protectlon contre la pollutxon de l'eau, o
S ., f

' Technologies telles'que s
Techmlog:.e des ord:.nateurs, |
Etablissement des modeles:physiques et mathemathues;

—

- Instruments (utlllsat1on et perfact;onnement),

- Télédétection, - - T

. +

268, Deuxidémemert

A Qessalene.r;t"de 1'_eau de ,mer et .des eau:g !_sgthﬁfres; o

i

"vour chacun de ces secteurs; il faudrait progéder 3 une évaluation d- -

besoins 'en main~d'oceuvre en ée- qui concerne les spégialistes et’'les cadres .subalternes jet
également les bésoins en cadres supérieurs, . cmoyens.el subalternés. au cours de divenses

-

périodes, catipte tenu des-.plans quinquennaux.ides .divers pays.:~ '

R T PR TP S RN I (ST R B AN R R P e I SRR

209. Troisiémenent, eette .étude.sur la main-d'oeuvre dans le domaine des ressourccs en:
eau™ne .saurait 8tre envisagée sans tenir compte des.autres.secteurs de développement  tels
- que 1'agFiculture, ‘la production alimentaire, 1'industrie et les-transports. {y comprisi
les routes et-les chemins de fer; etc,) qiiiont tous besoin:de main—i'ceuvre- qualifiée.
Les besoins en main-d'ceuvre pour le secteur de 1l'eau doivent dés lors 8tre considérés.
comme partie intégrante des besoins globaux de main-d'oeuvre dans tous les secteurs du

développement économique, !

Clest:pourquol, pour &tre efficace, une étudé sur la main—

d'oeuvre dans le secteur de 1'eau doit &tre effectuée dé préférence dans le cadre dfune
étude visant 4 déterminer les besoins globaux de main-d'oeuvre sclentiflque et technique

pour le développement dans les pays. de:la région,
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270. Si les "projections quantitatives fondées sur des objectifs économiques déterminés
sur la cam2“51t10n actuelle de:la main-d'oceuvre et sur. 1'évolution probable des tendances"
sont nécessaires, eiles sont rerdues difficiles en raison du "manque fréquent de données
valables et de direction centrale ainsi que l'existence de plusieurs niveaux de prise de
décisions qui déterminent les compétences exigées a 1‘heure actuelle” et la souplesse des
stratégies du développement dans les plans de développement¥, . C'est pourquei la planifi-
cation de la main-d’oeuvre doit vaincre des difficultés et traiter des impondérables par-
dela les simples projections quantitatives, "L'intégratioa de la planification de 1’en—
seignement et de la planification générale risque d'&tre encore plus difficile¥,

271, Cette étude de la main-d'oeuvre selon les méthodes “ndiquées devrait ‘fournir les -
prévisions nécessaires pour élaborer des programies’ de formation appropriés dans la
région, w.ocov o G I P P . N
272, L'examen du probléme posé par 1'exode du personnel qualifié attaché aux services ' -
chargés des ressources en eau et aux services connexes devrait amener a reconnaitre que
pour des raisoms:histowiquesiidde nombreux pays. africains n’ont accordé:la priorité ‘quil
convenait ni i la science ni 4 la technique. Il s‘ensuit que la condition. des hommes

de science et des ingénieurs n'a pas €:é; dans de nombreur cas,; canparable 4 celle des .
professionnels travaillant dans d'autres secteurs de 1'économie nationale, ' En--consémetice
les services responsables des ressources en eau et les services connexes de certains pavs
ont perdu des hommes de science et des ingénieurs au profit dautres secteurs 'de 1% écono-
mie nationale et d'organismes internationaux. Les hommes de science et ingénieurs s’occu.:
pant de la misce en valeur des ressocurtes en eau devraient se voir accorder l=s mé&mes con-~
ditions que les professionnels exergant dans d'zutres secteurs économiques de lcurs pays.

273. Dans 1'intervalle. on peut poursuivre énergijuement les programmes de “ormation
actuels, En cutre, les mesures suivantes devrajient Stre prises pour élargir le plan

dfaotion des programmes de formation actuels 3

i) . Renforcement des institutions existantes - St T

274, I1 existe plusieurs universités et écoles technigues dans la région qui forment des
cadres appelés i travailler dans le domaine de la mise en valeur des ressources eni eau.

En outre, il existe certaines institutions spéciales telles que le Natural Resouwices
College (Institut des ressources naturelles) de Lusaka (Zambie); qui’ organisent des cours
sur la mise’enivaleur des ressources en eau ou 1'Université des sciences et de la technolo—
gie de Kuiiusi’{Ghana). Toutes'eces institutions doivent &tre renforcées et leur champ -
d'action doit Btre étendu 3 1la technologie de la mise en valeur des ressources~en ca',:’
lorsque cela est nécessaire. In outre; il existe certains établissements régionaux tels
que le Water Resources Development Institute (Institut pour la mise ca valeur dns resscur-
ces en eau) en République-Unie de Tanzarde et: le Centre de formalion régional de Niamey,
qui est parrainé par 1'O et dont le champ d’action pourrait &tre elarg1 de fagon a
inclure les pays-désireux de prof*ter des services existants.

x Plan d'action mondial pour J'appllcauxon de la science et de la technlque 2u
développement, Nations Unies, New York, 1971; p. 117.
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o dd) Inclusxon des technelogxes pour la mise en valeur des ressources en, cau dans
‘ les programmes R S o : : . EEEEIIE Tt F R

275. I existe certaihs.instituts:bu'centres pour la formation des chercheurs dans le - -
domaine agronomique, dont les programmes pourraient 8tre revus et élargis de fagon a
- inclure également les sujets relatifs & la mise en valeur des ressources en eau,

iii) . Nouveaux centres de formation

276. Les centres de formation existants ne sont pas suffisants. On pourrait créer de
nouveaux centres de formation 4 la aemande des pays membres intéressés), par exemple un
centre pour les spécialistes de 1'eau en Zambie ou pour les foreurs et les hydrométri-
ciens par exemple en République centrafricaine, Ils pourraient &tre créés sur une base
reglonale lorsqu il le faut. ' S '

iv) ' mewlm

277+ On pourrait egalement envisager la création de centres spéciaux de formation ratte—
chés aux services nationaux de mise en valeur des eaux,

" v)  Coopération intra—africaine
278. La coopération intra-africaine doit &tre encouragée de facon a’ créer des établisse-
ments de formation en tant qu'entreprises conjointes entre pays africains intéressée en

vue de la formation de personnel technique et subalterne.

vi)  ‘Bourses d'études

279. Des bourses d'études de longue durée sont nécessaires dans le domaine des technolo-~
gies de la mise en valeur des ressources en eau-(couFSPUniyersitaires), de m8me que des
bourses de perfectionnement incluses dans les projets.

vii) Cours portant sur les techniques sanitaires -

280. On pourrait envisager la création en Afrique d’un cours international dun an por=
tant sur les techniques sanitaires’ et auquel participeraient des ingénieurs civils de .
tous les pays. On y donnerait une formation supplémentaire en matiére de technique sani-
taire en ce qui concerne tout partlcullerement les conditions du milieu prévalant en
Afrlque. s :

-viii) - Formation a la gestion des ressources en eau

281, On pourrait envisager d'organiser un . cours international d’un an portant sur la -
gestion des ressources hydrauliques dans une université africaine.
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ix) Centre de formation & la mise en valeur des regssources en gau

282, On pourrait envisager la creat1ou d’in centre de formztion a lz mise en valeur des
ressources en eal; sur une base sous-reglonale et régionale; pour former des spécialistes
dans les divers domaines de la techrologie de la mise ea valeur des ressources en eau a
1'échelon universitaire, & l'intentlon dcs universitaires ayant obtenu un dlplome dti ngem
nieur dans des universités existantes ou des écoles polyueohnlqueqq en prévoyant une
formation en cours dfampioi et des c= urf'as recyclage pour leeg ingénieurs travaillant déja.

Ce Problémes institutionnels

283, Lorsqu'il s’agit d'examiner la possibilité de mettre en valour les ressources afri-
caines en eau, un des principaux problémes qui méritent attention est celui de 1'utilité
et de 1'efficacité des structures institutionnelles nationales pour traiter des différents
aspects de la planification, de la mise en valeur et de la gesticn des ressources en eau
de surface et en eau souterraine. On a, au cours des années et ep particulier. durant-la
derniére ou les.deux derniéres décennies, accordé une atteution croissante i 1°examen de
1tutilité de ces structures instituticnnelies ainsi qu'a 1'adcption de mesures appropriéec
en vue de renforcer les organisations existantes; d’en créer éventuellement de nouvelles,
dfassurer une certaine ccordination au niveau national ot, d'une maniére générale, de
permettre i ces organisa-.cis de s'acquitter des tches gui Jeur incombent conformément
aux nouveaux processus de la planification du développesent, 3i on a beaucoup fait dans
ce domaine, on a cependant conscience qu'il reste beauccoup & faire pour rationaliser ces
organisations et leur fournir des mécanismes efficaces de coordination au niveau national.

234, I1 v a upe grande variété de stiuctures institutionnelles dans les différents pays
ol il existe des macanismes adwinistratifs de types divers ¢ argéss de différents aspects
de la mise en valeur des reeasu-cos en eaw, suivant la dlversité cdes svstémes administra—~
tifs de base, des traditions historiques et des pratiques et doctrines sonio=économiques.
I1 n'est pas nécessaire ni possible d'avoir un senl et mdme type Jde structure uniforme.
Cependant, on peut examiner certains concepts généraux en revoyant les problémes institu~
tionnels, d'abord au niveau national; puis au'niveau sous-régional et finalement aux.
niveaux régional e* internatiomal,

235. Au niveau national, il existe dans certains pays plusieurs ministéres s'occupant de
la mise en valeur des ressources en eau et ayant la responsabilité de mettre au poiﬁt‘des
politiques et des programwmes d’ensemble et, dars de numbreux pays,; ces ministéres dispo-
sent de véritables départcments consacrés 2 la mise en valeur des rescources en eau qui
formulent et appliquent des projets, Dans certains pays; toutefois, il n'existe pas de
service national distinct pour les problémes de la mise en valeur des ressources en eau,
et ces pays examinent sérieusement quelles seraient les strustures institutionnelles les
_plus appropriées pour combler cette lacune. N '
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286, Cette question =st dgalement 1iée 2 celle de l'existense de structures institution—
nelles appropriées pour les différentes utilisations. sectorielles de 1'eau, comme 1'ap.ro-
visionnement en .;au des zZonas rurales et wbaines, l'irrig:iion; le drainage; le coatrdle
des crues; 1'3nergie hydrauliqae, le transpori par voie d'eau intérieure, etc,, Il
convient de renforcer les unités administratives existantes et dlen erder 13 of il n'y

en a pas encore pour leur confier la responsabilité de s’occuper d'uns maniére satisf ai=-
sante des utilisations de 1'eau susmentionnées répondant aux beco;ns propres. nationaux.
Ce faisant, il y avrait également lisu daccorder 1%attention voulue & la nécessité de
eréer deux unités distinctes pour lispprovisionnement en eau des zches rurales d'une part
et des zcacs urbaines d°autre part, i
287% La question du renforcement des structurss institutionnelles existantes doit &tre
egalanent examinée du point de vue de leur utilité a liégard des différents aspects '
fonctionnels de la mise en valeur des ressources en egau, a savoir la planification, l&
conception, la construction, lieuntretien =t le fonctionnement de projets et de systémes
hydrauliques. Il est également nécessaire de prévoir une infrastructure comprenant
nctamment des Iaboraton.res, des atellers, des installations de fov-age., etc“ )

288, On a d'autre part tendu i créer pour les bassins fluviaux des autorités i 1'échelon
national {par exemple, la Sckoto-Rima Basin Authority au Nigéria et 1* Aménagement des -
vallées de la Volta en Haute~Volta)pour s’occuper des problémes que pose une mise en '
valeur compléte et intégrée des bassins fluviaux correspcndan*sp T

289. On reconna’t la nécessité de créer un mécanispe de cecordination 4 1'échelon national”’
et on a réalisé des progrés con51derab1es en créant des moyens de coordination appropriés,;
gridce & des cormissions nationales sur 1'eau dans certains pays ou de conseils nationaux '
de coordinaticn dans dfautres. Dans les pays od de tels comités. conseils ou commiszsiodis
n'ont pas encore ité créés, cn envisage sivieusement de le f-ire. [Cans certains pays des
bureaux de l'eau ou des Deparineats of water afairs ont été cordés pour s acqultter des =

tiches courantes sous la direction desdits brgenes de 0oord1nau ion,
D SO

e

200. Au niveau sous~régional il existe déji les organisations sous-r egionales sulvantes :

— La Commlselnn du bassin du lac Tchad

~ La Comm;551on du fieuve Nigers

= “L'Qrganisztion pouv 1a misce en valeur du fleuve Senhgalg

- Lé.Mano Rlver Uniexn |

- LaPeritanent Joint Technical Cormission fer Nile Haters;

- Lé‘Comité-péfmahent‘intér;Etats de lutta cthre 1g_sécheré$se dans le‘Sahel(CILéS);

v

~ Le Comiié ipterafricain d'études hydrau’ioues (CIZH), stc.,
2 /¥
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291i. On peut renforcer ces organisations sous-régionales, selon leurs besoins propres,;

en consultation avec elles et avec le$ gouvernements intéressés.

292, Il convient de prendre en considération une proposition tendant i "créer des équipes
régiohales d!experts/consultants sous les auspices-de la CEA ou d'un autre organisme
afr.cain  de dévéloppement. Ces équipes pourraient remplir des tdches analogues dans des
pays africains voisins, en ce qui concerne.notamment la recherche de nappes d'eau sou-
terraines, des études sur la demande d'eau, 1'identification d'emplacements de barrages;
etc.. Il est essentiel dans ces activités que les experts desdites équipes soient capa-
bles de travailler ensemble pendant une longue péricde de temps et dans des conditions
techniquesanalogues".  Un autre domaine d'activité prometteur est celui qui vise a
"encouragér les asseciations’ techniques & s'ouvrir 4 tous ceux qui-possédent les qualifi-
cations'professionnélles néoessaires, indépendamment de leurs fonctions actuelles ou des
conﬁictibﬁS‘pdlitihﬂéé'de‘l'Eta%?the. Pour 8tre plus utiles, ces associations devraient
2tre orgahisées sur une base régionale et tenir des conférences armuelles o seraient.
reprégehtés tous les pays d’Afrique, et elles devraient se.concentrer sur les domaines
présént&htfaés:problémes‘pdur-y apporter des' solutions"., = ... . . L
293, Il n'y a pas actuellement, dans les bassins fluviaux, d'institutions appropriées.:.
qui favorisent la coopération multinationale; "les Etats sur lesquels s'étend un meme
bassin fluvial pourraient examiner la possibilité de eréer,, avec 1'assistance d'organisa—
tions internationales, un institut scientifique dirigé par les ressortissants des Etats
intéressés en vue d'atteindre les objectifs suivants @ : : :

1) ' Encourager les études scientifiques portant: sur le bassinj
[ I . T e - ' e
ii) = Formuler des plans au niveau du bassin pour. la mise en valeur intégrée de
‘ses ressources naturélles; R : A - ceewm b

R B

iii) Mettre au point un cadre de travail institutionnel pour les pays du:.-wassin;

iv) Former sur place et & 1'étranger les cadres nécessaires dans les discipli~
nes o+ domaines relatifs & la mise en valeur intégrée du bassinj

v) Stimuler la recherche scientifique et procéder sérieusement a un transfert
réel de techniques au profit du bassin, tout en réduisant progressivement
la dépendance par rapport aux consultants étrangers grace a des organisa-
tions nationales et & des services de consultants nationaux,"

264, Ces instituts, s'ils étaient créés a un mniveau multinational dans le cadre des prin—
cipaux bassins fluviaux, donneraient une importante impulsion a4 la mise en valeur inté-
grée des bassins fluviaux correspondants tout en permettant aux ressortissants des Etats
intéressés de diriger et de contrdler la mise en valeur des ressources des bassins d'une
maniére rationnelle et en faisant bénéficier au maximum les populations des bassins
congidérés,
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295 Au niveau regxonal, il semble qu ‘il y alt un large champ d‘activxte pour les divers
organismes de mise en valeur sioccupant essentiellement de 1tAfrique, pour ce qui est de
participer, dans une beaucoup plus grande mesure qu’ aupafavant, aux programmes de mise en
valeur des ressources en eau. La Gambie estume que les programmes fondés sur les études
et la mise en valeur des bassins de dra:nage afrlcaxns constituent la 11gne de conduite
la plus rationnelle qui puisse &tre env1sagee. C'est dans de’ tels domalnes que. 1e réle
des organlsatlons régionales peut. &tre le plus effxcace, etant donné qu'on peut assures
ia coordxnatlon uecessalre en la\matxeren

296, Il conv1ent ae noter que 1'examen de tout aspect d'un probleme quelconque de la masa
en valeur des ressources en eau de 1'Afr1que aboutlt a une recommandatlon tendant a créer
un cadre ingtitutionnel en vue d'appllquer un proget et d’asaurer une actlon cont1nue.
.Clest ainsi que, s 'agissant des etudes sur les nappes d'eau pouterralne et de’ l’evaluu~
vion de leurs ressources ou des etudes sur la maxn—d‘oeuvre ou les be301ns ‘de formatxon
du personnel, peur pe . mentxonner que quelques exemples, }'absence de caﬂres ‘de’ travall '
institutionnel 3 un niveau multinatlonal est touJours une lacune. C'est pourquoi, les
sucgestions susmentionnées visent A combler cette lacune en soullgnant la nécessité dinne

structu;gJ%pﬁt;tqyggpnclle appropriée au niveau reglqpal. .

' wf
t

,297. Au nlveau nternatlonal, on peut 51gnaler qu 11 est necessalre d¢ surer une cccru
dination et une ccnsultation plus etroites entre 1es 1nstitutions speciallsees et les_ 
gouvernements pour I'etabllssement et l'qppllcatlon des proJets sur l'eau. T‘ e

208. I1 est egalement nécessaire de creer, sous les auspices des Nations Unles,un orga-
nisme ou seccrétariat permanent charge de contrBlerdtm;progres réalisés en ce qui concerne
la mise en oeuvre des reeommandatxons, d'aider a la cooralnatzon des activités des orga—
niemes des Natior: Unies dans le domaine des ressqurces en cau et de faire fonct;on de
centre de rassemblement et de diffusion de rensexgnements sur les activités de 17ONU dan:
le domaine de licau.
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TROISIENE PARTIE
— I AR . PREAMBULE -

La Réunion régionale africaine, préparatoire 3 la Conférence des Nations Unies sur l'eau

hyant analysé les principaux problémes de l'utilisation, de la gestion et de la mise
en valeur des ressources en eai en Afrique, les problimes connexes de la planification et
des opinione politiques qui s'offrent, 3 la lumiére des rapporis présentés par les Etats
membres et par les organisations spécialisées internationales, gouvernementales ¢t non
gouvernement ales, o

- : Coﬁéidérént

1) ‘mgf'li'em, g’;tanf'_up"é]'.éil_:ent.:iifu_iiSpénsable_au maintien de toutes les;formaé,-cie-
vie, doit ‘$tre oconservée, mi_,g.en.;\r,aleur et.utilisée exclusivement ‘dans l'intépét
général, L ‘ . o

2)" ,,);ue la geéti‘on'é*ﬁ la mise en ‘v‘al‘eurf des ressourcés eri_eéuest 1tun dés_fa.cte“;;rrr

les plus importants du développement humain, social et économicque de 1?Afrique, permet-—
tant d'améliorer la gualité de la vie humaine et de promouvoir la dignité et le bonheur
de l'homme, . L R, e . Lo

Reconnaisgsant

1} ,Q;ﬁe., de par leur nature et leur ampleur, les problémes de l'ean congtituent
pour les pays de la région une lourde t3che qui requiert leur attention prioritaire,

2)  (Que lés problémes de l'ea doivent Etre examinds dans le cadre général du
développement économique et social,

1)  Qu'il est nécessaire d'adopter d'urgence des Mesures appropriées en vue de la
formlation et de l'application de-plans nationaux complets sur 1téan; qui fassent partie
intégrante des plans nationaux dedéveloppement, R R

4) @Qu'ily a lieu d‘'encourager, de ‘promouvoir et de renforcer 1la coopération
régionale et intérnationale dans le domaine de la mise en valeur des basging fluviaux
internationaux, e EEAN ‘ o - o :

5)  Qu'il convient d'élargir le cham d'application de l'assistance financiore et
techuique internationale et de le fonder sur des: critéres opérationnels souples répondant
3 la situation particuliére de chague pays et de chague région,, -

6) " Que la& Conférence des Nations Unies sur l'sam, qui ara lisu en mars 1977 ea
Argentine, ‘offre 3 tous lés pays di”monde une occagion unique~de prendre conscience de la
gituation- actuelle-dans le ‘domaine de’l'eau &t d'&tablir pour l'avenir des plans et cdas
programmes pour l'intensificatidn ‘des efforts natiohaux, régionaix ‘et internationaux danc
le domaine de lle@ally . . .. ., .. e o oo w0 » e P
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A adopté, compte temu de ce qui précdde et reconnaissant que chague rays appliquera
les megures qutil Jugera les mieux approprides et leg pPlug opportunes dans le cadre de
son systéme juridique et de sa situation :conomique et mocicle, les conclugions et
recommandations suivantes.

som U et e - : el
IO £t S AN . S O

MESURES RECOMMANTEES

to Evaluation des ressgources en eau v
- R - e . Bl T Sy

Eaux de surface: (paragraphes 36 3'9y

gion n'ont pas essayé d'évaluer les regsources en

eau ds surface au niveai national ou am niveau des bassing fluviaux; méme si lés débits
totaux des principaux bassins fluvisux sont relativement bien conmus, il n'en n'est pas
de méme de leur distribution géographique-interns, '3 savoir les débits des cours d'eau

qui les composeént; malgré lés -importafits progris qui ont été récemment réalisés dans la
mige en place de réseaux d’observation, il subsiste encore de sérieuses lacunes; et les
mesures tendant & recueillir et & traiter des donndes et & publier les résultats ocbtenir

sont ‘dtautre part insuffisant ¢d-daft§ °Ta plupart des p ay's.

a) La majorité des pays de la 1d

%)t IL ¥ oMURAIT LIEU D ACCROITRE La DENSITE DES-RESEAUX AFEN DVAVOIR DES MOYENS
APPROPRIES EN VUE TE L'EVALUATION TES RESSOURCES EN E 4J DISPONIBLES; II. CONVIENDRAIT T
RENFORCER ET DE RATIONALISER LES DISPOSITIONS TENDANT 4 RECUEILLIR ET & TRAITER TES
DOMNEES ET 4 PUBLIER LES RESULTATS OBTENUS, ET IL FAUDRAIT AMELIORER ET ETENDRE IES DIS-
POSITIONS VISANT 4 RECUEILLIR DES DOWNEES SUR Li QUALITE DE L' AU; ON DEVRAIT ANALYSER
DE TEMPS A AUTRE LES- DONNEES DONT ON DISPOSE EN VUE D'EVALUER LES RESSOURCES EN E4U DTS-
PONIBLES, NON.SEULEMENT EN QU ANTITES. GLOBALES MALS EGAIEWENT.EN TERMES DE QUANTITES DIS-
PONIBLES POUR LUTILISATION (U L'EXPLOITA&TTON ECONOMIQUE DANS DIVERS SECTEURS, COMME
L* APPROVISIONNEMENT .IES MENAGES, L'IRRIGATION, La PRODUCTION D'ENERGIE ELECTRIQUE, ETC..

c) Dans la plupart des pays, il corviendrait de ﬁiéhdre des megures tsendant &
o . c e e e . St e et ) )

i) reveir 1iutilité des réseaur hydrométgerologiques, egromstéorologiques et -
hydrométriques existdnts en vue d%en renforcer et d'en améliorer 1'effi-. -
cacive, ie fonotionnement et les résultats. Cet examen devrait dgalement
comparter 1'étude des problémes et la normaligation du matériel, des
méthodes dfobgervation et d'enregistrement et de contréle.de la qualits . ..
des données en vue, en particulier, de parvenir i des systémes nationanx ..
comparables dans le cadre d'un mdme basein fluvial international;

4 wid) s Gréer des résearx dtobservation en vie de ‘surveiller les caractéristiques

STt e physiques, chifighes st biclogiques de l'esu y compris des eanx de pluie™
ainsi que celles du transport des sédimentgy - oo R :

iii) . créer, 1a ol il n'en existe pas actuellement, des laboratoires permesitant

, ... .une apalyse complite des eaux.et. accrofire. l'équipement des laboratoires

~-exigtants afin d7en améliorer les activitds et ltefficacité en vue, entre.

. .n; 3atres, de détecter les risques de pollution; . - .. - . )

iv)  installer des moyens accessoires comme des réservoirs de ‘jaugeage permeti.
tant liétalonnage systématique et périodique des instruments de mesure tels
que les courantomdtres;
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v) créer des bangues de données et procéder & des"a'rrangements en vue du
rasgelblement et du traitement systématiques des données et de la publi~
_ceiion périodique des resu;tats obtenus salon une présentation convenue;

g vi)f‘-'-préceder perlodlquement a une évalua,t:.on des ressources en eai de surface
' oy "cémprig les Preclpltatmna, 1'evaporat10n et 1l'écoulement par pays et
Ii'par badgin fluv1al et mettre de temps & autre cette &valuation & jour 3
: l'a:u.de des nouvelles donnees recuen.ll:.es, Com
vii)‘: effectuer des etudes de plamflcatlon par pays et par bassin fluvial en

,vue de déterminet les: ressourcés en éam dont’ l'explo1tat10n peut &tre
tenue pour rentable & diverses fins, comme 1'approv:|.s:.onnement des
nénages, 1'1rr1gat10n, la productlon d'energle electnque, atce}

CowdEd ) lorsque des etudes de émf:l.aa.tl.on globale ont.déja été effectudss, en
oen e Tajre une synthese degageant des donnees prospectlvea pour les pays ot
les basslns flu,vmpx mtergsaes» ' et §

T . ymal . o bt
d) Pour azider les payé dans ces act1v1tes, les orgazusmas 1nternat10naux et antres
orgam.smes appeles a. appprter leur qonoours-pouyra;.qnt, selon” qu 11 conv:.ent H
jr_\:t nE g

1} ='of‘f1‘11" une asslsta_n e "techm.que, a.la. ‘d.ama.nde des gouvernements intéressés,
LT pouy revoln 1"ut11fﬁe des resaaux 3x15tan‘ts, R

ii) offrir une 3351s‘tance technique, comprena.nt du person.nel des fonds, du
o Batériel et demiservices de formation en vue de renfo:-cer les reﬂpw,ﬂ;
de créer deg laboratoires permettant une anal:yse ‘compldte des eaux;

iii) offrir une aggistance et des: moyens en:vus. de créer des banques de données,
-~ -dettraiter des donnédes et de, publ;.er périodiquenent :les résultats obternus
efiitiligant les méthodes modernas de traitement - électronique, de conger—
vation et d'utilisation des donnees,
aider & effectuer des.évaluationydé§ ressourcés en eay de surface, tant
en ce qui concerne les quantités globales que les quantités dont l'utili-
aation serait rentable & diverses f'~1nfs gectorielles;

v)' mnforcer, d.e ‘maniére geﬁérale ,' les programmes d'assistance teshnique
destinés 3 la mise au point de aystemes intdgrés de données nationales.

iv)

Resgources en ean souterraine (paragrapheé’&"ﬁ-'é:"_’-‘;é) 2

a) L'état actuel des connaissances sur la mise ef vileur des ressources en eau, .
souterraine dans diverses parties de la région ne permet pas de tenter une évaluation
quantitative par pays ou par aquiférej, souvent, il n'existe pas de résean d'observation
pour l'évaluation de ces ressources; bien qu'on dispose d'un nombre considérable de ren—
-seignemente sur la quantité et la qualité de l'eau d'un grand nombre de forages, ces
données eont dparpilléeg entre de nombreuses organisations de divers pays. .

b) - IL CONVIENT IE DEPLOYER DES EF‘FORTS SYSTEMATIQUES EN VUE D'ANALYSER TOUTES IES
DONNEES DISPONIBLES SUR LA QUANTITE ET L4 QUALITE DES BAJX SOUTERRAINES POUR IDENTIFIER
LES L4CUNES EXISTANTES EN VUE IE fPLANIFIER DES PROSPECTIONS SUPPLEMENTAIRES ET DE CHEER
UN ENSEMBLE IE BASE TE DONNEES @EQUA’[‘ PERMETTANT UMNE MISE EN VAIEUR METHODIQUE DES RES-

SOURCES EN FAJ SOUTERRAINE.
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¢) Les pays devraient prendre desmesures tendant i :

i) Organiser le rasseiiblement de toutes les données dont on digpose concer—
nant les eaux souterraines, telles que diagrammes ds forage, structures
géologiques et carac,téri’stiqueahydrogé'ologiques, etc., répertorier
systématiquement ces donndes et entreprendre une évaluation gquantitative 3
partir de ces données en vue d'effectuer l'inventaire des connaigsances
dont on dispose actuellement ot d'en indiquer les lacunes;

i)  créer'des réseaux d'observation pour ltenregistrement. des variations de
niveariet la qualits; T
iii)  &laborer 44 Programme de recherche -pour l'avenir concérnant les besoins
' en matidre de développemant, activer les Prograimes ‘en cours et en formi—
" ler de nouveaux, gelon que -ds -besoin, ‘en Matidre notamment de forages ot
de pompages d'essai, d'établigsement de diagrammes de puits et de forages
... & l'aide de méthodes de sondage- électrique;. T .

' " recourir dans une plus large mesure qu'actuellemsnt 3 des msthodes
Dodernes, comms les techniques géophysiques et mucléaires, les moddles
analogiques et mathématiques, pour faire progresgér les travaux de prospec—
tion et d*évaluation des saux souterraings. =, ...

: iv)

d) Les organismes internationsix" gt

X8 emtresorga.n;qmes .g;_;pejléns; -é..apporter leur
esneours pourraient ‘aider les pays a v 't ST

1) 'd.z'é.sséz?":'uh,j,hvenjc a.iré.;ﬁciétéillé des données disponibles, revoir les études,
~ -identifier les lacunes et formiler:des programmes de recherche et de

-

prospection & entreprendre i 1*avenizp; - <
ii)  oréer des régeanx d'sbservation a la fois quantitatife ot qualitatifs;
iii)  se procurer du matériel, du personnel et des fonds pour 1'utilisation des
. méthodes géophysiques et des Yechniques micléaires, ‘de modéles analogiques
et mathématiques, etc., S S

-

2+  Evaluaticn de l'utilisation (paragraphes 164 & 168)~ -

a) Une faible partie seulement deg résgo@f&éé”é_n_eau'dé la région est actuellqlﬁen‘t
utilisée,. oo ‘ ST e . e

’ _— . . o t . . L
b) ILY:ARAIT LIZU OE FAIRE UAE EVALUATION ELYUTILISAIION DES RESSOURCES EN EAU
I AFRIQUE, TANT EN CE QUI CONCERNE L'Esl TE SURFACE QUE LES EAUX. SOUTERRAINES, A La FOIS
FAR BASSIN FLUVIAL ET 4 NIVEBAU NATTONAL, POUR LES DIVERSES UTTLISATIONS CONSOMPTIBLES
DE L'EMU, COME L' APPROVISIONNEMENT DES CANPAGNES ET DES CENTRES URBAINS, L4 CONSOMMATION
DU BETAIL, L'INDUSTRIE, ‘L’ GRICULTURE, ETC., ET LTS UTILISATIONS NON CONSOMPTIBLES,
COMME La PRODUCTION D'ENERGIE ELECTRIGUE ET LE TRANSPORT PAR VOIE DBl INTERIEURE, ETC..,



/CNu 14/ NRE/YR/1/Rev. 2
Page 71

6) - Deng"1la plupart des pays; il oconviendrait de :

i) féaire une évaluation de l‘ui‘.‘_i_lisation des eaux de surface et des ©aux
. souterraines par béssin fluvial ou zone hydrologique & des fins con-
comptibles;

ok i

ii)  lorsqu'il a déja §té ‘Grocédé A une évaluation de ce type, reveir et mettre
a4 jour, de fagen contimue ou régulidre, les donndes correspondantes con—
. foruément :anx exigences du prooessus de planification nationale.
d) Lés‘organisme'é{','in'ﬁlérr:ié‘bi'cjnnaizx et mtres-organismé appulés & apporter leur -
oconcours pourraient @ ot o : o R :
: i) . alder les pays & effectuer cotte &valuationj et .

ii) Detire au point des méthodes et suggérer des procédures seur &valuer -
1l'utilisation d'ean actuelle et revoir cette ‘évaluation de temps & autre. -

3. Evaluation de la demande (paragraphes 169 a172)

a) Si certaing pays ont essayé de faire deg projections de la demande d'eau
classée melon ses différentes fing; la plupart des pays de la région ne l'ont pas fait.
D'autre part, les projections qui ont &té élaborées ne sont pas basées sur das normes
uniformss ou des méthodes comparables. ' g

.~ b)  La DEMANDE D'EAU & DIVERSES FINS, COME L? sPPROVISIONNELENT DES Ca4ilPAGNES ET DBES
CENTRES -URBAINS, L CONSOMMATION DU BETAIL, L‘INDUSTRIE, L? AGRICULTURE OU LA PRODUCTTON. .
D'ENERGIE ELECTRIQUE, DEVRAIT FAIRE L?OBJET D'ESTINATIONS ECHELONNEES DANS LE TEMPS, ... ..
COMPTE TENU DBES OBJECTIFS IE DEVELOPPEMENT N#TIONAL AFIN DE POUVOIR DISPOSER Db DONNEES | =
PERMBTT 4NT 'UNE NISE EN VALEUR PLAVTFIEE DES RESSCURCES DISPONIBLES EN Ex#J DE SURFACE ET .
EN E4) SOUTERRAINL ET IE DONNEES PROSPECTIVES BN LA MaPIERE. - : LT

o)  afin de procéder & une évaluation de la gtructure de la demande & 1favenir, les
pays devraient 1 - : - . el :

i) prondre des mesures en vue d'évaluer la demande d'eau olassée selon ses
. Qifférontes fins & 1l'expiration des plans de développemént national astuels
et 7ers 1tan 2000; -

ii) - lorsqu’il a d&ja ét¢ prooédé 3 1'évaluation détaillée ou partielle de la
S ‘demande, prendre des mesures permattant !d.'éfféét}lbr 'gné‘_':éﬁision et une
. mige & jour permansnté ou régulidre des dotinées comple tem du processus
national de planification;
iii) fizer des objectifs quantitatifs & aﬁéip&fé‘éj_di'_fféi-'entés dates : nomhre

de personnes dévant bénéficier d'un afprovisionnement setisfaisant en eau
propre 3 la congommation domestique, superficie des gones a irrfiguer pcur
ce gqui est du secteur agricole, compte temu de la diversité des cultures,
centrales & ihgtaller pour satisfaire la demande prévue dténergie bydro-
glectrique, etc.j .

iv) s'efforcer le plus possible de se conformer, dans 1'élaboration de ces
projections de la demande, aux normes et méthodes recommandées par les
Nations Unies-
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d} Les organises internationaux et antres organismes ‘appelés & apporter leur

concours pourraient; & la demande des pays ou des organisations intergouvernemantalog
5°us”?égi???}953hei§9€wa élaborer des prpjjctions‘gq_la demarde par pays .ainsi que par
bassin?fj@yig;,‘qonfbimémant aux nories et techniques comminément acceptées.

4. rovisionnemeni eu ean des collectivités et évacuation des eaux usdes (paragra~
- - phes 66 & 88) I _ e =

a) Les deux tiers de- la'population des pays'de’ la réiion n'ont pas raisonnablement
accés & des sources d'ea saine; la proportion de ceux qui ne disposent pas de syatdmes
hygiéniques 4°évacuation des-eaux‘usées*est-encoré*plué”élevéé,aldrSEque le quart de la
population urbaine est privé d'un approvisionnement en eau relativement gé8ine, cette
proportion atteint environ 80 p. 100 dans les zones rurales; 1'expérience montre que
lorsque la population qui doit ‘&tre approvisionnge en eau raisonnsblement saine a été ot
demeure en augmentation, et il en va de mlme de 1a population non desservie, qui elle
aussi sera en aughentation’constante cir les objectifs fixds, én particulier dans le seo—
teunirural;'navpermettent*pagld'absorber'léé acoroigsements ‘de la population; la réunion
a pris note aveo intérét de la recommandation de la Conférence des Nations Unies eur les
établissements humaing relative 3 17 approvisionnement en.can saine et & la mise en placs .
de réseaux d'évacuation des eaux usdes. o ' B T

b) IL FAUDRAIT ENTREPRENDRE DES. EF'F'ORTs;_:QOiQCER'IES‘ POUR PERMETTRE 4 LA POPULATION .
DE TOUS LES PaYs AFRICAINS DY AVOIR. RATSONN ABLEVENT ACCES UX SOURCES DT all. SAINE SUR L. :
BASE DES OBJECTIFS CONCRETS ET DES CALENDRIERS DTACTION. QUI-SERAIENT FIXES PaR CHAWUE -PAYS,
COMPTE TENU DE S4 PROPRE SITUATION SOCIALE ET ECONGEIWUE. DES HESURES #NALOGUES DEVR ALZNT
ETHE PRISES EN WATIERE D'EVACUATION DES E4lX USEES. ETANT DONNE QUE L*IMMENST MAJCRITE DE
L4 POPULSTION AFRICAINE VIT D4NS LES ZONES RURALES, .L TMPORTE IE FAIRE ESSENTIELIEMINT
PORTER LSS EFFORTS SUR LES BESOINS IE CES ZONES; W'IN ‘D' APPELER L' ATTENTION SUR CETLS

NECESSITE ET D'Y REPONDRE, L4 DECENNIE 1977-1987 TEVRALT ETRE PROCL AMEE - DECENNIE TNTER— e
NATIONALE POUR L' APPROVISIONNEMENT EN EAU, LA DECENNIRE MARQUERA L3INTENSIFICATION IT LA,
COOPERATION INTERNATIONALE DANS LE DOMAINE 72 L' APPROVISTONNEI INT BN EAU, EN PARTICULIER
DANS LES ZONES RURALES DE FACON 4 SUPPRIMER Li SOIF ET 4 AMELIORER LA SINTE. 4FIN Dt
TRADUIRE CETTE SITUATION DANS L4 REALITE, UN. FONDS, QUI SERAIT DESIGNE SOUS LE NOM TE -
FONDS INTERNATIONAL POUR L' ACCELERATION DE L' APPROVIS IONNEMENT EN EAJ DES ZONES RURALES,. ...
TEVRAIT ETRE CREE. Co

.¢) Dans la plubgiﬁﬁﬁgé pays, il est pégégﬁgire da,b?endre d'urgerce des Mosures pour:

i) fixer des objectifs dans les domaines de 17 approvisionnement en eau et do
ligvacuation des eaux ugées et. élaborer . des programmes 4 aption spéeifi—
. ques visant & atteindre ces objeotifs et. afin d'évaluer & intervalles réga~
. lers les progrés acoomplis: dans la réalisation. desdits objechifes

ii) prendre des dispositions en vue de fizer des normes de qualité et de quantité
confories aux ijeqtifawpgliyiques,;éoonpmiquqs:etlsooiaux Ges:gouverngmeonts,
POUTr.servir de base .3 ‘la formlation de programmes-et 3 1'étsblissement de

'prdjéié;pfééig;; ﬁkﬁLQi' o , e : i

T dEemee ol e Coan L e s S
iii) asgurer & 1'avenir un développement paralldle des.systimes.d’ epprovisionns—
ment en eau et des moyens ganitaires; ' J.
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 g'assurer que, dans la planification du développement rural intégré

1'approvisionnement en ean et les moyens sanitaires sont é&troitement
intégrés aux asutres mesuresz de développement dconomique et socialj

adopter des politiques visant & mobiliser les populations en vue non
geulement de la construction de projets mais également de leur exploita
tion et de leur eniretien aprés achévementj

revoir 1'infrastructure de l'orgenisation des systémes d’approvisionnemsnt
en eau et dog moyens sanitaires, anssi bien dans les zones urbaines que

- rurales, et oréer, selon qu’il convient, un service géparé et disgtinct

pour l'approvisionnsment en eau des zones rurales;

établir des plans & long terme et des projets précis dans les seocteurs
urbain et rural, indiquant les incidences financiéres, les capacités
nationales de financement de ces projets et de ces plans & différentes
époques et les besoins de financement ax¥térieur pour atteindre les buts
et objeotifs fixés. ' ‘ - R :

d) . En vue d'aider les pays & atteindre ces buts et objectifs, les organismes

inteynatisnaux et sutres organismes appelés & apporter leur concours devraient s

i)

ii)

iii)

iv)

v)

offrir une assistance technique aux psys, sur leur Ble‘tnanﬂaf,j dans 1'éta-
bligsement de plans & long terme et de projets préeisj

envisager de modifier leurs oritéres concernant 1'octroi de préts en
fonction des conditions économiques et gooiales prévalant dans les pay:
bénéficiaires; o

réaliser des projets de recherche, de développement =% dfexpériment ation
en vue de réduire les cofits de . l'approvisionnsment en eau des zones
urbaines et rurales et des installations d'évacuation des eaux usées;j

promouvoir 1'éducation du public dane le domaine de la saniéj

acoroftre 1l'échange de renseaignements.

S« Utiligation de l'eau daus 1'agriculture,'(paragrapheé‘_'89'-5'1'30)“:

a) Beaucoup de pays de la région sont importateurs de produits alimentaires et il
ast indigpensable que la région parvienne a se suffire 3 alle—méme en matidre de produo--
tion vivridre; d'autre part, il est besoin et il est possible df accroftre.la productican
et la productivité de 1'agriculture dans son emsemble.. - -~ . . ol

b) IL Y AURATT LIEU D ACCORTER LA PRIORITE A L'ACCROISSEMENT DE L4 PRODUCTION ET L&
LA PRODUCTIVITE AGRICOLES EN VUE IE PARVENIR A L' AJTONOMIE EN MATIERE IE PRODUCTION VIVRI-
ERE ‘A UNE DATE DETERMINEE ET D'ENREGISTRER IES QUE POSSIBLE D'IMPORTANTS PROGRES DANS C&

DOMAINE.

©) 4 cette fin, les pays devraient : ' ‘
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i) Prendre note deg recommandations de la Conférence mondiale de 1'alimenta~
~tion des Nations Unies de 1974 et des chjectifs qui v sont fixés et slabo-
- redes plang, deg programmes et deg projets en vue dfaiteindre les objec~
© ‘tite doncermant 1ine meilleure expleiisiion des terres & llirrigation et
'aotuellemeht”pramiquée,“1?in$rdduc%idn"de‘1‘irrigaticn dans de neuvelles
zones et i'extengion des poneg de culture dépendant uniquemant deg pPluies;

ii)  formiler des politiques sur une exploitation raficnielle deg terres et une
mise en valeur intégrsds des terres &% des rewsiurees on om afin d'ascrof-—
tre la preduction ageicole et notamment lg production Tivriére;

iti)-  dang leurs efférts tendant a étendid la suvgnficie deg momes irrigudes,

il prendre dés Mesures en vue d* achever, gaasf'r;@i@gﬂaﬁ;}qué}possible, les
prcjets en -cours de construction; 7 o TR
‘veiller, dans 1és méren ob l‘irixgﬁﬁib"'qzifabftgilete@i;praxiquée, 3 ing-

‘e . Béthodas de gestion plus
‘ . oriretien, du contrdle et de

1'exploitationt des systimes de distribution, b opogvarer.ure viiligation
similtande des eaux de surface et des ealx souterraines) eits, de fagon 3
aosoroftre au maximum la progpctipnlhcpmpterienu deg IRSE0UTCes an ean .

disponibles, et & réduire an mirimum les pertes eq ceap ‘ h i el

L et d

. “tituer une'ME1ileu;e'&tilisaﬁioh’@é"lfe 1
St rationnelles) & acoroitre'lﬁgfficepiﬁé de 17

v) intengifier lesg activitég ayart pour objat de détermirer log besoing en
cau des cultvres solon les réglong et lea'ba:éctériatiquas des solas afin
de faciliter'la miss au point de méthodes' de gagtlon ruiliorés;

vi)  tenir compte 4 facteur de la lutte contre les inondstions dens les pro—
Jets ot les plans de mise en valsur globale dsg bvasaine Fluvianx: adopter
des mesures structurelles et non structurelles, telleg cue liglerte aux
inondatioens, les préviasions hydrolosiques, le zonags ot la contprdle tes
plaines d*inendatiion, en vug de réduire le Pei e ey iy Jrondationg;

R

vii)}  intégrer, selon que de besoin, les projetn &fassdclemsnt et ge drainage
des marécages aux plang de mise en valcur globaln a3 lassirs fluvidouxs

viii)  acocordsr 1'attention voulue ag piobleme de L'intmeiun dos sels qui
altérent la qualité des eaux de surfanc et dez eanxr vovierraines, en pavti-
culier dans les zones ciitidres ot intégrer les maguras ds lutte contre la
salinité aux-efforts tendant & 1a Miss en valsur globzle dow hesSVes Fig- -
viaux ainel qu'a 1'acoroissement de la salinite Ces tevres deg soneg

~ .

. irriguédes;. . T R TE ‘ _ SRR s

*>

_ix)T' adopter. des mesures pour enrayer:le paturage oxcossif afiﬁﬁdéfréaﬁiré“aﬁ BERE
" minimm 1'érosion des molgs en-résnltants. R S DO -

e I TR JPIeP
B R TS N

x) 88 .pencher sur des mesures ayent pour <bjut de tconse=ver les 55;? et les
ressources-en ea; telles que la constructicn, chaghd £2ie o la fopogra~ -
- phie le permet, :de petiten digues =% ds patits réperveirs sup les*ooursrt L
‘d'eas 3 des fins miltiples; et contimuer de pratiq.zr les cultures en - L
terrasses;, la lutte contve les rigoles, 1a vérific=hien d2g burages, ete.s
on vue d'sviter 1'érosion des sols ot &7 goireiice Lo produetivitd agricdles

xi) planifier 1'utilisation de l'ean & des fine agriccles compie temy des
aspects connexes dans le domaine de 1z g
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' d) Les organismes internationaux'et autres organismes. appelés & apporter. leur
concours pourraient, selon qu'il convient.: : - SRl E
i}  aider les pays & élsborer des plans et des programmes: directeura-et. des
repports de projet précis sur l'utilisation de l'eau dans l'agriculture,
.y compris l'utilisation des terres, l'irrigation, les techniguee de cul-
i fupe- &-g80, le drainage; la Iutte -contre ‘les inondatiéns et-oénfre 1'intru-
sion des sels, l'asséchement des maréocages et la congervation des sols et
~ des ressources en eau; .
ii) offrir une assistance financidre en’vue de ltapplication des projéts .
' ‘formilés conformément &ix indications susmentionnées ‘pour atteindre lés
buts et objectifs fixés par la Conférence mondiale de 1’ alimentation des
Nationg Unies de 1974. . . .

6. Utilisation de lleas dans 1'industris (paragraphes 131 & 142 et 229 3 234).

. a) L'utilisation de l'eau dans l'industrie a augmenté en #frique parallélement 3
1t accélération du rythme de l'industrialisation et:elle contimera d'agmenter & -1°avenir
avec 1'accroissement prévu de la production du secteur industriel des pays africains,

. conformdment. i la Déclaration et -au Plan d'action de Lima concernant le développement el
. :1a coopératiom industriels et comme il sa% envisagé dans les résolutions deg conférences
des:ministres de ll'industrie des pays africains; il s'en est suivi-un intérdt acoru dans
11 &raluEtion des besoins actuels et:potentiels sn ean et de l'utillgation de lleau dang
les industries de nombreux pays de la région. Il faudra & 1'avenir accorder une plus
grande attention aux besoins quantitatifs et qualitatifs en eau de l'industrie.

3

oo teib)iT La MAJORITE DES. PAYS IE La REGION DOIVENT. ETUDIER LES PROBLEMES LIES A L!UTILI-
SATION DE L'EAU DANS L?INDUSTRIE UE PLUS PHES ET TE M#NIERE PLUS SYSTEMATIQUE ET PLUS
COMPLETE QU'ILS NE LYONT FAIT JUSQU'A PRESENT,-TANT BU-POINT TE: VUE QUANTITATIF QUE QUALI-
TaTIF, P4R BASSIN FLUVIAL ET PAR PRINCIPAUX GROUPES D'INDUSTRIES, ¥ COMPRIS LES QUESTIONS
T8 LA QUALITE IE L'EAU UTILISEE ET REJETEE, IE LA DETERMIN ATION DES TRAITEMENTS a4 LUI
FAIRE SUBIR LE C4S ECHEANT ET DU RECYCL4GE IE L'ExU.
o) 4fin d'assurer une utilisation'rationnelle de l'eau dans 1'industrie, les pays
.devraient : RETI. e o SR o
i) entreprendre des §tudes sur l'utilisation actuelle et potentielle de lfeau
dans ‘1éd :industride des ‘divers ‘passine fluviaux per.peysou zone hydrolo-
Agique‘; i N o B I U .
ii) falre unme évaluation des facteurs relatifs & la quantité et & la qualits
des eaux, amtant que-critéres importants pour déterminer 1'emplacement
. des industries-dans le cadre 'de la planification de lfutilisation des terres;

iii) mettre au point desu procédures appropriées en vue de déterminer des métho—
des rentables de recyclage de l'éau pour-ltindustrie;j - S
~4¥)  tenir compte des begoing ‘industriels er eaw-dans la planification et la

formilation des projets de mige en valeur des resscurces en ead et explorer
les possibilités d'utilisation d'ean de basse qualité pourle refroidisgement.
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4) Les organismes internatidnaux pourraient envigager dtaider les pays & prooéder
& une évaluation des besoing en eau 2 des fins industrielles dans les divers pays, sous~—
régions et baseins fluviaux et 3 ¢laborer des méthodes de réutilisation et de recyclage

de l'eau, en cas de besoin.

dro-électrigue (para~

7o  Utilisation do )'ea ‘mux fins de la production d'é&nergie.
graphes 144 &.-150 , ' S

a) Une petite partie geulement du potentie]:'h&‘di-é—éiec;trique africain est actuelle—
ment mige en valeur; alers que 1'Afrique dispose d'environ.un tiers.du potentiel hydro-
éleotrique mondial, la puissance installée de tous Jes cuvrages hydro—électriques 4'afri-

que ne représente que 5 p. {00 de ce potentiel.

b) IL FAIT SYEFFORCER D'ACCROITRE Li CAPACITE IE PRODUGT'ION D'ENERGIE HYDRO-
ELECTRIQUE EN AFRIQUE, COMPTE TENU IE L4 DEMANIE CROISSANTE D'ENERGIE ELECTRIQUE DANS
TOUS LES SECTEURS EN IEVELOPPEMENT ET EN PARTICULIER DE. Ii“CRISE ENERGETIQUE -MONDI ALE:

"0) 4 cette Fin, les pays devralent- (R

i) entreprendre des études complites’ en vue de déterminer le potentiel”et les
. Ppobeibilités en matidre de développement de la production d}énergie hydro-
“électrique par bassin fluvial et par pays et d'explorer les’ 4vantages pou-
vant §tre tirés d'une coopération interrégionale et sousirégionile’ élargie

ii)‘ établir des plans & court terme par périodes sucoesgives dans le cadre de
plans 3 long terme de développement de la production d'énérgis électrique;

iii) * établir des rapports de 'projet définitifs pour des ﬁrojets'-:déterm{néé,en

~vue de faciliter les efforis tendant & identifier des sources de financa-—

iv) recyeillir des données sur l'utilisation actuelle et future de 1l'eam aux

fins de produétion d'énergie hydro—électrique, afin de pouvoir faire re—
lever cet agpeot du développement de la production d'énergie électyique de
la mige en valeur Ppolyvalente des bassins fluviaux;j

~v) prooéder 3 dés”études ‘ds consommation d'électricité aix niveaux national
et sous-régional pour servir de base & la planification du développement
de la production _d"ér}ergie électrique;
 vi) | intégrer les pland’ds mise en valelr des "réssouross hydro-électriques 3
des plans de développement d'etisemble dés sectéura de 1'émergie et de
1'san, compte temu ,dee;s_ économies susceptibles d'en résulter;

vii)  évaluer leg efforts de 1'utilisation hon consomptitile de lteau aux fins de
. production d'énergie hydro-électrique sur d'autres utilisations eongompti~
bles afin d'harmonidges les deux aspects de l'utilisation de l'eau, selon
que de besgoin, ThUEV N S
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d) - Les organismes internationanx pourraient ‘aider les pays & 3

i) - ét.olir des plans A long terme en vus dtutilizer le potent-iel de dévelap—
pement dfénergie électrique ‘dans ‘les bassins tluviaux des différents pays;

ii) étahlir des rapports de projet définitifs en vue de permtire aux gouver—
‘ pements de rechercher des sources de financemeni pour des projets détermi~
nés;

iii) élaborer des é&tudes de consommation d'électvicité aux miveaux national et
gous—régicnal et par bassin fluvial,

8. L'ean et le trensport par voie d'eas intérieure (paragraphes 151 & 163)

a) Lentretien, 1% amélioration et le développement des moyens de trangport par
voie d'esu intérieure sont importants pour la vie écanemique de plusieurs pays de la
région, puisque sur les 20 pays sans littoral existant dans le monde, 17Afrigue en compie
14 & elle seule; le transport sur les fleuves et les lacs est indispensable non sculement
du point de vue du commerce maritiie mais aussi du point de vue du commercs intra~africain

avec les pays voisins.

b) IL Y AURAIT LIEU IE METTRE PLETNEMENT ET RAPIﬁEMENT EN VALEUR LE POTENTILL IE
TRANSPORT PAR VOIE D'EAU INTERIEURE SUR LES FLEUVES ET LES LACS AFRICATNG, BN TMNT
QUYELEMENTS IMPORTANTS DE L'ENSEMBIE DE L *INFRASTRUCTURE DES TRANSPORTS DU CONTINENT.

¢) A cette fin, les pays devraient :

i) . effectuer ure étude sur les uryens existants ot leg besoing futurs wi
. fins d'amélioration et de développement dans ce domeine e ragon a pou~
voir formuler des programmes rationnels;

ii) formuler des plans, des progr:mmes et des projets ddtaillén et préois anx
fins de 1'am$lioration des moyens de iwansport per woie dfegn intérieure
sur les fleuves et les laos;i

iii) .assurer: dans tout programie de mise en valeur intégrée otb polyvalent> de
lt'engemble d'un bassin fluvial, le maintien d'un tirant minimm dars les
voies dfean, lorsque les intérdts de la aavigation sont en Jeus

iv) tenir compte des effets des propogitions tendant, en amont, 2 Iagurer
1tgsoulemant de volumes d'cau entrc des bassins ou & oréer une série de
réservoirs, de.fagon & avoir en aval un débit suffigant pour maintenir
des tirants dleau minimums; .

v) intégrer les pol.Lt:s,quas 4d‘.e‘_;trAansgort-ipa:_ voie d'ean intérieurs anx poli-
tiques d*engemble en matidre de trangport deg différents pays; des sous-

régions et de la région:.

vi)  étudier, examiner et '_dé\rélopper'ale;.',_p'oﬁentiel que représentent un grend
nomore de lacs nsturels st artificiels de la région du point de vuvs de
1'infrastructure du continent en matidre de transport;
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vii) encourager 1l!adoption de techniques en o2 qul conoerne 1a constmctlon
- . -.d%"écluses, le dragage, le dégagement et 1lentretien des voies navigsbles,
. L'établiggement de cartes des cours d'aau. et deg bagsins d':.nondat:.on, les
levés hydrographlques concernant certaines portions de oours d'esm et les
lacs, naturels et artlflc:l.als, 1'établiassement de nouvelles cartes de
a'n.gn ion et la mige & Jjour des. cartes enstantes, 1'installation 3ds
bouéss, de balises cbtidres et Opthues et d'autres aides de la navigation,

d) - Les organismes internationaux et. autres organismes appelé

& apporter leur
concours pov.rralent, gelon gqu'il convient, aider les gouvernements a :

s
a

i) 6tablir des plans, des programmes et des, projets relat:ufs &l transpor’t par
voie dlean Jnterleure,

ii) construlre des installations de base, 'tellas que des écluses, entra enir
les voies d'eau navigables, établir des cartes topographlquea et ds n”v:Lga-
tion, etcg, .

1ii) mettre ai point les beohniques approprides dans 1es'payszd}‘1a'fégi¢ﬁ;

9. Sécheresse et 1nondai10ns (paragraphes 173 & 182 et 112 & 719)

a) Le lutte contre la secheresse songtitue l'un des problemes aurguels i1 convishs
d'accorder la priorité en Afrique. On peut définir la sécheresse osomme lfabeﬂnoe dtean
ou une grave pémurie périedique d'ean, car les ressources en eau existent souvent dans
les pays affectés mais appellent une mige en valeur sur une bage prioritaire (twn* en ce
qui oconcerns les eanx de surface que les eaux souterralnes) en vue de modifier ceits
pémurie ou d'y remédier; la mise en valeur et la gestion des ressources en ean devraient
&tre congidérées comme 1'un des éléments essentisls de la lutte centre la sécherezes en
Afrique: les inondations constituent egalement un grave problame dans plusieurs pern
africaing,

b) I ¥ AURAIT LIBEU IE FORMULER UN PROGRAMIE COMPLET TENDANT 4 UNE EXECUTION
PROGRESSIVE ET ECHELONNEE IE La MISE EN VALEUR IES RESSOURCES EN B4J DANS LES ZOREE TH
LY aFRIQUE VICTIMES DE La SECHERESSE ; EN DEGACEANT DES OBJECTIFS PREGIS ET EN SE FIZ 4T
IES BUTS DANS LE TEMPS, THNT A GOURT TERME QU'A LONG TERME ;- IL GONVIENDRATT Ift FORMULER
UN PROGRAMME ANALOGUE-POUR LUTTER CONTRE LES INONDATIONS ET ET4BLIR DES PREVISIONS HYDRO-
LOGIQUES.

) ' En vue de rea.].1 ger ces buts et ob'iectlfs, les pays devraient

i) entreprendre des &tudes sur le climat; l'hydrome'teorologle st les techni-
ques de gestion des terres en vue de def:.m.r les meilleurs moyens diéten—~
dre et d'intensifier leg cultures‘tributaires des plules +out en rgtuisant
‘les risques découlant de pluids: 1nsuff:|.santes, REEEE

ii) faire un inventaire de toutes les ressources en eau de surface 81 ar vau
: souterrame d:l.sponlblas, ét formler des rlans & long: terme pour-leur mige
5N Valeur dans le cadre dé la mime en valeur d*antres I‘essouv‘uaﬂ régionales,
comme lag terres, les fordts, les windraux, etc.} :
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iii)  établir, dans le cadre de ces plans 2 long terme, des plans quinquennaux
et déoennaux aux fins''de la mise en valeur des ressources en sau, compte
teou des activités, des projets et des programmss’ “des commiggions sous—

©- -+ régionales, tels ‘que"ceux ayant trait aux fleuves ‘Sénégal ef. Niger, au lac

woeloTohad et Can f’leuve (?amb:.e, :

SE g
1 L L

iv) intengifier l'explora.t:.on des: eax gouterraines grace 4 des recherches
géophysiques et hjdrologiques, et entreprendre au ‘Hiveau régional un pro-
1l gramme idpdrtant de- Phits et de forages pour l'apprmsionnement en eau de
la population et du bétail, compte tenmu des besoing an paturages, tout
en évitant une extension excessive des patu.ra.ges,

v) prendre des digpositions pour assurer l'entret:.en adéqua‘b des pults ex:.s-
t%pt,s«et 1‘9;:ploita,t.:.on de nouvsaux puita, gréce aux ressources et hoyens
d.es ;)ppulat:.pns des- zones rurales victimes de la sécheresse sur la 'base -
'dg l’mto—ass;stanoe comple‘tee par une, aide. publlque et des resgources
ext rlaures; b e L , .

_ ,prendre dea cllspoaltlons quu,r menez:,a hlen le plus rap:l.demant posslble des
“rappérts de faisabilité concernant des projets déterminéds de mise en
valeur des eaux de surface identifiés au cours d'un certain nombre 4'étu-
~des entreprises antérieurement aux fins.de planifioation, :gonme “ceux
" touchant les bagsing des fleuves Senegal Niger, Logone, -Chari, Gambie
“ainsi que les affluents de la Volta qui arrosent certaines pa.rt;eis da la
‘région di Sshelj ’ o .

vii)) commencer, immédiatement, at accélérer le ryihme de construstion des projets

poir 1esquels des décisions de principe ont déjd été pmses, comms dans le

cas du ba.rrage de Selingué et de Manantal.;.,, de fagon a les aohever,

viii), ‘etabllr, ‘dang les pays. qul sont v1ct1mes d.e‘ da sechpresse ou qul risquent
7 de J'é‘t“e, dog prograines du type de ceux élaborés par le CILSS, et les

N -..:exemter 488 que possible afin d!'attémuer les’ souffrancés des homms et
-~ affranchir 1'agriculture de 1vafrique dss a.leas de 1a pluv:.omte dont elle

‘depend a présent ‘Presegue entlerement,

1

Ao

;::)__ entreprendre des etudes sur les techniques concernaunt-i'amélioration des
; moyens de pompage de l'ean, las éoconomies .d'eau aingi que-la réduction de
pertes d'eau par evapora.tlon, 1nf3.1trat10n, tra.nsplrahon, etc., ot entre—
~.prendre des reoh'erches comple‘bes éu:r le“s éauses fondamenta.les de la séche-—
Tesse; oo Ltw : T : oy

TN T PR v: -yore o S R e T

-X) -+ renforeer -les ar-z'angémen'ta ‘inatltu‘bmnnéls, - comprls 1a coopération inter—

- i. ongenipmes, en vuerd'établir et de.diffuser El'es prévisions ‘hydrologiques,

. ne - Rypdpométdorologiques et agrmolegmde mttre en' garde les gens intéressés
et d'utiliser ces venseignements en vue de la gostion des ressources en

ea et des mecours en oas de catastrophe.
: RISV - - -~r~ I S

.d.) Leq orgamsmescinternbcl:mnmx pourra:.ent aider 188 pays 3

i) 4 établir des’ programmes a long terme et a court terms aux fins de la mige
en valeur desg ressources en eau des zones qui sont victimes de la gécheresse
ou qui risquent de 1'&tre;
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ii) en leur offrant une asdisitance financidre pour l'exéoution de projets
prioritairés dans le doltalng ds la mise en valeur des ressources en eau
compris dans les plans qiiliquennaux nationaix ou indiqués par des organi-
sations ascus-régionales sombe le CIL88y ohtammant, et qui demandent pour
leour achévement une assi~tance finanaiére extérieure;

i11) 2 établir des doouments d'orientatisan oconcernant les méthodss de prévision
et 3 mettre an point des systemas. ds prévisions hyd-plogiques, hydrsmé”f{o-
rologiques et agricoles. ‘

10, Probldmss de planification (paragrapkes 183 3 198)

a) En oe qui concerns la consommation d'esu d'un eertain membre de sesteurs, il
est néoessaire de définir des buts et de fixer. des objeotifs 12 sl il n'en wxiste pas
antusllement e}, dans les secteurs ol cela a déja été fait, il oconvient de procéder & uns
rédvaluation des besoins ainsi qu'aux réaménagements néoessaires;j on peut ingister encore
sur la notien de mise en valeur oomnléte, intégrée et polyvmlemta. des bassins fluviauz,
sboutissant & la formulation de plang directeurs ‘aonoernant; les pays ot les hassing flu--
viaux. ' = : . ‘

. A ’ o ‘

b) IL Y AURATT LIEU IE COCRDONNER PLUS ETROTTEMBNT La PLANIFICATION IE LA MISE EN
VALEUR IES RESSOURCES NATIONALES EN_EAU AVEC LES SERVICES ‘HYDROLOGIQUES ET METEOROLOG I~
QUES ET TE L'INTEGRER DAVANTAGE A LA PLANIFICATION NATIONALE AUX FINS DU TEVELOPFEMENT

ECONOMIQUE ET SOCIAL.
6) &fin de réaliser ume tella.intégration étroite, loz pays dsvraient :

i) définir des buts et. ahjectifs pour les différents sestourd®de la consom—
mation d'eau eomms 1'approvisionnement en eau des ménages, l'agrioulture,
1'industrie, la preduetion d'énergie hydro—électriquoy etoc., ¥ oonaris s

~ la mige en place d'ingtallationsgd’approvisionnement en sau propre 3 la
congommation et d*installations d'évasuation des esyx usées, comma il
est proposé dans les recommandations relatives & 1} approvigionnament en
eau des osllectivités et 3 1'évamuation des esaux uRA2S;

= lee efforts visart i réaliser un acoroissement substantiel de la super—

fiocie irriguée dtisi 19853

= eu égard 3 l'importanne que- revét 1'énergie psur les progremmes de déve—
loppement des pays de la région africaine et eompte temu du fait que
1'énergie hydre--&lectrique constitue une forms d'énorgie mains polluante
que les autres, les pays davralent gleffaroar, dansg toute la megure du
possible, d'aceorder la priorité dans leurs. plans da mise en valsur de
1'énergie & 1'hydro—électrioité de fagon a réaliser un ascrnisgement
substantiel.de la production d'énergie d'iei 19854

i1) revoir ces objesctifs et les résultats obtenus de temps A sutre, i savoir 3
des intervalles de cing ans coinoident aveo la durés des plans quinquennaux
de développement, otest-a~dire auteur de 1980 et 19853
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iii) introduire dais la planification et 1'élaboration des.projets de misa en.
valour des ressources en ean les modalités de répartition des ressources
a1, une- olassificetion des brsoing humaing, incustriels et agricoles en
.fonciion des priorités arréiées dans les plans natiomemx; - .. . ol wonion

e g

iv) mettre au poirit un fnécanisina institutionnel et de procﬁédure pour oetta--
planification et cette évaluation périocdique aux niveaux national, sous—
régional et régional; g : R

v) encourager une politique de mige en valeur polyvalente des bassins fluviaux: .

vi) formiler des plans directeurs concernant:les .pays et les baseins fluvianz
en vue de dézager des prospectives de planification 34 long terme, en uti-
ligant des techniques telles que 1'analyse ideg-systémes et les modélen
mathématiques comme instruments de plamificationj : :

.~ wii) prévoir l'intégration des plans nationaux CONgacrés aux ressources en e
_ aux plane nationaux de développement économique et secial en g?assurant,
par exemple, que les plans concernant la production d'énergie hydro-élec—
trique relévent -des plans adoptés en matidre d'énsegie, que les plans:
dvirrigatien font partie des plans relatifes a'1'agriculture, que les plans
concernant les voles navigables s'ingerivent dans. le plan dlensemble des
transports; etc.;
viii) identifier, chague, fois que. possible, sur la base des études génirales de
planification déjd. entreprises,; les projets pour lesquels des rapports de
faisabilité-devraient:8fre slaborésj '
- :.x) 5 -rzprend.re‘_;ic',lé__s_-,;gi_ispésitions on.vue de liétablissement de rapporis détaillés
. ..sur les rapports. dont la faisabilité.a, ét4.4tablie sur la bage d'études
antérieuresi... . . L e e e

... x) Tenforcer les serviocesg cartographiques nationaux afin de leur permettre de

- faire face aux impératifs.de la mise;en valeur des ressources en @y en
matidre d'dtudes et de cartes topographiques, gréce 4 la photogrammétrie
ot 4 d'antres méthodes modsrnes.

d) Les institutions internationales pourraient aider les.gouvernements 2

v

'etabllr dés plans directeurs concernant les pays et les bageing fluviaux,
“-geton que-de Bé‘soip"qt'iden‘l;'if:_i.er'"les projets & exécuter; R

Kk Wil D

Py
s ALy

ii)  établir des 'rapgpdrts de faisabilité sur les projetd‘identifids & la suite
_de ces é&tudes générales de planification et pour lesquels il existe des

PRV A
R S PRREENES R

© “pogsibilités de financement de la pawt des pays ou organismes donateurs
A intéréssés; - o _
' 1i1)  gtablir des repports définitifs sur les projets dont la faissbilité a été .

" 3v) mettre m point'des institutions mix niveaux national; sous-régional ot
régional en maiidre de planification de la mise en“valeur des ressources
en ean, en Faisent une évaluation périodique des progrés el des résultats
obterms.
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11 Formulation d'une polidigue de l'eau (paragraphes 199 a 205)

a) Il est easentiel de formiler une politique de 1l'eau poir assurer une mige en
valeur rationnelle des ressources en ean, de maniére intégrée conformément i des priori-
tés pré-établies, afin d'atteindre les bute et objectifs fixés dans les divers secteurs
de la consommation dteay - : SR ' o -

b)  CERTAINS PAYS IE La REGION DOIVENT FORMULER UNE POLITIQUE NATIONALE TE L'Bay
DANS LE CADRE TE LEURS POLITIQUES ECONOMIQUES ET SOCIALES D'ENSEMBLE RESFECTIVES ET
CONFORMEMENT 4 CES POLITIQUES. ' : :

©) En vie de faciliter oette tiche importante, les pays devraient :

i) * prendre des dispositions tendant & formler uns politique nationale de
l'ean, s'ils ne l'omt pas déja faity — - '

ii) B'assurer qu'une telle politique de ‘1'eau esgt bien congue et exsoutéde dane
- le cadre des politiques  §conemiques et sociales nationales de développement

iii) - s'assurer que ocette politiqué de 1'eau porte sur les deux aspects de i) la
distribution de 1'eam et de ii)-la mise -en valeur des ressources en eau,
les deux étant lids; e e -

iv) entreprendre un réexamen et une réévaluation des politiques tarifaires

 dans lo domainede la mise en valeur des ressources en ea (tarifs ména-
gers; urbains, ruraux, industriels; agricoles, eto.) ot procéder aux réa-
Justements et & la restructuration néséessaires en fonotion des politiques
générales de développement des P&s conegidérés, afin que la tarification
Puisse Stre utilisée plus efficacement en tant qutingtrument 'd'interven—
tion perméttant ‘de promouveir une meilléure ‘gestion de la-detiande et
d'encourager une meilleure utilisation des ressources disponibles.

'd) Les organismes internationaux ot autres organismes apfelés 3 apportér leur oon-—
oours devraient aidér-les Pays, sur leur demands, i mettre au point et a formiler des
politiques nationales de 1lleas, -+ - ° -~ - R

12, lMise au point des techniques appropriées (paragraphes 206 3.222) ..

a) LTautonomie est -le mot d'ordre dans presque tous les pays de la régicn et on
s'efforce d'accélérer la mise au point.de techniques locales appropriées utilisant 1'expé—
rience et les matiéres premires locales; ces efforts nationaux, qui doivent Stre encou-
ragés et étendus, nécessitent un appui financier et ingtitutionnel.

b) IL EST NECESSAIRE IE, '“leEmm_.cummmm‘ ‘LA NOTION. IE TECHNIQUES APPROPRIEES ET
SON CONTENU EN CE QUI CONCERNE SPECTALEMENT LA MISE EN VALEUR DES RESSOURCES EN EAU DANS
LE CONTEXTE PARTICULIER IES CONDITIONS SOCIO-ECONOMIQUES TE LA REGION, COMPTE TENU, IE La
NECESSITE IE MEPTRE AU POINT ‘JES MOYENS TECHNIQUES DANS LES PAYS ET LA REGION EN VUF 0E
RESOUDRE LES PROBLEMES REELS QUI SE POSENT 4 L'ECHELLE NATIONALE DANS IE DOMAINE TE LA
MISE EN VALEUR LES RESSOURCES EN EAU, SANS AVOIR INDUMENT RECOURS AUX TECHNIQUES OU AUX
MATIERES PREMIERES IMPORTEES.., . o :

- P
e
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c) En vue dlencourager les taohmques appropriées et de promouv01r leur autonomie
ean la matiére, les pa;;s davpa.:.en‘l:

1) ravoir ".La. me gure ‘dang laquej.le ia popula:h:.on part:.o:.pe 4 la congtruotion
et & l'entretien de projets relatifs & l'eam et prendre des Degures pour

v~ ~glageurer d'une p}.us griands participation de la populah on grﬁae & llorga—.
nisation de séminaicecs et d'ateliers appropriés, ai nivesa des villages;

: ii) - intengifier 1°F ut:.ljséa.hon de la main-d'oeuvre dans les proaets rela+1.fs a
‘ltlem, compie tem dela ‘récegsitéd dfassurer un equlllbra ‘optimal entre
le techniquos & forte intensité de main-d'oceuvre et célles a forte jnten~

+é do capital;

4ii). . s'efforoer de produirve dés matiriaux et Ga matériel de construction notam-
mert du ‘ciment. de 1tdcier, des fuyaix en PBC 6t 'en fibrociment, des réac—
tifs pour ie trautem.m de l"‘e:mq‘egoa;

i

iv) amal:u.orer les 1nstallat10ns dteitratien dn metériel importd;

v) commencer i ‘produ‘re desg plecam "de rechange dsous les pays et ia région, ce
“qui -eboutira paxr la suite & 1le production accrus Jde matériel de types
diversj

vi) favodiger la ‘:nm.-"m'allsatlon &1 matdeiel utilisé dans les pays de la rigion
pour aider, au ioins deng une cerlaine mesure, & réstudre les problemes
opérationnela délicats qui s> posent -actiellsment dans le dowmaine des
pi 'ves de rechange; Lo

vii) favorizor la normaliszsion de moddles et de plans normalisés d’appareils
et dfouvreges cn vue de la mise aw point da techmques appropriées dans le’
domaine do Lz uise en veléir des regsources en eau,

viii) fa:vorlser la coopévas Lon tuchnique in‘cre;——af icaine en vue: d'attemer 1s=s
disparités actvelles du. dwe Loppeent technigue des différents pays -
wfriczing ot d'encou ager, .d_».,‘s innevations technigques. dansg le d.oma:n.ne &e la .
plan._flc_tz.on, e 1'utlamsatm deg insirurents:et du maﬁ,era_elg

TS T AT NI
P

ix) encourage la Loncluawox! o.i,a;..co ds, soua—r glonm et r~eg10naux en matiere
de planification, de L,onr-ep'[::l_cn ot d.e construr‘tlon de prOJets relaﬂ; a
l*ean; ‘ 1o ; o .

Lo

' 'x_)':" ‘encourager la oonstltm,mn d'orgamsatlons automtonas d':.ngenleurs—oon-
" geils en vue de vottre. au poxnt les techniques zppropriées adeptées aux .
"besoinsg da la région ot de raciliter un transfert réel des techniquos;

xi) fournir des fonds pour, .pexmgttre ax spéci atistes do.ya Faaseigper sur les
réaligations effectudes dans leurs domsines do ccmpetenon dans le: pays de
la. région et de se.mtirg .gu. cow ~ant deg; améliorgilons qu! JL'_l. est possible
d‘a:ppor‘qer ax. +eonmauas cgulile ut111 sunt,

'l_xii) fom:nlr un(: aldc fma‘mmm e'l: dJes semcas d'experts en vue de pouveoir
"adapter lec techniques =ix condi »:Lons qui-prévalent dana les différents

payas
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U mii)’” ‘encourager dans toute la mesure du possible les efforts institutionnels
dans la région en vue de la mise au point de techniques approprides dang
- le domaine -de la mise en valeur des ressources en eau. '

. d) Les organismes internationeux ot antres organigmes appelds & apporter leur
congours pourraient aider : : : ' : i

;1) .2 procéder & un réexamen de 1'utilité des dispositions institutionnelles
e eXistantes en vue de mettre am point des techniques approprides en matiére

- de mise en valeur des ressources en eau;

ii) & redoubler les efforts tendant a la prod.uctién de matériaux de construc—
- tion; & l'emtretien du matériel importé, & la production de picces de
~ rechange et, en fin de compte, & la production de -mat ériel;

iii) 2 mettre au point, ohéqué fois que possible, des moddles et des plans
normalisés d'appareils et d'ouvrages; S :

iv) & renforcer les accords Bous-régionaux et régionaux en matidre de planifi-
cation, de conception et de -congtruction de projets relatifs & lteau;

v) on fournissant des fondg pour permetire aux spéoizlistes d'adapter les
. %echniques aux besoins nationaux de leurs pays respectifs; - )

v1) . & appuyer et. renforcer les institutidné en vue de la mise au point des

techniques approprides notamment en organigant des ateliers et des sémi-.
naires au niveau des villages.

13> Begoinsen matidre de politique et de recherche scientifiques (paragraphes 223 & 228)

a) Des efforts de recherche considé-ables sont effectuie en ifrigue par plugieurs
instituts de recherche, organisations gouvernementales et intergouvernsment ales ot univei—
zités en oe qui concerne leg problémes que pose la mise en valeur des. resgources en s,
comme 1'évaluation des ressources en éau de surface et én eay souterraine ainsi que leur
utilisation et leur mise-en valeur; il ést nécessaire de paseer én revue et d'évaluer les
traveux réalisés jusquid présent et ds déterminer les domaines dans lesquels il convien—

drait d'entreprendre des travaix de recherche supplément aires,

'b)  IL EST NECESSAIRE, SUR La BASE D'UN REEXAMEN ET D'UNE EVALUATION IES TRAVAUX IE
HECHERCHE EFFECTUES JUSQU' A PRESENT ET ACTUELLEMENT EN COURS, IE METTRE 4 POINT UNZ
POLITIQUE SCIENTIFIQUE ET UNE POLTTIGUE IE TRAVAUX DB RECHERCHE 4PPROPRIEES DANS LE DO~
WADNE I La MISE EN VAIEUR JE LA GESTION ET DE LA CONSERVATION DES FESSOURCES EN E4l EN
AFRIQUE. ‘ - ' S

o) Pour fasiliter cette t8che, les pays dsv‘réient ‘3

i) faire un inventaire des problimes concernant la mige en valeur des ressour-
ces en oau pour lesquelles des recherches ont été faites ou sont actuelle~
ment en cours dans les différents P&s, y compris dans les organisations
soug-régionales et régionales qui s'oooupent de probldmes relevant de la
mise en valeur des ressources en eaus
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11) prendre des dispositions en wue d'une é&valuation systématique et soienti-
fique des travaux effectuds sur ces problemes en vue de reconnaitire les
lacunes et diideniifier les domaines dans lesquels il convient. d’effectuer
des recherches supplémentaires pour faire prOgresse; 13. mlse en valeur des
‘regsources &n ey

iii)} - faroriser la recherche en & qul concerne les pro’blémss de méthodologie

- " pourl'évaluaticn des ressources en eaa do surface eten éau souterraine,
leur utilisation et leur mise en valeur ainsi que pour S appl:.cat:.on de
nouvelles techniques vomme les technigues rmcléaires, les techniques d'in-
formatique et les te(,hmques falsan‘t appel a des se.l:ell;hes,_

- 4v)  renforcer leas instituts ex:LSuants % en oréer de nouveaux, selon que dd e

' besoin, dans Je but précis dieffectuer des recherches relatives &ilx res—“”

gources :n eaul sur deg problémes Stroitement lids aux besoing de dévelop—
pement;

v) adopter et utilissr les ¥ésultats des recherches povr résoudre des pro~
.blémeg déterminds sn la matiére et &tablir ainsi une relation plus etro:n.te
entre la recherche et le developpemeni.; L D gine e Do

. . N
vi) utiliser davantage les mévanismes institutionnels existants et.en oréer. .«
de nouveaux le cas échéant qui serviront d’crganes de consultabtion et de
coordination permansnts 4 1l'iutention deg chercheurs sur le terrain, afin
qu'ils puissent résoudre les prob! lémes de l'eau qui se poaen‘t anx pagrs de |

la région,
B) Les organismes inlernationaux peurraient aider les paye 2 :

i) reveir et évaluer les travaux de recherche sffectuds jusqu'd présent en
vue de dégager les dirvections selon lesquelles il y aurait lieu ds mener
les futurs traveux de recherchej :

ii} renforcer les instituls de recherche exisiants et en oréer de nouveaux,
selon que de besoin, & la demande des pays, en offrant une. assistance

technique, des fonds, du matériel et des servives dtexperts;

iii) échanger des revseignemsris et des expéri@nqqsl ot diffuseg.r les résultats
des recherches.

14, Pollu'tlon de l‘eau (paragraphes 229 a 234) o ’-‘?"1;_ L

a) La pollut:.on de llean provenant des effluents d.omest:.ques et J.ndustnels et
due & l'utilisation dtengrais et rle pestloldes en agr: cu"ture augmente dans les pays .
d'sfrique.

b) IL Y 4 LIEU DE PRENDRE IES MESURES CONCERTEES ET PLANIFIRES POUR LUTTER CONTEE
LES EFFETS IE LA POLLUTION AFIN IR PROTEGER Ls QUALITE IES RESSGURCES EN E4J EXISTAVIES,

e) Afin de 1utter coat Te les ei‘;e‘ts de la polluiu.c'n,i las pays devraient &

B i)‘ reallser des etudes sur les nivemx de pollution- ao‘buels dea S 8s0UrCce s
en eau de suwslaue et en eau souterraine;
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ii) créer des reseaux de surveillance permanen‘te pour la dete otion de la
~ pdllutiong

111) “opder des !aﬂ,oratc*“es pour a.nalysvr systemathuement gt 'mgulz Srenart
T ' "des échantillong d'ean, sur le plan physique, c«hlmlquc. ct bams.;mlcg"que
not amment, et

11}) c‘ﬂeer des ingtitutiong approprlees selon que de. basmn a'l: renxurmr les
_,‘ ) t:.tutlon.:. existanteg a.f‘lan de leur permettv-e de lu*t@: pivs efficocamont
o contre 1a. pollut:.ona

d) Les organlsms;s internationaux e'l: autres organismes appelés 3 appor‘t°r leur
oonoours pourraient aider les peys a remplir les t&ches susmentionnseg an fournissant
du matériel, des fonds st du personnel pour leur permet'hre de faire Tags anz yrovlémes
poaés par la pollutlon de lleau,

15 Inoider\ces deg pro,]ats relatlfs & l'ean gur l'enﬂronnement (paaagv ,5 3 240)

a)' Les granu.s p;o,]e'ts de mige en valeur des resgources en omi o5l ""‘E"‘O"“Jb antes
réparoussions éoologiques d’ordre physique, chimique, biologique, social et dconom.que
qu'il econviendrait d'évaluer et de prandre en conslderatlon dans la formlutzem et liexwd-
cution dag. pro,)ets relatifs & 1 fea. . : - i

: b) IL Y A LIxU Lu POTONE UUT\'ENT CO‘VIPTE A TEMPS TES INCITENCES IES PPOJL.’I‘.; HELATIRS
A LEAT SUR LYENVIRCUNEMENT ET IE PRENDRE IES MESURES APPROPRIFES P’JU’? Y EEMEDIED PAnALLP-
LEJENT A L’EXECUTION IES PROJETS, SELON QUE TE BESOIN.

6) Tn vve de faciliter cette tZche, log pays devraient :

1) ¢tudier l'application des recommandations de la Conférencs dsg Naisona
Uniss do 1972 sur les établigsements humeins relativas o socteur d2 1lilsw
(recrmmandaticns 5% & 55) et prendre les mesures ngcaszairas pour on
accélérer le rythms d.’a.ppl1 vationj

1) priveir dey e'tudw solcuaiifiques :.ymemat;.ques 8- oonplaies occncernant los
incidences des projets relatife & l'eam sur Llenvircamerent dona la cadrs
du processue d'élaboration de rapporus df: pI‘C‘JGL rela‘...“ 2 la mize an
valeur deg ressourcas en eau; : v

iii) adapter; pour csg études, une approche interdisciplinzirs afin Av&velusy

de fagon plus c,omplete, efficace el ooordcnnee toutes lem lIl;(“ldenp'— -f-:‘ss .
projets relatifg & lleau, ce qui atrement ne serait puq poé'é’i’.’ﬂﬁ’ﬂ o

' f s r

w) ranforcer 1es 1nst1tut1 ong deJa. mlses an place pour Jeur pﬂ‘m“‘t re, df erpus

<

‘meér leurs ¥egponsabilitds dans le domaine des projets relatifc & lj;

.r) prendre des Mesurcs tendant 4 order des ingtitutions ¢oolegigues appr TP~
o prlées, co:np"te tenu de leur s:Ltuat:,or_l e+ ‘de leurs ’JOSOlu
" lorsque cela u'a pas déjd &té& Tauts

 poredoaliis -‘:."r.”

vi)  metire m point des procedures pertlnentea pour evc.]ue,, bard A poind “ea
- ves qualitatif que du point de wue quantitatif. les ingidences dss projets
relatifs 'a llean sur 1! emronnement'
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" "%ii)  étudier les risques de propagation de maladies &'urigine hydrigue qu'en—

" ‘{pafne la comstruction de grands projsts de misc en valsur des ressources
en van, paralldlement & la :ormulation de ces projets, et prendre lss

megures préventives nécessaires dans le cadre de l'exécution des projets,

pour &viter que la santé des habitants de la région ne soit compromise par

une exécution nom coordonnéé des projets;

viii) tenir dfiment ocompie, lors de la planification et de lfexéocution das. pro—
jets relatifs & l'eau, de la nécesusiié de protéger la péohe et la faune
et la flore sauvages chaque fois que les intéréts dans oes domaines sont
menacés; T . S

ix) mettre en place des contres de tourisme et de loisirs le long de tous les
~ lecs naturels et artificiels, & 1'exception de ceux don: la riviere ou une
" partie de celle—ci est dertinde & iralimentation en ezu potable dos popu—

. lations; I o o

x)  intédgrer les Gtudes d’aménagement des. bassins versente sur le plan do la
lutte consre L'érosion afin de garantir la longévité et Ltefficacité ces
projets en attémari les wisques d'envasement. :
a). Les orgavismes intérnationaux pourra_iant' a;l_."dfe'r';lés' p'"cwé &3
i) appliquer Jes recomuandations de la Conférence = des Nations Unies da 1972
gur ll'environnemeni = secteur de llem (recommanda'tions 51 & 55);

ii) faire une évaluation dee inciderces des projets relat.fs & liaau sur
ltenvironnement et prendre les mesures adéqualcs pour prévenir toute
_répercusgion facheise; ‘ ' B

iii) appryer les recherches et les études cur les tachniquez én matidre dfen—
quétes et de méthodes &oologiques en vue diéraluer les, inoidsncen our
l'envircnnement; ' S ‘ o ‘

iv) échanger des ronseignements.

16. Législation (paragraphes 241 é.‘247) ,

a) Outre les dispogitions du drpit.coutumier relatives & l'eau, maints peys eppli—
quent certaines dispositions juridiques. dais 1o cadre du droit ocivil général dont ils ount
hérité; i gourg des quelques dix dernidres’ années, en partioculier depuis leur irdépen—
danoe , plusiéura pays oni adqpté dee raglements adminigtratifs et, dans cortaing ocas, dés.
mosurés législatives sous forme de lois sur l'eau, Le contem et la portée de ces..
réglements et de ces lois ne sont pas uniformes et ne gont pas toujours compléte.

b) LES PAYS TE LA REGION DEVRAIENT DISPOSER D'UNE BASE ET D'UN CADRE JURIDIQUDS ...
ET LEGISLATIFS AUEQUATS.ET COMPLETS QUL LEUR PERMETTENT IE METTHT FACILEMENT EN VAIZUR ..
LES HESSOURCES EN EAU IE. SURFACE ET EN EAU SOUTERRAINE, TANT DTUN POINT IE VUE QUANTITACTR . .
QUE D'UN POINT IE VUE QUALITATIF. .. .0 . o L A

s) En vue do se @iqt'ef de cette ,})é,__s__e ,]urld.lque, les pays devraient :
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1) faire un inventaire et un examen oritique des réglemsnts, décrets, ordon-
- .narces ot des. dispositions juridiques et législatives dont ‘ils digpocent
en watiére de-mise en valsur des ressources en eau3 :

-

d'identifier les lacunes . juridiques et législatives 2 combler & lt'avenir
pour faciliter la mise en valeur des ressources en eau;

11) - évaluer l,'ehsemble-de ces dispositions juridiques et législatives en wvue

. iii)} revoir la législation existante. en vue d'en amélicrer et dlen élargir la
;o portés en y incluant tous les aspects de la wise en veleur ‘des ressources
en eau, la profection de la qudlité, la prévention de 1o pollution, dea
sanctiong pour l'évacuation d'effluents nocifs, l'octwol dtautorisstions
d'exploitation et de prélidvements, le droit de propriété, sic.;

iv) - revoir la légielation existante en vue d'évaluer i'effet des droits rela—
- tifs & l'eau pour les intérdts publice, la participation der utilisateurs
& la planifiocation, et 1'application des projets sur l'eau et a4 la geetion,
la conservation et la protection des ressources en ncal comtre la pollution,
- la soug-utiltigation-ou 1L'utilisation abusive; ' :

v) envisager l'adoption rapide d'ume 1égislation adéquate 12 oll il n'en
exigte pasg actuellement , .compte temu pour ce faire des vrejets de code
sur llean diffusés par des organismes comms le Comité interafricain dfdwu—
c%es drauliques (CIFH) et 1'Organisation commune africaine et mangrieienns

OCHM s ’ ’ . - . ’

d) Les organisrﬁes internationaux devraient aider les pays :
i) 4 améliorer et ratidnaliser les mesures légiglatives existeantes et &tshlirp
de nouveanx projets de législation, salon que de begoin, a 1a demande -ea

goumernements;

ii) & organiser un échange de renseignements et une diffurion des résultats et
des expériences de ceriains Pays dang l*intér8t dos auiress

iii) en leur fournissant des congeils techriques selon que de bogoin.

17. Coopération réeionale et internationale (paragraphes 248 & 259)

. a) Quatre-vingt—dir pour 100 de la guperficie des bassing fluviaux e des bassirs
lacustres d'Afrique et presque lamoitié-de-la superficie totale des terres efricaints e9
compogent de bassing 'internationaux; une ooopdration étroite entre les pays de 14 région™ .
est une ocondition préalable essentielle 3 une mise en valeur efficace ds$ ressourices en " f
eau de l'afrique dans 1'intérét de tous. - AR O T A

b) IL Y AURAIT LIEU D'ENCOURAGER, TE PROMOUVOIR ET DE RENFORCER LA COOFER 4TION
REGIONALE, SOUS-REGIONALE ET INTERNATIONALE DANS LES BASSINS FLUVIAUX ET LACUSTRES ILi{TR-
NATIONAUX TE L'AFRIQUE EU EGARD A TES ASPECTS IE La MISE EN.VALEUR IES. RESSOURCES EN B4y,
LES DOMAINES IF: COOPERATION POURRATENT COMPRENTRE, ENTRE AUTRES, LA PLANIFICATION, T4~
REGLEMENTATION, LA GESTION, L'UTILISATION ET LA CONSERVATION., II, CONVIENDRATT TE GONST-
IERER CETTE COOFERATION COMME UN ELEMENT CLE IES EFFORTS COLLECTIFS TENDANT A SURMONTZR
LES PRINCIPAUX OBSTACLES, COMME L'INSUFFISANCE IE CAPITAUX ET IE MAIN-D'CEUVEE QUALIFILE,
INTEPENDAMBENT IES IMPERATIFS IE Li MISE EN VALEUR DES RESSOURCES N ATIONALES.

- T A TR i
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o) En ue, de rea.lz.ser, ee.t ob,)ect £, les pays devraq.ent :

: 1) exominer et pvaluer l'expemence de,.,,. ;ve_rses 1nst1tut10ns 1ntergouverne—-
manta.las communeg et en diffuser: les répultats 4 tous les pays initéressés
‘ainsi qutanx autres. pays qui souhaltera,ﬂaht éventuellement profiter de
cetie expériepge pour régoudre certains de. leurs propres. problémes. damaM
le domaine dfune mise en valeur con:jolnte des ressources’ COMMINeS;: ..

... ii) favorisewr liéchange diexpériences entre lea. représentants des institutions
Lntargouvernemntales existantes en vue de.la gest:.on et. de la mige. an, .
valeur des ressources. communes, W
iii) '_r»ni‘orc:er les. 1nst1tutlons 1ntergouvernemantalee exlatantes, an etrolte
coopération avec.elles, en leur fournigsant .du matériel, des fonds 6‘-’ du-
personnels. . . .. . ) . ‘ Ciae e

iv)A -;pramouvoz_r des mesures et des études cofmmnes de ooopera.tmn dans d‘aut:;as
"~ bagzins fluviaux et lacustres.et aqu:.feras 1nterna:b10naux a.la. dﬂmande‘des

pays dgs bassins 1n1:eressesg et S D e

o ‘_v) | "prendre des mesures pour proced.er a. l'etude des ressouroea-mlhnat;.onales
C _en ean. et . survm.lle* la qualité de, l'eau dans les bassz.ne fluviaux et .
Dt lacustras 1nternat10nanx, T S S o miean

'-..J,-'; ket

e wi) :promouvou 1a normal.n.sat:,on des methodea de mesure. du mater;el ot du,.
© v sdraitement, dg 17 1nformat1qn afin.-a' asgurer la compatibilité das ch.fferentes
' pratiques nationales suivies da.ns un méme bass;,n fluv:.al ou. lacustm 1ntar—
national.

d) -' Les orga.mcmes 1n‘berna’t1.onaux pourraa.ent, gelon qutil comn.ent, a.:.der les o
gouvernements a- : T e o , : B SO

.A). , renforcer les dispositions .institptionnelles existantes, aux niveaux .sgous—
regional et regiona.l en. leux,- fqu:m..ssant du materiel, dn peraonml. at dea
fonde;

. v avercr . - I~ ~ e e ni ' -
ii) en*areorar:dre des etudas de coopéra:hlon ou d.es mesures communes en vue de
e - .+ la mige en valeur des.basains fluviaux et lacustres 3.ntarnat:|.onaux, 4 la
demande des pa;y‘s des bassins 1ntemasésq 3o

Beso:.na et c@ tanx (pa.ragraphes 260 297’) o7 :--:-‘:-.:

a.) o L‘un dés principaux obstao".es d'uns migs efi valaur pIus ef‘fmaoe des ressources
en ean disponibles’en Afrigue eagt’ une grave pénuris de capitaux) des capitaux sont néces-
salred’ noni-geulemetit: pour exécuter des projets maig également pour Taire des études de
préfaisabilitd, établir dus rapports de- faigabilité, ingtaller st exploiter des réseqsx
hydrologiques et météorologiques pour l'eai de surface et’ ‘l%eau:souterraine, réunir et
traiter des donndss et publier las rdsultats ob‘tenua. aggurer le fonctlonnamn't efficace
des ‘secrétariats 863" ¢ommissions nationalés sur l‘eau, e’be.b fLE

Ty
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La mise en valeur des ressources en ea: fait partie intégrante du problime général
du développement économique traité dans le Sadre de diverses conférences mondiales et
notamment aux sixiéme et septiéme sessions extraordinaires d¢ 1'Asmemblée générals dss
Nations Unies, LPattention a été appelée ai Gours de oes réunions sur les diffiocultés
Trenoontrées par les pagys en développement. dans leurs efforts: pour promouvoir leur déve-
loppement économique, et des recommandaticne pertinentes ont §té& formilées en vue d'ac-
croftre l'efficacité de ces efforta dana le cadre d'un ordre econom::.que international
plus juste et plus: équrtablea ‘ : :

La mige en valeur effeotive des ressources en esu de la région en vue du bien<8tre
éoonomique e} gocial.des pgys afriocains exigera des capitaux considérables. Il est
reconm: que la meilleure forme de mise en yaleur est celle selon lagquelle les pays finan-
cent leurs projets & cette fin autant que possible & 1'aide de leurs propres resgources.
Les deviges étrangéres représgentent une proportion. élevée, généralement oomprise entre
20 et 70 p.. 100 du montant global des capitaiux nédessaires pour la miss en valeur des
r2ssources en eal. La plupart des pays dé la région ont des problemes de devises en
raison de la situation défavorable de leur balance des paiements 4 la suite de la haugse
*des prix des produite:qu'ils importemt 8t de la dimimution des gains qu'ils retirent de
leaurs .exportations. - Ils s8 trouvent: aingi con'h_raints de cherocher de ltaide pour pouvoir
entreprendre des programmes de mige en valeur de quelque envergure. Pour échapper & cette
sujétion et atteindre les tbjectifs fixés par le présent document, les pays de la région
ont. besoingilune amélioration & -léur:profit des termes de l'échange leur permette, en
argmant ant : leurs recettes en devisés) de  financer avec leurs propres gains la majeure
paxrtié de leurs travaux de mise en valeur, réduisant- ainsi leur dépendance & l'égard de
ltaide étrangdre. Le nouvel ordre &conomique international en voie d'ingtauration devrait
4 et offet &tre mis A.profit pour éliminer les restrictions apportées & la capacité de
gains en devises étrangdres des pays-dé:la région et leur donner la: p0s31b111te de tirer

rde leurs exportations des revemus' §quitables. : S e

b) IL Y AURAIT LIEU TE PRENDRE IES DISPOSITIONS POUR FINHNCER IE MANTERE APPROPRIEE
BT EN TEMPS OPPORTUN Lia-PLANIFICATION, LA FORMULATION ET L'EXECUTION IE PROJETS SUR UNE
BASE SUIVIE ET A4 LCNG TERME AINSI QU'A DES CONDITIONS FiCTIES ET LIBERALES. S S

10) - Br vue de gurmonter les princdipaxx obstacles :en matidre de capitaux entravant
leg projets-de mise en valeur des remscurces en ea, les pays devra:i.ent :

i) examiner 199 diverses pOlebllltes de moblllser leurs -essou:rces internes:
cegd) recherchewles pOBSlblll‘téB d'aasmrer. autant qua posslble, l'autonom:l.e
financiére des projets relatifs & lleau;:

iii) essayer de réduire les cofits des projets en encourageant uns plus grande
participation des hahitants et une plus grande utilisation de la main—
d'oeuvre, des matériaux et des techniques locaux; en utilisent des
modelas plua économiquesj en préparant et en adoptant des modeles .

' ;_ata.nd.ard.laes de structures en établisgant dea entreprises oomm\mes pour 1a
'h_fabrlcatxon des pompes, des vanries, des tu.yaux, des eoupapes, et-ﬁu’ en _
; congtituant des’ firmes nationales de consul‘tants, e‘ho-:g ‘ A b'

iv)  améliorer la visbilité economlque ot l'appll°at1°n sooiale des pro,]eta -
en accroissant 1'effiocacité. ’
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d) Lles organismes internationaux et antres organismes appelés & apporter leur
concours, en particulier les organismes internationaux de financement comme la Bangue
mondiale, la Bangue africaine de développement’, la Banque arabe pour le développement
&conomique en Afrique et diverses mtres banques sous-régionales. de développement comme
la Banque de développement de 1'Afrique orientale, les banques de développement national
et autres organisues bilatéraux et multilatéraux de financement du développement, pour-
raient aider les pays en 3

i) coordonnant ‘leurs politiques et leurs activités en matidre de financement
des projets et des plans de développement des ressources enl eau;

ii) révigant les critéres financiers en vue de tenir compte des effets socio-
: économiques des projets. y compris des avantages gociaux, directs et indi-

iii) adoptant des méthodes dtexécution des projé’ca souples afin d'encouragar
une utilisation effective des ressources nationales et de promouvoir la
coopération-régionale; - . . - o _ -

iv) ‘formulant des politigues réaligtes.bien rifléchies et compléten en vue
d'uns assistance financi&re ouvrant la voie 3 des programmez a loug terme
pour l'exscution des projetis relatifs & ltean; . '

v) permettant aux pays bénéficiaires de lancer des appels dloffres de biens
ot de services sur le marché international sahs insigter pour que l'anqui-
gition de ces biens et services né se fasge qu'auprés des pays donateurs?
et en général partager dans une plus  grande mesure avec lés pays bénélici-
aires, le contrfle des dépenses lides aux projets, des dons et des zervices
d'experts} . : S ol ‘

vi) acceptant d'utiliser la monnaie du pays donateur dans un autre pays dort
1'offre eat la plus compétitive jusqu'ad concurrenoce du orix des biens et
servicesy R - -

vii)  acoeptant de faire appel & une firme de consultapts locale pouvent s’occou—
per de l'engenble des travaux et de n'avoir recours a des avig dlexperisz
étrangers sur certaing aspects du projet qu'a la demande de la firme en
question, toute autre assistance devant &tre fournie sous forme de dovises
étrangéres destindes 3 acheter des biensy

viii) fizant un plafond & un taux d4'intérSt varisble en fonction de la natare
des projets et par rapport 3 leur degré dtutilité socio—-éconcTique;

ix). accept ant le financement des projets de lcaradtére ‘régional, y comprig des
activités de mobilisation de ressources en eau, relatives & ces projeto.

19. Etudes relatives 3 la main=dloeuvre .(paragraphes 203 a 272)

a) lMalgré l'amélioration de la situation.de 1a main-dloeuvre dans la régien an .
cours des anndes 3 la suite de l'importance ascordés a la formation, la pénurie de mair—
d'oauvre qualifide comstitue toujours un obstacle oritigue a une exploitation plus effi~
cace des ressources en eau dans presque tous les pays africainsj il cenvigndrait cn forisw
leg mesures destindes a permetire de surmonter cet obstaocle dang un aveniyr prévisikle sur
une évaluation approfondie des besoins actuels et futurs en main-d’oceuvra, colpie temu don

projets de développement emvisagés dans les plans quinquennaux des divers payse
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b) IL Y WRAIT LIEU D’ACCORHER LA PRIDRITE A.LA,REALISAiION D‘ETUHES TETAILLEES
TENDANT A DETERMINER LES BESOINS EN MAIN-D OEUVEE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE Daks L@
DOMAINE IE LA MIST EW VALEUR 3 RESSOURCES EN.EAU COMME CONDITION PREALABLE FONDAMEN-
TALE 4 LA FORMULATION IE PROGRAMRES B FORMATION VISANT A F4IRE FCE 4UX BESOINS HCTUELS
ET FUTURS.

c) ¥n vue de réaliser des études surlla main—d'oeuvre, les pays devraient :

i) g'assurer que les studes sur’ 1z main-d'ceuvre envigagées portent sur tous
les secteurs de la: mige en valeur des ressources. en eau; v compris ltéva~
luation des resgources. en eau de. 1’ atmosphire de surface ot en eau sou—
terraine, les diverses utilisations de l'eau et les technaques ¥y relatives,
comme les techniques faisant appel aux ordinateurs, a des 1nstrument=:, a
des modeles, etc.,ﬂ : S o

ii) faire une evaluatlon oomplete des b9301as en maln—d'oeufre en ce qui.
concerne les différentes catégories de personnel spécialisé et gemi-
speciallse, da nivean 1nfer1eur, 1ntermed1a1re st superLcur

iii) concevoir les etudes sur la maln—d'oeuvre dans le domalne de la mipe en
valeur des ressources en oax comme des éléments irdisrociables des éiudes
‘concernant - les, besoing dlensemble en main-d'oeuvre :qualifide vong touvs leg
sacteurs du developpement ‘économique des pays. cons:deres de tuelle noniérs
que les résultats:des études puissent etre des 1nstrumentr- réellament
efflcaces de la planlflcatlon des pollthues et de l'execut*on des projets;

iv) amellorer les condltlons de vie et de travall des expertg na+*0111x poolen—
sionnels afin de les encourager a developper les recherches dans leurc
. pays d‘orlglne, et, e . S _
v) dresser une llste des cadres qul emlgrent ot prendre des megures vicsut L
améliorer leurs condltlons de travail pour le- encourzger & retuurnor dars
-1eurs pays, - pp : o :
T L ; : ) .-
a} Pour alder 1es pays a elaborer ces - etudes sur la maln—d’eeuvrb. leg organinizs
internationaux pourraient.envisager, gelon. qa'il - conv1ent de mettre au . point des wnsthodz
approprides pour élaborer ceg études. _ : : :

20, B9301ns en matlere de formatlon (paragraphes 213 3 281)

a) Plusleurs etabllssements de formdtlon natlonaux et gous-régionsux foni un tra-
vail utlle dans e doma;ne de la formation de categorles intermédiaires de perseénnel, en
particulier ern matidrs d'hydrologie; d*hydrogéologie ‘ot ' hydrometeorolovle plueizurs
bourses offertes par l!'Organisation des nations Unies et desg organismes bilatérawr et
mltilatéraux ont été utilisées pour la formation de,persomnel spéeialied; réanm-inc. las
régultats de tous ces efforts n'ont pas suffi & surmonter l¥cbstacIe’ criticue aua'ncuut.—
tue la pénurie de maln*d'oeuvre qmalifide; ST

b) IL EST NECESSAIRE TE F4IRE IBS BFFORTS- CONCERTES ET SUIVIS LN VU“ DUNE FURViA-
TION PLUS COWPLETE PORTANT SUR TOUS LES ASPECTS IE La MISE EN VALEUR IES RE%SuUPCEu BN ¥
ET I La PROTECTION IES SCURCES D‘EAU By LRLhNT UN CADRE INSTITUTIONNEL APPROPRIE nr
PERMANENT 4 T0US LES NIVEAUX. ot
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“'h cette fin, les pays devraient :

i) prondre des mesures tendant & renforcer et I étendre les moyens de forma~
& tion et lez instiiutions, universités, colléges, écoles polytechniques et
. centres de formation existants en leur fournissant plus d'enseignants, de
. matériel didactique; etc., pour que leur production finale puisse &tre
- acerue tant du point de vue quantitatif que gualitatif;

ii) revoir les programmes d'enseignement dés institutions et centres de forma—
tion existants en vue d'y inclure des sujets relatifs & la mise en valeur
‘des réssources en eai; la protec‘tioh:deé ‘sources en eal et ll'enseignement
-des mesures de base de lutte comtré la pollut;on a:.ns:i. qu'elles doivent
&tre pratiquées par les communautés rurales;

4ii) prévoir un ensemble de mesures et de services techniques én wué d'appron-
dre aux agriculteurs & utiliser 1l'eau et de leur donner une formation con—
oarnant 1tagriculiure irriguse’ et les ocultures tributaires des pluiesj
iv) envisager la coréation de nouveaux centres de formation dans les domaines
ol cela est partiouliérement nécessaire;

v) envisager la création d'établissements spéciaux de formation rattachés de
" manidre permanernte aux organismes nationanx de mise en valeur des ressour—
ces en eau, notamment aux fins de formation de techniciens;

vi)  encourager la coopération inmtra—africaine en vue de créer des établisse-

: "~ ments de formation communs aux divers pays africaing “intéressés pour la
formation de porsonnel spécialisé et sem~speclallae, notamment en déta—
chant du personnelenseignant des organismes de mise en valeur de l'eau
exigtant dang la région;

vii) priveir des bourses de longue durde pour des cours de spécialisation dans
. dey doraines relatifs & 14 mige en valeur des ressources en eadi, indépen—
,dammant des bourses de- perfectlonnement da courte durdge relevant de pro=.:

: jets déterminés;

viii) N faire l'lrwen'talre des ;nstltutlons exlstant en Afr:.que dans 1e doma.lne
.- des technlques sam.talres et leg renforcer en 1eur fournigsant -du person.nel,
, des fonds et du. ma.ter:.el suffisants; o - z |

ix) envigager la création diun centre de formation en matidre de mige en valeur
- des ressources en eau, & 1'échelle sous—reglonale ou régionale, pour former
. des speclallstes aux divers aspeots des techniques de la mise en valeur dss
ressources en-cau au hiveau umver31ta.1re supérieur, & l'intention dgs -
ingénieurs dipldmés d‘um.vers:.tes ou d'écoles polytechniques existantes,
tout en prévoyant uns formation en cours d'emploi et des cours de recyclage
& l'intention des ingénieurs en activitd, y compris des cours spéciaux
~dans le domaine do la gestion des ressources en eauj
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x) accorder au personnel soientifique et aux ingénieurs gul s'occupent de la
mige en valeur des ressources en eau un statut analogue a celui dont
bénéficient les oadres travaillant dang d':atres secteurs de 1l'économie
natiouale alin I'assurer leur maintisn en actnite,

Lxi) mettre en place en cooPeratJ.on avec 1a CEA, 11004 et d'autres organisa-
‘thnS ‘régionales et internationales analogues; des programmes d'échange
de personnel dans le cadre de la coopération intra-africaine, de fagon a
recruter dans ces pays sfiricaing des experts et des techmclens qui goient
en mesure d'exercer leurs activités dans d'autres pqys afrlca.lns qui se
heurtent & une penur:.e de personnel, A -

xn) - publler des manuels technlques ot -a1tres doaumants d'1nformat10n intéres-
sant l'ela.boratlon, de projets relatifs 3 1 eau qu1 conv1em1ent particulia—
rement & la situation locale. . : :

d) : Les organismes 1nternat10naux poarrment env1sager d'a:Lder les pays &3

i) grenforcer les ingtitutions d'ense:.gnement et de format:.on exigtantes
et compléter les programmes dans les doma.mes relatlfs a la. mige en
valeur des ressources en ean; R

ii)  oréer de nouveaux oentres de forma.t:.on, 3 la demande des paysj

iii) foarm.r des bourses de longue duree pour deg cours de niveau univer—
~sitaire; - :

iv). eréer en. sfrique un centre de formation en matilre ‘de mise.sn valeur
des ressources en eaux permettant une epdcialisation .an nivean univer—
- -8itaire supérieur et l'organisation de cours spéciaunx dang les domai-—
nes de la gesgtion des rsessouroes-en eau et - du génie manitaire.

21. Problemes 1nst1tut10nmls (paragraphes 282 & 297)

t

“a) L'1nadaptat10n des structires institutionnelles a été, dahs lé passé, un des
obstacles principaux a ine misé en valeur efficace des ressources en’ eau, on a aceords
une attention croissante & ce probléme au cours de la dernidre décennie st on a pris
plusieurs mesures tendant & renforcer las institutions exigtantes, 2a en créer de nouvel—
les en ocas de besoin et & prévoir une coordlnahon, cependant, 11 reste encore 'beauooup

& faire pour rationaliser les :.nstltutlons ‘et leur fournir des mecamsmes efficaces

d'application et de coordination aux niveaux national, sous~régional et régional.

by IL CONVIENDRAIT D'EXAIWINER EN PERI‘&ANEI»:(..E HJX NIVEAUX ’\u-L’I‘IONAL SOUS—-REGIOI\IAL
ET REGIONBL, LE PROBLEME DB LA CREATTON DYUNE INFRASTRUCTURE DISTITUTIOIWELE APPROPRIER
EN VUE TR RATIONALISER 1ES ORGANISATIONS EXISTMS ET D'EN CREER m NQUVELIES EN CAS TE
BESOIN, POUR ’I'I{AI.L‘ER B MANTERE EFFICACE LES" PROBLEIES B LA IvrISE Eu VALIUR TES RESSOUR-
CES EN’ EAU AU FUR ET a NLSUHE} QU'ILS SE PRI}SEN'IENT, ' L

CETTE RATIONALI.:ATIUN DEVRA ET‘IE FFLGTUEE EI\« VUE LA

I) D' ASSURER UME WBILLEURE UPILISATION BT LS RENFORCEMENT TES INSTITUTIONS
EXISTAITES;



II)

11I)

v)
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IE PROTEGER LES INTERETS DU PUBLIC:

IE FHCILI‘I‘ER UHE PI!RTIDIPAI‘ION PLUS L4RGE DES UTILISATEURS & LA PLANIFICATTON,
L*UTILISHPIOK, LA G"SI‘ION 'ET Lu CONSERVATION IES RESSOURCES EY Eals

). A PREVE“JIR TOUTES FORMES TE 1DOI.;LU’"‘IOE\!, UE SUR-EXPLOITATION OU DE SOUS-EXPLOI-
TATION,

A cette fin, les pays devraient

Ay gxa g national

i)

ii)

1ii)

iv)

vi)

créer, 1a oli il n'y ¢n a pas actuellement, une infrastructure institution-
nelle pour la mlse en valeur ‘des ressources en eau repondant 3 leurs

besoins;

renforger les institutions existantes pour leur pe'rinettre ‘de faire face
aux problémes que pose l'utilisation de 1l'eau dans les’ différents secteurs,
comme l'approvisionnement en ean des collectivités urbaines 6t rurales,
l'irrigation, la production d'énergie hydro—électrique, le transport par

voie d'eau 1n‘ter:|.eure, etca} N
TS T DR

examiner, selon que de besoin, s'il est souhaitable de eréer des organisies
appropriés s'occupant de 10 approvigionnement en eau des collect1v1t°s
ruraleg indépendants et distincts des organismes asrmrant 1tapprovisionne—~
ment en eau deg collectivitéds urbaines, compte temu des différences des
techniques, de prlorltes, d’extenslon, etc., entre leg deux systames
d*approvigionnement; 1. A i

renforcer les 1nst1tutlons ex:.stantes pour en a.ccroftre l’efflcaclte dans
les divers aspects fonctionnels de la mige en valeur de¢s ressources en e,
tels que la planification, la conception, la construction, l'entretien et
'exploitation, et fournir les services d!infrastructure nécessaires tels
que des bureaux d'études, des laboratmres, deg ateliers, des ingtallations
de forage, atc.;

renforcer les autorités des bassine fluviaux au nivea: national 1la od
elles existent, en vue d'en accroftre l'efficacité en matidre de plani-
fication et de mige en valeur intégrées des basslns fluviaux cons:t.dere..
dans tous les domaines d'utlllsatlon de ltean;

prendre rapldement des declslons tendant 4 la création de':l'neca.nlsmas EDPTro—
prids de coordination 1nst1tutlonne11e au mveau natlonal 14 ol cela n'a
pas encore &été fait;

fu _niveau sous-régional

vii)

viii)

envisager de renforcer les organisations sous-régionsles existantes, en
fonction de leurs besoxns respectlfs, en consultation avoc esdltes crgani-—
sations;

envisager de créer des équipes régionales d'exp'erts/cqz’;Sulf_ants relevant
goit de la CEA, soit de tout autre organisme africain de développemant
approprié, en chargeant ces équipes d'accomplir dars des pays africains
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voigins des t@ches analogues, telles que l'évaluation des ressources en-
eau souterraine, des études de la demands d'eau, la reconnaissance de
sites pour la construction de barrages, etc., de fagon & permetire aunx.
experts de ces équipes de travailler ensemble pour une péricde de temps
assez longue dans des conditions technigques analogues:

ix) enocurager la crdation d'associations technigques, ouvertes 3 tous, dot¥es
des compéiences professionnelles nécessaires, organisées & l'échelle reglo—
nale et tenant des conférences panafricaines annuelles mettant' 1%hgeeifi s
sur des problc-mes determlnes et les solutions que l'on neut y apporter;

x): 'emrlsager la création d'inatltuts so:Lentlflques par bass:.n fluv1a1 commin
pour promouvoir la réalisation d'études scientifiques, formuler dee plans
relatifs au bagsin. cons.td.ere en vue de sa nise en valeur intégrée et

¢ promouveoir-le formatlon de ‘la main—-d'osuvre, et la mise en place dlun cadre
‘ingtituticnnel dans les Etats .du bassin de fagon & réduire progressivement
la dépendance de ces Ltats 3 1'egard des s'JcJ.étes etrangares d'ingénieurs—
eonsgilg; - - -~ : S

Al nivegu yégisnal

xi) - envisager d'Slargir le cadre d*activités de divers organismes de développe—
ment spécifiquement africaine, tels que 1'OUx ou la CE4, enw vie de leur
permetiire de participer aux programmes de mise en valeur’ des ressources en
-eau dans une beaucoup plus grande mesure qu'actuellement, -¢&s organismes
régionaux pouvant ftre tres efficaces en matidre de:coordinagtion au nivean
régiconal et d'évaluation de 1l'état dfavancement des projets et de i'appli~

- datioh des recommandations & des 1ntervalles de temps d.etermlnes, tous les
tro:.s a o:an ans par exemple, L

xii)- --renfo.rcer le 'secret arla,t' de' la CE4 dans ses activités de fmise en valeur
des ressources on eau dé-fagon qu'il puisse contribuer & la courdination
des activitdis des onrganismes des Nations Unies. au niveau régional et veil-
ler & oce quiil soit donné suite aux recommandations formlées dang le
-domaine de la mige en: valeur des ressources en eau dans le cas de 1'ufri-
: que } : -t - . .

xiii) Créer également un groupe de.travail ¢hargé d'examiner de manidre appro-—
fondie les moyens propres & favoriser la création d'ingtitutions régionales
appropriées et 'de faire des recommandations pertinentes & cette fin, qui
alderaient effectivemsnt les Btats meDbres gyant entreprig des activiies
de miss en valeur des ressources en eau. '

a) Les organismes internationanx et autres organismes appeléds 2 apporter leup ... i,
oconcours pourra.lent selon qu 11 conv1ent, alder a

'i) renforcer les orgam.SBBs exigtants au niveau natlona.l et creer de nou-
velles institutions, selon que de besoin;

ii} renforcer les- orgam.sms ln’cergouvernementanx exigtants au nivean soug—
régional; ' :

b |l ey e g e R en et s+
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renforcer les organismes régionaux comme la CEA pour leur permettre ds
partiociper aux programmes do mige en valeur deg ressources en eau ong
une beaucoup plus grands mesure qu'actuellernant;

envisager une coordination plus &troite entre les organismes du systéme
des Nations Unies et autres organismes bilatéraux et mltilatéranx d?ag-
sistance en ce qui concerne la mise en valeur des regsources en aesun ou

d'autres projets connexes;

a1 niveau international

v)

afin d'assurer la bonne exécution des activités consécutives & la Confé-

rence sur l®ean, créer un Organisme permanent ou un seordtariat des Nation:
Unies chargé de suivre les progrés accomplis dans llexécution des recCEman,

dations, de contribuer & la coordination des activitdés des organigiics dog
Nations Unies dans le domaine de la mise en valeur des ressources en eou

Unies dans le domaine de l'eau.

Lol
s

et de jouer le r8le d'un cemtre d'information sur les activitds dos Nekionm-
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Bilan hydrologique anmiel moyen du monde selon des doouments publiés depuis 1870

P = Précipitations
E = Evaporation
R = Ruissellement—écoulement

Volums d'eau (en milliers:de kilométres cubes)

- et S T e

Baumgartner; Monographie oubliée Lvovich _aj
1975 L an UHSS ,.:Lj.S'M 1974 -
Réglon. .. P E R P B R p E R
Europe - 6,6 33,8 '2_18 . 8,3 513 3.0 7,2 41 31
rsie 30,7 18,5 12,2 . 32,2 18,1 14,1 32,7 1945 1};§jf_
krique: 20,7 ATi3 34 223 AT 46 0 2008 1660 4,8
metralie T 47 24 Tl 46 215 6.4 444 20
jmérique du Nord ~ 15;6 9,7 5,9 183 10,10 82 © 439 " Td 640
Amérigue-du Sud 28,0 16,9 "{d;¥7 28,4 T6;2 12,2 . . 29,4 . 19:0 10,4
intarstique . 2.4, . 04 2507 2,3 0O 2,3 e ees wee:
Surfaces émergées 1117 - Ti=. :‘-"7-740="' 119 72 47 113 T2, . 41,
Ooéans 385 405 407 458 505 ~4T 412 453 4t
Monde 496 - 496 o 517 511 O. .55 525.. O
el ) ':.Ha_u'teur d'ean (en millimdtres) | i
Europe 657 375 282 7190 507 283 734 415 319
hgle 696 420 276 740 416 324 726 433 293
Afrique 696 582 114 740 587 153 686 547 139
mpgtrelie 803 534 269 721 511 280 736 510 226
mmérique du Nord 645 403 242 756 418 338 670 383 287
imérique du Sul 1 564 946 618 I 595 910 685 1 648 1 065 583
Antarctique 169 28 141 165 1.0 165 ot weo oso
Monde 973 973 0 1 130 1 130 0 1 030 1 030 0

Source : ¢ E/CONF.T0/CBP/1, page 22; URSS, Comité national pour la Décennie hydrologdque
internationale, Bilan hydrologigue mondial et regsources en eau de la Terre (Léningrad,
1974); livovich, Les resggources mondiales en ean et llavenir (Moscou, 1974); A- Baumgartner
et E. Reichel, Le bilan hydrologique mondial (Minich, 1975).

g/ Ces chiffres ont été gonflés pour comprendre 1! intarctique afin de pouvolir
8ire comparés avec leas chiffres correspondants donnés dans les deux autres documents.
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RESSOURCES N EAU DE SURFACE DE PLUSIEURS PAYS AFRICAINS

Pays

Algérie o
Botswana o
/Nan compris le Chobe et
dfautros cours d'eau)
Burundi :
Républiquo eentrafricaine
Tchad

(Volume total d'eau déversé

dans lo Laa Tohad)
Egyptie
(Débit du Nil & Assouan)
Ethiopie
Ghana
(Cours d'eau au débit régu-
larisé)
Kenya

Débit annuel

Millionse de m3}

11475
1 190

6 €50
190 000
52 420
84 000
89 600
47 441

14 836

Pays

Libéria

Malawi

Nigéria
Afrigue du Sud
Soudan

Débit annuel
moven

Millions de m3

70 000"
9 000 |

259 000
51 230 "
84 000

(Débit du Nil 3 Assouan)

Souaziland
Togo -
Ouganda

(Débit & 1a sortie du Lac
Mobutu Sese Sexo)

Haute-Volta

' Zambie
¥agambique (propres an

Moz ambique)

451
-15.000
32 5%

10 600
103 000
20 000
9% 000

(provenant de 1'extérieur)
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Débit annuel
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“Hcﬂﬁr 4 “ﬁ-’ bassin versant moyen" Source des données et
- bours diea " (en km2) {en millions observations
de- m3)
Cours d'eau coulant vers 3
le nord
Nil (& Assouan) 2 §00 000 84 000 Monographie naticnale (abregé
S o ‘dorénavant en "im.n.")
Barska : 41 400 300 En Ethiopie seulement, m.n.
‘Medjerda (Algérie orlentale) - 34 600 5 500 - :
Cheliff et Cdte de Dalira - 48 600 1 720
Soummam g 200 150 Ministére algérien de l'lndnstrle
Co et de 1'energle o
Sebaou et autres cours d'eau 3 900 1 600 1973 1/
Autres cours d'eau du nord
de 1'Algérie 36 410 2 100
Moulouya 53 700 1 388 irection de 1*Hydraulique
Maroc 1968 1/ - -
Rengeignements non disponibles

Cours d'eau de la Tunpisie
Cours d'eau coulant vers l'est
Uadi Dhut (Somalie) -
Deh Nugaled (Somalie) ‘ ,
Webi Scebeli . 205 400 2 500 En Ethiopie, m.n.
Dawa—~Juba 168 100 En Ethiopie, m.n.
Lak Bor :
Uaso Nyiro (Lak Dera) 15 022 739 ”'"Au‘Kenya seulement, m.n.
Tana 42 217 4 100 A Garissa au Kenya, m.n.
Athi (Galana) 1295 Molle
Umba ' )
Pangani (& Kornge) 25 110 3 021
Wami Eé Mandera) 36 450 2 592 Tanzanian Hydrologzcal Yearbook
Ruvu (au pont de Morogoro) 15 190 2 261 1967 1/
Rufiji (aux rapides de Pangani) 158 000 30 000
Matapdu '
Mbemkuru
Ruvuma 155 400
Messalo (s.e. = 10 000 km2) 24 000 1 030
Montepuez is.e. = 2 415 km2) 9 500 195
Rio Lurio (s.e. = 56 200 km2) 60 800 7 330
Mecuburi (s.e. = 4 000 km2) & 900 460 De Ataida, Service hydraullque,
Norapo (s.e. = 8 000 kng 8 800 1 005 1972 1/
Heluli (s.e. = 9 607 km2 9 700 1 95
Ligonha (s.e. = 5 410 km2) 16 299 620
Molocue {s.e. = 2 900 kng & 500 865
Licungo {s.e. = 5 800 km?2 27 126 1 210



E/CN. 14 /NRDAR/ 1/Rev.2
Amnexe 11T
Page 2

Cours -d'eau

Sﬁpépfidie du . .

Débit annuel

moyen .

Source des données et

MBri dge

bgssin versant {en millions " observations
 {en km?) de m3)
Cours d'eau coulant vers
1'est (suite) e |
Zambéze (3 D. &na) . 1 250 000 103 380 Le débit & la fromtidre de
Rio Pungué (s.e. = 15 0Q0 km2) 29 500 3 080 la Zambie egt de
Rio Buzi gs;e. = 26 314 km2) 256 800 1 450 77 000 x 10%m3
Unmbeluzi (s.e. = 3 100 km2) 5 600 315 De Ataida, Service hydrau-
Save 88 395 5 000 lique, 1972 1/
- Limpopo (s.e. =340 000 km2) 412 GO0 5 33C
Maputo (s.e. = 28 500 km2) 29 800 2 800
Incomati (s.e. = 21 200 km2) 46 246 2 300 -
Ngvuma ' 111 e
. Tugela 29 085 4 699
Ungeni et autres .. 18 260 3 472
Umzimkulw et autres: 46 610 T 714
Groot KeT 20 490 1 219
Amatola 7 910 535 South African Water
Great Fish 30 280 580 Commission 1970 1/
Great Bushman 5 633 - 83 o o
Sundays 21 110 293
Otenigna, Gamtoos et Algoa 44 330 1 400
Gouritz 45 300 - 674
Breed 15 423 2 025
Cours d'eau coulants vers 1'oucst
Grootberg et autres 25 380 2 090
Olifants 48 600 1 020 South African Water
Buffels et autres 28 90C 70 Commission 1970 1/
Orange 650 000 11 370
Kuiseh (Namibie) o
Ugab (Namibie) : : _ .
Cunene &3 000 6 T4 Quintela~Porc. Reading
Symp. 1972 1/ -
Curoca :
Cobal
Bentiaba
Capoloro
Catumbela
Cuvo 17 231 5 838 "
‘Longa
Cuanza 121 470 26 355 "
Bengo 7 370 1 194 "
Dande
Loge
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Débit annuel

Superficie du moyen, Source des données et

o _-Tﬂr' . . .
" "Cours d'eau

" bassin versant ~(en millicms observations
(en km2) - de m3)
Cours d'eau coulant vers
1'ouest (suite)
Zaire 4 000 000 1 325 000
Loeme ( ) 1 640 . -
Kouilou (& Sounda 55 340 31 000 .
Nyanga'ga Ouyama.) 20 800 20 500 %ﬁn%%gﬁgggﬁggiggigggg
Ogooué (ea = 203 500 km2) 203 550 148 850 e
Como~Mbei
Temboni 5 000
Benito 14 000
Ntem (ea = 18 060 km2) 26 350 9 050 i _
Mungo - L 2 410 : h -
Lobé et Lokoundjé 3 120 4 38 n
Nyong (ea = 13 250 km2) 26 200 4 540
Sanaga (4 Bdda) 131 500 65 280
Wouri 8 250 16 630
Chiloango 13 000
Courg d'eau de l'Afrigue
de 1'Cuest
Konkouré
Fatala
Kogon .
Corubal 20 000
Kayanga
Casamance 13 860 _
Gambie (ea = 42 000 km2) 77 850 5 050
Saloum ‘
Perlo S : : '
Senegal (s.e. = 268 000 km2) 338 000 21 800 Annales Hydrologiques de
: 1 *ORSTOM
Khatt Atoui .
El Fuch
Seguiet
Oued Drfa (4 Zogora) 20 130 47  UNESCO 1969 1/
0. Sous (& ATt Melloul) 16 150 . 214 t
oum Er-R'Bia (& Im Fout) 34 400 -~ 4 100 b
0. Sebou (& A.E. Soltane) 39 000 6-302 "
Tensift N 20 100 © 915 Direction de 1'hydreulicue,
Autres cours d'eau du Maroc 35 700 -7 679 Maroc, 1968 1 '
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- Débit annuel
Superflcle du .:moOyen

Source dee données ot

w e e A T R
‘ f:?????,dzééu . basgin versant (en millions observations
S . (en kmz) - de m3)
Cours d'eau coulant vers le sud
Cross 48 000
Ibo -
Imo ‘
Niger-Benoué 1 215 000 200 900 Commission internationale de
N poi 1¥irrigation et du dralnage
et PAC 1/ _ ‘
Sibuko
Oshun
Cgun
Ozsé T
Ouémé (2 Savé et Okapara et Zou) _ Annal ol.ogi
(sce. = 40 150 km2 47 780 7 380  L'ORSTQM C.
Couffo : _ _ o
Mono (s.e. = 20 500 km2) 22 000 3375 i
Zio (s.e. = 1 810 km2) 2 806 o 300 it
Volta (2 Senoh..) 394 100 _ 39 735 UNESCO 1971 1/. Débit régula~
ricd = 33 800 x 10°m3; m.n.
Todzio—Aka 86  m.n.. DEbit régularizé - -
Pra 7 200 A A, o
Ankobra 2 200 "
Tano 15 000 1 600 "
Bia 9 320 1234 "
Autres fleuves cBtiers du Chana 1 23 n
Big 2 650 '
Boubo 3 070
Kemod (s.e. = 66 500 km2) 76 500 - 8293 fonnles hydrolog1queu de
R 1'ORSTOM
Agnéby (s.e. = 4 600 km2) & 600 353 "
Bandama (me, = 60 300 km2) 97 500 _ 9 400 it
Ve ’ 4 140 o
Sc I 1 &8¢
Sascandra . 75 000 13 403  UNESCO 1971 1/
Cavalla 30 200 17 590 Mol
San Pédro o A
Ssngwin ‘ - 4 662
Castos 12 560 1 968 men.
5t. John 17T 220 ) 15 130 m.n.
Loffa - 10 620 8980 m.n.
Ste Paul "o  -..1;‘; - - 21 900 18 940 Maflo
Mano ' o - 8 250 ' & 610  u.m.
Autres cours d‘eau du Libéria 17 230 '
Moa 17 900
Jong
Scarcies 15 300

Kolente 8 000
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Sournse dege données ¢t

Loza

bagsin versant {en millions observations
. (en ¥m2) de m3).
Bagtins enclaves |
Bacsin du Tenad 2 40C 000
Chari-Logone {s.e. = 600 000 v
km?2) 43 250 m.Ne
Autres 192 MeNe
ac Fitri =
O. Fatha (3 Ati) 46 000 732 ales hydrologi
. de 1'ORSTOM
Tus Turkana
Turkircll ) oo
Omo 11 20G 16 100 m.n. Chiffre estimatif Iu débi’
Kzric '
Antres bassins enclavés du Kemya 810 m.n.
Luz Fyasi @
gomonga
Lag Fikwa ¢ |
Aungaa
Inlta de ] 'Okavango @
Dkavango (eanx s¥&coulant du delta) 53 000 . 600 La. volume d'eau dévered Cumid
1le. Eelta et de 11 900 x 100*3
Mails
256 23 500 600 m.n. Ethiopie seulement
N jchel Marra - 330 MeNo
Etoshe
Aouache 113 TOO MaNs
Hedna et Aurés 61 000 900 Ministére algérien de 1l'induo~
trie et de 1'énergie 1/
Madagascar
flahavevy (Nord) 3125 Annales hydrologi
~ de_ 1'ORSTOM
Sambirano 2 980 3 564
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Cours. d'eau

Superficie du

Débit annuel
moyen

Source di & données et

bassin versant ~{en.millions ~ observations
{en. km?2) de m3)
Sofia
Maha jamba .
Tkopa 3C 350 23 120
Mahavavy (sud) 12 795
Tsiribihina 138 000
Mangoky 53 225
Onilahy 28 175
Isendro 18 550
Manan jary 3 100 5 115
Mandrara 12 435 2 680
Rianila 5 875 ' "
Vekhi.tra 1 825 2 255 "
Ivondro 2 545 3 340
Mananara 14 162
Réunion
Maurice

Autres fles

Notese :

1/ Renseignements publiés par M.F. Van der Leeden dans "Water Resources

of the World".

g/ Superficie effective en amont du point mesuré m.g,,=“donqé9§_figurant

déang les monographies nationales.
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Lac Piaano

Superficie Volume on
Nom en km2 107 m3 -moyenne en m. Pays
Victoria 68 800 2 750 40 Kenya, Ouganda, République~Unie
_ de Tanzanie
Tanganyika 32 900 18 940 T00 Burundi, République~Unie
- de Tanzanie, ZaIre, Zambie
Malawi 30 800 8 400 426 Malawi, Mozambique, République-
Unie de Tanzanie
Tchad 16 317 75 4 République-Unie du Cameroun,
_ _ Tchad, Niger, Nigéria
Bangweulu 9 850 11 4 Zambie
.. Turkana (Rudolf) T 200 525% 13 Ethicpie, Kenya
Mobutu S.S. 5 600 140 25 Ouganda, Zafre o
Mweru 4 580 37 6,5 Zaire, Zambie T
Tana, 3 500 28 8 Fthiopie
Kyoga 2 700 20 6 Ouganda o
Kivu 2 699 650" 240 Rwanda, Zaipe---=t e
Idi Amin Dada 2 300 78 34 Cuganda, Zalre i
Maji Ndombe . v
(Leopold II) 2 300 1. 5 Zaire g
Kitangiri .1 200 6 5 Republlque—-Ume de Ta.nzam.e
Abaya 1 161 8,2* 7 Ethiopie
Chilwa . 750 1,3, 2 Malawi, Mozambique
Tumba, 720 249, 4 Za¥re
Shamo 551 5¢5 13 . Ethiopie
Upemba 530 0,9 0,3 ., Zaire
Ziway 434 1y 2455 Et™iopie
Shalu 409 37 86 Etaniopie
Malomba, 390 1,6° 4 7 Malawi
George 270 0,5 245 Cuganda
Langano 230 3,8 . AT . Ethiopie
+. Abiyata 205 146 T6 Ethiopie
Naivasha 189 - .- Kenya
Guiers 170 042 2 Sénégal
" Awasa 130 1,3 1047 Ethiopie
Baringo 130 Oy Ty 5,6** Kenya
Rkiz 120 0,1 2%2 Mauritania
Bunyoni 57 1,7 39 Ouganda
Pe 39 ‘ Kenya, République—tnie de
Tenzanie
Wthiapie
Asalé Ethi~pie, Territoire frangais
Abbé des Afare ot deg.Inpas
Fthi~pie
Gamari Fthirpie, Kenya
Chew Bahir Territoire frangais des
Assal AMars et des lusas

Libéria
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Superficie Volume en Profondeur )

Nom en km? ~o=107m3 moyenite’ en m it Pays
Afrera . . O PO OS S B g “““E"I;Tiidple b e
Hannington ; _ ol Kenya
Nakuru T Kenya _ )
Natron C : . République-Unis de Tenzanie
Eyasi T République-Unie de Tanzanie
Manyara. -~ - C République~-Unie de Tanzanie
Alaotra o ‘ : Madagascar
Tshangalele : J Zaire
Chott-el-Hodna , o Algérie
Chott Melrhir S Algérie
Chott Djeriq ' Tunisie . ‘ i
Pitri ' , ' : ohad tor
Mweru Wantipa o e . g Zombie -
Rukwa. ' : : Republique-Unie de Tanzanie

*%* Profondeur maximale. " ' .

Source : Renseignemenfsfﬂe la FAQ, reprocuits dans "Water Resources of the World',
Water Information Center, New York, USA, sauf ceux qui sont suivie diime astérisque (%)

et indiquent un volume approximatif calculé 4 1'aidd de la profendeur moyenne et de la -
superfiocie, ' ‘ ‘ e

.
¥
e '
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_Anngxe VI

DEPOT DY SEDIMENTS DANS CERTAINS COURS D'EAU

Superficie totale
du bassin versant

Nom du cours dl'eau

Dépbt anruel de Sédimants
- en milliers

et du pays (en milliers de km2) de tcnnes en tonnes/km2

Fleuve jaune (Chlne) 673 2 080 000 2 911
Gange (Inde) = " 958 1 600 000 1 544
Brhamaputra (Bangladesh) 666 800 000 1 429 e
Yang-Tseu-Kiang(Chine) 1943 550 000 . 540_ . ..
Indus'EPékistan)'” 969 48> 000 502
Ching (affluent du Fleuve jaune) o

{Chine) - 570 450 00C 7 915
Amazone (Brésil) 776 400 000 e
Mississippi (Etate-Unis) 222 344 000 108.”“_
Irrawaddy (Birmanie) 430 330 000 904 ;
Missouri (Etats-Unis) 370 240 000 . _, AT4 -
Lo (affluent du Pleuve jaune) - .

(Chine) 26 210 000 7 Tq 399,‘;4
Kosi (Inde) £2 190 000 3 081
Mékong (Thaflanae) 795 187 000 478 ...
Colorado (Etats—Unis) 63{ 145 000 417
Fleuvg Rouge (ancienne .république - - - —

démocratique du Viet-Nam) 19 143 000 1193
Nil (Egypte) 997

- 122,00C « - . -.39

f“‘;:r, PR

Source : OMS3, Final Technical Report, Lake Victoria Project, p. 1.22.62.
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Amnaxe VIT

PRODUITS D*EROSION ET SOLIDES DISSOUS TRANSPORTES PAR LE COURANT

~ (Chiffres estimatifs)

Profondeur moyenne

A Solides -des. produits .-

Continent | Sédiment dissous d*érogionif-'
(unités en millions de - en mm
tonnes)

Euroée o 350 -;‘ : 240 o 04024
Asie 16 800 - 850 Q,16
Afrique 600 - 310 0,014
Amérigue du Nord 2 030 410 = 0,046
A.mériqge du Sugd 975 550 0,035
Australie S 1 600 120 0,11
Total ' 21 700 2 480 05077

Source ¢ L'vovich, Académie des sciénces, URSS, 1974 p. 257,
Page 31, Document for Topie "I, Conférence des Nations Unies
sur l'eau.



Principaux types d'squifires en Afrigue et débits disponibles
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Annexe VIIT

- [ JE R T

Débit par  Rabat- Emmaga-

Perméa=— Transti g

ouvrage .. .. tement sinement bilité._ . ..sivité ..

(x) ()

m3 (s)
- R T

e ITS——

= ;

A.

B.

Aguiféres % porosité
d'interstices

l. Sable en formations .
étendues 9 3% 50 338 17

2. Remplissages allu-
vionnaires, delias,
dépSts de chotts,
formations guarter—
naires des bassins
du Tchad et du Congo,
bassins sédimentaires L
o8tiers 13 100 1380 c,03 % 30
atteignant
200 & 300
dans cer-
tains cas -

3. Grés, conglomérats

dn "Continental uhgffmm,#;

terminal", grés et

gazbles du Kalahari au E RN S

sud de 1'éguateur 0,5 & 300 8 %23 1

4« Continental interca-
laire, gres de Nubie;
Karroo gréseux et
autres grés continen~
taux antécrétacés ou

103 50 S

0,2 & 500 600~2 000

crétacés - 2 & 4000 20 0,025 315 4=150 "1 000-£ OCO

Aquiftres 3 porosité de

fractures et chenaux

1, Entablements cal-
caires des hamadas du

nord dell'Afrique
(plio-pléistoctne )
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A

Frincipaux types d'aquifdres en Afrique et débits disponibles (suite)

Ce

oo o DEDLY par. Rabat- . . . Emmaga~.. Perméa~ Transmig-
ouvrage _ tement sinement bilité sivité
| m3 () (x) ()
. | @ 3 4 .5 6
3> HNappes de calCaires .- ... . woceww oo -
karstifides : jurag— N
siques crétacées (Lalle
cénomano~turonienne
de 1'Afrique du Nord) 0,1 & 2 000 .
et éocdnes (=u printemps) 145 -5 a7 1003 500 1 000-20 000

3e

Zones tecionisées du
nord de 1'Afrique 3
structure complexe
Marno—gres, Mmarnce
calcaires, flysch,
etc.; du Jurassique

. et du Crétacé

FiiN

Massifg et plateaux

calcaro~dolomitiques
du Précambrien supé-
rieur et du Cambrien

Trés
varjable

Terrains % porosité faible

ou nulle sauf localement

Al el —. 1
en des zones privilégiées,

alterees ou fisgurées

l. Grés dur, schisto-grds

2e

e

4o

et quartzites précam—
briens et primaires

Schistes (principale~

ment infracambriens, ;

0,337,0

primaires et du Karroo)

et argiles

Roches cristaliines et
métamorphiques (forma—

Faible jus~
gu'a 20

tions du socle, granites

et gneiss)

Roches vclcanigques

2 a 50

5 3240 -

-

Source : Les_eaux souterraines de 1'Afrigque (publication des

de vente Fa7l.II.A.16) pages 58-68.

Nations Unieg, Numéro
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Annexe IX
LAUX SOUTERRAINES, ETAT DES LEVES DB DﬂTAIL, DES PUITS ET DES FORAGES
Nombre de
. machinesg
, , Reconnaissance de forage ' . Taux actuel . :
Pays ou . hydrogéologigue Services Sociétés Nombre Nombre de de forage - - Obser—
territoire. ... .-Bohelle  Zonme ~‘publics - privées “de pults forage = “'par an T wvation
- l,-\.....‘.... - —-Hﬂ‘hé‘. m—r—p 3 4 5 6— 7 8 o 9 .
Afars et Issas +
Afrigque du Swd =+ 600 000 20 000
Angola + Sud-
o Quest 4 400
Bénin + locale - 600
Botswana* + 10 12 % 14 27 500 T 200=230
Burundi - N . 300
Cap—Vert UNESCO
(1970}
Cote d'Ivoire 13 1 000 000
Lnsemble
1: 200.000 du pays 1 150 . 50
Ethiopie* ~ 1 400 -1 000 35
Gabon -
Gambie Intrusion
- L de sels
‘Ghana 1: 1 000 QOO
' 700
Guinée - m o
Guinée =
Bisgau
Guinée
équatoriale -
Haute-Volta
Iles Canaries - : 2 900 Intrusion

d'eau salée;
plus de Dpos-
sibilité de
mise en va-—
leur de la
nappe phré-
atique; né—

. cesaité
dt'installer
des usines
de dessale~
ment -
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EAUX SOUTERRAINES, ETAT DLS LEVES DE DETAIL, DES PUIT: ET DES PORAGES

Rwanda

e . T+ ot T R s
machines
Reconnaissance de forage . Taux actuel
Pays ou rogéolopigue Services  Sociétés Hombre Nombre de de forage Obser-
territoire Echelle - Zone -publics privées de puits.forage .. par an vgtions
1 S WY ' 5 o R 8 - o g
Tles Comores . e g
Congo - : )
Kenya 3 500 20 - .
Lesotho* g Réseau in-
suffisant
Libéria - o
Madagzagcar ~13500 000 swd ;. 10 c- 15
Malsawri%* . 2 000 200
Mali + Dang cerw
taines
Parties .
Maroc + Intrusion
de sels lo-
‘ : . calement
Mauritanie 1:500 000 5w~ . 600 : Usine de
Cuest - déssalement
NMozambique . + Sud et Stade de 1g
Hord reconnaig-
sSance
Hlamibie
Niger 1: 1.000 000 Sui-
Cuest 1 500
Nigéria -~ Zone du
lac Tchad 700 300 - _
Ouganda* # du pays 4 640 Problemes
o (1970) ‘de préld-
1l'objectif pour vemant;
1986 est corrosinn
. 12 500
République
arabe
libyenne l1:1 000 000 milliers
Républigque locale~
centrafricaine ment
République=
Unie du
Cameroun + 2 000 Faible débit
Republique-
Unie de
Tanzanie +
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Annexe X
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BAUX SOUTTRRAINES, ETAT DES LEVES DL DETAIL, DES PUITS ET DBS FORAGES

g - pea— e s -
' ombre de
machines
Reoonnalssance de forage Taux annuel
Toyoosu _iydavgsulogique  Services Sociétés nombre  Nombre de  de forage  Obserw
toreiy Tehalle Zone publics privées de puits forage rar an vat;oas
N S 4 5 6 1 8 2 e
1:502 400
Sierra Loone .-
corntis + locala~
nend

Souzzilard 200
Soudant 4 000
Toha 0D 000 swd 6 1 Q00

Toian

1:50
Pomo 1=500 COC 800 25
1:2C

$500 020 ILasemble 20 2 000
d

Tormhie - 100-150

Soteg

Ea, G0 verte Po71.ri-/.10) ¢t dans le cag des pays suivis d'unasiérisque monographies
“3

LAGA0ONALE3,

cvés de détail ont été réalieés;

af  Le signe 4 loguss 1
e levés de détall ont été effect de.

la gsigne - indigue gus Sroz pav

o/ La lettre i} i-digue gqu'il s'agit d'un shiffre donné & titre iraicatif.
La digiinstion antre ewit." et "forage" n'est souvent pae claire.
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jprovisionnement en eau des collectivités en Afrigue nmﬁ._nov, .

- Pourcentage Pourcentage Popula~ Pourcentage
Fopula- Popula- de la Popula~ - Popula-: de la Popula— tion to- de la
tion ur— tion desser— population tion ru- tion des~ population tion to- . ‘tale des- population
baine (en vie (en rale {en servie (en rurale tale (en servie(en totale

2= acfs funfe

. milliers milliers) milliers) desservie milliers) ~milliers) desservie
‘Yiger 324 220 68 3 562 570 16 3 952 o790 20
fgéria - 12 862 - T 460 58 44 825 3 586 8 55 230 11 046 20
téunion .
fwanda . .
jainte-Hé1l2ne '
$a0 Tomé—et-
Principe
¥négal 1043 1 022 98 2943 2 17R T4 3 951 3 200 81
Jeychelles -
{ierra Leone . 376 282 ™ 2 100 21 1 2 567 308 12
somalie 571 1207 21+ 2 308 ° 300 13 2 800 420 15
fovdan : 1 597 1 150 T2 15 000 1 800 12 16 389 2 950 - 18
‘ouaziland ‘ ) .
ogo & 256 248" 97 1 720 86 5 1 856 334 .18
Jmisie 2 253 2 050 91 2 91 500 17 5 204 2 550 49
tuganda 692 616 89 8 000 1 600 20 B 864 2 216 25
tépublique-Unie v .
de Tangarie 926 500 54 ° 12 000 ~ 1 200 10 13 077 1 700 13
Fepubligue~Unie
Ad Gameroun 1 169 900 77 4762 1000 21 5 931 1900 .32
Haute<Volta 206 140 68 5 200 1 300 25 5 760 "1 440 , 25
‘alre 2 918 1 605 55 ° 15 000 750 5 18 115 -2 355 A 13
‘anbie 985 955 917 3 395 - 645 19 4 324 1 600 _ 37
Total pour :
1'Afrique 70 030 51 167 73 210 571 40 817 19 285 048 91984 33
Tolal pour.le... - - . o= ._ . | S
nonde (pays en .
développement . ‘
houlement 481 685 327 546 68 1 236 307 173 083 14 1 726 306 500 629 29

Source : Organisation mondiale de la santé, Rapport de statistiques sanitaires mondiales Vol.- 26, No. 11,
1973, tableau 3, pages 726 3 730 du texte anglais.

n = -chiffres nuls ou négligeables.

... -= chiffres non disponibles



£t et

rovigionnement en eau des collectivités en Afrique

T « et

Nomibie
:
.
_

i o - _ Pourcentage - _ T Pourcentage Popula- woﬁwomsmmmm
s Poputa- - Populas oot der Tar 7 Popula~ Populas T tUdstla T PopulEs C 4ion $65° T de G4
D . tion ur— tion desser- population tion rus" tion deg=- population tion to— +tale des- population
baine {en wvie (en urbaine rale {en . servio (en rurale tale (en servie {en totale
milliers) milliers) degservie milliers) milliers) desservie  milliers) milliers) dessovvie
il ¥rie 6 180 5 500 89 (7.923) _ 14 103 5 500 39
angola
Fénin 368 346 - 94 2 395 455 19 2 763 801 29
Eotswana 35 35 100 596 149 25 631 184 29
Burundi 97 75 17 - - - 3 150 75 2
Cap=-Vert
République
centrafricaine 385 50 13 T - - 1 667 50 3
‘Tchad 263 200 76 3 545 780 22 3 808 980 26
Comores . _ .
Congo 284 278 198 657 46 7 941 | 324 34
Fgypte 14 894 14 00C 94 19 355 18 000 93 34 409 32 000 93
Guinée
équatoriale
Ethiopie 1 900 1500 79 - - - 30 000 1 800 6
.emMHw&&wwm frangais . o
deg Afars et des
Issas
Gabon 100 6 6 , 1 n 700 7 1
Gambie .~ 37 36 97 300 9 3 375 45 12
Ghana 2 925 2 135 73 6 214 870 14 g 100 3 005 33
Guinée 451 437 27 - - 3973 437 11
C3te d'Ivoire 944 916 97 3 448 1 000 29 -4 355 1 916 44
Kenya 1105 1 072 97 12 000 240 2 10 933 1 312 12 =
Lesotho 27 27 100 - - 900 27 3o
République arabe - IR SN _ - B
ibyenne 1197 850 ... n 714 300 42 1917 1150 60 .
agascar - 954 830 87 4 500 45 1 7292 875 12
Malawi o MW
uritanie ....B8 86 .98 1 140 114 10 1176 200 17 my;
urice - - . o , 22
laroc 5 714 5 200 91 10 357 2 900 28 1 588 8 100 51 sqps
nzamhigue



=4
Cr Jmo&uwm 3 atteindre d'ici 2 1980 pour 1'approvisionnement en eau des ccllectiviiés en %..w m.w.
ontimatif des travaux af (suite) 0=
1
Population urbaine IW.
. (en milliers) L,
Augnmenta~— Cotit Population rurale Cotit Population totale Cofit m
. tion par (en millions (en milliers) (en millions en milliers. (en millions N
A deg~ rapport de dollars A des- Augmenta- de dollars A des- Augmenta- de dollars @
servir & 1970 des Be=U.) gervir tion deg Ee=Us ) servir tion. deg E.=Us) m
Mozambique ,, ~
Namibie ‘ S .
Miger 627 . 407 20,6 1181 611 -b/ 1 808 1 018 20,6
Nigéria 21 308 13 848 415,5 13 137 9 551 12442 34 445 23 399 53947
Réunion _, : : : . s
Rwanda |
Sainte-Héleine
Sao aon,mlmalwupbopwm , .
sénégal 1 565 639 35,8 897 - -b 2 46
mm%owawwmm ’ I\ I\ e mwm wm.m
Sierra Leone 566 284 31,8 716 690 41,4 1 282 974 73,2
Somalie 1 901 725 1,6 716 416 2 61 ’
Afrique du Sud o 4 ! i 1310
Rhodésie du msp ‘ ; :
Soudan 1 887 1431 33,7 4935 313 6
Soulan - ), 935 5 2,7 682 4566 9,4
Togo 485 257 14,4 502 416 8,3 987 673 22
.Mwuwww,m w WMM 1513 5643 300 400 m“m 4 870 1 913 ﬁ“w
uganda 731 23,8 2 539 93 13,2
e oL que-Tnie ’ 5 9 3, 3 886 1 670 wqdo
de Tanzanie 1 634 1134 54 024 2 82 6
RéoubliquosUnie m ’ 4 024 4 56,4 5 658 3 958 112,2
du Catieroun 2.068. .. 1168 111 1 342 342 6,8 1 342 1 510 117,8
Taute-Volta 352 | 212 RCY V. § 1625 - ~--325 - m.m 1 977 Wua bM..w
mpuﬂ..w 5 306 3 701 241,0 4 359 u 609 Hﬁ. C T lgieey T 3L o 38544
Zzmbie 1 865 910 5442 3 037-- =392 12,2 m wOm _H,H 302 664 -
Total pour e o R - ooy e
1'Afrique 108 109 56 352 2 567 72 328 44 T14 903,2 180 437 10l 126 3 479,2

Total pour le monde
(

bt



Qbjectifs 3 atteindre d'ici 3 1980 pour 1'a rovigionnement en

estimatif des travaux a/

ecau des collectivités en Afrigue

e et colit

B

,momwwm*pos urbaine
11

milliers) oy
Augmenta~ Colit
tion par (en millions
A des- rapport de dollars
servir 3 1970 des E.=U.
Algérie 10 981 5 481 335,5
Angola . :
Bénin - 702 388 4,7
wo&mzm..ﬂm. Wm 20 3 n,@
Burundi 173 98 4,8
Cap-Vert
République
centrafricaine 694 644 10,9
Tchad 449 249 12,6
_ooaowmm
Congo 473 204 11,4
| Egypte 22 540 8 540 115,
 Guinée
"équatoriale .
Ethiopie _ 2 936 1 436 127,
Territoire frangais
des Afars et des Issas
. Gabon 147 141 6,1
- Gambic 53 22 Q5
Ghana 5 243 3108 115,2
‘Guinde 19,2
C8te d'Ivoire 46,3
- Kenya 30,5
Lesotho B & -y
Libéria 30
ESpubligue arabe :
libyenns 17,6
Madagzacar _ 118,8
MaXEwS e e RO L
Mali o 983 803 25,6
zgﬁawwmbwm 154 68 19,3
Moiirice R T e e
¥oroco 9 572 4 372 445,9

el

Y

L

wovswmﬁwou.HmHmHm Cofit’ Population tptale Colit
{ep milliers) {en millions en milliers (en millions
A des-  Augmenta- de dollars A des~ Augmenta~ de dollars
servir  tion des E.=U. } servir tion deg E.=U, )
2315 2315 46,3 13296 7796 381,8
725 270 1,6 1 427 658 6,3
187 38 0,6 C 242 58 4,5
1130 1130 24,9 1 303 1 228 29,7
320 320 6,4 1014 964 17,3
1 100 320 7,0 1 549 569 19,6
186 140 2,8 659 344 14,2
5 894 b/ b/ 28 434 8 540 115,1
T 239 7 239 144,8 10 175 8 675 272,0
98 97 1,9 245 238 8,0
102 93 4,3 155 115 4,8
1 889 1 019 51,0 7 132 4 127 166,2
1 061 1 061 21,2 1 200 1 463 40,4
992 - b/ - b/ 2 680 172 46,3
327 3 087 46,3 5 383 4 071 76,8
320 - - 320 6,4 335 324 6,6
316, 249 255 514 368~ 545,
232 - v/ T b/ 1057 BT0 17,6
1 965 1 420 . P 3 522 2 147 120,2
421 - 1 421 23,4 2404 2 224 54,0 m
243 229 11,5 497 297 30,6 B
e L 24
3 256 354 Tyl --12 828 4. 78 453,0

e
(]

Jam /vl ean/"

AU/l






Objectifs 3 atteindre d'ici & 1980 pour l'a

rovisionnement en eau des collectivités en Afrique
et _colt_estimatif des travaux a/ (suite

e I

Population urbaine
{en milliers)

bﬁ@Smb&mr Cofit Population rurale Cofit Population totale Cofit
tion par  (en millions _ {en milliors) = (en millions __{en milliers) (en millions
A dege rapport de dollars A des~  Augmen- de dollars 4 des-- Augmen.- de dollars
—_— servir 4 1970 des Eo=U. ) _Servir tation des E.~U,) servir “tation des E.=U. )
Totali pour le monde
{pays en développe= :
ment seulement 710 431 389 750 10 815 413 730 273 801 3 196,3 1 124 161 663 551 14 011,3
source : Organisation mondiale de la ganté, Rapport de statistiques sanitaires mondiales
Vol. 26, no. 11, 1973, tableau 4, pages 732 & 737 du texte anglais.
M\ Objectifs fixés : raccorder les logements de 60 pe. 100 de 1la population urbaine
au réseau central.
Apprevisionner 40 p. 100 de la population urbaine au moyen mm fontaines publigques.
Faire le nécessaire pour gue 25 p. 100 de la population rurale ait facilement accds
a de l'ean saine.
W\ Le signe - indique que le chiffre n'est pas disponible.
=
S
=
[ ]
mw
8
rd m,hﬂ
§45 %
d o
W b PO



-




en 1970 et 1980

Au total 91 pays dont les paya
africains couverts par 1'étude

! ‘ _Afrigue de 1'OMS en 1970
M Zones Zores Zones Zones
urbaines  rurales Total urbaines rurales Total
1 2 3 4 % 6
1 Population des pays étudiés {en millions) 70 210 280 472 1 249 1 721
2 Pourcentage de la population ayant assesz
facilement acc®s % de l'eau szine 73 19 33 68 14 29
3 Population n'ayant pas facilement accds
4 de l'eau saine (en mi‘lions) 19 169 188 144 1 076 1 220
4 Hombre d'habitants prévus pour 1980 .
{en millions) 108 289 397 734 I 547 2 281
5 Hombre des habitants qu'on se propose de N
. desservir d'ici 3 1980 108 712 150 710 413 1123
m 6 Colit par habitant des nouveaux approvi- :
: sionnements en eau (en dollars des Etats-Unis)
Canalisations privées 53 20

Priges d'eau publiques 28

w 7 Fontant estimatif des capitaux 3 investir dans
I lee services d'approvisionnement en eau pour
W atteindre les objectifs de la deuxilme
Décennie des Nations Unies pour le développe~-
ment (en millions de dollars des Etats~Unis) 2576 903 3 479 10 900 3 100 14 000

8 Copitaux investis dans le domaine de 1'appro~
visionnement en eau en 1970 (en millions
de dollars des Etats-Unis) 765 217 982

11X sXowgy
ZoASH/L SUM/QUN/YL * RO/
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Annexe XIII

' - .mmﬁﬁmﬁﬁmna SexTo}TIIs: 39 sdevd ssp 48

(G'0) ﬁamﬁﬁﬁmnom np ‘() epaemyg np ¢(g‘G) s np. oﬁmmﬁoam L m@ .np.ov srqmweN e sp *(G'g) subrquezoy np *(§)
METRY np .Am ov oﬂmﬂnovmzvm sgutny B mﬁ .ﬁm.mv e1o8uy,T op Awwv g np mﬁwﬁhm¢.ﬂ mﬁ QOﬁmﬁHon TV \m

i , “.mhmﬁ Tew gz np Amm\mz\m\4mmv :omou:ommﬂ .mwﬁh#qﬂoo £q saogeoTpUT
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Recommandation C-12 de la Conférence des.Nationnghies sur les établissements humains

Alimentation en_eau et évacuation des déchels

a) Dans les pays peu développés, prés des deux tiers de la population ne
gont pas convenablement desservis par un systieme salubre et abondant: d'alimentation
en eau et une proportion plus grande encore sont privés d'installations sanitaires
d'évacuation des déchels. S :

b) IL CONVIENT DE DONWER LA PRIORITE A L'ALIMENTATION EN EAU SALUBRE ET A -
L'EVACUATION SANITAIRE DES DECHETS EN VUE D'ATTEINDRE A UNE DATE DONWEE DES OBJECTIFS
QUALITATIFS FT QUANTITATIFS MESURABLES AU PROFIT DE LA POPULATION TOUT® ENTIERE; DES
OBJECTIFS DEVRAIENT ETRE FIXES PAR TOUS LES PAYS ET ETRE EXAMINES PAR LA PROCHAINE

CONFERENCE DES NATIONS UNIES SUR L'EAU. ;
o) Dans_la plupert des pays. il egt urgent

i) D'adopter des programmes assortis de normes qualitatives et quantitatives
réalistes en vue d'assurer l'alimentation en eau des zones urbaings
et rurales d'ici 3 1990, si possible; - ‘ :

ii) Dtadopter et d'intensifier des programmes concernant 1'évacuation’ "
gsanitaire des excréments et des eaux usées dans les zones urbainep
et rurales; :

iii) De faire appel & la participatiocn populaire,'s'il h's i liéu,;pour,f
coopérer avec les pouvoirs publics a la construction, & ltexploie-
tation et & l'entretien de l'infrasiructure; ‘ :

iv) De prévoir l'alimentafion en eau en m&me temps 1'évacuation sanitaire
Ana déshets dans le cadrz de la planification de 1l'emploi des ressour-
ces nationales; ' '

v) De réduire les indgalités en matidre de qualité du service et dféccés
% llgau de méme gue la surconsommatiog.et le gaspillage de l'eau;'

vi) D'harmoniser et de coordonner les intéréts et les efforts dés f__
administrations locales et autres organes publics intéressés 7
au moyen d'une planification appropriée effectuée par l'adminisira-
tion centrale; - - : Do

vii) De promouvoir l'utilisation et la réutilisation efficaces de lleau
au moyen du recyclage, du dessalement et d'autres mesures tenant
compte des incidences sur l'environn@ment; I ;

viii) De prendre des mesures en vue de protéger les sources d'slimentation

en eau conire la pollution. - { co
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- Annexe XVI

Zoneg cultivées et irriguées dans certains pays d'Afrique (en milliers d'hectares)

Superficie

Algérie
Bénin
Botewana
Egypte
Ethiopie
Ghana

Cte d'Ivoire
Kenya

République arabe libyemne 175

Maiagascar
Malawi

Mali

Maroc

iigéria
Séndgal

Sierra Leone
Somalie
Alrigue du Sud
tihcdégie du sl
Joudan
Jouaziland
Tenisie
Cuzenda,

Bépublique~Unie d~ Tanzanie 94

Haute~Volta

Superficie Superficie Superficie
totale ~ cultivée irrigable irriguée
238 174 4 200 245

11 262 42,9 0,815

58 537 73 35 2
100 145 2 940 5 000 2 940
110 100 ~12 525 1 818 . 86
23 002 2 850 1 200 11
31 800 2 056 47,6 9
56 925 1 695 200 12
954 2 375 260 167
58 154 1 000 . 900
9 408 1 308 112.6 10

122 000 1 221 11c neant
7 858 265
98 300 34 GO0 15 000 20
19 2007 | 2 300 120

7174 . 3 664 28,4 0,8
62 734 - 9517 165
122 104 12 085 : 607
39 058 1 631 148,4 34
237 600 7 100 4 090 1895
1l 720 138 57 43
15 536 - 4 334 100 . 76
19 365 4 €40 92,8 3
509 11 702 536 40

27 380 2 200 - 152 955

LI
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Annexe XVIT

Utilisation irdustrielle de 1l'eau en Algérie

Légion = Besoins en eau .
(en millions de mdtres cubes par an)

1. : 40,20
A 16,00
I1I. ' 2,50
Iv. 37,80
Vs 8,50
VI 18,50
VIi. 67,50

123,51
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R A IS S ) Arnnexe XVIII

Begoins industriels en eau au Bofswena (en milliers de mdtres cubes par mois)

izg?zzsdiztéreé%'~-Lm_h_i;_ﬁigiimmwhh““”mm“mwwm_vvrg1izzfﬁ L 2002
sées al Dotswans Gz mam LIAXL Ghay IR (I raximun mininmam maxXimum
7 0,6 0,05 0, 05 0, 06 0, 06 0,06
8 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
9 0,00 0,32 0, 0N 1,51 0,01 3,51
11 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
13 1,70 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
15 + 16 0,03 . ¢, 03 0,03 0,03 0,30 1,50
18 + 20 0400 — 0, 00 0, 00 1,50 0,00 3,50
21 0,08 0,05 0,05 005 0,06 0,06
22 0, 00 9,00 0,90 1,40 0,20 3,50
Total 2,583 A1 4,33 £,91 4,34 16,11

; G L S £ LTI, 1o I T S 0, IO TR B T I oA e
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i .:t . - PROJEDS CONCERNANT L'ENERGIE HYDRO-ELECTRIQUE &N AFRIQUE
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B/CN. 14/FRD/R/ 1/Rev. 2

(en mé zawatts )

Annexe XX

Pays Projets déja terminés  Projets en comstruction ou a4 1'étude
Algérie. Darguinah 66,0
Iril Pmda 24,0 . :
Mansouria - 100,0 )
Erraguéne 14,C
Algérois (Hamiz, Ghrib, .
Fodha) 22,1
Oranie (Bou Hanifia etc.) 15,8
Sud (Foum el Gherza) 1,1

Algérois (Rizzi Medd,en5

Souk el Djamaa, eicC. 35,6
Oranie (Ba.khagdas 1,4
Constantinois 5.0
Total 283,8
Angola Cambambe : 260
Lomaum . . 35
Cunene - o 118
Mabubas _ 22,2
Total: 36328
Bénin
Botawana
Burundi
Cap—Vert
Républigue cen~ Bouali I et I =
trafricaine (prsmlere phase) 18,75 £3 GWh

Guanza,et

Cunene

Quémé . - 700
Mono 115

3 500 GWh
375 CWh

(pour le Togo (pour le Togo -
et le Bénin) et le Bénin)

Rusigi pour le
Zafre, le Hwanda
et ie Burundi
Poientiel du

Kagara

Lobaye 270
Kotta 40
Safari 40
Bouali II

" 2éme phase 18,4

Kembé, Sirambala .
Bembi, M'Boutou
et chutes de
Gourou

3 TWh

260 GWh
300 'GWh
300 GWh

i5§°EWh

4 T

Sangha-Mambéré, Lobayé, M'Boko

Kohma~Bamba~Ouaka-Bangui

Keté-Ouham
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Annexe XX
Page 2
Pays Préjefs'déja terminés Projets en construction ou & l'étude
Tchad Chute Gauthiot 13,6 115 Gih
Egypte . .o -hgsouan . . 345 2 500 GWh
o Haut—Barrage 2 100 10 000 Gih
Gulnee equatorlale o o
Ethiopisa Aouache I, II  107,2 474 GWh Abbay 8 660 35 252 GWh
Aouache IV 40 200
Omo . 400 2 000 GWh
.Uebi Scebeli 200
Abba Samuel 6,6 23 GWh
Fincha 100 532 GWh
Tis Abbay 9,6
itoire frangale
des Afars et des
Issas
Gabon Kinguélé 48 Ogooud 30 TWh
Ivindo 5 TwWh
N'Gouiné | 3. TWh
Gambie (fleuve) Trois chantiers 100 600 GWh
(pour la Cambie et
le Sénégal)
Ghana Akosomba 912 Bué sur 1la Volta
Boire 119 600 GWh
Guinée Grandes Chutes 20 45 GWh Kpong 80 500 GWh
Cuinée—Bissau o
CBte d'Ivoire Complexe d'*Ayamé S0 250 GWh Volta Blanche
Kossou 174 2éme usine A
Bandama en aval
du barrage de Kossou
Comé& & Attakro 360 1 300 GWL
. ) et Malamalasso
Kenya Kindaruma 60 Kamburu 60
Tana 644 Gtaru 84
Tana inférieur 8,0 Seven Forks 270
Wandji 1,4 Tana 1 000 .
Lesotho aucun B S ‘Plusienrs than~
' tiers 100
Libéria St. Paul 130 700 Gwh
' Farmington 4 Bassin du Mano 200
Mount Coffee - 68 Cavelly & Tiboto 360 2 500 GWh
{st. Paul) T2 - (pour la CBte
o d'[voire et le
Libéria)
St. John 100 6R0 GiWn

République arabe
libyenne
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Annsxe XX
Page 3

Projets en construction ou & 1'étude’

Barrage de Kandadji 1402
200

sur le Niger

Dyodyonga sur le
Mékrou

Pays . . . . Projets déja terminés
Madagascar Mandraka 30 Potentiel 11 500 114 TWh - .
Antelomita I; II 10
Malawi Chutes de Nkula 28,8 Cataractes de
‘ o Middle Shire 500 4 000 GWh
2éme tranche de
travaux pour la
2&me centrale 64,0
Mali Sotuba . 542 36 GWh Manantali 200 & 1 000GWh (pour
Félou . . 0,6 24C  Mali, Sénégal et
Sélingué 10 & Mauritanie).
24 80a
De nombreux 100 GWh -
autres chantiers . -
Ma.uritanle . . ;
Maroc Bon El Ouidane 135 Sidi Cheho 90 180 GWh
Afouper 93,6 Dechra El Oued 60 , . 150 GWh
Im'Fout C 31,2 Idriss I 17 ™ 90 GWh
Mohammed V 23,2
Sidi Safd
Maachou 20,8
‘Kasbah Zidania Iry ot
Daourat 17,0
Lalla Taker-
kourst ..~ - 8,8
El Kabera du S
Beth 13,9
Bou Areg 644
Fez Amont. et L
Fez aval
Meknés, Taza,
Séfrou 3,1
Guercif, :
"Khenifra 1,9
Mozambique Matrizi 50 Cabora Bassa II :
Revue - 133 1979 2 000
Cabora Bassa I 1 200 Cabora Bassa III
une fois terminé 3 600
Namibie
Niger Barrage de W 24 120 GWh

1 200 GWh

2445 66 GWh
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Annexe XX
Page 4 ~
Pays Projets déjad terminés ' Projetéren construction ou & 1'étude
Nigéria Kainji T 320 Kainji II 440
Jekko I et IT 11 53 GWh  Kainji III. 202
Kurra 7 21 GWh  Shiroro 300
Autre Nedeco 7 38 GWh  Jebba 500
: Gongola _ . 0
Ikem 400
Nakurdi 600
Lokoja 1 950
(inclus dans le
‘ plan quinquennal)
Réunion "'~
Rwanda Ntaruka Ts5
Ste. Héleme ST
Sac Tomé-et~
Principé 7
Sénégal (bassinm) Une ‘douzaine de
chaniiers 1 200 7 ™Wh
Seychelles ' :
Sierra Leone Vallée du Gouma 2,5
Somalie
Afrique du Sud Centrale d'Henrik Centrale d'Henrik ..
Varwoerd 144 Verwoerd 11 144
Rhodésie du Sud Kariba I 705 Bicemfontein 144
Soudan Roseires 0 Projets & court .
Sennar 15 terme : _
Girba 13 Roseires II 160
—— Sennar 15
8, Jebal Apulia 25
Savaloka 107
Haut Atbara 20

Energie fournie:. 400 GWh

Hapldes de Bedden -

100

sur le Bahr el Jebel

| 421
Projets & long
terme :
Nimule—Juba 400
Section du Bahr
el Jebel

Cinquiéme Cataracte
sur le Nil

250
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Afhexe. XX
Page 5

Projets en. construction ou a 1'étude

...l R -
T L I
U
ey & -
i
-~ 1

Scuaziland
Togo
Tunigie

Muganda

Edwalini
Magaduza

Nebeur
Fernana
El Aroussia

" Kassob SRS

Owen TFalls

Zipubli que-Unie
du Camerow) Complexe d'Edéa

Républigque-Unie IZcziu (actuel-
ds Tanzanie lement 100 MW)

13,0

10,3 -

150

192

200

17,5

31,0

gani
Hale
Moul M onk apr DT ATE o Der e s
“.“ “L!{.“’ T Hanta ! ',a’i A.-
& oma it muduie
Haute-Yoltad 7o .if.d 4
-

1 500 GWh

- Actuels T
) A,court terme . '

' Quatriéme Cataracte 250 .
“T10151eme Cataracte

et Cataracte de Dal 200

Total das pr05e£é 

A long terme

.,-,_ Tétai. 642

Buaagalm o 140
Kabalega chutes . .. 600
‘Diverses, entreﬁt-.

Jinja et Nimule -~ 800

Lagdo o 5

- Natchigal - 120
" Sangloulow - - 240
Njock-Mpoumd - ¢ 232

. Rufigi 1 200
Wami 120

-~ -Pargani 110

Gorz=* de Strelgler

8 000 GWh

700 Gih

6 TWh

Pbeeo I 28

“o Pheaoe TL " S 800~
Phage III -1 000 .
_ Kagera {3 chantiers 400':.:‘

; pour-1a Républi-~
que—Unle de

. Tanganie,’ le’ Rwanda
et Te Burundi)

, Noumbielr: . . u3~"gf60:f;£ni

3-} Banf°??_‘,5ﬂ;: *;‘_‘“3,3

Koii

;. .Volta Blanche - :
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Annexe XX.
Page- 6
Pays " "Projets 32 terminés _Projets en copstruction ou & 1'étide
Zafre Bia S d4en Inga Phase II 1350
Francqui By 75 Phase III 2 000
.. Le Marinel 248,4
... Delcommune 108 Au total 30 000 240 KwWh
Zongo 1 75 Bodsen sur Lua-
Sanga .12 laba 205
Kiymbi 17,2
Mururu 12,6
. Tshopo 12,4
10 Piana Mwanga 28,9
 Melignon 9,9
Moulaert Ty3
Young et de '
nombreux autres
projets Tod .
Inga 320 2 400 GWh .
Zambie Kariba Nord 600 Potentiel '5 000
Gorges de Kafue 900 ‘
Chutes Victoria - 108
Lusiwasi 6
Chutes -de :
Musonda : 3
Chutes de Chi-
simba, ™ J
Lunzua 0,75
Mulungushi - 18,4
Lunsemfwa 16
Broken Hill - 42,70
182,420
Sources :

"Le déveIOp ement de l'éner

(/N .14/INR/104).

, ;_;?"Le dévelop
- (B/CN.14/1NR/106
"Le dévelop

Centre" (E/CN.14/EP/30).¢_

*- Rapport d'une mission en Tunisie, en Algérie et au Maroc du conseiller régiopal de
la CEA pour l'énergie (document interne de la CEA No. 71-3.199)

GWh
TWh

Note :

Hon

gle dans les pays de la sous-région d'Afrique de 1'Est"

gemen"h de l'énergie dans les pays de la sous-région d'Afrique de 1'Ouest"

pement de i'énergie dans les six pays de la sous-région d'Afrique-du

gigawatteheure'='1 million de KWh
térawatt-heure =

1 milliard de KWh
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"~ snnexe XXIT

LISTE DE PROJELS REGIONAUX DT NATIONAUX POUR LESQUELS LE CILSS A PRIE
LE BUREAU DES NATIONS UNIES POUR LE SAHEL DE SOLLICITER DES FONDS
A £ FINS DE LA MISE EN VAIEUR DES RESSOURCES EN EAU

Projete régionaux

1.

.'2';.,‘ :

3.

4

Etude du developpement 1ntegre du fleuve Gamble (proget 1nteressant la _
Gambie et le -Sénégal) - o -

Etude du développement intégré du:bassin de-la Volta Noire (projet intéres
sant la Haute~Volea et dans une certaine mesure le Chana et le Mali)

Inventaire des points d'eau et des barrages dans la région en vue d'obtenir
des données de base sur les ressources en eau et les caractérigtiques de
construction des principales installations hydraullques (oroaet 1nteressant
tous les Etats membres du CILSS) . :

Création d'un centre de formation pour les meteorologlstes et les spécialistes
de l'hydrologie et établissement d'un centre de prev131ons reglonal (proaet

«x g intéregsant ftous les Etats membres du GILSS)

5.

Fabrication de pompes et de moulins 3 vent pour l'1rr1gat10n, de matériel. de
forage de puits, de conduites et autre matériel necessalre a l‘1rr1gatlon
. {projet. intéressany vous-les Edate membres du CILSS) - v

Projets nationaux

Gambie ‘
l.. .BEtude de barrages sur de petitg: affluents (six barrages sur les rividres
Bintang, Miniminium, Sandugu, Sofoniama, Niamija et Pao)
2 Construction de barrages pour fournir l'eau nécessaire & 1'irrigation sur
les rivitres Bintang, Miniminium, Sofoniama, Sandugu, Niamija et Bao
3. Renforcement des services agro-météorvlogiques et hydreclogiques en Gambie .
Haute=~Volta
1. Misge en valeur hydro-agricole de 3 000 hectares
2 Renforcement des services agro-météorclogiques et hydrologiques en Haute~
Volta
Mali
l. Renforcement des services agro-météorologiques et hydrologiques au Mali
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Mauritanie
1. Approvisionnement en eau de la zone urbaine de Tidjikja

2. Programme de;for?a,ge et d'équi;iement pour 10Q trous de forage

3., Renforcement des services agro-météorologiques et hydrologiques en Mauritanie.

1. s_()__péil'étiq'n:(.ie fongage de pui,‘_f.s
24 Projét 'd"irrigatiori
=,_,'é. _ Matériel de génie rural
"“4. Renfcorcement des services agfo—uiétéorologiqﬁes et .hydrologiqxlt_'e‘?m- du Niger
1.  Renf 6r<;e;11en;t d’e's "serv_rices a,gro-'m'étéorologiques Iet hydrologiques du Sénégal
Tchad
1, Construction d'un barrage & Serinaout

2. Renforcement des gervioes agro-métécrologicues et hydrologiques du Tehad
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3« _Ruissellement dans les principaux bas: ‘ns fluviaux

Bassin fluvial -~ Ruissellement annuel moyen (en milliards de m3)

Au point d'entrée dans Au sortir ae-ia j‘
la zone sahélienne zone sahélienné
Sénégal o236 16,0
Niger 67,0 31,2
- Logone et Chari 46,2 38,5 & Ndjamena
Total ' oo 136.8 0T, T
4. Hessources en eaux souterraines _ 12 & 15 . milliards
de m3
Potentiel de développement de l'irrigation dans les
principaux bassins fluviaux (en hectares) -
1s Principaux basgins fluviaux sans barraces de retenie -
Sénégal : double récolte ~ riz et H1é ‘ - 10.020
" Vallées du Haut Niger et du Badni I 10 500
Cours moyen du Niger ' SRR Coee T 000
Chari : double récolte pour le riz ou 53 000
récolte unique de riz et de blé A .80 000
Gambie . 1 500
2. DPrincipaux bassins fluviaux avec barrages de reienue .
Sénégal — Premiére tranche des travaux : 460 000
Deuxilme tranche (aprds 205C) .. .+ - o 610 .000
Niger Premiére tranche : Haut Niger et Badni ) _ 102 000
Cours moyen de Niger = C =110 000
Logone Premiére tranche double culture .. . 95 000
' Derniére tranche 215 000
Chari Mise en valeur des Polders autour du 1a¢ “ehad | 375 000
Derniére tranche . L 750 000
Volta o 65 000
Gambie Premiére tranche des travaux o o 60 000
Deuxiéme tranche - "~ 150 000
Total Premiére tranche 972 000
. Deuxiéme tranche (aprés 2050) . .2 495 €00
3. Petits barrages T : S 97 200
- - 136 000

Source : Bulletin de 1'Afrigue noire, n® 066, mai 1976,
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Données relatives & 12 sites de barrage sur le bassin du
Haut Sénégal
Capacité d'em— Priissance C :
magasinement installée Hauteur Débit arnuel -
(en milliards (en mil- du bar- . moyen (en.
lions de Energie rage (én  mdtres cubes
R Watts) en GW/h idires) . par seconds)
Sur le Bafing :
' Kouloutamba (Guinée) 85 680 76 206
Boureya (Guinée) 85 660 . - 64 237
Bindougou (Mali) 33 280 43 290
Manantali 100 &0 13 37T
Sur le Bokoye _ o B
Bondofora 20 175
Badoumbé 46,6 460 5 166
Sur ie Baoulé -
Marela (Mali) 16 140
Sur le Sénégal _ 7
Galougo 190 - 1,520 84 625
Petit Gouina 70 560 22 625 ..
Félou 50 400 18 T U630 -
Sur le Falemé |
Movssala (Mali) 20 175
Gourbasei (Sénégal) 13 104 55 167
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Sites des barrases sur les bassins fluviaux
de la région du Sahel .
F%?gve‘ggnégal S S ::FiET'ITV A
 'Ma£énta1i sﬁi le Bafingi-uut S o 350 000 hectares

. Gourbasei sur le Falemé - .
' Galougo sur le Sénégal ..
Bourmeya sur 1le Bafing

Diama dans le Delta - 50, 000 hectares avec

. ; L double récolte.
(Manantali et Diama : premidre tranche des travaux): ' T

Fleuvé'Niger - ' !
Projet de Selingué sur le Sankarain (Mali)
Projet d'aménagement de la Vallée du Haut Niger (M=214)
Projet de Kandadji (Niger) o FRA
M : e '

Bassin de la Volta

Bagre sur la Volta Blanche . : -
Bitou sur le Noukaho (affluent de la Volia Blahche)
Tenema sur la Volta Blanche

Kampalaga sur la Volta Rouge

Karankasso sur le Bougouriba (affluent de la Volta Noire)

Bassin de la Gambig

Sambangalon
Kekreti



/o apspefr/riris

Annexa XXV

BESOINS EN MATIERE DE RECHERCHE AUX FINS DE LA MISE EN VALEUR
DES RESSOURCES EN EAU DE L'AFRIQUE

oL

On trouvera indiqués ci-aprds les domaines ol il est nécessaire de commencer des
travaux de recherche ou d'intensifier les recherches en cours en matitre de mise en
valewr des ressources en eau de 1%Afrique. -Les problemes peuvent &tre envisagés du
point de: Vise: des principaux €lémenis ci-aprés :

"4 'Bvaluation des approvisionnement;
Be Utilisation et mise en valeur;

Ce Technologie

A. Evsluation des approvisionnemenis e i tam it
1, Réserves d'esu de surface ., . .. _= Inventaire des réserves (cours d'eau et
. . FR R 1acs) . S e .

"= Problmes de mesure

_‘i_iﬁifflj:- - Mise en place et exploitation des réseaux

- Mesure des vélocités maximales et
minimales

- Probl2mes de qualité et de transport des
gédiments

2e Réserves d'eau souterraine -~ Inventaire des ressources en eau et
: : o L techniques nouvelles

~ Exploration et prospection, y compris
études géologicques, techniques géophysi-
ques, méthodes électriques et électro~
magnétiques, forages

e
[N

- Utilisation de c-lorants et de radio-
isotopes

- Alimentation artificielle et provoquée des
nappes agquiféres

_ = Utilisation de techniques d'études hydro-
logiques et d'établissement de cartes

3. Moyens d'augmente#-i‘aﬁprovision— - Augmentation des précipitations
nement - Modification du climat
= Suppressicn de l'évaporation

- = Prévention des pertes lors de l'utilisation
de l'eau & des fins domestiques,
agricolee et industrielles
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4. Lutte contre la pollution.
5+ Dessalement
6. Marées et instrusion d'eau salée
7. Utilisation de bassins représen—

B. Utlllsatlon et mlse en Valeur
“_-_

A N

1.

2+

tatifs et expérimentaux

FirEiiey G T L N

Approv131onnement en eau deé
populations

avimen oan asmd e

Irrigation

Réduction des :ofits grice au recours i

Utilisation et réutilisation de 1'eau

des installations blvalentes ou par

“d'autres moyens © i grmyg e

SoTTl S L

- Adapter le dessalement a 1 1rr1gatlgn

des cultvres vivridres esgentielles

‘Dessalement par ‘des techniques nuclédires

RPN SR o

Evaluation d'vne pompe manuelle appropriée
Purification de i'eau szumfire
Utilisation de prises deau sur les toits

et de cilernes poir recueillir llean
de pluie

Coneeption de points dleau % usaga
commercial

Réduction du fluor drn les %rous de
forage AR . cg =

Utilisation dz I 'énergie snlaire e*
€olienne pour le ponmpage de 1iean

Technigues de iesure et d!évaluation
de l'zau pour raticnaliser la consommation

Etudes pédologiques, classification des
sols et €tablisserent de cartes

Entretien de la simcturs du sol grice A
des systemes d'espersion en surface et
des conduites d'irrigsiion souterraines

Méthodes permetiant de préserver 1'hunidité
des sols en ugrlculture, utilisation de

‘plagues en matidre ‘plastique ew autfes

systémes de couverture

Saturation et ®alinité desz sols cousdes
par l'irrigation

Relations diinterdé pe ncarsce entre les sols,

le couveri végéial e% la population

Conception de machines utilisées en culture
séche (dry farming) pour éviter une mécani-
sation inappiopriée



3.

4.

Se

6.

T

Assdchement des marécages

Lutte contre les crues

Utilisation industrielle

Production d'énergie hydrauligme

Voies navigables intérieures

C. Technologies nouvelles

1.

Technologie nucléaire

2/CNA4/FRD/MR/1 /Rov.2
Annexe XXV
Page 3

Mise au point de variétés résietant &

la sécheresse et & la salinité, et adaptées
aux régions arides oll 1'on ne dispose que
d'eau saumitre

Récupération de 1liean d'irrigation
Méthodes économiques de revétement des
canaux

Mesure des peries d'eau dans les marécages

Mesures en vue d'assécher les marécages

Lutte contre 1'Fichhornis crassiges et

son éradication

Différentes techniques de lutte contre

les crues et de prévention des crues
Systéme d'aleris 2. de prévisions des crues

Examen des méthodss de traitement et de
recyclage des cau: uséae

Conecption; consiruction et expleitation
d'ouvrages hydrauliques

Intégration de l'énergie hydraulique & la
mise en valeur polyvalenie des bassins
Fluviaux

Remise en état des canaux as navigation

Transport de s'Jiments dans les canaux
ouvervs. formalion de barres et de banes

Travaux d'aménagement des cours d'eau
éperons, ép.s

Concepiion d'écluses. de digres, etc.
Méthodes Az stabilisation des rives

Mise au point d'aides 3 1la navigation tels
que balises, signaux flottants, signaux
lum:neux, matériel optique et boudes

En hydrologie et hydrogéologie
Pour la production d'énergie électrique

Pour le desmslement
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L2 Technologie spatiale

3. Ordinatique

Pour évaluer lzs resscurces en gau
svades hydorol giques et météorologiques

par catealive

Création de bangques de donnéee pour
l'archivage et la recherche des infor-
wations

Procl?mes d'anadlyse, de planification et
dz conception

Anziyces de sysidme

Zlaboration de modéles mathématiques

s et
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Aunaxe XXVI

AUGMENTATION DES PRECIPITATICNS

Les difficultés de developpement de certaines des régions les moins favorisées
d'Afrique résultant de conditions climatiques défavorables aménent & envisager la
possibilité de modifier certains des facteurs climatiques et tout d'abord & songer
aux méthodes permeitant de provoquer artificiellement les ‘précipitations. Plusieurs
opératic.s d'ensemencement des nuages ont €ié entreprlses dang des régions semi-arides
d'Afrique telles que le Sénégal, lz République arabe libyenne et l'Afrlque de 1'Est.
Malheureusement, & quelques rares exceptions prés, ces expériences n'ont pas été
soxgneusement préparées ce qui exclut que l'on puisse tirer des conclusions probantes
sans risque d'erreur. Les expériences réalisées dans d'autres parties du monde ne
permettent pag non plus de savoir avec exactitude si les méthodes de déclenchement
artificiel des précipitations sont susceptibles d'8tre couronnées de succés dans les
zones semi~arides d4d'Afrique.

Mis & part le cas d'interventions ponctuelles précises il est fort peu probable
que les méthodes de déclenchement artificiel des précipitations puissent &ire étendues
% de vastes régions de culiure et de paturage. MN&me si une augmentaticn des précipi-
tations n'apportait dans 1'immédiat qu'une faible amélioration aux cultures non irriguées,
elle pourrait dans de nombreux cas accroiire considérablement 1l'humidité de la couche
superficielle ainsi que le volume des eaux des barrages, des lacs; des cours d'eau
et des nappes souterraines. Cependant, le volume des précipitations ne pourra vrai-
semblablement pas &tre augmenté de plus de 10 & 20 p. 100, et en ce qui concerne les
zonep arides oh les précipitations annuelles ne dépassent pas 200 & 250 mm, il ne
faut pas espérer pouvoir jamais accroitre sensiblement la pluviosité.

Sur le trés grand nombre d'expériences portant sur des superficies de l'ordre
de 10 000 km2, au cours desquelles des cristaux de glace ont ét& introduits dans les
nuages, rares sont celles ayant permis d'établir statistiquement que 1'ensemencement
avait sensiblement augmenté la pluviosité. Dans certains cas les données chiffrées
ont fait apparaltre une diminution des précipitations. Cependant, d‘'un point de vue
qualitatif certains principes d'ordre générzl fondés sur des paramétres tels que 1l'épais-
seur des nuages, la température de leur partie supérieure, l'épaisseur des nuages en
état de surfusion, la microstructure du nuage et la quantité de produit utilisé pour
1l'ensemencement, ont été dégagés qui permettent de prévoir dans une certaine mesure
les résultate et de leur accorder une valeur statistique.

Compte tenu de la complexité du probléme, ainsi que dee faibles progrés réalisés au
cours d'un petit nombre d'expériences il est justifié d'intensifier les efforts dans ce
domaine.

Le programme en cours du CILSS prévoit certaines études sur la possibilité de
recourir & des techniques permettant d'augmenter la pluviosité dans les pays du Sahel.
Cependant lors du Congrés de 1'0MM de mai 1975, il a été décidé que pour parvenir & des
résultats scientifiquement probants en ce qui concerne les moyens d'aceroiire les
précipitations la meilleure fagon de procéder consistait & envisager, exécuter et évaluer
les expériences & l'échelon international. C'est pourquoi le Precipitation Enhancement
Project (PFP - projet relatif 3 l'augmentation de la pluviosité) constitue l'un des
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principaux &1éments du Weather Modification Programme de 1'OMM {Programme de modificaiion
Gu temps et du cliwat). Sur la base d'études détaillées: de lu nébulosité et de la siruc-
ture dynamlque et-microphysique des nruages, des sites, dont. certains sifués:en Afrique,
ont 648 choisis en vue de la réalisation. d'une grande expérience. En cutrz des-conseils
soront prodigudés aux- différents Btats membres afin qu'ils puigsent déterminer dans
mells mefure il est p0351b19 de’ proeeder 3 de telles: experﬂenoes sur leur territoirs-
Les néthodes de régulation d.es'preclpltatlons devralent favor ser une repa.rtltlo‘m
ratiornelle e la pluviositéd, y compris dans des régions ol l'agriculture souffre de
veriations arnuelles désd precipltatlons et méme lorsque leur volums saisonuier ou
a:ﬂ;ﬁl varalt sufflsan
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REDUCTICN DE L‘'EVAPORATION

Le taux d'évaporation en Afrique est plus élevé que sur d'autres continents, plus
dee trois quarts du volume total des précipitations étant en effet perdus de cette
fa? OIle

L'évaporation des eaux de gurface peut 8tre réduite en utilisant des granulations
qui forment une pellicule 3 la surface des eaux réfléchissant une fraction importante
du rayonnement sclaire. Les matidres utilisées sont le minerai de perlite blanche,
du polyetyréne sous forme de granulations, de la mousse de styréne sous forme de
granules ainsi que de la poudre de carbonate de calcium (CaCo3) hydrophobique & 1tétat
amorphe. La réduction de 1'évaporation peut atteindre jusqu'a 50 p. 100 en 1l'absence de
courant d'air mais lorsque la vitesse du vent dépasse 10 km/h la réduction ne semble
pas importante. Une autre technique consiste a utiliser des pellicules de produits

chimiques monomoléculaires.

Les matidres utilisées pour réduire 1'évaporation ne doivent &tre toxiques ni
pour les plantes ni pour les animaux; elles doivent, & la température ambiante, cons-
tituer une pellicule continue & la surface de l'eau, susceptible de se reconstituer
aprés avoir été déchirée, Btre relativement imperméables & la vapeur d'ean, d'une
application rapide et d'un prix de revient raisonnable. Les alcools les plus
communément utilisés remplissant les conditions susmeniionnées sont 1'hexadécanol
(alcool cétylique) et 1'octadécanol (alcool stéarique). Un milange de ces deux corps
est également fréquemment utilisé sous forme d'émulsion, de matiére en suspension et
de poudre anhydre. Des substances non saponifiables obtenues en tant que produits
dérivés d'acides aliphatiques synthétiques conviennent également; ces alcools peu.
cofiteux. que l'on produit actuellement en grande quantité sont aussi efficaces que les
alcools provenani des corpe gras naturels {graisses et huiles). L'épandage de ces
produits chimiques peut 2ire intermittent ou continu, réalisé manuellement ou 3
1'aide d'appareils, selon les besoins.

11 ressort des recherches gue les couches monomoléculaires & la surface des eaux
ont des effets physiques et chimiques sur la vie végétale et animale aquatique. Les
pellicules d'alcool gras influent sur les divers organismes aquatiques et sur les
processus biologiques intervenant en milieu aqueux, ce qui amdne & penser gu'en raison
des effets nuisibles qu'elles ont sur les insectes aquatiques il ne faudrait pas les
utiliser b la surface des eaux constituant d'importantes réserves de péche car cela

aurait pour effet de réduire les ressources alimentaires des poissons.

Les protéines et les bactéries ont un effet destructeur sur les pellicules et
semblent 8tre les principsux facteurs intervenant dans la réduction de leur efficacité.
Tant qu'un moyen efficace n'aura pas é%8 mis au point pour maitriser la prolifération
bactérienne, l'épandage continu de produits chiniques constituera la méthode la plus
appropriée pour réduire 1'évaporation.

En septembre 1973, aprés une année de sécheresse, un programme de lutte contre
1'évaporation des eaux du barrage de Shashe (Botswana) a été mis en place. Bien que
1texpérience n'sit duré que deux mois, période au cours de laguelle les eaux de pluie
ont rempli le bassin de retenue, elle a permis dtenregistrer des résultats encourageants.
De l'alcool cétylique stérile a été répandu & la surface des eaux & l'aide d'embarcations
motorisées. La principale difficulté a é1té le veni qui a limité le nombre d'épandages
efficaces en déchirant la pellicule. D'autres recherches sont nécessaires avant de
pouvoir tirer des conclusions quant & la rentabilité des techniques de réduction de
1'évaporation.
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T A - ENERGIE SOLAIRE

‘ Pompes dealt - L, EC

e T . , .

Certaine: pays’ afrlcalns manlfestent un: trés grand 1nterét pour l'utlllsatlon de
wl'energle solaire aux fins de pompage de-l'eau aestlnee 3 la consommation domestique et
3 1'irrigation - petite échelle.’ C'est en 1968 gu'a Dakar (Sénégal) a été. installée
la premidre pompe solaire de l'Institut de physique météorologique dont le débit était
de 6 m3 a.1'heure. Des poupes analogues fonctionnent en Haute~Volia (EIER, Koupel!
Djibo)§.en Mauritanie (Chinguetti); au-Niger (Bossy-Bougou) et au:Mali’ (Dioila, Katibougou)
con-procéde: & 1'installation de pompes de ce genre en République-Unie:du Camerouny au
Tchad, au Soudan, au Kenya, & Madagastar, en Algérie et au Cap-Vert. On prévoit;gréce
4 1'énergie solairz d'élever la température de colonnes d'eau destinées a 1'approvigion~
nement des membres de la nouvelle communauté minidre de Dukwe (Sua Pan) au Botswana,
résidant dans les quartiers ol les revenus sont bas.

Les avantages invoqués en faveur de l'utilisation de 1l'énergie solaire sont :
cofits peu élevés, longue durée de vie utile des appareils installés, absence de pollution,
problémes dlentretien réduits au minimum et inutilité d'une main—d'oeuvre qualifiée. Les’
inconvénients soni les suivants : coflt élevé des investissements initiaux, irrégularité
de l'approvisionnement en énergie et importance des travaux de génie civil.

Par temps clair, l'enscleillement fournit une énergie de l'ordre de 1 kilowatt par
métre carré. Pour l'ifrique il s'agit d'une source d'énergie gratuite et abondante,
notamment sur les vastes étendues occupées par les déserts du Sahara, de Nubie et du
Kalahari. Cependant, étant donné qu'on ne peut pas disposer de cette source d'énergie
en permanence, son utilisation devrait, du moins dans l'immédiat, &tre limitée 3 la
satisfaction de besoins intermittents tels gue conscommation domestique et irrigation
des petites exploitations grice au pompage de l'eau. Les exemples mentionnés precedem-
ment n'ont pas un caractére expérimental mais sont d'ordre pratique puisqu'il s'agit
d'applications concr&tes dans les domainesde 1'agriculture, de l'élevage et de l'ap~
provisionnement de collectivités, m&me si ces activités son . entreprises 3 une petite
échelle en raison du degré actuel de développement des techniques considérées.

On poursuit les travaux concernant plusisurs problémes d'ordre pratique ayant
trait & la transformation de 1l'énergie solaire en énergie €lectrique ou mécanique, et
vieant 3 réduire les pertes de chaleur, & accroitre l'efficacité globale et & mettre au
point les moyens de stocker ou d'accumuler cette source d'énergie. Bien qu'en raison
du degré de développement de la technologie solaire il ne soit pas actuellement possible
de metire en place d'importantes installations permettant de produire de grandes
quantités d'énergie, 1l'énergie solaire présente un intér&t considérable dans le domaine
du pompage de l'eau rnotamment pour la région soudanc-sahélienne, en raison des difficultés
tant physiques et financigres que techniques et économiques que souldve le recours &
des sources d'énergie classiques telles que 1'énergie hydro—électrique ou thaxmaque,
partlcullérement du fait de la congonctnre petrollére,

Dlstlllateurs solalresrwv“

......

Rl -,.l

Prathuement tous les pays s 1nteressent vivement 3 la transformation des eaux
saumdtres, salines ou polluées en esu propre 3 la consommation. Les distillateurs
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solaires peuvent m@me présenter un intérét économique immédiat car certains pays
importent l'essentiel de l'eau distillée nécessaire par exemrle aux batieries. Cn peut
3 titre d'illustration citer le cas du Mali qui a d0 importer 264 tommes d'eau distillde
en 1972.  Dans un pays africain aux conditions climatiques normales, un distillateur
solaire permet d'obtenlr trois litres d'eau douce par jour et par mdtre carré. La
productlon de distillateurs solaires est actuellement trds faible. A notre connaissance
aucun laboratoire ne prodult plus de 20 & 30 distillateurs par an. Cependant, en ™’
raison des avantages qu'offre. cet appareil, le marché -devrait en principe prendre "

_ rapidement de l'lmportance. Au Soudan, on prévoit d'entreprendre des activités dans

ce domaine et d'autre pays dont le ‘Sénégal (Instltut de physique meteorolog1que),

le. ‘Mali et le nger ‘se sont également engagés dans des recherches sur les dlstlllateurs
" solalres dont 1ls ont entreprls la fabrlcatlon 1/.

1/ Extraits du doocument intitulé "Situation actuelle et perspectives futures

en matidre d'utilisation de 1l'énergie solaire en Afrique" = €1abli par. 1'UNESCO pour
1a deuxiéme Réunion africaine sur llenergie, Accra (Chana), 1976 (E/CN.14/NRSTD/E/12).




E/CN.14/FRD/WR/4 fRev. 2

Amnaxe XXIX

ENERGIE EOLIENNE

Comme dane le cas de l'énergie solaire, des efforts son. déployés pour permettre
d'utiliser l'énergie éolienne aux fins de pompage de l'eau destinée & la consommation
domestique et & 1l'irrigation des petites exploitations au Sénégal (Thids), au Maroe,
en Mauritanie (Chinguetti), au Mali, en Haute~Volta (EIER), au Niger, au Tchad, en
République-Unie de Tanzanie et en Ethiopie.

L'expérimentation sur le terrain et des projets pilotes sont également poursuivie
dans de nombreux pays africains. Au Sénégal, le Département de physique de 1'Ecols
polytechnique de Thids étudie les générateurs actionnés par 1'énergie éolienne dont la
capacité nominale varie entre 0,5 et 3 chevaux vapeur. Les travaux entrepris au Sénégal
ont pour objet d'identifier et de réscudre les problémes concernant l'adaptation aux
conditions prévalant dans ce pays de divers types d'appareils déja mis au point. A
Ouagadougou on procéde & l'étude aérodynamique de nouveaux types d'éoliennes dont on
assure la production. Le centre expérimental de Louga (Sénégal) a également entrepris
des iravaux sur l'utilisation de l'énergie éolienne aux fins de pompage.

Un certain nombre de problémes sont étudiés & savoir : grippage de 1'hélice par
suite d'ouragans, orientation optimale des pales, meilleur rendement par vent faible et
augmentation de la résistance aux vents forts et violents dont la solution, permettrait
d'accroltre l'efficacité des éoliemnes. On s'intéresse également de prés & la concep—
tion et & la construction d'aérogénérateurs dont les pales d'hélice seraient de longueur
variable et ayant une capapcité de l'ordre de 100 3 400 kilowatts.

En République-Unie de Tanzanie a éié fabriquée une éolienne d'environ cing midtres
qu'on utilise actuellement pour alimenter en eau Shagihulu, village de la région de
Shinyanga, a l'est du pays. Pour la fabrication de cette éolienne on a utilisé des
pigéces détachées d'automobiles. Les besoins en énergie de cette région, ol les vents
dominants sont de faible puissance, ont rendu nécessaire le recours & des doliennes de
grande taille adaptées 3 des pompes de grand débit; c'est la raison pour laquelle les
éoliennes de taille relativement peu imporiante n'ont pas été jugdes trés satisfaisanies.

En Ethiopie, en trois endroite de la partie sud de la province du Shoa, des
éoliennes ont &t€ installées pour le pompage de l'eau. A 1'extréme sud-ouest du pays;
des éoliennes de petite taille et peu onéreuses ont été mises en place pour permeitre
aux agriculteurs d'irriguer des lopins de terres situés sur les bergee de l'Omo. Ces
éoliennes sont congues d'aprés le moddle crétois iraditionnel. En raison de la hausse
du prix du pétrole, on manifeste un regain d'intérdt pour les &oliennes aux Tins de
pompage de 1'eau destinée A la consommation domestigue lorsque les conditions sont
propices 3 1'utilisation de cet appareil.
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QUELQUES CAS.DE -BESCINS EN CAPITAUX

Pays et projet

P e P T Tt S A P,

Detalls succlncts

e R A R e T b A

Période .

Anngxe XXX

.Coﬁt approx1mat1f

BENIN

Plan directeur pour la mise en
valeur deg ressources en eau
dans les zones rurales

SEEE

SONTAH
SONAPECHE

EURUNDY

Preojets d'approvisionnement
en eau et d'irrigation

Y

Evacuation des eaux usées 3
Bujumbura '
OUGANDA

(Projets prioritaires inscrits
dans le quatridme plan 1975-81)

Approvisionnement en eau des
zones rarales

Approvisionnement en eau des
zonese urbaines

Projets agricoles : Irrigation
Pécheries

Foréts

Programmes de rassemblement
des données .

Plans d'approv131onnement en
ean pour NwWSC

Programme d'energle hydraullque

2 400 points d'eau 1975-90

Approvisionnement en
oaun des gones urbaines
et électrification des
zones rurales

Irrigation

Pecheries

37 millions de dollars

" des Etats~Unis

58,6 millions de dollars
des Etats—Unis

303,67 mllllons de dol-
'lars des Ftats—UnJ.s

52462. mllllons de dol-
lars des Etats-Unis
32,34 millions “de dol-
lare dee Etats-Unis
44,70 millione de dol-
lars des Etats-Unis

L

4424 millions de dol-

lars des Etats~Unis

' 607,74 millions de dol-

lars des Etats-Unis
950 millions de dol-

. lars des Etats~Unis

. 2 milliarde 053 millions

91 000 dollars des
¥tats-Unis
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Pays et projet Détails succinects Période Coflt approximatif
-~ REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE -~ -=v - ==n s o = meo
Forage des 250 puits dans le 120 millions de
“nerd N _ . francs CFA 7
Boali II ¢-deuxime phase 3,3 milliards de -
france CF4-
Projet hydro-électrique de 5 milliards cde
Lobaye france CFA
Projet hydro-électrique de 5.5 milliaxrds de
Kotto francs CHA
Projet hydro=&électrique de 16 milliards de
Safari francs CHA
Bessources en eau 500 millions de
francs CFA
Projet relatif & la canne 3 sucre 2,5 milliards de
{abstractionfaite de 1l'usine) francs: GFA :
RWANDA o
Secteur A 6 930 milliards de
france rwandals
Secteur € 6 710 milliards de
francs rwandais
Sasteur B 753 millions de francs
rwandais {chiffre
. pariiel) -
.. Etudes des services d'approvision- 6 millions de
nement en eau des zones rurales francs risndais
Mravaux .relatifs 4 1'approvision- ? 129 milliards de
nement ¢n eau des zones rurales frence rwandais
‘Construction "33 millions de
‘ Trance rwandais
SCUDAN |
Programme sucrier de Kennana 35 000 ha 1976~79 ' Financement obtenu
Nil Blev Rahad 2 cu Kennana 17C 00C ha 1977~82 500 milliions de dol~
.lare des Etate-Unis
Surélivation du barrage de - 1977~82 100 millions de dol~
Romcires lars des Etats-Unis
Projet de Jomglei 7782y 195 miiiicns de dol-
Projet d'irrigation.de Jonglei 125 000 ha 1977-85) lars des Etats-Unis

T00 milligpg de dol-
lars des Titate~Uhis
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Pays et projet Détails succincts Période Coﬁt.gﬁproximatif
SOUDAN (suite)
Machar : Phase I 1982-88 300 millions de dol-
lars des Etate-Unis
Agriculture non irriguée 160 000 ha par an
Eaux souterraines En cours d!étude
Mise en valeur des ressgources 10 millions de dollars
en eau des zoneg rurales des Etate-Unis par an
Energie hydraulique : Roseires 90 MW & 250 MW 50 millions de dol-
lars des Etaits~Unis
Sabatoka 100 MW 100 millions de dol~
lars des Ftats-Unis
Bedden Rapids 75 MW 100 millions ds dol-
lars des Etats~Unis
ZAMBIE
Adduction d'eau et égouts 1977-81 57 millions ds kwacha
Adduction d'teau et égouts 198286  6G millions e kwacha
Approvisionnement en eau des 4 000 points 1976-81 10 millions d= kwacha
gzones rurales d'eau
Irrigation 1976-81 46 millions de kacha

ZONE SOUDANO=-SAHELIENNE
Barrages de la premidre zénération

Diama {Mauritanie)

Manantali

Selinguée {Mali)

Kadand ji (Niger)

Bagré sur la Volia Blanche
Sambagalouw sur la Gambie

262 millions de dol-
lars des Etats-Unis
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LES EESOINS EN MAIN-D'OFEUVRE QUALIFIEE

Rianda a/ Burundi
1977 1995

Ingénieu&s _ o

Agronomes ] 14 37 )

Ingénieurs des eaux et foréts 5 13

Ingénieurs des pécheries 4

Géographes 1 3

Géologues 8 21

Hydrologues 5 13 3

Hydrogéologues 1

Météorologues 1 , 1 3 2

Ingénieurs des ponts et chaussées 4 11

Ingénieurs des travaux publics’ 3 8

Spécialistes du génie rural 6
Tchuniciens 4 1

Agronomes - -9 24

Dessinateurs 3 8

Forestiers 7 19
" Hydrologues i 2

Météorologues 2 8 21

Météorologues 3 7 19

Agrométéorologues B 2

Photogrammdtres 1 3

Pechniciens des ponts et chaussées 8 2l

Géomdtres 1 3

Techniciens des travaux publics 5 13

Hydrogéologues ‘ _ 2
Techniciens 4 2 ‘

Agronomes . 65 172

Forestiers 15 40

Techniciens du génie rural 5 13

Météorologues 4 23 - 61

Techniciens des ponts et chaussées 6 16

Techniciens des travaux publics 14 37

g/ Les chiffres de 1995 ont été calculés en partant de 1'hypothdse
d'une augmentation de 5 p. 100 des activités chaque année,
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Soudan RAREE T - L
4. Etablissements d'enseignement

1.

3
4o

‘Faculté deg sciences de 1l'ingénieur,

univerzité de Xhariocun

Département de géologie

Faculté d'agricidture

Ecole polytechnigue de Khartoum
Bcole de météorologie

Institut de ia société de mise en
valeur des eaux rurales

Instituet Shambat

Nombre de dipldmés 3 1'heure actuelle

42 ingénieurs civils, 47 ingénieurs -
mécanidiens, 27 ingénieurs électriciens,
17 ingénieirs chimistes

20 géologuas

220 dipldmés

135 techniciens diplomés -
Variable — Observateurs et .4tme niveau

Variable - téchniciens spec1allstes
des forages, géométres topographes

120 techniciens

regseourees ¢k Sak

-

Ministdre de 1'irrigation et de
i'érergic hydro-électrique

Sociéié da mipe on valsur des reggources
en ealu des zmones ruralas
“es levég géologiques

Départemsnt de météorologie

Départemers

services centraux 4'alimentzation en eau
et en 8lectricité

Begoins futurs
T e e it

150 ingénieurs, 250 dipldmés de

Main-d'ceuvre actusllement employée dans les institutions s'ocoupant des

1'Euole
polytechnigue, 132 techniciers et

13 800 manoeuvres

14 ingénieurs, 32 dipldmés de 1'Ecole
polytechnigque 30 hydrogéologues 2%
géologues 27, tecaniciens

10 hydrogéologues et 5 techniciens

30 météorologues de la classe 1

28 météorologues de la . classe. Il ...
23 techniciers

360 chservateurs et agents météorolo—
gues

30 inginieurs -

31 diplomés de 1'Bcole poljtechn1que
33 ‘tochnLciens

en fonction du Plan directeuy

50 p. 100 de plus an niveau des
ltagriculture, péologues, etc.

100 p. 100 au niveau deées techniciense =

spécialistes (ingénieurs; spécialistes de

= SN L T

Soursz + Monographies nationales.

LA ERS
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Figure 8
Graphique 8

PRODUCTION OF HYDROELECTRIC ENERGY IN AFRICA
PRODUCTION D'ENERGIE HYDRO-ELECTRIQUE EN AFRIQUE
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Source: Energy resources in Africa (E/CN.14./NRSTD/E/4)
Source, Les ressources énergétiques de I' Afrique (E/CN.14/NRSTD/E/4}
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Figure |
Graphique |

COMMUNITY WATER SUPPLY SERVICES IN AFRICA
SERVICES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU DES COLLECTIVITES (AFRIQUE)
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Figue 2
Graphique 2
140 INDEX NUMBERS OF TOTAL POPULATION
INDICES DE LA POPULATION TOTALE
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Source: Production Year Bock 1974 (FAO, Rome, 1975)
Source: Annugire de 1o Production 1974 (FAO,Rome,1975)
Figure 3
Graphique 3
INDEX NUMBERS OF PER CAPITA FOOD PRODUCTION
40T  |NDICES DE LA PRODUCTION VIVRIERE PAR HABITANT
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Source: Production Year Book 1974 (FAQ,Rome, 1975)
Source: Annugire de lo Production 1974 { FAQ,Rome, IS75]
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Figwse 4
INDEX NUMBERS OF TOTAL AGRICULTURAL PRODUCTION Graphique 4
INDICES DE LA PRODUCTION AGRICOLE TOTALE
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Source: Production Year Book 1974 (FAOQ, Rome, 1975)
Source: Annudire de la_Production 1974 { FAC, Rome, 1S75)

Figure 5
Grophiqus 5
INDEX NUMBERS OF FOOD PRODUCTION
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Source: Production Year Book 1974 ( FAQ, Rome, 1975)

Source: Annuaire de la Production 1974 { FAO,Rome, 1975)
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l | Figure 6
l Grophique 6
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Source: Production Year Book 1974 ( FAQ, Rome, 1975 )
Source: Annugire de la Production 1974 { FAQ, Rome,|1975}
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Figure' 7
150 Gruphique 7 /
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