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PROJET

b , I. TERMES DE REFERENCE DE L'ETUDE | @

;& ]

P

1. L'inventaire des matidres fertilisantes fut entrepris dans le cadre de
1l'inventaire des ressources miniérales en Afrique. Ce dernier figure au programme ¥
d'activité de la Commission &conomique pour 1'Afrique pour le biennium 1984-1085.

2. Ce méme sujet est repris dens le programme d'activité 1986-1987 et apperait
an premier plan des priorités dans les recommendations de la Seconde Conférence
régionale sur la mise en valeur et 1l'utilisation des ressources mindrales.en Afrique
tenue & Lusaka, Zambie du 12 au 13 mars 1985. Le besoin de poursuivre 1'inventaire
des ressources minérales en Afrique et d'en effectuer ls mise & jour est également
souligné dans le plan d'Action de Lusaka, &laboréd au cours de ladite Conférence
régionale.

3.+ L'inventaire des matiéres fertilisantes en Afrique répond par silleurs au

besoin urgent d'augmenter la production agricole et vivriire qui passe nécessairement
par l'utilisation d'engrais produits localement & partir de matiéres premiéres
disponibles dans un certain nombre de pays.

4. L'étude s'inscrit dans le contexte Plus vaste de la mise en valeur des

gisements secondaires de phosphate, potesse, etc. que 1l'on trouve dens certains peys..
d'Afrique; ces gisements, et autres substances fertilisantes dont dispose un certain
nombre de pays d'Afriquesméme s'ils ne se prétent pas & une exploitation & grande
€chelle,offrent cependant suffisamment 4d'intérét pour la réalisation de petites 4
unités de production susceptibles de produire des intrants pour le secteur agricole ™

b3

4 des prix inférieurs & ceux du marché mondial des engrais conventionnels.

- rd [

diverses assises récentes qui s'inquiétent de la carence de moyens indigénes pour
redresser une agriculture régionale nettement sous développée et elle s'inserit
dans le cadre des efforts entrepris dans ce sens par divers pays, organisations
intergouvernementales tel le Centre africain pour la production d'engrais (ACFD)1/
€tabli sous les auspices de 1'OUA et avec la collsboration du Centre international
de la mise en valeur des engrais (IFDC) 2/.

5. Cette étude a pour but de répondre aux objectifs meintes fois soulignés par %ﬁ?

6. La présente étude s'efforce d'évaluer les résultats obtenus jusqu'ici dans
les pays visités en vue de promouvoir des projets similaires susceptibles de
bénéficier de 1'asgistance technique et financiére prévues pour le quatriéme cycle
(1987-1991) du programme régionl pour 1'Afrique; elle pourrait intéresser & (
ces projets des agences...d'aide bilatérales disposées a financer des projets qui y
contribueraient & redresser la balance alimentaire déficitaire que connaissent *
tous les pays sahéliens.

1/ African Centre for Fertilizer Development (Harare)
2/ International Fertilizer Development Centre (USA)
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7. La mission préalable & la préparation de cette &tude devait couvrir
la Mauritanie, le Niger, le Burkina Faso et le Mali, mals en raison des
difficultés et longs délais de communications, elle fut restreinte & la
Mauritanie et au Burkina Faso. A la demande de ce dernier pays une visite
improvisée fut effectuée & la mine d'or de Poura au Sud-Ouest de Burkina
Faso dont 1'auteur du présent rapport fit 1'étude de réhabilitation de
1974 a 1877.

8. La listeqaéé personnes consultées lors de la mission et toutes
références bibligraphiques utilisées pour la rédaction du rapport se
trouvent consignées en fin de document.

II. INTRODUCT ION

g, Le besoin d'intensifier 1'agriculture en Afrique se fait sentir
davantage d'année en année; il fut particuli2rement ressentl lors des deux
périodes de sécheresse intense que connu le continent au cours des dix
derniéres années.

10. L'augmentation des rendements des cultures implique une série de
mesure qul comporte des aspects techniques divers parmi lesquels 1’utilisa-
tion d'intrants, en particulier, les fertilisants. Ceci a été souligné

a malntes reprises.

11, Lfutilisation rationnelle des engrais est généralement admis comme
un des moyens les plus efficaces pour augmenter les rendements.

12, A ce sujet, l'annexe numéro 1 montre 1'écart considérable dans la
consommation d'engrais entre les différentes régions d*Afrique et met en
évidence le considérable & combler, en particulier, au niveau de 1’Afrique
sub-saharienne, si les pays concernés tiennent & remédier a un déficit
alimentaire non seulement récurrent mais en vole de devenir permanent;
déficit aggravé par.le manque de dispositions visant & promouvoir 1'utilisa-

tion d'engrais et autres moyens pour accroitre les rendements agricoles.

13, Les annexes numéros 1 et 2 montrent que la consommation d'engrais
(NPK) par hectare de terre arable et de culture permanente dans les pays
sahéliens de 1'Afrique occidentale n'est que de 3,77 kg, tandis qu’elle

est de 6,79 kg pour 1’Afrique de 1'est et de 18,89 kg pour 1'Afrique
australe. .La consommation de ces mémes types d'engrais n’étalt que de 7,78
kg par hectare en 1983 pour toute 1'Afrique sub-saharienne contre 58.04 kg

en Afrique du Nord, 26,3 kg en Amérigue du Sud et 78.0 kg 2n Amérique du Nord.

14. Les chiffres cités plus haut traduisent 1'immense retard & combler
dans ce domaine pour l'ensemble des pays d'Afrigue sub-saharienne. Le
probléme n'est que plus aigu dans les pays sahéliens de 1'Afrique occi-
dentale auquel la suite du rapport se consacrera davantage.

H
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III. POTENTIEL EN PHOSPHATES DANS LES PAYS SAHELIENS DE L'AFRIQUE OCCIDENTALE

1) Mauritanie
15, En Mauritanie des formations phosphatées situées dans la région au

nord de Kaedl sur le fleuve Sénégal a quelque 330 km de Nouakchott ou 400
km de la cSte par voie fluviale, ont été reconnues et prospectées depuis
1910.

18. Les activités de recherche plus systémgtique au cours des dix
dernigres années ont mis en évidence deux gisements sub-affleurants & faible
recouvrement de stérile (5,5 & 7,4 m) respectivement 3 Bofal et Loubboira

& environ 30 km au nord du fleuve Sénégal. :

17. Les deux gisements sont contigus, situés de part et d'autre de 1'0ued
Gouellouar qui les sépare. Ils appartiennent & une méme formation
sédimentaire phosphatée tendre. ’

18. Les réserves inventoriées par les travaux de prospection détaillée
s’élédvent & 93,4 millions de tonnss avec des teneurs hautes d’environ 20
pour cent de P205 donnant un concentré marchand de 35 pour cent de P205

et des taux négligeables d'impuretés pénalisantes. Les limites géologiques
des deux gisements sont ouvertes au nord de Bofal et au Sud-est de Loubboira,
ce qui laisserait présager des réserves additionnelles toutefois sous un
recouvrement plus important.

19. L'intérét économique des réserves en phosphate dans cette zone a

€té démontré au cours des travaux et d'une étude préliminaire qui mettent

en évidence la perspective d'une exploitation & ciel ouvert, assurant une
production annuelle de deux millions de tonnes de concentré marchand pendant
vingt ans, destinées au marché mondial.

20. Vu 1'é6loignement des gisements de la céte, le projet se heurte au
choix et au colit d'une moyen d’évacuation qui pourrait se faire par pipeline
(330 km), chemin de fer (deux itinéraires) ou par voie fluviale (400 km}.

21. Dans son ensemble, le projet apparait, du point de vue &conomique
sufissamment intéressant pour en faire 1'étude technico-&conomique compléte
indispensable pour appuyer son financement ultérieur.

22. L'avant-projet établl & cet sffet porte le colt d'une telle étude a
deux millions de dollars des Etats Unies et comprendrait un complément
d'évaluation géologique des réserves, des essals de traitement sur &chantillon
de 60 tonnes et une étude technico-économique dont une large part sera
consacrée & l'examen des voles possibles d'évacuation du minerai et leur

colit d’investissement et opératoires respectifs.

1i) Burkina Faso

23. La présence d’'horizons phosphatés au Burkina Faso est signalée pour
la premigre fois en 1972 suite & des travaux prolongés et importants par le
Bureau woltalque de la géologle et des mines (BUVOGMI). De 1973 & 1979 trois
gisements d'intérét économique ont &té délimitée et inventoriés de fagon
détaillée. Il s'agit des gisements d'Arly, Kodjari et Aloub-Djouana qui

sont 1'équivalent géologique et stratigraphique de ceux du W du Niger et du
Mékrou au nord du Bénin. Lles trois glsements du Burkina Faso sont situés
dans la province sud-ouest de Diapaga aux frontidres du Niger et Bénin.
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24, Le gisement de Kodjari est de loin le plus important, avec des réserves
d'environ 63 million de tonnes tandis que celui d'Arly est réputé centenir quelque
5 millions de tonnes; les réserves & Aloub-Djouana &tant estimées entre 50 et

100 millions de tonnes. Les &tudes entreprises sur deux de ces gisements
notamment Kodjari et Arly ont permis d'établir leur compcsition caractérisée par
des teneurs en P20 d'environ 29 pour cent dans le minerai brut et des seuils
d'impuretés acceptébles. Les deux dépSts se prétent & 1'exploitation'd ciel
ouvert avec faible recouvrement stérile. Toutefois, celui de Kodjari offre
1l'avantage de couches phosphatées plus puissantes; ce qui lui valut des essais
d'exploitation et préparation d'un produit brut, concassé et pulverisé au moyen
d'une petite installation mobile qui produisit 5600 T de 1978 & 1985 pour des fins
q':gplication‘directe dont les résultats sont comment&s dans les paragraphes 33:% 38
a' _"

(iii) Niger

25. Le Niger compte deux gisements de phosphate qui firent 1'objet de travaux
géologiques et d'évaluation qui débutérent en 1966 et furent poursuivis jusqu'il

¥ a peu. Les résultats démontrent que les ressources en phosphate de ces deux
gisements estimées & 1,25 milliards de tonnes dont 500 millions de tonnes seraient
& placer dans les réserves prouvées, sont susceptibles d'intérét. Ceci vaut surtout
compte tenu de la nécessité de créer dans les pays enclavés du Sshel des unités

de production de phosphate brut et acidulé & partir de matériaux indigénes. Le
gisement de Tahoua, quelque 600 km au Nord-Est de Niamey, en bordure du désert a
été reconnu et testé de 1970 & 1974 et recéle des tonnages importants dont les
réserves inventiorifes ne sont cependant pas publifes. Le phosphate de Tahoua
s'étend sur une vaste superficie et sa teneur varie de 15 & 33 pour cent en P 05
avec une moyenne de 24 pour cent. Le gisement fut le sidge d'une exploitatioh
semi-industrielle de production de phosphate brut semblable & celle installde

& Kokjari au Burkina Faso, décrite dans le paragraphe 24.

26. Le second gisement 4'importance &conomique au Niger est situé dans 1la vallée
de Tapos dans la réserve naturelle du W du Niger & 150 km au Sud de Niamey. Les
réserves prouvées de Tapoa s'élévent & 70 millions de tonnes titrant 27 pour cent
de P20 . Le phosphate de Tapoa a, depuis sa découverte, fait l'objet d'une &tude
préllmgnaire technico-conomique menée par IFDC en 198L. Celle-ci souligne les
perspectives favorables d'utilisation des phosphates des deux gisements connus &
des fins de production de phosphate brut pour application directe et met en

&vidence des rendements meilleurs avec ces mémes produits apreés acidulation partielle.

27. Les conclusions de ces recherches préconisent que les phosphates du Niger
se préteraient favorablement & la réalisation d'une industrie d'engrais phosphaté
comprenant la production d'acide sulphurique & partir de sulphure importé ou
local et produisant du phosphate partiellement acidulé (PAPR) 1/.

1/ PAPR - Partially Acidulated Phosphate Rock




(iv) Mali

38. La présence de phosphates est signalée au Mali depuis 1927, en particulier,
dans lsa vallee du Tilemsi au Nord de 1l'axe Gao Bourenm,

29. Les réserves prouvees seraient de 1l'ordere de 20 millions de tonnes mais

pourraient se révéler plus importantes sachant que de nombreux affleurements de

phosphates sont identifiés dans la région du gisement principal. Les travauX

effectuds & ce jour renseignent des teneurs de 31,5pour cent de P,.0_ aprds simple
. Py s e - - . [ 25

criblage et &limination de la fraction grossiere.

(v) Tchad

30. Le Tchad semble moins favorisé€ que les autres pays sahéliens pour autant
qu'aucun gisement n'y est signalé. Toutefois on remarqueras que des indices’ sont
rapportés dans la littérature, tel ceux indiqués sur la carte no. 1 ces
indices nécessiteraient des travaux d'évaluation importants pour définir leur
intérét économique avant de les prendre en considération pour la création d'une
industrie d'engrais dans ce pays.

(vi) Sénégal

31.. Le Sénégal dispose de plusieurs gisements de phosphate de célcium et d'un

gisement de phosphate d'alumlnlum Les réserves sont estimées & 200 millions de
tonnes pour 1es gisements de Talba, Thies et autres localits dans un rsayon' d'environ
100 & 120 km & 1'Est de Dakar. Ces dépSts ont permis la realmsatlon d'une industrie
chimique intégrée qui prodult actuellement de l'aclde phospﬁorlque, sulFurique et

une gamme d'engrais phosphatés divers. En outre & quelgue 500 km au Nord-Est

de la cepitale, au bord du fleuve Sénégsl, un gisement, en correlatlon stratigraphique
avec ceuxde Bofal et Loubboira au Mauritanie, a 8té exploré récemment et

contiendrait des réserves de 1'ordre de 40 millions de tonnes.

ESSAIS D'UTILISATION DE PHOSPHATES INDIGENES

(i) Essais en station agronomigue et essais en milieu paysan

32 Compte tenu de la présence de gisements inventoriés de phosphate 1nd1gené dans
p1u31eurs pays sahéliens de l'Afrlque occidentale, de nombreux essais ont été

effectués ces dix derniéres années & partir de ces prodults bruts aprés simple concassage
criblage et pulvérisationfes expériences visaient & v8rifier la solubilité et le

degré d'assimilation par les plantes de ce type d'engrais par application directe.

Le but secondaire de ces essais &tait de substituer ces produits aux engrais importés
auxquels plusieurs pays ont Al largement renoncer faute de ressources financiéres.

Ces travaux devraient mener, d court et moyen terme, & la créatidén d'unités de
production locale de produits intermédiaires et peut &tre d'une industrie d'engrais
chimiques dans les pays sah&liens disposant de ressources exploitable.

33. Au- Burkine Faso le gisement du Kodjari fut l'objet d'un Droaet pilote en
collaboration avec 1l'agence dfaide bllaterale d'Allemagne GTZ qui assura le ;
financement d'une unité mobile de: ‘concassage, criblage et pulvérisation d'une .
capacité de 2.5 tonnes/heure pour un montant d'un million de dollars des Etat
Unies (voir 1liste des investessements: Annexe No. ).
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Ceci permit la production de 5635 tonnes au cours de la période 1978 & 1985

3h. La vulgarisation du produit fut assurée par la Direction des services Agricoles

du Ministére du Développement rural. Six cultures dont quatre cérdalidres (Sorgho,

mil, mers et soja) et deux cultures d'exportaion ( coton et arachide) furent soumises

& des essais d'application directe des phosphates pulvérisés de Kodjari avec ou :sans °

autres intrants dans différentes stations agronomiques du pays et aboutirent aux
_résultats suivants: ‘

Culture Rendement Augmentation Rendement 4
moyen sans moyenne de total fccroissement
engrais production avec engrais production
(kxg/hectare) (kg/hectare) (kg/hectare)

Sorgho 550 600 _ 1150 209

Coton 275 & 834 450 ~ 730 & 1260 151 & 265

Mais . 329 1500 1750 & 2050 531 & 623

Arachide 1041 137 1178 113

Soja 480 700 1100 & 1338 229 & 278

35. I1 faut souligner que les essais furent dirigés et suivis par les experts des
départements concernés et les résultats obtenus seront donc considérds comme optimum.
Des essais et d€monstrations oli davantage d'initiatives furent laissfes aux paysans
furent conduits durant la méme période et aboutirent 3 des augmentations de rendement
- sur mil et riz de 35 & 60%, ce qui laisserait présager des accroissements moyens
de 100% dans la mesure ol la vulgarisation des engrais serait menée en paralléle
avec un programme de formation au niveau des utilisateurs.

. Mis a part le suivi des campagnes de distribution, utilisation et enregistrement
des résultats obtenus, la vulgarisation du phosphate du Kodjeri bénéficia de
subsides de la part de la République Fédérale d'Allemagne de 1'ordre 55 dollars la
tonne s'élévant & quelque 309 mille dollars pour le production consommée & ce jour.

37. Des éssais tout aussi encourageants ont €té entrepris et furent suivis de

1982 & 198kau Mali par IFDC dans des zones &coloriques plus précaires qu'ailleurs
dans cette sous-région en raison de précipitations moins abondantes et irréguliéres.
Les essais portent sur quatre céréales (riz, mais, mil, sorgho) ainsi que le

coton et 1'arachide. Les résultats moyens suivants sont consignés dans le rapport
de IFDC & ce sujet: :

culture Accroissement
riz | 26,9%

meis - 300%

mil 69%

Coton 192%

en milieu
Tes essais/paysan pour le mals ne bénéficiant pas d'une surveillance aussi étroite,
mantrent des accroissements de rendement allant de 8 & 557 pour différentes doses
d'application directe de ces phosphates,généralement aprés une fumure de fond.
initiale de 60 & 120 kg/hectare.
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38. Au Niger des recherches exhaustives en station agronomiques furent menées par
IFDC & la fois sur les phosphates de Tahoua et ceux de la vallée de Tapoa dans le
parc du W du Niger entre 1979 et 198k et enreglstrent desreponsestres positives
sur cultures diverses. Les resultats individuels de Cces camparnes ne sont toutefois
pas disponibles pour procéder & une interprétation plus detallloe sur les essais

et indiquer les teaux d'accroissement de rendements. '

(ii) Essais avec phosphates naturels partielllement acidulés

39. Parallélement aux essais en stations agronomiques et aux essais en milieu
peysan avec des phosphates naturels de Tahoua et de la vallée de Tapoa mentionnés
au paragraphe 38., le Niger poursuivit.n collaboration avec 1'Institut de Recherche
Agronomique National (IRAN) et International Crops Research Institute for the
Semi-Arid Tropics (ICRISAT), sur fonds alloués par le Fond International pour
1'Agriculture (IFAD), des essais au moyen de phosphate naturels partielllement
acidulés (PAFR) ;/provenant du gisement du parc du W du Niger (Tapoa).

40. Ces travaux furent conduits pendant trois ann€es consécutives de 1981 a

1984 et furent concluants dens la mesure ol les rendements obtenus montrent des
accroissements considérables de rendement et permettent de conclure que le produit
partiellement aciduléfourni des résultats comparables d ceux obtenus avec des
superphce;hccte uin:ples (ssp) 2/. :

ul: Suite & ces travaux préliminaires et vu les réponses positives enregistrées

aux cours des essais, IFDC fut retenu pour entreprendre une %tude de préfaisibilité
et technico~&conomique sur le phosphate partiellement acidulé (PAPR) de Tapoa. Le
projet fut finencé par United States Agency for International Development (USAID).
I1 ressort de cette étude que la fabrication industrielle de phosphate partiellement
acidulé serait &conomiquement remtable. Les colits de production en 1984 y compris
amortissement du capital se 51tuent entre 87 et 143 dollars la tonne pour une
capacité de production .de 22.000 & 60.000 tonne/an contre quelque 253 dollars la tonne 3/
pour ‘des produits equlvalents sur le marché mondial rendu aux différents lieux

de consommation au Niger. 'L'investissement pour les capacités de production

citées plus haut, y compris les installations miniéres, se situent entre 6.9 et

13.6 millions de dollars.

PERSPECTIVE DE PRODUCTION INDUSTRIELLE DE SUPERPHOSPHATES SIMPLES

42, Les perspectives de réalisation d'industffes de phospahtes partiellement ou
totalement acidulés sont largement lifes & la présence de gisements nationanx
disponibles. Cinq des six pays sahellens de l'Afrlque occidentale {Burkina Faso,
Mali, Mauritanie, Niger et Sénégal) possedent des réserves suffisamment inventoriées
et ayant fait 1l'objet de recherches et tests permettant de confirmer 1'existence

de ressources adéquates pour envisager .la réalisation d'unités de production.

1/ Partially acidulated phophate Rock

2/ Single superphosphate

3/ Sans fraie de distribution, commercialisation et transport (Voir paragraphe 68)
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43, A 1l'exception du S&négal qui est en voie de réaliser sa propre industrie d'acide
phosphrique sulfurique et d‘engrais phosphatés d'une capacité annuelle de
250.000 tonnes & la fois & des fins d'exportation et pour les marchés natictaux
aucun des autres pays n'est encore engagé dans cette voie, quoique des essais
encourageants de production de phosphates bruts nationaux pour application
directe et des phosphates acidulés laissent entrevoir de telles perspectives au
Mali, Niger et Burkina Faso. Le Tchad pour sa part récélerait des indices de
phospate comme indiqué 'sur la carte No. 1 et souligné au paragraphe 31.
Toutefois faute de travaux de reconnaissance démontrant leur imnortance, des
teneurs suffisamment &levées et conditions d'exploitabilité satisfaisantes ,

ce dernier cas ne pourrs &tre pris en considération pour de tels projets qufau
terme 4'investigations répondants & ces questions.

Lk, Le besoin pour les pays sah8liens de la sous-région de 1'Afrique de 1'ouest de
viser & davantage d'autosuffisance alimentaire et de ce fait d'augmenter 1'utilisation
d'engrais divers et autres intrants pour le secteur agricole et vivrier, implique la
mise sur pied d'une stratégie adaptée qui prendra en considération la perspective

de créer dans certains pays des industries d'engrais alimentées par des matérisux

de base indigénes. La dépendance courante, pour 1'approvisionnement en engrais,

du marché international ou de celui des pays limitrophes sur le point de disposer
d'un surplus de production au départ d'industries d'engrais nouvellement crées ou
sur le point de se réaliser, telles ce'les du Nigéria, du Sénégal et du Togo,
n'est pas & méme de résoudre les problimes de 1'heure en raison des colits élevés

& 1l'achat et d'autres contraintes, tel le cofit prohibitif du transport aqui gréve

lourdement les prix des marchandises renduer aux lieux de consormation.

45, Par ailleurs la nécessité de redresser la balance alimentaire de ces pays
face & un déficit annuel croissant constitue un défi qui incitera & prendre une
série de mesures d'urgence et & adopter une stratégie de développement du secteur
agricole oli le rdle des engrais devra figurer an premier plan. Il va sans dire
que les besoins alimentaires & 1'horizon 2000, de 1'ordre de 2,876 millions de
tonnes en ce qui concerne le déficit céréalier tel qu'il apparailt dans 1l'annexe No. L
pourraient excéder ce chiffre dans la mesure ol le déficit actuel pourrait s'accroitre
en raison des baisses de rendement enregistrées ces dernidres années, lifes & un
épuisement progressif des sols. Pareille situation dans une sous-région ol
1'acheminement des vivres provenant de sources d'aide extérieures 4 1'Afrique
implique des distances de transport sur 1'ensemble du réseau de communication
existantes de 1l'ordre de 1300 & 200C .km,comme le montre l'annexe No. 5, et sur
des parcours ferroviaires ou routiers qui sont loin d'8tre en &tat d'assurer le
. transport & la cadence désirée, laisse présager des problémes insurmontables.

L6. En ce qui concerne les besoins en engrais phosptatés sur base d'une &valuation
indicative des superficies céréalidres et de guelques cultures d'exportation tels
le coton, l'arachide et le Soja, estimées a quelque 11.38 millions d'hectares pour
les pays sah@liens passés en revue dans cette &tude, on prévoit que les besoins
annuels en engrais Dhosphatés seront de 1,13 millions de tonnes & raison de 100 kg/
hectare. La ventiletion de ces consommations est faite ci-dessous:
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ciréales autres total consommation engrais

(000 T)
Burkina Faso 2,3 0,250 2,55 255
Tehad 1,1 0,200 1,30 130
Mali 1,5 0,300 1,80 180
Mauritanie - - 0,28 - 0,28 28
Niger 2,05 0,300 2,35 235
Sénégal 1,30 1,800 3,10 310
TOTAL 8,45 2,85 11,38 1138

hT., Si la demande annuelle d'engrais est comprise entre 25 000 et 100 000 tonnes on peut
env1sager une installation de melange d'engrais 1mportes en vrac et la mise en sac pour

la distribution. Ce systéme fut adopté par la société Ivoirienne d'engrais (SIVENG)

et fut suggéré dens 1'étude entreprise par IFDC en 1984 comme 1'une des alternatives
parallélement & la production de PAPR au Burkina Faso. Toutefois compte tenu des besoins
calculés au paragraphe 45 toutes les prévisions de consommation semblent indiquer au'une
telle. solution ne serait qu'une demi-mesure face & la forte carence d'engrais dans les

86ls des pays concernés. Il decoule de ce qui précéde que la creatlon d'unités chlmlques
d'engrals de plus grande capacité s'impose, vu le gigantesque retard & combler en matiére
de production agricole.

48. Dans l'intervalle 100 000 - 300 000 tonnes /an la fabrication de certains types
d'engrais phosphatés est & env1sager si la situation est favorable du p01nt de vue de
la disponibilité des matisres premidres ou si, dans le cas qui nous concerne, les autres
alternat;ves ne laissent aucun autre choix face & la crise du moment et & l'ampleur
qu'elle atteindra d'ici le fin du sidcle et au deld. Ce n'est qu'au deld de ceAnlveau
de besoins que la fabrication 4'ammoniaque, d'urée et d'acide phospherique est & prendre
en considération.

MATTERES PREMIERES SECONDAIRES POUR LA FABRICATION D'ENGRAIS PHOSPHATES

(voir carte des matisres premiéres : carte No. 1)

4g. Les résultats des &tudes entreprises par IFDC tant sur les phosphates du Niger
que ceux du Burkina Faso préconisent la possiblité de fabriguer du PAPR au départ de
matidres premiéres indigénes & 1'exception du soufre qui serait & importer de 1'étranger,
L'approvisionement en soufre obtenu & partir de pyrite et sulfures locaux ou dérivé

de gypse n'est nullement assuré dens la plupart des peys concernés faute d'explorations
suffisantes, Toutefois des indices encourageants de pyrite sont signalés au Niger

de méme que 1€ gypse dans la région de Maraki & 450 et 570 km respectivement des
gisements de Tahue et Tapoa. Dans 1'un et l'autre cas il y aura lieu d'avoir des
précisions_surules réserves et sur le cofit du transport jusqu’d 1'emplacement des
usines de traitement avant de pouvoir statuer si ces produits conviendraient.

Les prévisions en ce qui concerne ces matiéres secondaires sont moins certaines au Mali
ol il n'y a guére d'information concréte sur la présence de sulfures, pyrite ou gypse.

50. En ce qui concerne le Burkina Faso la récente découverte & Perkos d'un gisement de
sulfures massifs & minéralisation de plomb, zinc et argent dont les réserves en cours
d'évaluation par sondages seraient de 1'ordre de 10 millions de tonnes de minerais, laisse
entrevoir la perspective d'une source d'approvisionnement suffisante pour plusieurs
consommateurs. Ce gisement est situfé 150 km & 1'Ouest de Ouagadougou et offre de
sérieuses possibilités de réponse aux demandes en soufre qui se présenteraient
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dans le cas d'indurtrien dlergrois chlmlque< eu Burkira Fase, voire méme au Niger
et au Mali si 1l'on disposait dans 1'intervalle d'un réseau routier pour assurer
le transport de cette substance.

5. A défaut de soufre dérivé de l'industrie du petrole qu'aucun des pays

sahéliens concernés ne posséde, 1'1mportat10n de ce produit serait & envisager par
exemple pour le Mali. Dans la mesure ol le gisement de Perkos ne produirait pas de
surplus dont profiterait le Niger aprés avoir satisfait les besoins de 1'industrie

du Burkina Faso, ce dernier pays devrait s'alimenter en soufre sur le marché
international. Ceci constituerait un élément non négligeable dans le cofit de production
et surtout en ce qui concerne le transport &tant donné que pour une production de

100 000 tonnes/an de phosphate partiellement acidul? (PAPR) pas moins de 6 800 tonnes

de soufre entrent dans la fabrication de 1l'acide sulfurique.

22. I1 découle de ce qui précéde qu'un effort considérable de recherche et
d'inventaire en vue d'améliorer les connaissances géologiques sur les matiéres
secondaires (pyrite, sulfures, gypse) semble un des préalables auxquels les pays
intéressés se consacreront en vue de préciser les perspectives d'approvisionnement
de ces substances dont les unités de production auront besoin.

PERSPECTIVE DE PRODUCTIONkINDUSTRIEILE D'ENGRAIS AZOTES

53, ".Les engrais azot€s importés et consommés par les rays sah€liens d'Afrique
occidentale comprennent ezsentiellermont 1'urée et le sulfate d'ammonium utilisés
pour les cultures d'exportatlon (coton, arachide). Ces engrais représentent suivant
les pays entre 25 et 357 de la consommation totale qui en 1982 se situait aux
environ de 45 000 tonnes pour 1°ensemble des engrais NPK 1/. Il faut par ailleurs
savoir qu'une industrie d'engrais azotés n'est envisageable sur le plan de la
rentabilité économique qu' & partir de demandes de 1l'ordre de 300 000 tonnes par en.

5k, ‘Les persphﬂtlves de réalisation d'unités de production d'engrais azotés par

 les pays sont trés limitées, voire inexistantes et seraient restreintes au nger

seulement, étant donne que c'est le seul pays de la zone sahélienne disposant

de matiéres premiéres ce de base entrant dans le procédé de fabrication. Il s'agit

de charbon. Le gisement de Anou Ararem situé & 30 km au Nord d'Agadez recéle des
réserves de l'ordre de 6 millions de tonnes et n'est jusqu's présent exploitd que pour
les besoins des exploitations d'uranium d'Arlit, quelque 150 km au Nord du gisement

de charbon. Ce dernier alimente une centrale thermique pour les besoins de 1l'exploita-
tion d'uranium et de 1'usine de traitement.

55. Sl 1la prosence de matiéres premidres au nger en quantité suffisante presente
a premlere vue un avantage considérable _par rapport & d'autres alternatives irréalisable
ou tres onéreuses, il n'en est pas de méme pour les autres aspects, tel
1'1nvestlssement. La capacité nominale annuelle &conomique, qui serait de 1l'ordre
de 300 000 & 350 000 tonnes exige un investissement dépassant 300 millions de
dollars. On ne manquera pas de souligner qu'une unité installée sur le site du
gisement de cherbon serait totalement excentrée par rapport aux consommateurs,
entralnant 12 transports de 1l'ammoniac et de 1l'urée vroduits sur des distances allant
de 400 & 1 800 km pour desservir toutes les zones de consormation de la région
sahélienne. A partir d'une lo-:alisation plus proche des zones de cultures, en
1l'occurence la vallée du Niger, le problemeduytranspo*t n'en serait pas pour autant

1/ engrais & base de Nitrate, Phosphate et Potasse
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entlerement résolu, &tant donné qu'il faudrait acheminer a partlr du gisement d'Anou
Ararem jusqu'aux installations de production d'engrals pas moins de 600 000 tonnes
de charbon/an ou ﬂavantage en fonction du pouveir calorifique du charbon.

56. Le gaz naturel ou celui résultant du raffinage du pptrole ne sont pas

disponibles dans les pays du Sahel étant dOﬂneequeceux-cl n'ont ni réserves, ni’
gisements exp101tes ni industries pétroliéres produisant ces soug—-produits. Il en
découle qu'd part le charbon cité au paragraphe 5L, les pays sashéliens d'Afrlque
occldentale ne disposent d'auctne des matiéres premiéres les plus Gconomlques,

8 1'exception de charbon au Niger, pour alimenter une pareille industrie. Face &

cette situation et jusqu'd ce gque des découvertes de gaz naturel ne v1ennent améliorer
1a situation energethue dont ce genre de projet serait largement tributaire, aucune
industrie d'engrais azctés ne verra le jour.

VIII.POTASSE ET SELS ALCALINS

IX.

57. Les pays sahéliens ne disposent d'aprés la documentation géologique 4'sucun

gisement de potasse et rares 'seraient les indices de sels d'évaporites qui recélent

generalement la potasse et autres alcalins d'un intérét quelconque pour le probléme
1'étude. Mis & part le chlorure de sodium trés répandu dans les plus arides de

ces pays, on retiendra parmi les dépots d’evaporltes que le gypse dont il fut question

au paragraphz 0. A ce sujet on oullgnera au passage que la Mauritanie & le

glsement le plus important da monde siuté & quelque 70 km au Nord-Est de Nouakchott.

Les réserves sont de 1l'ordre de 4 millierds de tonnes. Vu 1l'absence de gisements

confirmés de potasse, la possiblilté d'un industrie d'engrais potassique ne sera

pas examinée dans ce rapport.

CONSIDERATION ECONOMIQUES

(i) Engrais subsidiés et programme de vulgarisation

58. Les pays aahellens subventionnent lnurs engrais phosphatés importés &
concurrence de 50 a4 95 3cllers la tonna. Four le phocphate naturel exp101te ces
derniéres anndes & Kodjari au Burkina Faso, la subvention financ€e par la République
Fédérale d'Allemagne est de 1l'ordre de 55 dollars la tonne.

9. Pour 1llustrer & quel point la subvention accordée par les Etats constitute
une charge & laquelle ils ne peuvent faire face que dans des limites tres restreintes,
on soulignera que les importations d'engrais au Burkina Faso en 198k, s'élévaient

& 167000 tonnes d'engrais coton et 400 tonnes d'urée, destinées prinicpalement aux
cultures d'exportatlon. Le montant total des subsides octroyéespour ces tonnages
respectifs s'éléve & pgh millions de dollars.

0. Ces chiffres démontrent sans equlquue que la politique de subvention d'engrais
n'est soutenable par les Etats concernés que pour des tonnageo modestes. On peut
difficilement s 1mag1ner gue cette ass1stance financiére pulsse étre appliquée a

la totalité des besoins des pays. A ce sujet les cing pays ‘sahéliens notarment

le Burklna Faso, Tchad Mﬂll.et‘humrltanle auralent sur base des estimetions au
paragraphe 47 des besoins annuels s'81évant a quelque 828 000 tonnes. Far simple
extrapolation & partir des subventions prat10u>es & ce jour et citées au pragraphe
58, on estime que l'interventicn des 5 paws concernés cofiterait entre h1,b et 78,66
millions de dollars des Etats Unies par an; ce qui ne serait pas a la mesure des
ressources financiéres de ces pays.
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61. Il ressort des considérations qul précédent que la politique de
subvention menée par plusieurs pays et & laquelle certains ont déja da
renoncer faute de moyens, ne présente pas une solution au probléme de
1'heure. Cette approche ne peut servir qu'ad des fins de vulgarisation et
de sensibilisation des utilisateurs & l'usage des engrals. On salt, par
ailleurs, que dans une large mesure seules les cultures d'exportation ont
accés aux engrals disponsibles & ces conditions avantageuses; mais en aucun
cas ne pourrait-on subvenir aux besoins du secteur agricole dans son ensemble
sans s'orienter vers une alternative moins cofiteuse qui consisterait plutdt
a mettre en valeur des gisements indigénes et la réalisation d’industries
d'engrais congues en fonction et la mesure des besoins des pays & court et

moyen terme.

i1) Frais de transport

62. Si la politique de subvention est loin d'apporter une solution a la

. mesure des besoins en engrais pour assurer un accroissement de la production
dans le secteur agricole, les frails de transport constituent un sérieux
handicap qui compromet sans doute toute perspective d'accroissement de 1la
consommation au deld des niveaux courants. Ceux-cl grévent le prix des engrais
achetés sur le marché mondial ou 3 partir des industries existantes ou installa-
tions de mélange d’'engrais établies dmns plusieurs pays d'Afrique occidentale,

a un tel point que ces frals additionnels rendent le coilit des engrais inbor-

dable aux utilisateurs.

63. Sans étre en mesure de présenter une analyse détaillée sur les colts de
transport pour chaque pays faute d’'éléments de référence suffisamment abondants,
11 sera falt usage pour les besolns de 1l'examen de cette question des chiffres
avancés dans plusleurs études dont celles de IFDC 1/ et celle de 1'ONUDI 1/.

Ces derniéres estiment le coQit du transport intérieur de 60 & 125 dollars T1a
tonne Jusgu'aux destinations les plus &loignées des sources d'approvisionnement,
c'est & dire le Mall et le Tchad.

64. L'étude récente sur 1'état d*urgence en Afrique 2/ estime que le colit &

la tonne pour l'aide alimentaire y compris le frét maritime et la manutention
serait de 1’ordre de 121,48 dollars pour lss pays sahéliens d’Afrique
occidentale (volr annexe no.4 et 6). Sur la base de ces données, un colt moyen
des frals maritime, transit, transport intérieur et manutention de 1'ordre de
100 dollars la tonne, n'’est sans doute pas excessif et permet d’estimer & plus
de 80 millions de dollars par an ce qu'il en colterait aux pays sahéliens en
frais de transport divers pour se procurer 828 000 tonnes d'engrais sur les
marchés internationaux et régionaux pour satisfaire leurs besoins. Par allleurs
on ne sousestimera pas non plus les problémes au niveau des infrastructures
existantes pour assurer le transport et les opérations de manutention qu'ill
comporte. Les nombreuses insuffisances dans le domaine des transports sur

des distances corsidérables de 1'un ou 1'autre couloir qui relie ces pays a la
cbte atlantique, démontrent qu’une opération & cette échelle serait irréalisable
et de surcroit d'un cclt prohibitif.

1/ Voir No.2, No.4, No.5 et No.12 de la liste des documents de référence

2/ Conference on the Emergency Situation in Africa
Geneva 11 March 1885/SG/Conf. 22 February 1985.
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(iii) Colit des engrais importés par rapport aux engrais fabriqués localement

65. Ne disposant que d'informations limitfes dans ce domaine, il serait difficile
"dans le cadre de ce travail de définir des prix rendus pour engrais importés pour
chacun des pays sahéliens. L'exercise serait d autsnt plus laborieux qu'il faudrait
passer en revue les prix pratiqués danochaquermys pour une gamme d'ergrais chimiques
‘trés varide. Par ailleurs il y aurait lieu de procéder & un examen comppratif

dans lequel entre en jeu l'equivalence en fonction des teneurs en €lements nutritifs
de chaque produit utilisé. Cet examen pourrait, par ailleurs, s'avérer inutile,voire
impossible,dans ls mesure au certains pays appliquent Ges prix uniformes.

66. Quoique la question des prix pratiqués dans le pays mériterait d'Stre examinée
de facon exhaustive, il n'était cependant pas prévue, dans le cadre de ce rapport, .

de procéder & un examen aussi détaillé que ne le justifierait 1'intérét du sujet.

Ce point dewxrait €tre repris de fagon plus approfcrdie dans 1'é€tude technico-économique
cue le présent rapport recommandera d'ailleurs. A défaut de ces donnfes il est
proposé de se limiter & un ordre de grandeur des prix pratiqués ces derniéres années
dans les pays concernés.’ Ils seront par la suite comparés au prix de revient du

PAPR determlné un cours des travaux et essais semi-industriels effectuds par IFDC

de 1982 & 198% au Niger sur les phosphates de Tapoa.

67. Les prix de d8tail, ci-dessous,&taient en vigueur dans plusieurs pays de la
sous-région de 1'Afrique occidentale y compris certain pays sahéliens-au cours de

la période 1979 - 1984. 1Ils serviront de base de référence dans 1'examen de ce point.
Ces prix sont exprimés en dollars des Etats Unies aprés conversion de la valeur en
CFA au cours moyen pour chaoue année respective.

PAYS N AVNEE.
1979 1980 1981 1982 1983 1984
Togo S 33
% .
Meli : 1455
Burkina Faso ko2 ' 505 566 1/
Sénégal 3/ 287 289
Bénin , 118 1/
RCA k7 & 617 -
Niger o | 253 2/

% Phosphate du Sénégal
1/ fortement subventionné . .

sans frais de distribution ; commercialisation et transport (maritime et intérieur)
%/ phosphate fabriquées par SOCIETE INDUSTRIELLE D'ENGRAIS DU SENEGAL (SIES) '

L/ prix du chlorure de potasse importé

68. Les cofits de production de phosphates indigénes partiellement acidulés (PAPR)
sont ceux auxguels ont abouti les travaux de IFDC au Niger. Ces derniers seraient

de 1'ordre de 87,4 & lh? 0 dollars & la tonne pour des capacités nomlnales annuelles
de production de 22 275 & 59 400 tonnes. Ces colits pourraient s'élever &
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115,2 et 190,6 dollars & la tonne pour les mémes capacités respectives pour des

taux d'utilisation de 50%. Ils sont calculés sur base d'un taux d'amortissement

du capital de 667%. Les memes prujections de colits avec un taux de rendement interne
(TRI) de 15% aboutissentd un colit ex-ugine allant de 131 & 20k dollers & la tonne '
pour les mémes capacités nominales annuelles. Au cours de ces mémes &tudes IFDC
arrive & des cofits de production pour les phosphates de Tilemsi au Mali de

58,80 dollars & la tonne y compris l'amortissement du capital mais sans y incorporer

un TRI powr une unité de producticn de 25 000 tonne/an.

69. Compte tenu des colits résultant des travaux de IFDC, on notera la msrge
confortable entre ces derniers et les prix pratiqués ces dernieres années aux
consommateurs des pays de la sous-région comme indiqué au pragraphe €8. Ceux-ci

cofitent 1,5 & 2 fois plus que les phosphates partiellement acidulés.

70. Les essais de IFDC mettraient donc ces produits non seulement avantageusement
encompétition, quant au prix, avec les engrais chimiques importés mais en feraient

un excellent produit de substitution disponible localement a des prix comparativement
plus intéressant pour les utilisateurs.

71. Si les premiéres conclusious auxquelles on arrive sont trés concpurageantes,
on traitera néanmoins. les données de basepour y parvenir avec les réserves qui
s'imposent &tant donné que la projection économique relative & la production de
ces engrais & une échelle plus importante que celle préccnisée dans les rapports
de IFDC, devrait &tre confirmézpar une &tude technico. - économique que la présente
&tude recommande d'ores et déjd vivement.

X. INVESTISSEMENT

72. Les données disponibles sur les investissements requis & la fois pour les
installations minidres, la production d'acide sulfurique, mélangeur ,granulateur,
ainsi que les infrastructures accessoires d'ensachage et stockage sont treés
jnsuffisentes pour &valuer de fagon préCise les montants nécessaires pour créer
une industrie intégrée de production de phsophates partiellement acidulés avec
des capacités nomineles annuelles allant de 130 000 & 250 000 tonnes pouvant

répondre aux besoins des pays sahéliens,

(i) Exploitation miniére

73, Pour ce qui est des gisemenis retenus pour une ventuelle mise en valeur

dans les pays concerrds, il s'agira d'exploitations & ciel ouvert avec des

recouvrements stériles de faible importance(l & 7 m maximum).Le minerkl Sers produit
aprés découverture mécanique aprés tir d'ébranlement s'il y a lieu, concassege,

criblage. La flottation pour eméliorer la concentration ne serait & premiere vue

pas -indispenseble d'aprésles essais effectués par IFDC et n'est de ce fait pas

prise en compte dans 1'évaluation des investissements . Il seraient de 35 & 50 dollars
unité de capacité de production soit entre un minium de 8,75 et un maximum de

25 millions de dollars pour un tonnage excavé de 250 & 500milles tormes/an rer

gisement mis en exploitation.




(ii) Usine d'acide sulfurigue

74. Les besoins en acide sulfurique pour les industries d'engrais de type PAPR
sont dictés par les consommation enregistrées par IFDC au cours des essais
effectuds au Niger. Ceux-ci, pour une acidulation & 50%, nécessitent 25% en
poids du phosphate brut qui entre dans le processus de fabrication. Pour

des unités de production de capacité nominale annuelle allant de 100 0000 &

300 000 tonnes, cela représente une consommation d'acide sulfurigue concentrée
de 25 000 & 75 000 tonnes

5. A défaut de donndes précises en matidre de capitel requispour la productien
d'acide sulfurique, il n'est possible d'en &valuer le colit que par extrapolation
& partir des chiffres avancés par IFDC et TVA 1/ dans son &tude au Niger (1984).2/

11 découle de ces informationsque l'investissement serait de 10 & 25 millions
de dollars pour les productions annuellles citées plus haut.

T6. Il est rappelé que les chiffres s'entendent pour la production d'acide
sulfurique & partir de sulfure &lément. Il existe un second procédé & base

de gypse tél qui utilisé dans certains pays industrialisés et d€bouchant sur la
fabrication conjointe d'acide sulfurique et ciment, nécissitant toutefois dzs
invesfissements considérablement plus importants aue ceux au départ de
sulfure élément. Les &tudes compardes démontrent que le procédé ne serait pas
économiquement recommendsble pour les pays concernés et entrainerait um
investissement double pour les productions visées.

(iii) Usine de préperation: mélange, miirissement, granulation et ensachage

77. Compte tenu des niveaux de productionprojetés, une installation de fabrication
continue s'impose et pourraitcoliter de 8 & 12 millions de dollars d'aprés des
évaluations effectuées par la TVA.

T8. La récapitulation des investissements d€crits aux paragraphes T3 4179 est
faite ci-dessous pour les capacités nominales annuelles de production de 130 000
et 250 000 tonnes tel qu'il conviendrait de prévoir dans les pays de la sous- région.

colit pour colit pour
130 000 tonnes/an 250 000 tonnes/an

(10° us$)  (20% ust)
Exploitation
miniére 8.75 25.00
Usine Acide sulfurique 10.00 . 25.00
Usine préparation - 8.00 o 12.00

26.75 | 62.00

1/ Tennesse Valley Authority (USA)

2/ ?ref?asibility study for a partially acidulated phosphate rock (PAPR) plant
in Niger (IFDC:See 1984)
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79. La présente évaluation du colit au capital n'inclut cependant pas les installa-
tions accessoires, dont le stockage, qu'il y aurait lieu de préciser au méme titre

que les trois postes d'investissements principaux (expIoitationminiére, acide
sBlfurigue et usine de préperation) dans le cadre d'une étude technico-économique
détaillée. '

DELAIS DE REALISATION D'UNE INDUSTRIE D'FNGRAIS DANS LES PAYS SAHFLIENS

80. Compte tenu des aspects relatifs 3 1'inventaire détaillé des ressources

et réserves prouvées en phosphates et autres matiéres premiéres qui entrent dans
la fabrication d'engrais phosphatés, la réalisation dans un proche avenir
a'industries d'engrais phosphatés du type préconisé Gans les chapitres
antérieurs, prévoira un délai de plusieurs années pouvant atteindra dix ans avant
qgue les unités installées atteignent leur capacité de production optimum.

81. ©En ce qui concerne les complexes d'engrais chimiques tels que 1'ammoniac/urée
et les superphosphates triples, impliquant des investissements d'un ordre de
grandeur considérablement plus &levé que ce quiest prévu pour la production de PAPR
dens les pays sahéliens passés en revue,le d¢lai entre 1'étude de faisghilité
techno-économique de départ et les premiéres essals de production sont de 5 afT
ans, auxquels on ajoutere 2 années avant d'atteindre la production maximum.

Ce schéma et délai de réalisation s'appliguent & des pays développes. Selon la TVA
ce laps de temps ne peut qu'étre plus important dans les pays en développement.

I1 n'est donc pas exagéré de supposer que prés de dix ans seraient nécessaires
pour le réalisation d'une usine de PAPR dans les pays sahéliens.

82, Dans le cadre temporel que le présent rapport essaye de définir, et qui
s'appuierait sur une &tude technico-&conomique compléte préelable, il y aurs
lieu de prévoir uncomplément 4'informations g€ologiques, en particulier, pour
les substances secondaires & identifier sur place ou dans les pays voisins.
Cette phase peut prendre 2 ans avant d'€tre en masure de se prononcer sur
toutes les possibilités d'approvisionnement local. L'étude ne manquers pas
d'examiner la dépendancer~infrastructures routiéres ferrovisires et fluviales

" fant pour l'acheminement des produits bruts entrant dans la febrication que la dis-

tribution- ° La capacité de stockage & difffrents points cardinaux d'ou le
produit sera vendu au consommatéur ne serait pas ignorée dans la conception du projet.

83. 1a réalisation des installations miniéres, du complexe d'acide sulfurique et
de fabrication de phosphate ne sera pas aussi longue que pour les complexes d'engrais
chimiques cités au paragraphe 83 mais demandera cependent entre deux et trois

ans. Quant & la période d'essais et d'accroissement de production jusqu'au régime
optimum, on ne comptera pas moins d'un an.Sur la basede ces estimations et assumant
une durée de 2 ans pour 1'étude technico-&conomique et le montage financier de:
1'opération, une seule industrie d'engrais de ce geure ne prendra pas moins

de 7 & 8 ans,pfriode pendant laquelle toute infrastructure routiére, ferroviaire et
fluviale indispensable devrait &tre simultanément €tudie, financée et exécutée en
grande partie, si le(s) pays hote(s) tien(nent & bénéficier pleinement des
investissements conSentis dans le meilleur délei imparti au projet.

84.  Les considérations précédentes sur 1'importance 3 attribuer & le réalisation
simultanée des infrastructures routidres, ferroviaires et fluviales prétent &
réflexion. et cela ne sera pas laissé aux seuls soins de la Décennie des Transports
décrétée par la Conférence des Ministres en 1977 et entérinfe: par des assieses
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ultérieurs. A ce sujet on notera que lors de la conférence des ministres de la
CEA en 1982, pasmoins de 61 projets routi=rs, ferroviaires, fluv1aux, entrepPheage,
aménagement de ports mmritimos ot Intifrieurs ot formatiou estimés & 1, 4 milliarde
de dollars des EUJ, concernaient les pays sahéliens et les couloirs de transit qui
les desservent. Sur ce montant 137 seuiement disposaient d'un financement et le
solde n'était pas garmnti 1/Ces chiffres traduisent le faible taux de réalisation
et laissent présager les difficult®s & 1l'horizon 2000 en metiére de moyens de
communications de surface. On imagine 3 quel point cette situation peut
compromettre l'harmonisation de toutes les aspects complémentaires d'in tel
projet dont le succés en dépendra largement.

CONCLUSIONS

85.  La @éficit alimentaire enregistré au cours de deux périodes de sécheresse
consécutives et les faibles rendements annuels & 1l'hectare de ces dix derniéres
années,~que ce soit pour les cultures céréaliéres, ou celles d'exportations - fot
apparaitre & 1'horizon 2000 une situation extrémement critique touchant & pays
sahéliens d'Afrique occidentale et centrale dont la population aura atteint alor
prés de 50 millions d‘habitants.

86. L'évaluation des productions céréalicdres possibles aux conditions actuelle,
caractérisées par une utilisation minimale et nettement insuffisante d'intrants
agricoles y compris les engrais, fait epparsitre un déficit céréalier de 2,876
millions de tonnes en 1'an deux miile (annexe 4). Ce chiffre pourrait atteindre3
millions de tonnes dans la mesure ol la production courante serait inférieure &

ce qu'elle fut par lg passé, en raison de la baisse des rendements largement obsevég-
dens la région sahélienne au cours de ces deux derniéres décennies.

87. ILa situation résimée au paragravhe 88 laisse présager une crise plus gravejue
celle que connait 1'Ethiopie depuis drux ans. Les conditions qui aggraveront le
contexte des pays sahéliens av cours des 15 annfes a venir, et sans doute au delec
s'apparentent aussi aux probllues d'acheniucicut, entreposage et distribation de
aides alimentaires extérieures qui veéendront compenser le- déficit agricole régionl.
On soulignera au passage que le trensport ferroviaire et routier par’l'un ou
1'autre des couloirs reliant la cdte atlantique, ou les vivres seront déchargés,

jusqu aux points terminaux de ces ~ couloirs se fera sur des distahces: allant o
1300 & 2000 km (annexe ) suit 2 & 3 fois plus longues-quen Ethiopie. En outré -
la distribution se fera sur des territoires dont la'superficie depasse 4,23 fecs

celle de 1'Bthiopie. Méme si 30% seulement de ces territoires sont occupés,, la

tdche n'en restera pas moins comparativement démesurée par rapport aux: probleémes nncontrés
en Ethicpie. La bonne marché des opérationa dependra par ailleurs de 1'&tat des
infrastructures portuaires, ferroviaires et routidres largement insuffisantes en ce

moment, et nécessitant souvent des travaux de rehabllltatlon sur des trwmgons

importants, travaux qui risquent de ne pas ‘8tre effectués d'ici lors, comme mis

en évidence par les enquétes et études menées par la CEA dans le cadre de lar

D%cennie des Transports.

88. Les pays sah@liens comptent deux gisements en exploitstion seulement (Sénégel)
et huit gisements de phosphate dormants totalisant entre 970 et 1022 millions de
tonnes de réserves prouvées et plus d'un milliard de réserves possibles. Certains
dfentre eux peuvent avoir un potentiel périphérique qui reste a démontrer per des
travaux complémentaires. Les gisements du Niger, Mali et Burkina Faso pourraient se

1/ Décennie des Nations Unies pour les transports et les communications en Afrique
1978-1988 (E/ECA/TCD/16 et Add.l)
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préter & des exploitetions de copacité movenne elimatant des unit%s de phosphate
partiellement acidulé (PAPR) 4'une capacit? nominele annuelle esllant de 130 000
& 25¢ 000 tonnes rénondent aux besoins du peys. Le ~isement de phosphete de
Mauritanie serait susceptible d'une exploitation & vocation d'exportation mais se
trouve confronté & des probleémes de transports onfreux gui compromettent la
réalisation du projet. Le produit serait trés indiqué pour 1'utilisation locale
par application directe. Toutefois compte tenu des Paibles superficies cultivfes
dans ce pays, par ailleurs confinfes 3 1a vallée du fleuve S%néral, un projet
. industriel d'acidulation n'est pas conseill€. '

89. Les phosphates de trois de ces pays, notamment le Mali, le Niger et Burkina
Faso, ont ét& soumis £ des essais d'utilisation en station earronomique et démontrenmt
une réponse trés encourageante par application directe des produits bruts de
plusieurs gisements aprés simple concassare, broyare et pulvérisation. Les
accroissements de rendement en cultures céréalidres et autres sont de 1l'ordre.

de 100 & 6007 (Pararraphe 35) au Burkina Faso, 2T & 300% gu-Mali (pararrephe 38)
tandis que les essais similaires effectuds au Nirer sont censés &tre tout sussi
premetteurs, sans que les résultats détaillés en soient disponibles & fin de
commentaire. Ces mémes essais furent répétés en milieu pesysan avec une supervision
beacoup moins ricoureuse. Il ressort de ces derniers que des accroissements de
rendement de 1'ordre de 507 & 100% pourraient 8tre escomptés & 1'@chelle des

pays 3 moyen terme dans la mesure ol la réalisation d'industries de fabricetion
d'enpgrais partiellement acidulés d'une capacité suffisante pour assurer la
vulpgarisation de ces produits et leur utilisation zéndéralisfe se ferait sans plus
tarder. Ces résultats laissent présager que vers la fin de ce siécle les pays
sehéliens pourraient dans le cas de 1'nypothése basse (507 d'accroissement de
production) combler leur déficit annuel de production céréaliére et atteindre
prorressivement 1'autosuffissance alimentaire.

90. Un examen préliminaire des conditions économiaques pour la réalisation d'industries

d'engrais & partir de ressources indigénes dans les peays sahéliens, repris dens

les paragraphes 50 & T2, soulisne les perspectives favorables pour la fabrication
d'engrais partiellement acidulés (PAPR). Les eonditions économiques seraient
nettement moins intéressantes, voire irrfalisables pour 1'ammoniac/urée en raison
d'investissements démesurément plus élevés. La mise en place d'industries d'engrais
potassiques est exclue & ce stade faute de matisres premidres dans la sous-récion.
Sur base d'essais et calculs préliminaires de rentabilité entrepris par IFDC, les
prix de revient pour le PAFR sereient 1,5 8 2 fois moins chers que les engrais
importés aprés amortissement du capital et un TRI 1/ de 15%. Parmi les facteurs qui
ont une incidence négative sur le prix des encrais importés, on notera le coiit du
frét maritime, le cofit prohibitif du transport intérieur et .frais de manutention
auxquels s'ajoutent encore des taxes douanitres non népligeables. Pour satisfaire les
besoins du Burkina Faso, Tchad, Mali,Nicer et Meuritanie,qui seraient de 1l'ordre de
828 000 tonnes par an, pour une dose minimum de 100 kg par hectare, le cofit annuel
du traxsport sans y ajouter les frais liés 8 la distribution & l'intérieur de chaque
pays, s'éléverait & plus de 80 millien de dollars.

1/ Taux de Rentabilité Interne
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91. Si les &tudes entreprlses jusquiici laissent entrevoir de sérieuses possibilités
de doter certains pays sah€liens dlsposant de matiéres premleres sufflsantes,
d'industries d'engrais du type PAPR, il n'en est pas moins nécessaire, su prfalsble,
"de soumettre chaque cas & une étude technico-&conomique approfondie. Dans le contexte
de cette derniére les points suivants revétent une 1mnortance particuliére: :

’ (i) #&état de connaissance des réserves et parametres des gisements, mode
d'exploitation et leur cofit;

(ii) epprovisionnement en soufre pour la fabrication d'acide sulfurigue compte
tenu de 1l'absence ou insuffissance des ressources en matleres sulfurfes
locales et sugmetions quant aux travaux de recherche & prévoir pour
satisfaire ces besoins;

(iii) calcul des colits de production et &valuation des investissements pour les
capacités nominales annuelles répondant aux besoins des pays, c'est &
dire des installations allant de 130 000 & 255 00O tonnes par an.

“b2, L' tude ne perdra pas de vue dans quelle mesure des projets de ce penre et
leur succés seront tributaires des infrastructures locales et de leur #tat. Dans
cette optique, 1l'étude veillera & indiquer dans quelle mesure le réseau routier,
ferrov1alre et fluvial de ces pays seraient & dﬂveloper et & réhabiliter pour
assurer un acheminement rap1de des matiéres premiéres entrant dans la fabrication.
Un examen critique des moyens a prévoir pour assurer une distribution efficace des
produits finis fera partle de 1'évalustion technico~&conomique.

93. Concernent la question soulevée dans la paragrapHé précfdant, relative aux
infrastructures de transport, 1'étude examinera dans quelle mesure 1' implantation de
certaines des industries de phosphates projetées dans les pays sahfliens pourrait
réduire la dependance d'un réseau de transport multimodal (routiew et ferroviaire)
incomplet, cofiteux, peu fiable et présentant des problémes sans solution avant
longtemps. A ce sujet l'utilisation du fleuve Niger mériterait une considération

toute particuliere.

9k, Les capacités actuelles trés restreintes et insuffisances en matiére
d'infrastructures de base de ce mode de tramnsport, liefs au fait que le fleuve n'est
navigable que T mois surl2,seront prises en ompte dans 1'examen des coiits comparatifs
par rapport & d'autres solutlons. Vu . 1les perspectives d'une voie de transport
unique sur plus de 1700 km au coeur de la plus importante zone agricole que partage a
la fois le Niger et le Maii, il conviendrait, dans le cadre de ce travail, que tous les
aspects relatifs & 1'aménag ement de cette voie de communication y compris 1les
investissementss soient passés en revue et reflétés dans 1'étude technico-&conomique.

95, lLa caractére multinational de progets de ce penre ne sers pas iznoré et il

sera tenue compte dans 1'étude technico-&conomique des intéréts que partagersaient
certains pays dans la réalisation conjointe d'une industrie d'engrais servant les
besoins de plusieurs pays. Vu sous cet ansle toute industrie d'enprals dont la
capacité dépasserait 250 000 tonnes par en amrait une dimension oui dépasse les besoins
d'un seul pays. Il en découle qu‘s cette &chelle le projet reléverait de la
compétence et des intéréts d'organisations 1nterrouvernementales multinationales

de la sous-région et d'organisations internationales qui se sont déja penchées sur

la question et 1'on inscrite parmi les projets prioritaires de leur programme de

développement. Il est probable que 1'autorité du Liptsko Gourme, tout particuliérementsoit

concernée et disposée 3 contribuer & la réalisation d'un projet d'une telle envergure.
A ce méme titre 1a CEAO, 1'Autorité du bagin du Nirer et 1'institut du Sahel au
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sein des CILSS 1/ deVvraient &tre. - - . disposés 3 apporter leur concours & la
réalisation de projets d'une telle envergure.

96. Le besoin &noncé au début de ce rapport de créer dans la région sahélienne des '
industries d'engrais phosphatés et les perspectives de réalisation concrétes que
1'inventaire des matidres premiéres et 1'examen des conditions &conomiques font
apparaitre, devraient s'inscrire au premier plan parmi les domeines prioritaires dans '
le programme récional du quatriéme cycle du projet des Nations Unies pour 1'Afrique
(1987-1991). A ce shjet il est probable que le projet dans sa conception globalg et

peut €tre davantage quant a4 certains de ses aspects secondaires  trouvera la place qui

1ui revient dans les secteurs de la recherche et du développement agricole que le

PNUD compte finsacer et assister dans le courant du prochain cycle.

97. Dans la mesure ol les parties sensibilisées au probléme urgent de rétablir au
plustdt 1'8quilibre alimentaire au Sshel, que c2 soit les pays concernés, organisations
intergouvernementales, multinationales et internationales, se rallient i la thése
développde dans ce rapport, la stratdgie de redressement préconisée devrait nelaisser aucun
des milieux concernds indifférent et sans réaction. Toutefois, on ne peut que souligner
wne fois de plus, au risque de se répéter, que les mesures suggérées n'auront un

impact positif qu'a moyen et longrterme sur une situation en voie de devenir

plus critique encore comme le montrent les chiffres de l'annexe No. 4. C'est la sombre
perspective du déficit alimentaire & 1'horizon 2000 domt les prévisions sont emprumtées-
pour les besoins de cette étude & des organismes ayant approfondi . la question, qui

doit rendre chacun i 1'évidence aue le défi en présence est de taille et que les mesures
pour y remddier -accusent 'déja wn-retard,considéreble.

BN T .

1/ Comité Permanent Inter-Etats de lutte contre la Secheresse dans le Sahel




LISTE DES ANNEXES

Annexe 1 Consumption of fertilizer (NPK) in Africa
(a) per hectare of agricultural area
(p) " " of arable land and permanent crop

(¢) "™ capita

" 2 Consommation d'engreis (NPK) dans les pays sahéliens, Afrique
de 1'Est et Afrique australe

" 3 Inventaires des &quipements installés & Kodjari (Burkine Faso)

" L Pays sahéliens de 1'Afrique occidentale

- Production céréaliére moyenne
-~ Déficit céréalier courant et en 1'an 2000
- Cofit transit, transport intérieur et manutention

" 5 Couloirs ferroviaires, routiers et voies navigables desservent
les pays sahéliens de 1'Afrique occidentale

" 6 Aide alimentaire en Afrique pour 1985

Carte No. 1 ‘ Pays sahéliens d'Afrique occidentale: Carte des matidres premiéres




B - T 5 gLy v . . . : ; ! , R )
CLRIT E Bi0s vETent et e L1 .mm LB B 2 5 %1 | 6'R Eid grer . v R L L A (gD (1)
H . ) § Tolloay yynog
winim oy etagt - .
warsz 2 L L sty o pon | ree tem | wer | el ealoew ] o e16 | ome | gt e [rm g
) sgvae Segaze . . . ) . c
. LTham 5 mw.w“ hr m&.mn el gtwot b 0tma Lt 495 59t é'm | vE0T g B A RO 9rzp | 5RES | 6UETe ¥En
T240Te 3o BT riotye szal o | oe |5 ] YL et §l vl vws vt g | ewep | ok fende fvent (sa1aromed &5}
wojLIes d4dan Ch
TR ) " - S
o cheghtbt ] LirLyz : . ! c : .
i - 507106 " . izt JIEV R gagf | Tt it P oeorl yos | ver | ool aof | es | ove jenr fEe g et wslily Gswes E
2Lt i v | - o et : -
y e Ma.wm.tr abei [T . 9% . . [T is] \ . ETEECE L D4t | ERiiER wEajipy dwdwlvg-gny ~
! PaE ) N T T T 5 ¥ v ) - . .
i . . iootte Lt E34 L3 [ 80 VTR @y Lt 47 ] [3E] Lk ETL oz fetar 13 ¥ FeTAE
. g b égt PP BN RS B o B T st B R PRy ez § oo it Al M.w,. Mmmw ety ooy
_ wm.m« L I IR LE RS v % g*3 -1 2 yités eV S SO B A £3 igg iy g0 :n!.m ..w..
) e e £elas so  p T w0 Lo 149 e £9 ) yo & 3t o6 barez | oz Srive it <o ;
; i o RN i hBar gy | &0 jie 5% e bt ¥ o'y | 3% £9 19 | &4 s witea suddy mm M
L vere o - T - - T w“o «“n ) wa a2*8 2 R 6°EL for{ P : wpaedg  vof :
b vrity &t | m” A o w" e ol pet P [ A 7' fez | otz TeBop i :
P oL oEr ig! : : g - ey 0" g w9 -1 8 . - . ' -y :
mmmﬂ . E'TE ._.mﬂ zeat- b &40 BB BRI Fid1s 3*zot’ Mam.. ; wed . .m:m_ ».wa w.m m.mm m.mr nm.W_ mmw.w Lﬂﬂﬂw ,mn ‘
R r N Lo} 2 P e 50 - e - - v AL e ] i'§ [yl jof'f 2430 »yremRE  *ef :
e 4ems EelEE 1D Foo twoe pen Jeo e e . L P AT O] sg 19 ldp°E Feteo | wmowr waeeys -id .
At Lo T | ez LT o}osE Lot ocEhy | 40w 2% 2oyl ¥y g (&% | zs ie 1Ly 26tv0 trems <2t
e e A RSN A S AT A L R B P R v OL WS a6 | hg el e om0 Y ,
- ,._: gr1f] 2'E3 Frs b 9L LEIL) TEEL FAL S AL % 7 T a2 zeEwE | &ETkE &g (&% cojuey *0f :
e 28o3ie et i ig e IR o B T o B Bk z oo*zt e Lo o'gs | 9%2g | 0'53 | weéto U oepasRie 6T :
3lis At col e | ore hoE0 QEe 120 gye o {0 40 2 - '3 patE | £ Feits s g :
pe' o3 aEris INARY g L owe | ooy ome gog ot g i° o5t0h o | 33 |l oy e | ozes giw smbigedary  TLT
mmm., LU gg2l wise i e L mw« m.,mmw 0°55E j&fER mwwﬂ grehe MM”E m....u m&nw DU A2 B - 4 30 20'0 2:T3TavWH TO2
8 e - P - - - . a o % - : " e ot = ETE
N eis o[ aL o gs ot [zo e bt e ¥y IR A b e | et T v \
Ry mvmw g} ger 36 5y ER §€ 3N £*% : SE*as §=§ .1 L' %y 59 |2y £*n FARET yawpwi .MM
wm:. e 2T 9n 270 L 2°9 e 8% itz 20 : ofts o'k Cal 20 56 jo%8 A -1 T awodESpwR  Z
oy s {(auldw | ogy o %3 jEE LT AL 3R ¥s W A fgnie |47 i peth | ot Litto T enarT tiz
. ¢ % PovE|Tar | oo zt Litst ) ez fetd tgs | oevz 3"t o I R I R ofo*s - ool 02
¥ 53 q s T 1 T :
- . - I & gz 21 3L [4Y A4 + - . LTy
A s Loy T8 CER R (B fub | o FEUEE vy Len [N e0 @S| ool
et 4 T Yo T = ¥ 11 £ N s i ¥ i
nl i T . Eo e H] s @'t 0 vy et EN oG- 1 oge - ‘
X 29-0¢ AR I I S N AR R LR A R CHN IO o A IS ot S Rttt S
gttuz N 1§ 12 ot S L gb e dwm opamel oo v gy | & LA N gzte wowan  “6l
wE 04z viger | oo Bl enom ¥S puEg LB RIS R R N +10°0 sraxs g
] sez kA ua o Leo | e (82 ¥ ] o] e e Tp o jOtE e Wt wam 4k
; B67Yy g b o T .2 &5 2t i 2*0 & o 1 8% w6 0 FTaegs | 2TER | 0% zzz” wEeuys  “E
- - - - = - - uuc hﬂa .._unﬂ Mum '”M MHQ 0 hna a8°0 oo TR T tLL :
. \Eto -1 - - - I b * : Be g L I P B §20°¢ Timearid oL !
il LG ¢ st Wz 1*g [ 3] G k4 g6 - 154 Lh <o g1 1 &k 2 cHRT0 sdnes  °f :
3% o tlin | ve Tt O L B B g% 1 oste pa0 gy [50Y ec - |wges P2 g .
i e FY I A I A O I CAS ORI O R I e 78 L
- - i IR B : - - . 0 - ¢r ] g s . = -
Ww.w.m 3574 At 7% 2 Ty gz |¥'Y U iz o e o gie | & nwmw fiero e -
w it siy SR LA O I A R I I O S 8 R L 7 i
T i
d¥ s Zad 43 v = Ten 3 - = b "% z : q . :
e ¥ i3 e it 20 L% &t 4 Ead "3 o g 1 3 i it wio¥sY L ; b
1 = L{ N . } - Ty N - “OTIIY GuXRH¥d ANy *rF
Ainrse ! orreoe’ NPTTRRS . . : I i - —
o fra ¥ srrese’t . Lokit 020 g R o surese : 596 loanss | 5
263%y R - 5§°Cq - : . : h : -
Soa* T2l ye'4g ¥ O . a2 | oatol § g'm &%k s gk gL - 5 RY 6 grot 144 - [ae] 2% v 3
g2 qreaf o058 Surind v ety | 6% wse | e e (3ee | fe ) ve g 8672 o e g | M AT R a1
it oot gt o9 s I A 0 B R I I IR Ll IR o I oE*ilh R IRl B R TR N IRl e i
SoMEET s12vl ool igr | 9% 8 Logm i ogr |etor | BRIl €Ty REEL 6 | 9" g L oi ] e | gt tresne wzanigy . ]
1 . | % i e we115¥ q32ed L
| ey 1 = _r a q - " .
T an) wade g¥bl EY 1 b} ¢ . a . v o L 2 - .
. NF,..,.:__: iae o) wor e 15000) Yoy desuoy | (z10) s03MIwERTOT % . 9 hu.vu o pydiinnig R 2 R B T :
T30 {WIRL TURMIY Lol ALY .- : .
4 : teey | :<~ Twisl [wnouy {$x) gost ibx) zmsy (I%) 1p8s . [ewvEm TVISE (an) sL/ah awcSauSJumoa sy Liyuned
ot . - 3 wiidus 1ok (2) ’ CRGL ROT Hoeglesy 3
.1 . foan yosarasnd pie UV STANSY J% Aiviaen F R SROT ACORIBIL SEITRAA Gy meaane i
: wEIE peamyTReVAIY & aawyney and (w9} ' §




CONCSOMMATION DYENORATS (H.D.X.)
AFRIQUE DE L'EST BT AFRIQUF AUSTRALE
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Annexe No.

2

terre arable et cullture permanente

consorgpation d'engrais

- T

' i
S {
ocerdentale \105 hectare) Ecansommation g (a) ! () ()
totale i
(000T) {xg) | (xg) (xe)
Burkinae Feso 2,321 13,000 1,1 5,0 2,0
Chad 3,115 5,280 0,1 2,k 1,0
Mali 1.641 1k, koo 0,5 745 2,0
Mauritanie - - - - -
Niger 3,425 1,830 0,1 0,5 0,3
Sénégal 5,272 25 k20 2,3 4,8 b1
sous-Total 16,07k 59,030 3,TT*
II. Afrique de 1'Est i
¥
Burundi 1,575 2,70 1.3 2.1 i 0,6
Djibouti nil nil nil nil nil
Ethiopie 13,576 57,26 i 0,8 3,5 1,k
Kenys 2.327 86,9k 1k,3 37,6 L6
Rwnada 0,177 0,57 C,2 0,3 0,1
Somalie - 2,55 0,1 2,3 0,5
Soudan 12,800 85,28 1,2 6,7 b1
Ugande - - - - -
Tanzanie 5,457 20,80 0,5 b2 1,0
sous-Total 35,912 256,100 i 6,79
4
III. Afrique Australe | ,
Angols 3,788 8,20 0,3 2,5 1,0
Botswans 1,700 1,30 - 1.0 1,3
Swaziland 0,198 22,33 15,2 143,k 31,9
Zembia 4,996 i 67,k 1.7 1 13,0 10,7
Zimbabwe : 2,513 i 1ko 33 20,5 % 57,6 1 18,9
sous-Total 13,105 2L8 .55 I 18,80%
Total Afrique ' -
sub s:harienne : 1k1,000 i A0%,05 7,76 }

*
moyenne pondérée




BURKINA FASO

PHOSPHATE DU KODJARI

Annexe No.

ASSTSTANCE TECENIQUE DE LA REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE (GTZ)

3

Inventaire des &quipements installés & Kodjari entre 1978 et 1983 et valeur en
dollars des Etats Unis

1.

Us $

Broyeur Hazemag Mobile:

capacité 2.5 Tonne/heure; maximum 3000/tonnes/an - 258,000
Groupe &lectogéne : 270 KVA LL.s500
Compresseur €.650
Marteaux de foration 2.200
Camion 77.000
Transformation camion et remorque 27.300
Camion (capacité moyenne) h 12k.500
Camion (petite capacité) - 31.500
Toyota 4 x L 13.500
Chaergeur Caterpillar 87.300
Deux machines & coudre 2.400
Petit- groupe &lectragéne: 3,5 KVA 23000
Petit matériel et outillage mécanique 22.200
Citerne de 10,000 litre et 2 pompes ?
Trois magasins de 500 tonnes 205:900

TOTAL ~900.950

Le prix de ces &quipements ne comprend pas le

colit du transport pour

la plupart d'entre eux. L'estimation globale y compris le transport

pourrait e'elever & 1 rild-erde-doMars.
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Annexe No. 5
COULOIRS FERROVIAIRES, ‘ROUTIERS ET VOIES NAVIGABLES. ,
DESSERVANT LES PAYS SAHELIENS DE L'AFRIQUE OCCIDENTALE
Chemin voie
Itineraires de fer route{ navigeable Total
(km) (1m) (km) (1m)
1. Lagos-Niger (Maradi) 1406 1406
2. Cotonou-Niamey~Ouagadougou Lho 870 1310
3. Lomé-Niamey-Ouagadougou 1536 1536
4, Abidjen-Ouagadougou-~Niamey 1150 512 1662
5. " " " 1772 1772
6. Abidjan-Bobo-Dioulasso-Bamako 1000 868 1868
T. Dakar-Bamako 1323 1323
8. Nouakchott-Kaedi 367 - 367
9. Bameko-Frontiére Niger 1/ 1750 1750
10. Frontiére Mali/Sénfgal-Kayes 1/ 100 100
11. Port Harcourt-Gaya (Niger) 1k50 1k50
(navigeable 7 moic sur 12)
12 St. Louis-Frontiére Mali 750 750
13. Lagos-Niger (Maradi) N'Djamena 2065 2065
1k. Douala-N'Djamena 1000 1000 2000
15. Port Harcourt-N'Djamene 1500 250 1750

voies intérieures




AIDE ALIMENTAIRE EN AFRIQUE POUR 1985 Annexe No. 6
(BESOIN EN CEREALES)

Cofit transit, Colit total
Tonne transport intérieur!y compris valeur Colit Total
pays 1{000s) et frais de céréales (166 Us$)
' manutention ($ tonne)

1. Angola 83 70 300 2k 900
2. Burkina~Fa;0 185 120 350 64 T50
3. Tcrad 280 270 500 1ko 000
L., Mali 410 170 koo 164 000
5. Mauritenie] 155 100 330 51 150
6. Mozambique 500 70 300 150 000
T. WNiger L75 130 , 360 171 000
8. Soudan 950 140 370 351 000
9. Ethiopie 1 500 100 330 495 000
10. Botswana 33 100 330 10 800
11. Burundi 65 . 170 Loo 26 000
12. Cape Ver te 60 50 280 16 800
13. Kenya ko5 100 ' 330 1Lk0 250
14. Lesotho 61 100 330 20 130
15 Rwamds - —+ - 63 270 500 31.500
16. Sénégal 120 1 50 280 33 600
17. Somalie 150 70 _ 300 . 45 000
18. Tanzanie 256 70 300 76 800
19. Zambie 206 ' T0 300 92 700
20. Zimbabwe 212 - 100 330 69 960
T . 6 189 2 175 340

}
Sour¢e: Conference on the Emergency Situation in Africa, Geneva, 11 March 1985

(sG/Conf. 2/1 22Februery 1985)
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