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Projet Rigional de Suivi de la Dynamique de la Desertification
en zones arides et semi arides d'Afrique du Nord,

par Tiliditection (Projet SUDDAN)

RESUME

Developpe sur la base des differents programmes nationaux des pays de
la sous region Afrique du Nord : Algerie - Egypte - Libye - Maroc - Mauritanie -
Tunisie le projet Suddan a ete initie et elabore par le Centre Regional de Teledetection
des Etats d'Afrique du Nord (C.R.T.E.A.N) avec la collaboration de l'Observatoire du
Sahara et du Sahel (O.S.S). II vise la caracterisation et le suivi des indicateurs
physiques et socio-economiques en zones arides et semi arides d'Afrique du Nord, par

les techniques de teledetection .

En fait, si le processus de desertification et ses causes ont ete definis par

la Convention Internationale sur la Desertification «C.I.D», l'extension de la
degradation des terres et de l'ensablement ainsi que les causes profondes de leur

evolution sont mal connus.

Ce projet, essentiellement d'ordre methodologique, couvre 19 sites

pilotes repartis dans toute la sous region concerned en 5 categories principals (sites
oasiens, sites agro-pastoraux, sites pastoraux, sites agro-sylvo-pastoraux, sites agro
urbains) et choisis selon des criteres de complementarite au niveau des processus de

degradation des terres en relation avec la desertification.
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1 - INTRODUCTION :

Developpe sur la base des differents programmes nationaux des pays de la sous region Afrique

du Nord : Algerie - Egypte - Libye - Maroc - Mauritanie - Tunisie, le projet Suddan a ete initie

et e"labore par le Centre Regional de Teledetection des Etats d'Afrique du Nord (C.R.T.E.A.N)

avec la collaboration de l'Observatoire du Sahara et du Sahel (OSS) (Fig 1). II vise la

caracterisation et le suivi des indicateurs physiques et socio-economiques en zones arides et

semi arides d'Afrique du Nord, par les techniques de teledetection .

En fait, si le processus de desertification et ses causes ont ete d^finis par la Convention

Internationale sur la Desertification « C.I.D », l'extension de la degradation des terres et de

l'ensablement ainsi que les causes profondes de leur evolution sont mal connus.

Ce projet, essentiellement d'ordre methodologique, couvre 19 sites pilotes repartis dans toute

la sous region concernee et choisis selon des criteres de complementarite au niveau des

processus de degradation des terres en relation avec la desertification.

2 - OBJECTIF GENERAL :

Definir et valider une methode pour la caracterisation et le suivi de la dynamique de la

desertification en zones arides et semi arides d'Afrique du Nord, par teledetection.

De cet objectif general, decoulent 3 objectifs specifiques :

- Tester, grace aux indicateurs physiques du sol et la teledetection, la methodologie la

plus appropriee pour le suivi de la dynamique de la desertification dans les institutions

nationales concernees.

- EfFectuer un suivi experimental sur les sites pilotes choisis, representatifs de

1'ensemble des processus de desertification.

- Traduire le suivi par une cartographie dynamique harmonisee et standardised au

niveau sous regional.

3 - CHOIX DES SITES PILOTES :

Les sites pilotes du projet Suddan ont ete retenus selon une logique de complementarite dans

les processus de degradation, et selon leur vocation socio-economique ou socio-culturelle

(Tableau 1). Us sont repartis dans les differentes zones bioclimatiques de la sous region Afrique

du Nord (Fig 2).

Cinq principales categories de vocation regroupent 1'ensemble de ces sites pilotes :

- Sites oasiens

- Sites agro-pastoraux

- Sites pastoraux

- Sites agro-sylvo-pastoraux

■ Sites agro-urbains
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Figl • DIFFERENTES ETAPES POUR L'ELABORATION DU RAPPORT
DU PROJET SUDDAN

Pays d'Afrique du Nord

- Harmonisation de la definition de la

desertification

- Indicateurs de la desertification

Recommandations:

- Programmes nationaux pour chaque pays en

matiere d'eValuation et de suivi de la

desertification

Cj?*B?ptionde_ §i^?J?i^2.s

Obiectifs: j
- Elaboration d'un Projet Regional« SUDDAN »j

J - Redaction d'un Avant Projet Technique i

Qbiectif:

- Presentation du projet SUDDAN

Recommandations:

- Acquisition des donndes d'environnement

compiementaires sur les sites pilotes

- Choix des sites pilotes selon une logique de

compiementarite dans les processus de

i_de_gradation_

i Obiectifs:

[ - Elaboration d'une Fiche Signaietique pour le

J choix des sites et d'un Questionnaire
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Tableau1 : Sites pilotes du projet SUDDAN

Code |

Al

A2

A3

A4

A5

A6

Bl

B2

B3

B4

Cl

C2

C3

Dl

D2

D3

El

E2

E3

mmomxATton m m%

Chinguetti (Mauritanie)

El Bahria (Egypte)

Jorf (Maroc

Murzuk (Libye)

Nefzaoua (Tunisie)

Siwa (Egypte)

Djebel Lakhdar JLibye)

El Ouara / Jefara (Tunisie)

Jefara (Libye)

Menzel - Habib (Tunisie)

Djelfa (Algerie)

Mezguiten (Maroc)

Naama (Algerie)

Ait - Tamlal (Maroc)

Rosso (Mauritanie)

Senalba (Algerie)

El Ismailia (Egypte)

El Minya (Egypte)

Magta - Lahjar (Mauritanie)

nature w mm

SITES OASffiNS

SITES AGRO

PASTORAUX

SITES PASTORAUX

SITES AGRO- SYLVO-

PASTORAUX

SITES AGRO - URBAINS

Les processus de desertification connus dans ces sites sont essentiellement:

- l'eiosion eolienne : deflation
- l'e>osion hydrique a ses difFerentes etapes : reversible (formation de griffes) ou irreversible

(formation de ravines)

- l'ensablement avec ses differentes formes : (dunes, micro dunes, nebkha, barkhane, erg)
- la salinisation due a la qualite de l'eau d'irrigation ainsi qu' a la nature de la roche.

- la d6croissance du couvert vegetal et sa diversite

- la degradation du sol

Chaque site peut, selon sa nature physique, caracteriser un ou plusieurs processus.

Sur un plan de dynamique de degradation en zones arides et semi arides (au sens d'Ozenda &
Keraudren, 1972 ; Pouget, 1979),chaque categorie de site pilote est associee a une sequence

de degradation, qui elle meme correspond a une formation vegetale specifique.
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Formation

Forestiere

Formation Steppiques

de transition Formation

Formation

Azonale

F Foret

Matorral

Steppe arborce

steppe gramineenne

_ Steppe chamaephytique

Steppe mixte

Sites agro-sylvo-pastoraux

I Sites pastoraux

I Sites agro-pastoraux

Formations Halophytiques

Formationspsammophytiques

Arboriculture

Cultures assolees

Sites Oasiens

Evolution

regressive

4 - APPROCHE METHODOLOGIQUE :

Cette approche s'inscrit dans une double demarche qui tient compte a la fois dela vision

globale de Penvironnement du site pilote etudie et de la recherche des indicateurs de

desertification spatialement et spectralement identifies.

Differents niveaux de perception ecologiques (au sens de Long G, 1974) ont ete retenus,

lesquels necessitent differents supports.

sion globale des sites pilotes Region Ecologique« Donnees NOAA/

AVHR

Identification des

indicateurs de

la desertification

Etude multitemporelle "* Secteur Ecologique < Donnees Landsat MSS

Etude specifique du site -+ Station Ecologique <— Donnees Spot ou
Landsat TM

Le Tableau 2 resume les criteres de caracterisation de la desertification a partir de 1'imagerie

satellitaire et les donnees multitemporelles utilisees.
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Tableau 2 : Methodologie thematique

Processus a etudier

Erosion eolienne:

Deflation, transport et depot

(ensablement)

Erosion hydrique

nappe, griffes, ravines.

Salinisation

degradation des sols : baisse de

fertilite.

(transformation des paysages)

Diminution du couvert vegetal dans

les zones de

parcours

Impact des travaux de lutte contre

la desertification.

indicateur mesurable

nar teledetection

Albedo

Signature spectrale

Couleur

-Formes:systemes organises

-Criteres d'environnement

- Signature spectrale

- Formes

-Criteres d'environnement

-Albedo

- Signature spectrale

couleur

-criteres d'environnement

-Albedo

-Signature spectrale des:

- defrichements

•anciens

•recents

- Mises en Culture

* cerealiculture

• arboriculture

• cultures irriguees

- Perimetres de reboisement

- Fronts d'urbanisation

Etablissement d'une image de

reference en annee favorable pour:

• le suivi 1'evolution du paturage a

partir des variations des Indices de
Vegetation et de l'lndice de Bnllance

* le suivi des defrichements :

anciens

recents

formes geometriques

-Albedo

- Reponses Spectrales

- Geometrie des secteurs amenages

-Effet de contraste pour

1'identification de:

* dispositifs brise vents

* reboisement

• dispositif de fixation

mecanique et biologique

* mise en defens

* travaux C.E.S.

Donnees de references specifiques

Geomorphologie

Vents (vents actifs)

Donnees sedimentologiques

- Erodabilite des sols

- Erosivite des pluies

- Modele numerique de terrain

- Substrat, pente, etat de la couverture

vegetale

- Geologie, gtomorphologie -

pedologie

- Hydrologie

-Qualite des Eaux

- Composition Chimique des Eaux

- Evaporation.

- Occupation du sol

* donnees climatiques

* donnees pedologiques

* donnees sur la vocation

agronomique des sols

-Donnees socio-economiques

•recencement de population

•actions incitatives

'programme de deVeloppement

•infrastructure (ecole, dispensaire,

voies de communications)

•systeme foncier

*systeme de production

•attractivite des terres

•potentialites en eau de surface et

souterraine

- Troupeaux:

•type

• Composition et taille

-Donnees climatiques: region, secteur,

station.

- Estimation de production fourragere.

- Necessite de verification sur terrain

de la qualite fourragere du paturage

independamment du recouvrement

- Mutations socio-economiques

* semi nomadisme

• sedentarisation

- Plans d'amenagements - Localisation

precise (GPS)

- Donndes physiques ponctuelles

(precipitations, vent, evaporation ) -

Donnees biologiques : especes locales

utilisees

-Materiaux et techniques utilisees
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Les donnees de reference qui incluent les donnees multitemporelles, les cartes anciennes, les

cartes the"matiques, les plans d'amenagement, les photographies aeViennes, les donnees

satellitaires a differentes resolutions, les donnees radar,., serviront a analyser tous les

processus avec uri choix judicieux de dates selon le phenomene a identifier ou a cartographier.

5 - ORGANISATION DU PROJET :

La duree du projet est de3annees et son organisation est basee sur la division des activites

scientifiques entre les institutions nationales des pays nord Africains concernes par Suddan, les

laboratoires scientifiques europeens, le C.R.T.E.A.N et PO.S.S. Chaque entity aura unrdle

specifique (Fig 3).

- Les structures nationales nord africaines assureront les travaux techniques et scientifiques :

travail de terrain, traitement des donnees et seront dirigees au niveau national par un

coordinateur.

- Les partenaires scientifiques europeens assumeront un role de conseiller et supporteront les

travaux avance"s, l'expertise et la formation.

- Le C.R.T.E.A.N assurera la coordination regionale entre les differentes equipes nationales et

mobilisera les 2 comites du projet : Comite de Pilotage, Comite de Suivi Technique et

scientifique ainsi que le chef de projet regional.

- L'O.S.S, en accord avec sa mission assurera le lien entre les partenaires Nord et ceux du«jSud

afin d'accroltre les capacites des pays de la sous region Afrique du Nord en matiere de suivi et

de gestion des connaissance sur la lutte contre la desertification.

6 - CONCLUSION:

En plus du savoir faire et du transfert technologique au benefice des pays Nord Africains, les

autres interets lies au projet suddan sont:

- le developpement des potentialites nationales de la sous region, les acteurs reels pour

la realisation de ce projet etant les institutions nationales nord africaines.

- l'uniformisation et l'harmonisation de l'approche methodologique au niveau non pas

national mais regional

- la standardisation des normes de caracterisation de la desertification et de l'outil de

traitement.

II est clair qu'une des ambition de ce projet sera non seulement sa realisation mais surtout son

prolongement a PAfrique sahelienne pour l'interet de notre continent.
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