!NATIONS UNIES
'CONSEIL
ECONOMIOUE
ET SOCIAL
3 {

\x _ COMMISSION ECONOMIQUE POUR L'AFRIQUE

Digtr.
GENERALE

E/CN.14/INF/33

20 d4icembre 1968

Original : FRANCAIS/
ANGLATS

Neuvidme session
Addig~Abéba, 3-14 février 1969
Point 7 £ ii) de ltordre du jour provisoire

NOTE DE L'AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE ATOMIQUE (AIEA)
SUR LES APPLICATIONS DE L'ENERGIE ATOMIQUE EN AFRIQUE

168-1886




E/CN.14/TNF/33

| APPLICATIONS DE L'EWERGIE ATOMIQUE EN AFRIQUE

Note de 1'Agence internationale de 1'énergie atomique (AIEA)

L!Agence internationale de 1l'énergie atomique est celle des organisations
de la famille des Nations Unies qui a pour tache,uen'vertu de son Statﬁt,
d'encourager l'utlllsatzon de 1l'énergie atomique & des fins pa01f1ques
dans ses Ftats Membres et d'accompllr toutes opérations ou de rendre tous
serv1ces utlles 4 la recherche dans ce domaine, ce qu1 comprend la fourniture
de prodults, de services, d'éguipement et d’installdtions, Elle a egalement
pour attrlbutlons de favorlser 11échange de renseignements sclentlflques
et technlques sur 1'ut111sat10n de l'énergie atomique & des fins paclfiques

"et de developper 1es echanges et les moyens de formation de savants ot de

spéclallstes dans ce domaine.

Sont Membres de 1!'Agence internationale de 1'énergie atomique (AIEA),

leé_pgys africains dont les noms suivent 3

Afrique du Sud Mali
Al gérie Maroc
- Cameroun Niger
Cote—-d'Ivoire Nigeria
Congo (Kinshasa) Ouganda
Ethiopie République Arabs Unie
Gabon Sénégal
CGhana . Sierra Leone
Kenya Soudan
Libéria Tunisgie
Libye - Zambise
Madagascar

L'ATEA a conclu un accord avec 1!Organisation de 1'Unité africaine et
elle espdre collaborer avec cette organisation et avec ses Commissions
compétentes pour les Questions d!intéret communs au nombre de ces questions
figure un colloque sur les applications de 1l'énergie atomique en Afrique qui
e _tiendra & Kinshasa pendant 1'été de 1969,
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L'aide est fournie au tltre d'wm programme ordinaire dl!assistance
technique dont péuvent proflter tous les Etats Membres de 1'Agence; tous
les EtatB_Membnas,de la CEA- peuvent aussi’ recevolr ume aide de 1l!Agence
au titre-du -Programme des.Nations-Unies pour le développement, ..la.signature
du Traité sur la non-prolifération des armes nucléaires n'est pas une condition

nécessaire pour recevoir une assistance,

" Dens la pratique en ce qui concerne l!'Afrique; 1'aide que fournit 1'AIEA,
toujours avec llactord des gouvernements intéressés, est liée & la mise en”
osuvre de plans nationaux de développement économique et social et vise &n
partie & faire en sorte qu'il soit tenu dompte des possibilités offertes par

“les applications pacifiques de 1'énergie &tomique dans 1'établissement et la
mise &'jbur des plans, D'une manidre générale les applications pacifidues .
de l*énergle atomique neé jouent pas un Tole isolé dang le developpement
economlque, mais sont des moyens’ ‘auxiliaires importants pour le développement
de 1'alimentation et de 1'agriculture, l'exploration et la mise en valeud
des ressources naturelles et minérales, le diagnostioc et la thérapie et divers
proceéssus. indusiriels, Les possibilités de l'atome pour produire de . 1l!'énergie
électrique sont reconnues par les planificateurs économiques meme la ol1. 1l

existe d'2bondantes ressources de houille blanche ou d'hydrocarbures,

Pour déterminer l'avancement des Pprogrammes énergétiques nuciéaifés
en Afrique, L'AIEA a envoyé, de 1960 2:1962, des missions dans. leg pays

suivants :

1960 196 1962

Soudan Libéria Togo
Maroc Ghané;_ Camercun
Tunisie Nigeria Congo (Kinshasa)
» - 3énégal , Cateedllvoire .- Madagascar
Mali . - S ... Tenzanie
Cuganda
 Kbnya 

Des rapports ont 61é communiqués-aux gouvernements. Des missions analogugs -

ont suivi, environ tous les deux ans aprds l'envoi de la premidre mission,
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la presente note (dans laquelle 1'Agence donne seulement des exemples

et ne prétend pas faire l'1nventaire complet de toutes les act1v1tes menees

“en ‘Afrigue dans le domalne de l'energie atomlque) decrlt brlévement 1'etat

4000 tormes: de U
" ‘Anucléaire, la productlon de 1liuranium et la capacité dtextraction en proaet

actuel'du developpement de certaxnas technlques nuclealres appllcables en
Afrigue et a pour obJet de 31gnaler certalns secteurs dans 1esquels ces L
technlques pourralent présenter des avantages prathues pour, le. developpement

économlque et soclal de certalns pays.

I, . “Matidres' nucléaires

En 1967, 1'Afrique - principalement i*Afriﬁue'dﬁ Sud et le'Gébon'— a
produit environ 19 % de 1l'uranium extrait dans le monde, 301t prés de

‘Bn réponse & une demande croissante d'energie d’origlne

N 8"

sont en augmentation,  Rien qu'en Afrlque du Sud, on pense que 1a productlon

" dturanium dépassera en 1968- 1'equ1valent de 4 000 ‘tormes dé U 3 ' Co chiffre

est encore bien au~dessous des p0551b111tes 3 court terms'de produotlon
annuelle de 1'Afrigque du-Sud, qui sont évaludes A& quelque:6 000 :tonnes de

U308,,et il est. prévu que la production atteindra effectivement ce niveau .
avant 1975.. En outre, il est probable que la capacité de*production annuelle
du Gabon,-4u Niger et peut—etre-de la. Républigue . Centrafricaine atteindra -
environ 3 000 tonnes de- U308 en 1974-75. ' L

Les prix’ payes pour l'uranium actuellement prodult ‘sont encore prlnclpa—
lement fondée siur des contrats & long terme an01ens, ‘maie il est probable
que les négociateurs de nouveaux contrats jouiront d'une plus-grande:liberté
et que le prix s!établira entre 5 et 8 dollars la livre d'oxyde d'uranium
contenue dans des concentrés. Four les contrats en cours .de négogiation,: *
il se peut gue les prix se situent principalement vers le miliew:de cet
intervalle, mais on pense qu'entre 1970 et 1975 1ls 'se placeront dans la

moitié supérieure du meme intervalle,
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Les renseignements les plus récents sur l'offre et la demande futures
d'uranium indiguent que, dans la catégorie. correspondant & un cout inférieur
4 dix dollars la livre de U308’ on peut considérer que lee "réserves sur
lesquelles on peut raisonnablement tompter' dans les pays occidentaux sont
dlenviron TOO 000 tonnes de 0308' Une quantité supplémentaire de 126 000 tonnes
de U308 pourrait etre disponible dans cette catégorie de cout comme sous-

produit de l'exploitation dlautres minéraux., On pense pouvoir disposer de

plus grandes quantités d!uranium dans les catégories de coﬁt plus élevé,

On estime que la puissance nucléaire installéelmondiale, qui eét”
actuellement 4'envirén 18 000 ¥ile), pessoia & wn chiffre compris entre
235 000 et 330 000 Mi(e) en 1580, (Cotte eugmertetion rapide de¢ la puissance
nucléairé se traduira par un accroissement paralidle de la demande d'uranium.
D'aprés les évaluations, la consommation annuelle d'turanium paésera de
quelque 13 000 tomnes en 1970 & un chiffre compris entre 34 000 et 46 000 tonnes
en 1975 pour attelndre de 65 00C & 86 000 tonnes en 1980.

En prenant ces chiffres pour base, et en les extrapolant au—~deld
de 1980, on estime qu'il est urgent de découvrir et de metire en valeur
de nouveaux gisements d'uranium de faible cout., FEtant donné que le temps
qui s'écoule entre la decouverte de réserves nouvelles et la production
effective est normalement d'au moins cing ans et qu'il est souvent proche
de dix ans, il importe d'entreprendre le plus tot possible l'exécution de

nouveaux programmes d'exploration et de prospection de l'uranium,

Les gisements d'uranium, déja connus et exploités en Afrique, ont été
découverts & la suite de travaux de recherche limités et il ne fait guére
de doute qu'une prospection plus intense, en particulier dans les régions
qui n'ont pas encore été explorées, permettra de découvrir de nouveaux
gisements de minerais d'uranium. L'exploration de ces régions est en cours

ou est prévue dans les pays suivants : Afrique du sud, Congo (Kinshasa),

Ethiopie, Gabon, Haute-Volta, Xenya, Maroc, Niger, Nigeria, République

Arabe Unie, République Centrafricaine, Sénégal, Somalie, etc. En outre,

la possibilité d'une récupération rentable de 1'uranium comme sous-produit

]
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de la production d'engrais 2 partir des phosphates naturels est a l'étude
au Sénégal et en Twiisie ‘et “elle 1ia déaa 64 on Algerle, ‘au Maroo ot F
eri' B,4,U, Le cout de production de ‘6et uranium nl'est pas intéressant vu

“".les 'prix adtuels de 1'urarium, mais dette’ situaxzon pourrait changsr aveo

116volution de lloffre et de la ‘demandé ou avec lfamelloration des techniques
d'extraction qur'permettra de redulre oe cout PR

Les falts qu1 V1ennent d'etre 31gnalés sont importants pour 1'Afr1qu.,
soit que des centrales electrlques solent exp101tees dans catte partie du

monde avant la fln du 51écle, soit que 1'on mette en valeur et en exploitation
';des glsements de mineral d’uranlum en prev1slon de l'augmentation antioapée

de 1& demande industrlelle qql peut etre une 1mportante source_ de deviaea.

En ce qui concerne le thorium, gui peut aussi etre employé comme .
combuatlhle-pour_1a.produqtlon_dlenergig d'origine nucléaire, des rechershes
considérables sont. en cours dene différents pays en wue-d'utiliser ce . -;

métal dans des réacteurs électrogénes, mais son emplol généralisé-et. -

:_rentsble semble encore- appartenlr &-un avenir asses- eloigné. _ Les réserves

!v>de thorium"ne—manquent pas dans le monde et 11 semhle Peu probable que.
.1lexploitatlon de nouveaux,glsements pulsse avolr des débouchéa & ltheurg
inotuelle. Toutef01e, 11 faudralt évalusr et enregistrer tous laa gisemqnta

de thorium qui seralent decouverts au cours d*un pmogramme dc pmospeotion .

des matiéres premleres nuclealres.

1I, Electriclté d'origlne nucléalre

L'Afrique poasede un immense potentlel hydroelectrlque, comme en
témoigne le nombre des importants ouvrages hydroelectrlques déaa construits,
en’ donstructién ‘ou en’ prcget ~ prds’ ‘de 40 miliions dé kW répartis entre
huit ‘centralés seulement. BEn outre, il existe d'importants giseménts de
petrole et de gaz naturel dans 1es zones arides; aifisi que-dans lés’ zones

-gdjacentes & celles qui- possédent des 'ressources: hydraullques. "Toutes cea

possibilités sont largement ‘Supérieures aux besoirs actiiels du continent, Des
imtorcornexions &‘um: pays & l'sutre comfiencent esilemert &fétre &tablies .
et leurs prespectives sont trds bonres.” Si les dépenses d'investissement
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afférentes i la constructlon de centrales hydroelectrlques et de lignes de
transport contznuent a4 s'élever, il est & noter que ‘les progrés technlques
recents sont tels que le prix de revient de 1'électricité d'origine nuolealre
, se troumera bientot & égalité avec celui de l'electr1clte d'origine classique,
.dans les pays développés tout au moins, Il n ¥ 2 actusllement ézaliié

que pour de grandes centrales de 500 000 & 1 million de kW exploitées avec

‘des facteurs de charge élevés. Pour les installations de cette gatégorie,
les couts de construction varient entre 140 dollars et 200 dollars le kW,

' mais ces couts unitaires seraient sen31blement plus €levés pour des centrales
dont léﬁbuiésance ne dépasserait pas 300 000 kW, En'ifrique la demande p@rte
sur des réseaux peu étendus & charge relativement faible; meme si des
industries dans lesguelles ll'énergie est la '"matidre premiére’ principale

s !y inplantent, les centrales hydrauligues et thermiques en service et en

projet devraient pouvoir satisfaire les besoins energéthues dans un avenir

prévisible.

11 existe des cas ol 1'électricité d'originé nucléaire pourrait répondre
le mieux & des besoins particuliers., La R,A,U, etudle le proaet d'une
centrale nucléaire de 150 Mw(e) qu1 seramt 1ntégree au réssau, Dans un rapport

reoent 1'Afrique du Sud est paervenue & la oonclu31on que 1t'électricité

d'origine nuclésaire serait compétitive pendant les premiéres anndes si ume
centrale de 200
de la province du Cap entre 1978 et 1980. Ce sont les euls proaets qui

-~

& 350 MW était mise en service dans la partie occidentale

tendent & intégrer une centrale nuclealre 4 un réseau en Afrlque et que

lion connalsse.

I1 se peut toutefois, que l'on atteigne un meilleur facteur de charge
dang les régions_éﬁ les besoins en eau douce nécessiteront la construction
d'usines mixtes gui dessaleront de l'eau saumatre et produiront en meme
tempé de l'énergie électrique. Des éiudes sur la possibilités de construire
-des usines nucléaires & ces deux fins ont été effectudes, avec la partici-.
‘paiion:&e 1'ATEA, aux Etats-Unis, en srael et au Mexique, Aprés avoir
§tudié la possibilité d'utiliser 1'électricité d'origine nucléaire pour
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le dessalement de l'eau de mer,. 1'Afrique du Sud est parvenue a la conclusion _
Que dans: auvoupe région de pays 1'eaur douce obtenuede: cette maniére ne  A

bourrait. coneurrencer:ltéaw:naturelle avant de nombreuses annaes, 'En Ezé;gr!
on. 6tudie le projet d'une usine.dd dessalement d'eau de mer ot d'un reseau
d'irrigatlon pilote gui constituerait 1'amerce d'im pro1at beaucoup plus o
vasie visant & construire un grénd certre agro-industr1e1 dote d'un réacteur ;;
ds 500 My, S e S | | '

Les comptes rendus des réun1ons africalnes sur l‘energie électrlque
tenues sous Tes ausplcss de la CEA et de la CEE soullgnent que les services
du plan des ' pays membres auralent 1ntéret a suivre de Prés les progrés:
technologzques dans’ 1e domalne de 1'électrlclté d'orlglne nuoléaire.
L1ATEA- fburnlra des renselgnements sur le prlx de revient de l'électrieité
d‘origlne nucleaire a la” deuxiéme reunzon africaine sur l‘energie ‘qui- aura -
lieu-sous les- ausplces de la CEA en 1970, elle est. également dispoade A
entreprendre des etudes dans des regions determlnees, mais dlores et déji
il ne fait pas de doute que la demande d'électrlc;te s'accroitra et . quten.
établlssant les plans d!un nouxeau programme de production d!électricité"
tout pays- ‘en voie de developpemant devralt comparer les prix. dg revient, - . -~
& la fois effsicils et L:h-«LJIdS, dq lﬁénerggauge_toutes.gr;gines,.y~compmis*rv

1'origine nuclealre. R _ e e e e mat

III, Utillsation des’ technlques nuclealreé dans les plans de développement
L—,—a icole T - S T P S P A

Llagriculture ocoupé -une -piace’ preponderante dans l'ensemble de -.   ;an
1'économie africaine, 'mais 18 ‘Predictisn agricole ne“éuit pas le rythme de
l'accpoissement demograph;que ‘et al¥e rie suffit paama aatlﬁfalre la demﬂnde
qui résulte du besoin de’ consommer davau*age ‘ot de—ée&ul d'amellorer le ffﬂmm'f

nive&u de;nutrltlon. Dans- les. plans’ dé- développement pour lfﬁfrlque,_ .

-t s s vt ,.. .v‘-.-..

la maaorlté de ceux qui concernent l'agriculture visent essentlellemeni a
aseroitre les rendements -de la production pour-ls consommatiscn- intérieure
et l'exportatlon et & moderniser les teehniques agrlcoles, y comprls les
posslbllites de transfqrmer les produits agrlcoles sur place, Lé succéa dé

i -
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¢ces programmes a une importance vitale, tant a l'échelon des pays qu'a

celui du continent, Ces programmes SOnt'bonstitués bar des projets qui
comportent eux~memes différents travaux et c'est pour llexécution de ces
travaux que l'utilisation de 1'énérgie atomique,lsous forme de radioisotopes
et do iayonneﬁents, Joue un rSle'iﬁportant. Cela s'applique particulidrement
aux recherches indispensables 2 la production et & la protection végétales

et animales ainsi qu'ad la préservation et & la conservation des denrées
alimentaires. Dans des rapporte publiés récemment, la BIRD et 1L!'OCDE ont
Bouligné la nécessité d'améliorer les Programmes de recherches destinés

aux pays en voie de développement et de mettre au Point un systéme qui
permettrait de coordonner les recherches faites dans les pays avancés et
celles qui sont exécutées dans des établissements de pays en voie de dévelop~
pement. La plupart des travaux de recherche fondamentale faisant appel a ,
l'énergie atomigue, qui pourraient aider & résoudre les problémes de l'agri- '
culture africaine, sont exécutés dans des &tablissements de pays avancés;
toutefois, compte tenu de la nature des problimes particuliers & 1'agri-
culture tropicale, les recherches appliquées qui sont nécessaires doivent
etre exScutées sur place, -Dans la plupart des cas, cela signifie qutil
faudra adjoindre les installations nécessaires, par exemple de petits
laboratoires de radioisotopes, aux centres de recherches agricoles ou, 5111
n'en existe pas, aux facultés d'agriculture des universités nationales,

Meme si ces laboratoires ne sont pas constamment utilisés, ils devraient

étre disponibles lorsque le besoin se fait seéntir de résoudre des problémes
particuliers. Les frais d'installation de ces laboratoires sont reu élsvés
entre 8 000 et 10 000 dollars environ, Dés établissements de ce genre
existent déji en Tunisie, au Sénégal, aﬁlgggggggg, en Cote-d!Ivoire, au Ghana,

2 Madagascar, au Kenya, en en Ouganda, en R.A,U, et on Afrique du Sud; avec

l'alde de 1'Agence, on en aménage actuellement au Soudan, *u ¥aroc, ow.Nigeria
of ex Zaobic, '

Les vastes programmes d'application d'enmgrais actuellement en ocours
d'exécution sont faoilités par des étﬁdes sur l'efficacité de ltutilisation -
des engrais, clest-i-dire, sur les conditions d’épandage, l'époque d'appli-
cativa et la forme chimique approprifes, Des engrais radicactifs ont &td
utilisés par exempls pour des programues de 1'AIEA visant 3 améliorer
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la fixation des engrais chez les arbres cultivés en.plantation, Des études

sont entreprises sur le cacacyer (Ghana), le palmier & huile (COte-d'Ivoire),

le sorgho et l'arachide (Sénégal), Ja caféier (Kenya) et l'olivier (Tunisie).
11 pourrait etre utile de procéder. & d'autres essais sur 1l'arachide ot le mais
au Chana et au Congo (Kinshasa), et de les étendre notamment & la culture

du palmier &4 huile, Ces travaux devraient etre coordonnés 4u: programme

actuallement entreprls pour développer cette producticn en Cote—d'Ivolre,

au Cameroun, au Congo (Klnshasa) sous les auspices du IFEIOM, On espere .
ultérieurement incluﬁe la culture du théier dans le programme de recherches
entrepris au Kenya et en Ouganda, L’emploi d'appareils portatifs (bumidi-
métres & neutrons) pour.meéurer la teneur en eau du sol & un immense intéret,
tout en étant relativement simple, Ce genre de méthode est maintenant
couramment appliqué danslbértaines.parties de 1l!4frique, mais pdurrait'ﬁtre
étendu, dans le cadre d'un programme de 1'AIEA, & d'autres régions olt des
ﬁrogrammes de reboisement et de remise en valeur du sol sont en cours .

dlexécution, au Nigeria, au Ghana et au Malawi, par eéxemple,

Des essais effectués en Libye, en Tunisie et en R.A,U. ont montré que
des variétés de blé dur obtenues par mutatlonsrﬂdlolndultes sont supérleures
dans une proportion allant jusqu'ad 44 ﬁ aux variétés locales- et communes.

Les variétés ut1llsees.avaaent.ete obtenues en Italie., Ces varidtés font

maintenant aussi l'objet d'essais-en Algérie, en Ethiopie, au Kenya, au laroc
et au Soudan, '

Des essais de différentes variétés, dont les précédentes, qui:ont étéw
effectués dans des &tablissements de recherche situés en dehors de 1'Afr1que,
ont fait ressortir qu'en développant la recherche il est p0531b1e d'augmenter
les reéendements, On devrait encourager 1'appllcat10n des: technzques nuclealres

& d'autres plantes de grande culture comme le blé, les herbacees, les
légumineuses et les oléagineux, en faisant appel au reseau d'etabllssements

de recherche qui existe déjad en Afrique.
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"~ Les techniQues‘nﬁcléairesfemployéeS'en‘entoﬁolgie*compréﬁﬁeﬁt*1'ﬁtili;
‘sation de rayonnetients poﬁr'ﬁrovoquér.lafstérilité'(lacher de mAles stérilisés)
. et.celle des radioisctopes comme indicateurs (marquage des mouches ), La
 premidre méthode a &té appliquée avec succds contre la luciiie bouchdre )
dans le sud-est des Etats-~Unis et des recherches actives sont entrepr{sesrf

dans 1a République ‘Centrafricaine et les pays de la Commumaut$ d!Afrique

orientale ép]yﬁg de 1l'utiliser contre la -mouche tsé—tsé, Il s'lagit 13 d'un
programme & long terme dyant pour objet de détruire'complétement l'inseote
nuisible, Des recherches visant & utiliser les rayonnements contre la mouche
méditerranéenne des fruits sont effectuees -en Tunigie avec. une assistance =
bllaterale; des études semblables pourraient etre &tendues au parasite de
crotalaria juncen'au Maroc. L'AIEA sffectus, au Ghana, des études sur 1'emploi
de radioindicateurs dams la lutte contre le pseudococeus du cacaoyer.,

On utilise fréquemment-des insecticides marqués au moyen d'un ou de plusieurs
radioisotopes pour étudier la résistance dés insectes & ifinsecficidé,'la”
physiologie normale de l'insecte_et l'imporiance des résidus deﬂpesﬁiCideé
sur les aliments d'orlglne vegetale ot anlmale. Des études vont etre. entre-
prlses par 11AIEA en Ouganda-lll pourralt etre utile d'en commencer en

Afrique centrale et occidentale.

Les techniques nucléaires font llobjet d'une application irtensive °

. dans le secteur de la preoduction -animale &t de la lutte contre les malﬁdiés'
des animaux d'élevage. Dans ce domaine, des programmes & long terme ayant
pour objet la production de vaccins sont enirepris.au Sénégal ol on se propose
de czéer un laboratcire de biochimie animale qui utiliserait les radioisctopes,
dans un 1nst1tut veterlnalre deJa existant, En 1969, un organisme régional

‘pour l'Afrlque orlentale, dont la base. sera, au Kb a, 1nstallera un- irradiateur

pour etudler llefficacité des vaccine obtenus pay ;rradlatlon dans la lutte
contre certaines maladies comme la theilériose et la trypanosomisse, Pour
lutter efficacement, & 1l'aide des méthodes classiques et nucléaires, contre

les maladies de l'homme et des animaux en Afrique orientale il faudrait que

le personnel technique qui exécute les différentes parties du Programme,
médecins, entomologistes, vétérinaires, etc, étudient de concert 1'ensemble
du probléme de la lutte contre la mouche tsé-tsé et de l'extermination de

cet insecte.
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IV.:--Conservation des denrées alimentaires -

L'un désipfincfiéui Sbjectifs de la politique nationalé,*dénstieé payé
tropicaux en partlculier, o8t la preventlon des pertes de derirées- alimentanres.
Par-ezemple, d'apres &es estimations gui ont été faites, ‘les pertes annuelles

“de grains ‘on Afr1que suffiraient & nourrir 55 millions d'lndiv1dus. Daﬁs

les pays avances ‘comme dans les ‘pays en voie de developpement de grands

cation afin de prévenir cos pertes, On peut a cet effet-utllisqugggw
rayonnemente ionieants, mélthode qui d'aprés les recherches altére péu-la.

. qualité des denrées non préparées comme. les fruits, les légumés et la viande,

On peut débarrasgser les cérédalés et autres produits en grains des insectes
gu'ils contiennent en les -fdisant passer en vrac dans un irradiateur, : Ce

-traitement donne les meilleurs résultats lorsqu'il est utilisé pour des
/produits -se pretant -4 une manipulation en masse et qu'il .est appliqué

pendant wurie grande partie de.ltannde; ce n'est pas um proeédé qui peut etre
utlisé pour.traiter 'maisonniérement de petites quantités de produits, ‘Par.
exemple, on peut "considérer que pour etre rentable, il devraif'atre'appliqué
&30 tonnes 'de-b1é & Ltheure et & I million de tonnes de viande par année, :
Le cout -de l'installation initiale est'élavé*et'il“pourrgxidéjgg;sqﬁggitable
de concentrer le matériel dans guelques centres qui travdilleraient pour

le compte de. plusieurs ;pays dont. les produits sont les mames. Comme las
autres methodes de traitement des denrees allmentalras, ce tra;tement par
irradiatlon ne . paut pas touaours etre appllqué a tous, les produ;ta.__Par‘ .
exemple, il est d'une appllcat1on llmitee pour les produits laltlars, mals?
11 permat de prevanlr Ja germlnatlon de 1a pomme de terre, de 1'olgnon é;_v
de 1'a11, et de retarder 1a maturatlon de la banane, de la mangue et de

la papaye.

Céréales, frults et légumes : les recherches ont actuellement lieu

dans 1es pays avances qu1 dlsposent des 1nsta11atlons, des Tessources et du
personnel quallfié necessalres, mals des experts ont reqemment emls l'av1s

que ces travaux devralent, en partle tout au moins, etre -effectuds dans les
pays qul produlsent les denrees en questlon et oﬁ ces prooedes seron‘ appllques

u Jour, meme si oes pays n'ont pas & l'heure actualle tous les moyens voulus.
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L!ATEA apporte son concours & des expériences d'irradiation en laboratoire

faites en Tunisie pour empacher‘la germination des pommes de terre, &

Madggascar pour prolonger la durée de conservation des 11tchls et d'aﬁtres
fruits, et en vue de la lutte contre la maladie de 1t'arachide au Nigeria,

On espere pouveir un Jour fajre des recherches plus intensives & plus grande
échelle & l'Instltut de recherches sur les denrees tropicales autres que

le riz que‘la Fondation Ford est en train de faire construire & Ibadan (N igeriaj}.

Poisgon : A 1'heure actuelle, d'importants travaux de recherche sur
les pertes de poisson de mer et d'eau douce causées par les insectes sont
_ entrepris & l'aide des méthodes classiques au Mali, au Niger et dans d'autres
pays., On étudie activement la possibilité dtutiliser les rayonnemente . pour
prévenir ces pertes, L!'un des principaux problémes est d'emballer les
denrées irradiées de manidre qu'’elles ne puissent etre 2 nouveau contamindes
et tant qu'on n'aura pas trouvé un emballage & l'épreuve des insectes et peun
coﬁteux, il ne vaudra pas la peine d'utiliser les rayonnements., Au titre
du Fonds européen pour le développement, on poursuit actuellement en Burope
des étudee Dpilotes conbinant l'irradiation et le- traitement par le froid
et visant & permettre le itranasport du poisson entre Abidjan et l'intérieur

de la Cote—d'Ivoire, tout en assurant sa comestibilité. La deuxidme étape

des travaux aura lieu & Abidjan,

Viande et préparations de viande : La radiostérilisation des farines

de sang, d'os et de viande étendrait considérablement le marché de ces
produifs en Burope comme dans les autres continents, Des expériences de
la.ﬁi;ra.toii'é sur la conservation de .1a. viande, analogues a ‘celles "qui sont
faltes sur le poisgecn, ont actuollement lieu en Evrcpe, dans le cadre d'un
rrogramme dvifradiation pilote dont les phasas suivantes se dérouleront
au ggggg et qui doit permettre & ce pays d'exporter de la viande dans les‘
rays voisins, '

Lt'irradiation des denrées alimentaires est ume technigque compleze et _
on ne peut pas considérer gue le traitement par les rayonnements constitue
une panécée'pouf tous les problémes relatifs aux denrées alimentaires ni
meme qu‘il peuﬁ remplacer dans tous les cas les méthodes classiques actuel-

lement appliquées. Il faut tenir compte de certains probldmes économiques
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ainsi que de l'utilisation d'un matériel mécanique de manutention, Les
applications qui ont &été décrites doivent etre essaydes au cours de recherches
faites dans les conditions particulidres dans lesquellss le procédé sera
utilisé, En raison de l'augmentation du rendement due & des oampagnes
d'application d'engrais et & la plus grande‘efficaoité de la lutte contre

-es maladies, ies bescins de moyens de stdckaée augmenteront, Il devient

cone de plus en plus important d'entreprendre des recherches appliquées

sur la conservaiion des denrdes allmentaares.‘

V. Applications industrielles des radioisotopes

| ﬁans de nomireux pays africains 1'industrie utilise couramment les
rediocisotopes pour 1'analyse ou le controle de la qualité lorsque les jauges
& radioisotopes permettent de faire des mesures rapides qui n'étaient pas
possibles autrefois, ce qui entrafne une amélioration du produit et une
économie de matidres premidres; c'est le cas des manufactures de tabac, des
brasseries et du conditionnement des denréeg alimentaires, Pour ce qui est.
de 12 mise en valeur des Tessources minérales, les méthodes nucléaires sont
actuallement utilisées & la fois pour la prospection et pour llanalyse sur
le iprrain, Le traitément par les rayonnements de composée bois-matidres
plﬁstiques a donné lieu & des expériences, dont la réalisation en est & un
ssade avancé;"éh'vue de durcir les bois tendres tropicaux par irradiaiion
a?in de pouvoir les utilissr pour la conatruction de logemenfs et autres
batiments, On éspére qu'en fin de compté'ce traitement ase révélera:avantageux,

en particulier dans les régions marecageusae d‘Afrlque occldentale ol poussent

dss mangliers. Le traitement de textiles et d'une large geame de produits
chimiques par les rayonnements ost un domeine dans lequel les appliocations

de la techologie nucléaire se multiplient rapideﬁént. Les techniques
nuclésires sont d'application courante dans 1'industrie du cuivre du Congo (X)
et de la Zambie,'dans l'industrie du verre et dans les usines de producfiqn
dtfengrais de la R.A.U,; des exﬁériences de mesure de l'épaisseur et d'essai
non destructif ont é1é faites sur diverses substances au Kenya et en Tunisie.
Avec la création d'une industrie sidérurgique, l'utilisation des techniques

radioisotopiques, dont beaucoup sont couramment pratiquées dans ce domaine,
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prendra une grande extenslon. Les 1nd1cateure ont éte employés pour les
mesures de la teneur en eau des te;res pour la construction de. Toutes,

par exemple au Eggxg, en. Tunlele et en g_gégi. Les planificateurs ainsi ..
que 1651riuetriele et 1ee entrepreneurs devralent prendre en considération ..
1'emploi de ces technlques dans Les, proaets de, développement industriel en.
cours d'établissement ou d’exéouxion en Afr;qne.

»onaTd s,

VI. UtlIisation des technlgues nucléalres dans la mlee en valeur des o

ressources hydrauliques

Des études récentes ont montré qu'en emplcyant les technlquea radlc-
isotopiques il est possible d'obtenzr au pr1x d'efforts relatlvement faibles
et & meilleur compte qu'avec les technlques cla331ques, des dcnnees d'un
grand 1ntéret économlque sur les nappes d'eau souterraines dans iles zones -x 
aridel, trés precleuees pour l'etude des’ resscurces hydraullques. A l'alde |
de ces technlques, i1 est p0351ble de repérer la source d'alimentatlon des ‘
nappes ‘et de déterminer la direction et la vitesse du mouvement des eaux ._
souterraines, ce qui facilite la nise ox valeur des resacurces hydrauliques
dlspcnlbles. Le 1arge eventa11 de’ ces technlquee et de 1eurs appllcatlons
apparaxt dsns les travaux actuellement entrepr1s par l‘AIEA (en collaboratlon
avee 170MS, l'UNESCO ef la Fmo) dans 1e cadre de proaets visant & découvrlr
les ressources en “eau souterraine de la region du Hodna en Algerle et dane.
les travaux qu1 Seront bientdt mis en oeuvre dans le Sabara Eeptentrlcnal ‘
aux confins de llAég_rle et de 1a Tunlsleq Bans le cadre de proaets

*"éonderant le Tchad et le bassln du Sencg ) on s'efforce actzvement

‘drévaluer les” resscurcee hydraullques explcltablee pour 1'1rr1gatlon etI“L _
l‘élevage et & d'dutres fins.  Dans 1es zonee arldes et semi—arldes, 1a rlse:
en valeur des saux souterralnes est necessalre au rargtien ' une eccnomie': 
pastorale et nomade v1able. En Ouganda et dans le cadre du prcaet relatlf jh
3 la- vallée du Dallol Maouri’ au HEEEEJ on utlllse 1es technlques radlo—"_“
isotoplques pour evalnar les p0531b111tes d'utzllsatlon & 1ong fefme des

eaux aouterralnes. '

e e -
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‘Les: radlolsotopes sontlmportﬂntl pcur 1a mesure du débit golide des
cours d'sau .en Afraque, ~le° stockage de 1'eau -dans des réservolrs .en- prévision
de la.ssison. aéche ‘st essentlel pour le developpemant de ces régzons, or,
1a durée'd'utilisatlon de ces reservnlrs est ecourtee par les alluvlcns
dans des proportlons qul ne peuvent etre prevues. 4du Kenya et en
Afrigue du Sud on mesure’ 1es nzveaux et les deblts des cours dleau au
moyen des radioisotopes, On étudle la p0851b111té de les utiliser aussi
Pour.les mesures du niveaw et du débit du Mubuku en Eﬁ da ainsi que' _
du Kafue et du lac de méme nom en Zambie; en outre, on espdre entreprendre:.
des études syr-la Possibilité d'employer les radlolsotopes dans la region
marécageuse 4u lac RBangweulu ‘en. Zambze.]

A ‘Dakar, & Kampala et dans plusleurs autres capltales, déé études pur .

les réseaux de distrzbut;on d'eau et d‘assalnlssement sont entreprises -aveq

le concours de 1'OMS | Lés 180topes Jouent un double role ¢ ils servent,
predierement a determlner le potentlel technlque et economlqus des ressources -
hydrauliques pour l'a.llmentat:.on de la ville et deuxiemement & faire des
recherches sir les facteura qul determinent la mellleure ‘méthode d'évacuation
des eaux usées dans ld ms* ou le 1ac._ Les memes technlques seront appliquées
au Maroc dans “le C°d: unb enquete nat:onale sur les réserves d'eau, .
rotable et, plus pax articulidrement, sur le plan d'évacuation et de purification
des eaus usées ot d'élimination .des ordures-ménagdres dang la region,ootiére. ’
Ces applicatlons des radlolsotopes sont conflees a des sous-traitants et

on prévolt qu'elleq seront etendues a 1'executlon de. heaucoup d'sutres -

proaets en Afrlque, ‘tant on ce qu1 ooncerne le développement agricole que
la reconstructlon urbalne,h i

P

VII, Applications médicales et—b1olog1ques des radloisotqpes ‘

Les progrés accomplls en medeclne nucleaire depuls quelques années
ont cohntribué & 1'amelloratlon des Serv1ces et des 1nsta11atlons d'hygiéne,
et des laborat01res et dlspensa1res qu1 utlllsent 1es radicisotopes & des - -
fins médroales ont été crees dans de nombreux oentres médicaux d'Afrique,
en partlculler dans ceux qul ont &té créés auprés de facultés de médecine,

par exemple en Quganda, au Sénégal, en Afrigue du Sud, au Soudan et au Nigeria,

{
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Le nombre des installations de radiothérapie augmente; elles sont en service

en R.4,U., au Maroc, au Soudan, en Algérie, en Afrique du Sud, au Congo (K)

et au Nigeria. Il est prévu d'en mettre en place en Quganda, en Tunisie,

. Lad - — - ) - .
au Ghena et en Cote—if"wire., Des recherches au moyen de radioisotopes sur

les causes de maladies tropicales‘télles que le cancer du foie, l'anémie
& hématies falsifornes, et différents types de malnutritions sont entreprises

dans tous les pays avec les moyens nécessaires,

» - g 3 Fd L] 4 .
L'exécution de cette tache exige un personnel expérimenté, des appareils
spéciaux ainsi qus des mesures setisfaisantes d'hygiéne et de séourité,
Aveo l'aide ds 1'ATEA Ceo mesures cpprovrides ont &té prises, notamment

en malidére de lésislation, en Tuaisie, au Chana, en Algérie, en R,4,U.,

au Soudan et en OQugendz. Les effets biologiques des rayonnements icnisants
sont utilisés dans les domeirces suivants : amélioration des plantes,-
entomologie, conservetion des denrdes alimentaives, radiostérilisation des
produits biomédicaux et microoviologie, En 1970, 1'AIEA espére étudier, avec
les'gouvernements intéressés, le role de la radiobiclogie dans certains
milieux africains, mais avant d'entreprendre cette étude et de créer des
installations ds radioisotorss cans toute 11Afrique, il faut tenir compte
des délais nésencriras pour foomer du personnel et créer ll'infrastructure

appropriée,

VIII, "Personnel — Réecizurs de recherche et formation

Il n'est nus douteux que la réalisation d'un programme dtapplications
des techniques nucléaires exige du personnel qualifié, Cl'est ainsi qu'!il
faut environ 100 irgénievrrs et techniciens spéeialisés pour faire marcher
une centrale nucliaire de 500 MW. DPour exploiter um réacteur de recherche,
il faut faire appel aux servicszs d'um nombre considérable de scientifiques
gqualifiés et d'un nombréux fersoﬁnel auxiliaire technique et autre, Les
ingénieurs et 1és geientifiques doivent avoir regu une formation supérieure
fondée sur de solidesz connaiszances des sciences fondamentales, Dans tous
les pays d'Afrique, on siefforce de donner un enseignement scientifique de

base et un enseismement supérirur 4'un nivesu aussi élevé que possidble,
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Dans ce contexte, les sciences nucléaires figurent au programme des univer—

sités nationalées des pays suivante :

Do

hAﬁfi@@e du Sud ‘ . Nigeria
 Algéfi§:‘ ‘ ) Ouganda
.anép (_jnshﬁsa) o République Arabe Unie.
| thiéﬁié' _ ~ , _ Sénégal
.‘ﬁ£§ﬁ§?  S Sierra Leone
Kenya : “ui'_ . Soudan
Madagascar Tunisie

Maroe . o Zambie

On prévoit dlintroduire cette matiére aux programmes de l'université en -

Cote-d'Ivoire et dans d'autres pays. Les services de professeurs ainsi

que du matériel ont été fournis par 1l'Agence, par exemple aux Universités -

du Soudan, de Tunisie et d!'Ouganda et le seront & l'Université de Zambie

en 1969, Etant donné la tendance de plus en plus marquée & offrir un
enseignement complet dans tous les pays, il faudra répondre & la nécessité
dlintroduire les techniques nucléaires tant dans l'application des techniques

que comme instrument de recherche.

En 1968, trois-réacteurs-ds recherche fonctionnaient, au Congo (K),

en Afrique du Sud et en R.A.U, Grace & ces machines les scientifiqués

disposent d'un outil scientifique dans leur milieu national et, indépendamment
du fait qu'elles permettent de produire des radioisotopes et de procéder

4 des irradiations, elles aident les pays & conserver leurs scientifiques.

Un réacteur de recherche, non compris la batiment qui 1labrite, cotite

500 00C dollars., Malgré ce prix, il est important de prévoir une machine

de ce genre dars les programmes nationaux d'enseignement et de recherche;

en effet, les besoins en personnel scientifique sont tels que, s'il n'en

était pas ainsi, les hommes de scionce risqueraient d'etre affectés & des

travaux présentant une priorité moindre,
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Psur “ce qui est de l'enselgnement superleur at tres spécialisé, llAIEn

peut le dispenser & tous les candidats ou travailleurs de toutes les
catégories depuis les techniciens jusqu'aux scientlflques et ingénieurs
hautement spécialisés dans les diverses branches des sciences et de la _
technologie nucléatres en passant par les cadres moyens, Le génie nucléaire
est actuellement enseigné non seulement en Afrique du Sud et en R.4,U., mais
au University College de Nairobi (Kenya). A ce jour, 330 Africains ont
recu une formation au titre du programme de bourses de 1'AIEA qui permet

dtétudier hors d'Afrique, En outre, les spécialistes peuvent recevoir
des bourses pour faire des voyages d'étude au cours desquels ile peuvent
se famlllarlser avec des aspects partlcullers de l'énergie atomique. Des

ressortlssants de nombreux Pays, notamment de 1'Ethlopls, du Sénégal,

du §Qﬂgﬂﬂ.et de la gﬂﬂlﬁiig ont dGJ& bénéficié de bourses de ce genre.:""”w'“"

Vienne, déccmﬁré'1968w

.





