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LS METHODES DE SONTAGE DANS LES. STATISTIQUES, AGRICOLES

Aprés un bref exposé sur la nécessité du sondage dans les statistiques
agricoles, sur l'effort tenté par la FAC pour développer ce type d'enquéte
et sur la situation actuelle et les activités nationales dans ce domaine,
le document résume 1'emploi des méthodes de soidage dans les recensements
et les statistiques agricoles courantes. Ce résumé est fondé sur l'expérience
acquise, et les procédures adoptées, dans les recensements et enquétes
agricoles menés en Afrigue depuls 1960, quelques suggestions et recommanda-
tions visant & produire les amdliorations gui s'imposent pour l'avenir
terminent le document.

L

I. INTROTUCTION

A. Nécesaité du'sondage dans les statistiques agricoles

1. . En Afrique, le sondage joue un grand r8le dans les statistigues
agricoles. In fait, bied souvent, seul le sondage permet de fournir des
données de la précision souhaitée, dans les délais voulus, 0Oa l'utilise

en Afrique et ailleurs, dans les statistiques agricoles pour les mémes. '
raisons qu'on 1l'utilise dans d'autres domaines de la statistique. Ltagri-.
culture africaine préseante toutefois certaines caractéristiques qui, ./~
stajoutant aux condilions matérielles et sociales qui régnent dans.de - - .
nombreux pays du continent, reandeat 1'emplol du sondage plus impératif
gncore. o : S BT
2. La grande dispersion et le grand aombre des exploitatioas agricoles,
1'absence de bases de sondage addquates, la pratique de la culture iti-" "
nérante, mélangée et successive, ainsi.que 1'Slevage nomade, posent des
problémes matdriels awrquels le sondage apporte la meilleure solution. -
La nature de l'agrisulture cst telle gque certaiaes récoltes et certains ' ¢
produits de 1'élevage sont recueillis tout 2u long de 1'année, et pour
certains types de donndes agricoles, la collecte doit se faire au moment ~ -
voulu, daas un court intervaile. I} est donc souvent ndcessaire de mener %
des enqudtes & plusieurs paspRges au COUTs de 1'annde, ce qui implique = °° "
le sondage, si l'oa veut réduire au minimum le volume de travail, amé-
liorer la gualité des résuliats et hdter leur publication. Le probléme -
se complique du fait gque la gamme de statistiques agricoles requises S
sur les divers aspects de la proeduction, est si vagte que seul un pro=’
gramme intégré d'enquftes agricoles ex3cuté & 1'aide de techniqués de
spndage-appropriées, permet d'aboutir & un résultat satisfaisant.

3. “1a plupart des agricultruvs africains $tent incapables de répondre

3 certaides des questions posées dans les vecensements et les enquétes, ,
1'usage des techniques ohjectives stimpose. Le dénmombrement des t8tes de.-
bétail, la mesure Ges superficies cultivées et la pesée des produits réscoltés
sont’ souwent utilisés,mais ce soat 12 procédures longues et cofiteuses qui
exigaqt_généralementudeS'enquéteurs spécialement formés 3 l'usage de méthodes
et de matériel -perfectiorés. Or, vu la pénurie de crédits et de personnel,
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il faut nécessairement recourir au sondage. La plupart des pays africains
n'ont pas d'unités locales de mesure uniformes ni de cadastres qui per-
mettent de quantifier les. renseignements recueillis. L'expérience a
montré que le personnel d'eaqudte est rarement capable de faire & vue

des estimations valables de superficie ou de rendement des terres ean
culture. C'est pourquoi, il faudra s'appuyer plus sur les méthodes de
dénombrement objectives en Afrique que dans les pays o des renaeignements
pertinents sont déj& disponibles sur place.

4 La nécessité du sondage, surtout dans le domaine de 1l'agriculture,

est renforcée par la difficulté d'aceés que présentent des zones de produc-
tion agriwole isclées,notamnent les zones de pEturage et d'élevage anomade
éloigndées de tout village, ol il est souveat impossible de se rendre &
cause de 1'état des pistes et du mangue de moyens de transport et de com—
munications. Ces zones ne se préteat dono pas facilement au déaombrement
exhaustif, et 1l'on n'a d'autre choix que d'adopter un plan de sondage
permettant de concenirer les efforts sur un petit nombre d'entre elles.

Le soadage a donc un r8le important 4 jouer 3 cet égard. B

B. Géndralisation de 1'emploi des méthodes de sondage dans les statisti-
ques agricoles

5. Consciente de ‘cette situation, la FAQ s'occupe activement de développer
1'emploi des techniques de sondage dans les statistiques agricoles en
Afsique et dans d'autres régions, dés qu'elle entreprend.une action sur-

le terrain. TLes experts de la FAO, envoyss dans les pays, ont utilisé

les méthodes de sondage dans les programmes nationaux d'enquétes en vue

de l'amélioration des statistiques agricoles. De plus, 1'Organisation,

dans son effort de promotion, a organisi au niveau régional des cycles
d'études, et des stages de formation exclusivement consacrés aux probléemes
du sondage et 3 son application dans les receasemeats agricoles, les
statistiques de la mesure des superficies cultivées et des rendements, les
dtatistiques de 1¥élévage et les enquétes sur la consommation alimentaire.
D'autres occasions d'encourager et d'dtudier le sondage ont éte fournies
lors des réunions convogudes pour l'examen de différents problémes que
posent les statistiques agriceles. GCitons, en particulier, les sessions

de la Commission régionale des statistiques agricoles pour 1'Afrique et
ses groupes d'étude organisés depuis 1962, qui ont passé en revue les
pratiques en vigueur pour la collecte de statistigques dans des domaines
didterminds ainsi que les grands problémes rencontrés, afin de formuler

des recommandations pertinentes. On & pu ainsi indiquer, dans leurs _
grandes- lignes, les mesures & prendre pour améliorer les enquétes par sondage.
La FAO encourage aussi 1l'emploi des techniques de sondage en publiant une
documentation méthodologique sur ces technigques dans divers domaines des /
statistiques agricoles. Ua grand nombre de ces publications ont déji paru-
et d'autres sont en préparation.notamment sur les activités lides au re-
censement mondial de l'agriculfure de 1970. ' :

1/ 0n peut citer, parmi les documents d$ja publiés par la FAO : Estima~

' tion des rendements des cultures (1954), tiéthode de coliecte des
statistiques agricoles courantes (1955); Hanuel d'enqudtes agricoles
par soadage en Afrique 1957): Sondages et receasements (1965);
Estimation des superficies dans les statistiques agricoles (1969);
Qualité des données statistiques (1966); Statistiques des réactions
des cultures 3 1'emploi des eagrais (1966).

.
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6. Vu les nombreuses études qui ont été faites sur l'application du
sondage dans les statistiques agricoles ea Afrique et les travaux de la
Commission régionale des statistiques agricoles, le présent document ae-
vise pas & une étude compléte des divers aspects du sondage dans cetie
braache des statistiques. Il passera en revue quelques traits saillants

de l'application du sondage aux recensements et auy _/statistiques agricoles .
courantes. La documentation énumérée dans la note~ est suffisante pour
toutes recherches plus approfondies qui pourraieat 8tre nécessaires.

7. Du peint de vue du duveloppemeat loang terme de la méthodologie

des statistiques agricoles sur le continent, et la formation de personnel
local, il est peut—-&tre bon de signaler ici que, malgré les efforis
mentionnés plus haut, la FAO s'est renduecompte depuis ua certain temps,
que le meilleur moyen dfaméliorer les techniques de soadage appropriées
aux conditions. locales, serait de créer un ianstitut régional de recherche
et de formation- stat1st1que. I1 serait chargé de faire des recherches
gystématiques et des études expérimentales sur les problémes méthodo-
logiques de la colleote des données, et sur l'applicatioan des technigues
de sondage aux statistiques agricoles dans les conditions qui soat parti=-
culidres 3 l'agriculiure africaine. Bien que les efforis jusqu'ici
tentds par la FAO pour la création de cet institut n'ailent pas été couronnés
de succés, il faut espérer gu'un organisme de ce genre pourra &ire créé

dans un trés proche avenir pour aider & résoudre les nombreux problémes

gqui freinent le développement des statistiques agricolesdaas la région.

¢, Activités nationales concernant l'application des méthodes de soadage
dans les statistiques agricoles.

8. Pour étudier l'application actuelle des méthodes de sondage dans
ce domaine, il est utile de distinguer entre deux grands aspects des
statistiques agricoles ~ le recensement agricole et les statistiques
agricoles courantes, ious traiterons de 1'emploi du sondege sous ces
deux grandes rubriques dans les chapitres suivanis. Bien entendu, il
existe entre le recensement et 1'enqudte par sondage agricole courants,
tant sur le plan de la méthodologie que des objectifs et du type des
données fournies, des liens gui pourraient appeler un exposé intégré
des méthodes de sondage requises; il nous 2 cependant semblé préférable
de considérer séparément les procédures nécessaires dans les deux cas.

9. En ce qui concerne le recensement agricole, les méthodes de sondage
ont été utilisées dans 20 pays — qui ont fait des enquédtes par sondage -
sur les 24 qui ont participé au recensement mondial de l'agricultiure.

Cn voit donc combien on a recours au sondage pour recueillir sur la
structure de l'agriculture des données que d*thabitude l'on obtient au
moyen d'un recensement. Le tableau 1 indique bridvement les enquétes
faites ces dix derniéres années et leur durée approximative. Le recense~
ment agricole fondé sur le dénombrement exhaustif présente des avantages
évidents mais pas toujours facilesd réaliser. D'ailleurs on voit déja
d'aprés les plans préliminaires, que dans le recensement mondial de 1l'agri-
culture de 1970, les enquétes par sondage seront la regle et non l'exception.
- De plus, on s'est beaucoup servi du sondage dans diverses enquétes pilotes
organisées en Afrique pour préparer le recensement mondial de 1970. Clesi
pourguoi, l'examei des méthodes de sondage dans les enqu8tes agricoles
revét une telle importance.
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10. Quant aux statistiques courantes, le sondage a trouvé un vaste chanp
d'application depuis 1960 dans les nombreuses enquites, -de portée et
couverture diverses, que presque tous les pays africains oat entreprises
pour obtenir des données sur les différents aspects de la production
agricole. Nous verrons plus en détail, au chapitre III du présent docu~
ment, certaines caractéristiques de 1'application du sondage dans chacun
des grands aspects. des statistiques agricoles courantes. ' ‘

11+ Qu'il s'agisse des recensements ou des statistiques agricoles courantes,
on a parfoie. recours, dans une certaine mesure, au sondage, pour des fing -
autres que. la collecte de renseignements, étudiée dans le présent docu-
ment. On peut par exemple, utiliser le sondage pour élargir la portée

de l'enquéte, faciliter 1'exploitation. et la mise en tableaux des données,
vérifier 1l'exactitude des travaux sur le terrain et de 1l'exploitation des
données, etc. :Cet emploi du sondage présente un grand intsrdt car il
permet de réduire le nombre et le cofit des opérations d'enquéte, et
d'obtenir en temps voulu des résultats complets et précis; néanmoins,

on ne s'en occupera pas directement dans.le présent document.
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Recengements et'enquétes agricoles entrepris

dans différents pays d'Afrigque

Pays.

1958 1959 1960 . 1961 1962 1963 1964 1965

Algérie . .

Bassoutoland
(Lesotho)

Betchouanaland
(Botswana)

Cameroun

Rép. centrafei-. -~ oo

caine
Tehad

Congo (Rép du)
Dahomey

Gabon

Ghana

Guinée
¢8te-d'Ivoire
Kénya
ladagascar

Hali

Haroc

Niger

Higeria

Sénégal

Sierra Leone
Rhgdésie du Sud
Souaziland

Tanzanie

—L

S

' A—

N, (—

ok rmp—
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'TABLEAU t (suite)
Recensements et enquBtes azricoles entrepris
dans différents pays d'Afrique

Pays 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
Togo X
Tunisi T

isie —
Ouganda ———i——-
Haute-Volta L X
Zambie x"i‘/ '

a/ Recensement portant uniquement sur les exploitations gérées par
des non Africains ou sur le secteur agricole modernisé.,

Q/ Recensement exécuié région par région.
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1l. LES #ITHODES D& SONDAGE DAJS LES
RECENSIIiINTS AGRICOLES

D. Les_principes fondamentaux du recensement agricole et le sondage

12. Avant de décrire quelques caractéristiques de l'application du sondage
aux recensements agricoles, il peut &tre utile d'énumérer certains des
principes et objeciifs fondamentaux de ces recensements et d'en décrire

les traits généraux, qui, en Afrique, déterminent, en gros, le choix du
type d'enquéte et des méthodes de sondage.

13. Un recensement agricole est une opération patronnée par 1l'Etat qui

vise esgsentiellement & réunir, au cours d'une seule année et sur le plan
national, des renseignements guantitatifs sur la structure de l'agriculture
et l'1nterdependance des différents facteurs gqui déterminent cette structure,
au moyen d'un dénombrement complet des exploitations agricoles.

14. Il ressort de cette définition qu'un recensement est fondé sur un
dénombrement des exploitations et de leurs principales caractéristiques.
C'est dire que l'exploitation sera l'unité de dénombrement et de publica~
tion. Quand les exp101tatlons gervent. ega;ement d'unités de sondage, 1l
faut élaborer le plan de sondage de manidre que ces unités puissent &ire
clairement et facilement repérées et établir des bases de sondage convena~
bles; il faut aussi recueillir des donndées pertinentes sur la distribution-
et la variabilité de ces unités, si 1l'on veut que le plan de 1'enquéte
adopté soit ratiounel. Dens un rocensement, les éléments a Studier sont
assez nombreux et variés, ce qui influe de dlverses maniéres sur les
décisions & prendre concernant le sondage. Le calecul des erreurs de sondage
pour les nombreuses caractéristiques observées au cours d'un recensement
agricole pose aussi un probléme. Tl faut tenir compte de tout ceci gquand
on choisit le plan de sondage, et utiliser les méthodes de sondage et
autres technigues qui conviennent pour limiter le nombre des calculs requis.

15, Un recensement vise essentiellement & fournir des données sur la
structure de l'agriculture. Héanmoins, les recensementis entrepris en
Afrique depuis 1960 montrent que la portée en est souveat élargie pour
réunir des renseignements sur les divers aspects de la production agricole.
De plus, certains sujets du recensement agricole ne peuvent &ire convena-
blement étudiés gqu'au moyen d'enqudtes périodiques menées au cours de
1'annde. Il faut alors faire un sondage & plusieurs degres, au=-deld des
exploitations agricoles, répartir les opérations ea plusieurs passages
‘goIncidant avec les principaux cycles de production pendant l'année et
procéder & un sondage & plusieurs phases pour observer les zones gqui pré-
sentent des problémes spéciaux. Un recensement vise également & fournir
une base pour la ‘collecte ultérieure de statistiques agrlcoles courantes
“ou 1'observation de changements qui 1nterv1ennent aprés la conduite du

’'pécensement. On entreprendra alors plusieurs enqudtes par sondage dans

la période intercensitaire. On peut aussi se servir des données d'un
recensement pour verlfler la qualiié des statlsthues agricoles courantes.
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C'est surtout de ces objectifs que l'on tiendra compte pour choisir le
plan et les:unités de sondage 2 adopier, choix qui ne peut &ire arrété
sur la seule base des exigences propres 3 un - recensement non continu.

16, In théorie, le recensement agricole devrait couvrir toutes les
exploitations quels que soieat leur dimension, emplacement et type, de
maniére qué les doandes réunies soient représentatives de 1'ensemble du
territoire et de ses grandes divisions, et assez précises pour &ire
ventilées selon ces divisions. Il faut aussi dresser des tableaux &
entrées multiples exacts. De plus, certains planificateurs ont déclard
que le recensement devrait fournir des données sur les petites subdivi=-
sions du pays. Selon les objectifs poursuivis, on se décidera donc¢ pour
un dénombrement exhaustif ou une enquéte par sondage, ou encore pour les
deux & la fois. 8$'il s'agit d'un dénombrement exhaustif, on choisira les
caractéristiques 3 étudier au moyen du dénombrement complet et celles
qui le seront par le sondage. &n général, en Afrique, il faut aussi
choigir un plan de sondage qui permetie de couvrir, de fagon suffisante
et ‘efficace, tous les types d'exploitations et donne des résultats précis
‘pour l'ensemble du pays et ses principales subdivisions.

E. - Inquétes par soadage et type de plang de sondage utilisés

" 17. Sauf dans le cas du secteur agricole modernisé, presque toutes les
enqudtes agricoles mendes en Afrique ont $té des enqudtes par sondage
(en général sondage & plusieurs degrés avec stratification. Un tel plan
se justifie du fait‘derl'absqnce de bases approprides des exploitations
agricoles, et autres unités analogues, des aombreux déplacements requis,
de ld nécessité pour les enquéteurs de travailler dans des zones assez
localigées pour 8tre sur place au moment de la récolte et de celle d'assurer
un contrfle suffisant. Certes; le sondage & plusieurs degrés, tel qu'on
l'utilise généralement pourrait &Stre considérablement amélioré du point
de vue du type d'unités et de base, des méthodes de tirage et de strati-
fication, de la taille de 1'ichantillon et des procédures d'estimation
servant au calcul des résultats finals. Ajoutons que en préparant les
données auxiliaires nécessaires, en organisant des enquBtes pilotes et
en procédant & une subdivision préliminaire du pays en sccteurs, il est
plus facile d'4tablir pour les enqudtes agricoles des plans de sondage
rationnels.

., Stratification géographigue

i) 'Iype et dimension des strates géographigues

18. La stratification géographique est la premidre mesure & prendre pour
améliorer 1'efficacité du plan de sondage dans les eanqudtes agricoles de
vaste portée. On constate, si l'on étudie les plans adopités dang différents
pays d'Afrique, que le systdme de stratification adopt? et les critéres
utilisés pour consgtituer les strates différent énormément de pays & pays.

Un grand nombre d'entre eux, ont adopté comme gtrates primaires les grandes
‘divisions adwinistratives ou les principales régions agricoles (ou les

deux & la fois) et ont présenté les donndes séparément pour chacune de

ces subdivisions. Les principales régions agricoles sont généralement
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. détermindes d'aprés ce que l'on salt des fypes de culture et de sols, de

1taltitude, des précipitations, etc. Dans les pays ol le recgnsement
agricole.est précédé d'un recensement de la population, tous deux formant

' _un .programme intégré de recensements, les caractéristiques démographiques—

densité, ethnies ou groupes tribaux - servent, aveo les caréctéristiques

_agricoles, a la gtratification. A l'intérieur des grandes régions géo—
_graphiques, certains pays oni procédé & une sous-stratification fondée sur
‘les subdivieions administratives, les conditions agro-écologiques de quel-

ques zones limitées et in découpage détaillé en secteurs par groupes dé-
mographiques et ethnies.

19. Aucun élément facilement accessible ne permet d'analyser les avantages
obtenus grfce aux sysiimes de stratification adoptés. Il est généralement
préférable, & l'intérieur des grands domeines dfétude, de faire une strati-
fication assez poussée fondée sur des unités contigu®s, plus ou moins
homogénes en ce qui concerne les iypes de cultures, la densité démogra—
phique, etc., les strates étant assez uniformes quant a lteffectif de

la population, Cependant, le nombre de strates est habituellement limité.
par la petite taille de l'échantillon, qu'imposent les disponibilités en
crédits et en personnel. Le manque de carteset de renseignements quanti-

. tatifs valables sur les conditions agro~&cologigques des petites subdivisions

du pays complique. encore-la création.ded strates+-.

20. Cependant, notons gque récemment on a réalisé certainsrprog;és_dans

la voie d'une stratification plus poussée et meilleure grice aux recense—
ments démographiques gui, ces derniéres années ont fourni des rengeignements
appropriés sur l'agriculture dans les petites subdivisions territoriales.

En 1967, par exemple, au cours de l'enqudte agricole menée dans le Bong
County, au Libéria, on a créé 20 strates de taille a peu prés égale gréce
aux données réunies sur le nombre des ouvriers agricoles des districts de
recensement constitués lors du recensement démographique de 1962. Au

 Botswana, on a adopté un systéme de stratification analogue en formant

39 strates égales et homogénes d'aprés les conditions géographiques et les
précipitations atmosphériques, la taille souhaitée ayant été déterminée
d'aprés les chiffres du recensement.de la population de 1966. Au Malawi,
58 strates homogines ont été créées d'aprds les données durvla population

. des villages et leur proximité géographique, qui avaient été obtenues au
.- cours de l'enqudte sur les petites exploitations agricoles menée en 1966

dans la région méridionale.  Au cours des recensements démographiques menés

- en Tanzanie (1967) et au Souaziland {1966), des renseignements sur l'ac-
. 4ivité agricole des ménages ont $té réunis et présentés par districts de
-recensement. Ce type de données, utilisé en méme temps que les renselgne=-

ments sur les conditions climaticques et‘démographiques, peut se révéler
exir8mement utile pour constituer dans une enqudte agricole, des strates

-

de taille & peu prés égale en fonction d'un caractére de corrélation.
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ii) Repartltlon des unités de sondage entre les strates

21. la répartltlon proportlonnelle des unités primaires de sondage entre
les strates géographiques a été adoptée dans un grand nombre d'enqudtes
par sondage, le tirage des unités primaires dans les différentes strates
étant fait avec fractions sondées fixes. Cette méthode est suypérieure
du point de vue de l'efficacité du plan de sondage au sondage simple
aléatoire non stratlfle et 3 la répartition égale. Elle a de plus le
mérite de simplifier 1l'exploitation au moment de la mise en tableaux.
Etant donné 1l'absence de renseignements valables sur les coflts par strate
et la variance par unité de sondage la répartition optimum des unités de
sondage est souvent sxclue et la répartition proportiomnelle convient
'partlcullerement quand il y a lieu de croire que les variances & l'intérieur
de la strate sont’ tres semblables et que 1e colt de l'enquéte par uaits
est & peu pres le meme. : .

22, Le manque de donnees convenables sur la varlablllte des unltes et le
cofit par wnité pour les différentes strates, interdit l'adoptlon de la
répariition optimum dang les enqudtes africaines par sondage._ La seule

. eXception semble avoir ete le iarcc ol l’on a réparti au mieux les "douars"
entre les sous-sirates, en se fondant sur des considérations de variance
mais non pas de coflt, au cours de 1'enquete reglonale par sondage qui en
1965/66, a suivi le denombrement complet des superflcles de ces "douars".

23+ Un bon systéme de répartition, qui convient pour les grandes divisions
du pays. et. se rapproche des conditions optimales, a &1 addpté dans plusieurs
enquétes. agricoles : on repartlt les unités primaires de sondage entre

.. les sirates,, proportlonnellement 1l'estimation des caractéristiques de 1la
,p0pulat10n de ces strates, connue par des recensements démographiques
antérieurs. A ce propos, on a souvent utilisé les donnéee sur la popula-

- tion rurale totale, le nombre des adultes employés dans l'agriculture,

le nombre de ménages, etc. selon les données fournies par les recensements
et leur intér&t pour les sujets étudiés dans le cadre de 1'enquéte agri-
cole... Quand il est importaent d'estimer les superflcles et la production,

il convient de répartir de la maniére appropriée selon lés oritéres adoptés,
les renseignements dont on dispose par strate sur des éléments tels gque :
superficie géographique totale (¢), superficies en culture (A), saperficies
consacrées aux principales cultures de sub51stance, pourcentage net de
superficie cultivée (p), etc. Pour obtenir les meilleurs. resultats, il
faut parfois décider de la répartition en fonotion de plu51eurs crlteres
démographiques et agrlcoles. Par exemple, dans les enquetes Sur les ré—-
coltes entreprises en Inde dans le cadre de 1l'enguéte. natlonale par sondage,
.les unités primaires-ont &té réparties entre les stirates proporflonnelle—

- ment & la formule G7"TT:§TT que.l'on a considérée se rapprooher suffisam—
-ment de la répartition requise pour estimer la superflcle cultivée nette.
Faute de donndes: sur les. superflcles cultivées il etalt dlfflclle, aupar-
avant, de s'appuyer sur des critéres de répartition autres que les critéres
fournls par les recensements démographiques. Maintenant, les résultats

des enquéies agricoles devenant disponibles dans un grand nombre de pays
africains, on peut s'attendre 2 de grands progrés a cet égard.
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24. Dans la pratique, quand les deux types de critéres— & savoir démo-—
graphiques et agricoles sont pertinents, il est bon d'utiliser les fac~’
teurs démographiques pour répartir au niveau régional et les superficies
cultivées (ou autres) pour répartir au niveau de la sous—strate. On peut
aussi tenter d'obtenir la répartition souhaltée sur les seules caracié—
ristiques de la population d'abord, puis séparément sur la base des seuls
facteurs agricoles. Au cas ol les deux séries de criteres différent
considérablement on peut adopter un compronis et faire une répartition,
fondée sur une moyeune appropriée des deux.

Ge. Unités primaires de sondage

i) Base de sondage pour les unités primaires

25. Le choix, et souvent la créationd'unités primaires coavenablesy

est l'une des conditions importantes & respecier pour obtenir un plan
rationneldans les eaqudtes agricoles de vaste portée. Ltétablissement
d'une base exacte pour ces unités primaires, est & cet égard essentiel.
Dans la plupart des enqudtes agricoles on se sert comme base de listes

de villages établies dtaprés les données démographiques ou administratives
tirées des recensements ou d'autres sources.

26, La subdivision du territoire en unités susceptibles de consiituer
uane bonne base de sondage, exige en général, dans les enquites agricoles,
un gros travail. Les recensements antérieurs ont révélé de nombreuses
insuffisances dans les listes disponibles de villages et autres unités
administratives, en ce qui concerne le repérage, la délimitation géogra—
phique, etc., ainsi gue la rapidité avec laquelle ces listes devenaient
périmées. On pourrait améliorer beaucoup la base des unités aréolaires -
(villages), en groupant avec les principales agglomérations villageoises,
les hameaux qui sont situés a leur périphérie. in tout cas le temps et
les efforts consacrés & remédier aux insuffisances n'ont pas été, et de
loin, négligeables dans les enqudtes menées jusqu'a présent, et certains
pays ont méme &té obligés de oréér de toutes piéces la base de sondage.

27. Ces bases doivent 8tre précises et complétes. Les unités doivent
pouvoir 8tre definies sans ambiguité, repérables sur le terrain et couvrir
la totalité de la strate. Si possible, i1 est bon de réunir & propos des
unités des informations auxiliaires qui améliorent la qualité des résultais.
A ltavenir, il faudra accorder plus de soin & 1tétablissement de listes
complétes et & jour des villages —~ ou autres unités gervant de base - et

au repérage et a la délimitation sur le terrain de ces unités. Il importe
également de délimiter les unités aréolaires permanentes qui serviront

pour les enquétes continues. On remplit au mieux ces exigences si l'on
dispose de données fournies par uan recensement antérieur, cadastres,.
enguétes sur 1'utilisation des terres, ou toutes autres eaqudtes, qui
permetient d'identifier de fagon claire et systématique les villages et
autres localités et domnent des renseignements sur les petites subdivisions
du pays. L'efficacité du plan de sondage dépend beaucoup de la coordina~
tion de la planification de 1'enquéte agricole et des opérations susmen-—

tionnées qui visent & établir une base valable.
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ii) Type et taille dés unitds primaires

28, En examinant 1'emploi actuel des unités primaires de sondage, on’
notera que, dans leurs enquétes agricoles, les pays africains ont utilisé
des unités aréolaires différentes et les ont traitées différemment aux
divers degrés du sondage. Le tableau 2 ci-aprés résume l'attitude adoptée

par les divers pays .ea ce qui coilcerne 1'emploi des unités dans les enquétes.

et recensements récents. Pour plus de détails sur le nombre et le tirage
de ces unités, voir les données par pays présentées au tableau 3.

TABLEAU 2

Hombre de pays utilisani certains types d'unités primaires,. .

avec mode de tirage et de stratification

Pays sur lesquels on dispose
de données

Type d'unité

Nombre de Tirage = 1= Tirage Strati-
pave utili~  simple avec fication
sant oette aléatoire - PPT par
unité o taille
Villages = | - 6 5 14
Grappes égales de ' '
villages 9 9 - -
Divisions
administratives 2 2 o - 1
Population recensée
des DR = 2 - 2 "
Total | - 19 16 i 5

DR=district de receansement -

29, On voit, a la lecture du tableau 2, gue les unités primaires de
sondage utilisées dane wn grand nombre d'enquéties agricoles sont des
grappes de villages de taille & peu preés égale, artificiellement créées.
en groupant et découpant les villages selon les donndes sur la population
recensée. Dang d'autres, les villages existants ou certaines unités_ad-
ministratives, ont été retenus tels quels. Plus récemment, on s'est servi
surtout. de la population recensée des DR, ces unités ayant en général o
une taille commode pour les opérations, et suffisamment conaue pour amé—

liorer l'efficacité du plan de sondage.
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30. La taille des unitdés primaires est variable, allaat de 150 habitants
(figer) & environ 1.000 (Lesotho). Les grappes de villages de taille
egale comptent ordinairement de 200 & 500 habitants mais elles varient

de région & région, selon la deasitié de la populatioa et 1l'effectif
typique de population des vﬂlageu dans les différentes strates aréo-
laires. Du point de vue opér rationnel, et compte teau aussi de la densité
habituelle des pays africains, il semble que les unités dépassant de
beaucoup 100 km” -~ qui ont été adoptées dans certains pays - compliquent
le dénombrement.

31. D'aprés les enqudtes agricoles effectuées, on ne peut pas savoir
quelle serait la taille optimum des unités primaires, ni si l'emploi
dlunités de taille différentes réduirait 1'efficacité des estimations des
caractéristiques agricoles et de combien. In l'absence de ces rensei-
gnements, on choisira la taille qui semble la plus commnode pour les
travaux de repérage et de délimitation, de 1l'établissement d'une base

des exploitants, etc. Daas les pays ol la population est concentrée

dans de gros villages, ceux—ci peuvent servir d'unités primaires. Guand
les villages sont trés petits et trds dispersés, mieux vaut crier des
grappes dont 1'itendue ne dépassera pas le poiat ou les frais de déplace-
ments et d'engqudte contrebalanceraient les avantages que préseate, pour
1'efficacitsé du sondage, 1'élargissement de la taille des unités primaires.

32. Guand les unités aréolaires primaires sont ﬁrandes, il faut parfois

créer entre slles et l'exp101tat10n agricole des unités de sondage in=—
termédiaires. Il peut s aglr de petites grappes de viilages, comnunes

on localltvs, etc., visant 3 limiter le champ d'activité de 1'enqudteur

et & permettre une couverture suffisante des unités observées sans trop

de frais de déplacement. Dans les zones de culture et de ricoltes successives
o 1'engqudteur doit suivre continuellement la récolte pendant toute 1a
campagne, il est essentiel de limiter son champ dlactivité.

I1 est rare gue l'on se soit servi de ces unités intermédiaires dans
les enqu&tes agricoles mendes en Afrigue. .entionnons toutefois que dans
1'engudte agricole 3chelonnée, entreprise au nord du Camercun, on & choisi
comme unités du second degré des villages de populatioa coniue, tirés
avec probabilité proportionnelle zu nombre des ménages. Plus récemment,
le Kénya et le Dotswana, ont adoptsd comme unités du second degré dans
des enquétes courantes des villazes, & l'interieur de subdivisions ad-
mlnlstratlves, et des Dﬂ & ltintérieur des villages, les ménages cousti-
tuant l1'unité du troisictme degré. Dans 1teaquéte sur la production du
cacao en CHte—d'Ivoire (1966/67), les villages ont servi d'unités intermé-
diaires entre les cantons et les exploitations.

iii) Métggdes:de tirace des unités primaires

33, WNotons que si l'on adopte généralement des grappes de villages de
taille égale pour simplifier l'exploitation et ripartir dcuitablement le
travail entre les enquéteurs, les unités ainsi créées sont parfois, dans
la pratique, de taille trop varide pour gu'cn puisse procéder & un sondage
aldatoire simple, tout en maintenant les erreurs de sondage dans des
limites raisomnables. De plus, dans le soadage aldéatoire siaple, l'emploi
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des estimations biaisées, fondées. sur la "moyenane des muyeanes" - gue la
création des grappes ¢gales vise parfois & faciliter — peut conduire a
une distorsion.dans les résultats, notammnent quand les tailles des grappes
sont tres dissemblables et qu'il y a corrélation entre la caractéristique
cheervée et la taille des uniids primaires. On peut donc conclure que
1'on devraii préférer le tirage avec PPT ou l'estimation par le quotient
méme dans les eanquétes ot l'on crée des grappes de taille "approximative—
ment <¢gale", car dans la pratigue la taille peut, en rdalité, varier
considérablement dtune grappe 2 1l'autre.

34e - Les remargues précédentes s'appliquent particuliérement quand on
adopte telles quelies, comme unités primaires, des unités existantes de
taille variable. Le tableau 2 ci-dessus montre que sur 10 pays qui ont
utilisé sans les modifier les villages et subdivisions administratives
existantes, deux out tiré ces unités avec probabilité égale, trois avec

probabilité proportioanelle & la taille et cing ont stratifié ces unités
selon la taille, avant le tirage.

35. L'idéal quaand on tire avec probabilité inégale, est de disposer de
renseignements auxiliaires sur les unités primaires, lindairement reliés
aux valeurs des caractéristigues agricoles observées; la relation étant
telle que la courbe de régression passe par l'origine. Dans les irois
enquétes ol cette méthode 2 pu &tre adoptée, la taille a 3té mesurée par

le nombre d'adultes occupés dans liagriculture dans deux cas (Ghana et
Sierra Leone), et par la population recensée dans le troisiéme (iadagascar).

36. Le sondage systématique a l'avaniage de simplifier le tirage, de
mieux répartir 1'échantillon sur la population et d'assurer une repriésenta=-
tion plus efficace des diffédrents segments de la population. Wuand les
unités primaires sont convenablement classées sur la base de renseignements
awxiliaires - gul présentent une rerrdlstion avec la valeur de la caractéristi~
que observée — la précision du sondage est aotablement renforcée. Il est
rare pourtant que 1'on ait adopté le sondage systématique en classaui les
unités primaires de manigre & améliorer l'efficacité au premier degré.
Toutefois, assez récemment, cette méthode a 3té appliguée dans l'eaquéte
par sondage régionale. du haroc (1965/66); les "dowars" - & l'intérieur

des sous~-régicns — ont £té¢ classés par ordre ascendant d'importance,
préalablement au tirage, la mesure de la taille étant la superficie. De
m8me au Burundi, en 1967, ol des grappes de "collines" ont ¢t& constituédes
“d'aprés le nombre de huttes. Lors du recensemeat agricole de 1963 au
Ghana, on a fait un sondage probabiliste avec tirage systématique d'unités
classées gdographiguement, Les totaux cumulés des uniids primaires (Dr)
ont été calculds d'aprés une information auxiliaire : le nombre total
dtadultes travaillant dans l'agriculture. Au cours de 1l'enquéte agricole
du Sierra Leoue (1965/66) on a également pris la méme variable auxiliaire.
Récemment, ce mode de tirage a ¢été adopté dans une enquéte sur les petites
exploitations mende au Kénya (1967).
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iv) Stratification des unités primaires selon la taille

37. On stratifie géndralement les villages par taille quand le pays
compte de grands villages groupés et que 1'effectif de la population
villageoise influe directement sur les caractéristiques des exploita~
tions observées. Bn Afrique, cing pays-— Faute-Volta, iiaroc, Ouganda,
Sénégal et Tchad - ont stratifis les unitdés primaires en sous—strates,

le nombre des strates variesnt de 2 & 5 selon les cas. Les tranches de
taille des strates ont ¢4s détermindos dtaprés les données démographiques
fournies par des recensemetts antérieurs et la stratification a &té, soit
différente selon les régioas du pays (Ouganda et kiaroc), soit la m@me
pour tout le territoire.

38, Un &lément essentiel & cet 3gard est la répartiilon des villages-
échantillon entre les stirates ainsi créées par taille, en vue d'accroftre
la précision des résultats et de simplifier l'exploitation des données.,

Si l'on répartit les villages-échantillon entre les soug-sitrates propor-
tionnellement & la population moyenne de la strate, on se rapprochera
davantage de 1'optimum, pulsque los fractions sondées seront plus grandes
dans les catdgories de villages plue peuplés. Pour faciliter le dépouillie~-
ment, dans la plupart des pays qui oat adopté la stratification par tranche
de taille, on a multiolié un laux de sondage de 1 : g par exemple - déterminé
pour la catégorie de taille initiale -~ par les puissances de 2, afin
dtattribuer des fractions de sondage aux strates restantes.

]

cnd cdegré

H. Unités de sondagse dn f 3

i) Base de gondags pouv les unités secondaires

39. Un recensement agricole est un recensement des exploitations agri-
coles; c'est pourquol, 1tcuploi du sondage o ced égard suppose l'adoption
d'unebase et de méthodes de tirag? antirfrisantes des unités du second
degré, qui paraissent lio plus pr s su éénombrement de ces exploita~
tiong et & l'amélioraticin do la p cicn des estimateurs des diverses
caractéristiques observécs. Los unl 4s du second degré sont généralement
le dernier degré de soniuge daas les enqudtes agricoles. Pourtant, gquand
il faut réunir des donnden our la production,; on peut pousser le sondage
plusieurs degrés au~deld de 1ternloitation agricole, en procédant ou non

4 un sondage a plusieurl plafcs- fous rerrendrons cette question au
chapitre III du documan. Les tobleavx 4 ot 5 résument les techniques
de sondage adoptées au deuxidme degré au cours des enqudtes menées dans

le cadre du Recensement agricole de 1960 en Afrique.

40, Comme le montre le tohleau 4, les principales unités secondaires de
sondage utilisées dans la majoritd des eaquétes ont 3té les exploisations
agricoles ou les ménages. Les boses de ces unités ont été sold établies
juste avant 1'enqudte, soit fournies par des recensements démographiques
conduits immédiatement avant. n dehors des exploitations agricoles, les
listes disponibles d'agriculteurs, les r3les de contribuables, et les
registres de désinfection, cul parfois &té retenus comme base du dénombre=
ment des exploitations agricoles. Pour obtenir une base appropriée de

ces exploitations, l'essentiel cct de faire une liste compléte de ces unités
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Effeotif de 1'échantillon at typs des wnites
primires de sondage H{mmm Sirutifioation st gélection des unitfs primaires
P + 5 3 ) g tlon Btratifi- M4ihode de Dond e Practicn
. . Villages igles mmj‘::m_ ™ ox ¢ exploitations oation par tirage auxilisires sondés i::‘ti;::“:“
e illages unni“m taille utilisées x Moyenne PECETRRIEY
¥
Bassoutoland
(Lasotho) 1960/61 - 242 - - 1.000 p Non sag* - Ve 1/4 9 districts
S sones écologiques
Rép. centrafricaine 1960 - 438 - - 250 p Yon e - c* 1/10 10 stirutes
Tchad 1960 429 - - - ue Tui aas population T 1/10 2) strates sslon le
groupement 8% la
piructure eibnlque
b,
Congo (Rép. d.u)-/ 1960 - 250 - - 250 p Won 8as - [ 1/10 11 zonea homoghnes
Dahomey 196¢ 159 - - 350 - Won sas - ¥ 1/15- 3 strates primaires ot
700 p 1/25 14 scus—strates aslon les
condi tions écologiques et
dénographigques
Gubon 1960 - 238 - - 115 p ¥on sz - - 1/8 7 strates selon les
ayetdpes de culiture
GME/IQSO - - - 100 wan NHon ppt* adultes . err wus
sgriculteurs
Kinpad/ 1960 - - 154 - - Non ass - v 1/5 Divisions adsinigtratives/
agricoles. Pas répartition
propertionnelle
Wodaguscar 1961/62 1,000 - - - e on Pt populetion  © 1/45 Provinces, districts et
ocantons
¥ali 1960/81 - 202 - - 400 p Fon pas - v 1/35 6/42 régions st mous-atraten
Yaroc 1962 142 - - - oui sas population ¥ 1/40 11 régions paturelles ei
aous—strates selon
puperficie ensemencée
Niger 1960 - 256 - - 150 = Hon nan population C 1/20 6 etirates + 9 sous-strates
150 p selon caractéristiques
démecgraphiques et agricoles
Sénégal 1960 268 - - - Qul san population ¥ 1/50 6 régiona aduinistratives
Sierre Leone 1965/66 - - - 200 500 ~ Noxn ppt adulites C 1/14 3 provincee et 12 districts
1.000 p agricul teure
fhoddsise d.\:anﬂ!/1959/60 2,768 - - - ves Hon Baa - v 1/10 Catégories de terres st
précipitations
Togo 1961/62 - 202 - - 400 p ¥on. sas - v 1/50 6 régicns adminiptratives
ot 42 sous=astrates
m1aia5/1961/62 - 350 - - 200 ¥on sas - ¢ 1/i0 10 régiona saturslles et
sous-régiona
Cuganta 1963-1965 - - 284 - 200 p i aas hommes v 1/10 4 régions/14 districts
adultes ou 1/7
Haute-Volta 1961 400 - - - ar Cul BAE population v 1/7 9 ptrates géographigues

Notes : _a_/ Tows les tableaur figurant dans le préssni document sur les enquites ot recempemants agricoles en Afrigue ne sorvent qu'd des fins d'illustretion et ne viasnt pes i

donner une imags détaillée des plans de sondage et des travaux sffectivement entrepris dans chaque opération. Certains de ces tableauz ont §té établia sur la base
des renpeignements disponibles su moment de la plenification de 1'emmate ot modifiée léghremsnt au stade de 1'exéeution. De plas, dans certains payn, lea résultats
des recensements n'ont jamais été exploités ou publids, et dans d'autres les rapports définitife ne sont pas disponibles. Hous n'avens pas egoayé de donner des
renaeignements aur tous les continents, car i1 an sereit résulté de trde longs délais dans la rédaction du documsnt.

g/ Les villages de 500 habitanta om plus ont §1é considérdy comme unités primaires distinctes et la fraotion ds sondage 2 646 de 1/3 au premisr degré et de 1/50 au mecond.

o/ Des Unitém primairss de taille approximativement égale ont §té créées correspondant mux "localitde", "aux DR", ou A une partis des DR gonstitués lore d'un recensemant
démogruphique antériaur.

4/ Uniquement la province de Nyansa % les zones cenambrées de la provinos csptrale ol Ja noiion d'exploitation aveit cours. Lo gubdivisions ont été tirdes oomme unités
pritwires. Dans la province ocentrale, 1s nombre moyen de fermses par subdivision était de 20.

g Eetimation du rendement faits pemr un noxmbre lipité de champs dens wn scus—échantillon de 148 willagen.
£/ Le plan de sondegs a varié selon lsa strates.®n ginéral,l"dohantillen e componait de 10 pour 100 des villages avec un ouw deux exploitants sgrivoies par village.
s/ Il a'agit d'un plan de sondage initial qui & §té modifié aprde 1'achivement des trevaux sur le terrein dams una partia dn ferritolre.

C = congtant; ¥V = variable
asas = Sondage aléatoire simple
ppt = Probapilité proporsiconelle & la taille

068-338




B/cily 14/5iif6
Page 17

et de bien les identifier grice & un dénombrement (habitation par habi-
tation ) des ménages puis de procéder aux vérifications nécéssaires

dtaprés une carte des agrlomérations villageoises el des habitations

afin d'8tre certain que la couverture est suffisante. Il faut établir

les bases & une date aussi proche gque possible de celle de la principale
récolte de 1'anndée de l'enquétc et, au moment de leur ¢tablissement,

réunir sur la taille des unités des données auxiliaires qui pourront

gervir & des degrés ultérieurs du sondage ouau stade de la mise en tableauX.

TABLEAU 4

»

Nomﬁre de_pajé.afficains utilisant dans les enquétes agricoles

par sondage certains types d'unités secondaires,

gelon le mode de tirage et de stratification

Pays sur lesquels on dispose de

L _ . données
' Type S - Nombre de Stratifica- Frac- Etablis<’ Spécifi-
©dtundité pays uti- -tion de - tions sement  :<cation
' “lisant Itunité de son~ d'une -~  minimum
o 1'unité , dage nouvelle de la
SR - oo T pase’ - taille
LI - ! P de l' [y o
g ' ' - ploita—
: . tion
Exploitation :
agricole . . . 15 2 4 11 = 15 2
Hénage - - - - -1 1 -
Concession ' 1 - - 1 - 1 -
Autres unitésh/ ' 2 - - 2 - - S
Total ' 19 2 4 14 1 17 : 2

af C s constant; V : variable; I : inapplicable.

h/ Les autres unités définies notarment d'aprés des rfles de contribua~
bles, des listes de fermes, la méthode des secteurs, les registres de
désinfection, etc., ne sont pas directcment reliées aux ménages ni
aux expleitations.
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~ii) idodes de tirage des unités secondaires

41. Une étude des procédures adoptées pour tirer les exploitations agrl-
coles, montire que ces unités ont été sélectionnéesentidrement au hasard
avec equlprobablllte dans 17 des 19 enquetes mentionndes au tableau 5,

et que l'on ne s'est gudre préoccupé de réunir des renseignenents valables
pour constituer différentes tranches de taille des exploitations que le
tirage aléatoire 31mple ne permet pas toujours. La stratification n'a

été entreprise qu'au Sierra Leone et en Tunisie -~ dans le premier cas,

8 sous~stirates d'exploitations agricoles, définies d'aprés les différents
mélanges de culture et dans le deuxi®me, 5 catégories de taille d'exploita-
tionssondées ensuite de fagon différente - définies selon la superflcle
totale des exploitations préalablement connue.

42. Il est souvent difficile d'adopter le mode de‘tirage qui convient &
cause des difficultés que présente, au moment de l'établissement de la

liste, la collecte de renseignemerts valables & utiliser pour le tirage

.de 1l'échantillon, Dans certaines conditions, on peut réunir sans trop

de dlfflcultes, au moment de 1'établissement de la liste des unités secondaires,
des renseignements sur le type des exploitations, le nombre d'adultes dans
1'agriculture, le nombre d'ouvriers agricoles, le nombre de terres cultivées,
etc., qui serviront & améliorer l'efficacité du plan de sondage. Quand

ces renseignements sont disponibles, on peut améliorer la sélection de
plusieurs maniéres. Par exemple, on peut faire un sondage systématique

& partir d'une liste d'exploitations préalablement classées, établie en
groupant les exploitations gqui présentent les m@mes caractéristiques. Si

" 1l'on connalt la taille des exploitations, on peut tirer celles—ci avec

une probabilité proportionnelle & la taille ou créer quelques groupes de
strates selon la taille des exploitations, puis répartir l'échantillon
entré ' ces strates proporiionnellement & la taille totale des stratées.

43. L'emploi de fractionn de sondage constantes dans chagque strate avec tirage
systématique facilite l'exploitation des données. ilais on risque ainsi

de ne pas obtenir des résultats de la précision voulue, surtout pour la
catégorie des grandcs exploitations. On a souvent adoptd la méthode

suivante : séparer les trés grandes exploitations des exploitations petites

et moyennes, dénombrer complétement les premiires ou les sonder 4 un taux

de sondage” trés élévé, et appliguer une répartition proportionnelle aux
tranches de tallle crides pour les autres.

44 Notons que danq le sondage & plusieurs phases, les modes de tlrage

des unités des divers degrés doivent 8ire congidérés ensemble, compte tenu
des méthodes d'estimation désirdes pour les données. Il s'agit de réaliser
une sorte d'équilibre entre les différentes phases ou degres de sondage.

I. Taille et répartition de l'échentillon

45. La taille de l'échantillon dans les enguétes agricoles a été davantage
déterminée par les ressources et le personnel disponibles que par le degré
de précision désiré. La majorité des enqudtes ont couvert un échantillon
total de 200 & 300 uvnités primaires et un échantillon correspondant de
2.000 & 3.000 exploitations dans l'ensemble du pays.
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46. On ae dispose que de lrés rares reaselgaements sur le degré de préci-
sion atteint pour les esitimations d'un grand aombre d'éléments observés

au cours des eanqudtes agricoles en Afrique. -lMais, si 1'on considdre gu'il
existe en moyenne 10 grandes régions ou subdivisions admianistratives par
pays, qui doivent faire l'objet d'estimations séparées, il semble gu'un
schantillon de l'ordre de 20 & 30 unités primaires dans une région soit

trop Taibleé pour fourair des résultats d'une précision utilisable, TLa
gituation se complique du fait que certaines donndées doivent &tre présentées

" en tableaux & entrées muliiples, établis par grandes caractéristiques des
© exploitations agricoles. - '
‘47. Vu les ressources limitdes en crédit et en personnel, la taille de
-.}'4chantillon est généralement insuffisante pour fournir-des donnéss -

précises: sur les petites divisions d'un pays au cours d'une seule annce.

-On a souvent proposé, pour certains éléments relativement stables dans

le temps, d'élargir progressivement la taille de 1'échantillon au moyen

~dtenqudtes par sondage répétées et en distribuant les unités de sondage

dans le temps pour les zones en guestion. Cependant, cette méthode ne ré=-

_ pond pas aux exigences 4'un recensement qui implique un dénombrement si-

multané des exploitations de tout le pays au cours dune seule annde.

_ 48. Le tableau 8 donne quelques. renseignements sur lterreur-type, obtenus.

3 partir d'engudtes et de recensements récents. Le lecteur ¢ souviendra
gue les estimations des erreurs dé sondage dans ces recensements et enquétes
sont encore trop limitées pour qu'on en tire des indicatians sur la taille.

de 1'Schantillon qui conduirait au degré de précision souhaité dans

1'estimation des divers éléments observés., Ln améliorant les méthodes
d'exploitation des données et la planification des programmes de mise en
tableaux, on contribuera i riduire, & l'avenir,ces inguffisaaces, Il
faudrait, semble-t~-il, faire des re>herches plus ‘poussées sur 1e& techniques
rapides de calcul, gui sans &tre ahscluneal exactes, deanent une idée de
1'ordre de grandeur des erresurs en cause.

49. En ce qui concerne la répartition de 1'échantillon entre-les degrés

du sondage, l'expérience précidente a montré que le nombre moyen d'ex—
ploitations - Schantillon aicessaire par unité primaire de sondage pour
obtenir des résultats optimums est dans les conditions actuelles, de 1tordre
de 3 & 6 et non un nombre dépassant de beaucoup 10 ou la totalité des-ex-
ploitations du village, comme on lg¢ faisaid couramment dans certaines
enqudtes agricoles menées vers 1950. Le tableau 6 ci-gpiés donne le

nombre moyen d'unités secondaires tirdes par unité primaire au cours du
Recensement agricole de 1960.
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TABLEAU 5

Type et traitement des unités secondaires de sondage

dans des enqu8tes agricoles par sondase

Pays Nombre Hoyenne  Sous-strati~ Critéres FPFractions sonddes secondaires
total par fication de sous- "Gy Gons- selon  loyemmne ou
d'unités  waité utilisée strati- tant Stendue de
secon~ primaire fication V: varia— . la variae
daires . ble _tion

Bassoutoland - '
(Lesotho)  2.400 10 Hon - v strates géo~ 1/10 ¢
graphigues 1/25
Répe gentrafri-
caine 1.485 34 Hon - c . - 1/7
Tchad 1.700 * 4 Non - v “gtrates~
e . villages 1/10
Congo (Répsdu) 1.000 4 Won - ¢ - 1/12
Dahomey 695 4=5 Son - v cre 1/15-1/25
Gabon 952 4 Hon - C - /10
Ghaaa 1.000 10 Non - v up : e
Kénya 3-321 - 20 don - v op coe
iladagascar  3.000 25 Hon - i UP ces
ifal3 826 ; Hon - v strates géo-
= 4 - graphiqugg 1/20
HMaroc 80.000 - pas de sous-~stratification
Niger . 1768 3 Non - v P 1/10-1/30
Sénégalé/ . 21,380 5 Hon - v Strates par
S tailie ues 1/12
. ‘ villages
Sierra Leone 5.000 25 Oui Agriculteurns .,V up -
Rhodégie du '
sud 5.029 1-2 don - Uup ses
Togo 2,000 15-20 ilon - C - 1/10
Tunisie 6.000 15~20 Oui Superficie v sous-strates 1/1-1/16
par taille
Ouganda 12.614 44 Hon - v Strates par 1/10 o
taille des 1/15
7 ~villages
Haute-Volta 1.600 4 Non - v UP 1/10~
I N . e e e huw,h1/1ogm_um

'g/ Les concessions ont servi d'unités secondaires. Toutes les exploitations des

concessions sélectionnées, ont ét¢é dénombries.

-
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PABLEAU 6

Distribution de fréquence du nombre d'unités secondaires:

tipdes par unité primaire

Nombre moyen ' Nombre de
dtunités pays
1-2 1
-5 - 10
610 2
11=-20 3
21-30 1
N et.pluaé/ 2
TPotal 0 19
é/ Cette vatdgorie compfénd un pays qui a procédé a un dénombrement

exhaustif et uwn autre ol la phase de 1'enquéte décrite a &té. conduite
par la méthode des interviews. : :

50, Le tirage d'un petit nombre seulement d'exploitations-échantillon peut
se justifier car, Vi 1a pratique de 1'économie de subsistance et la simi-
larité des fagons culturales & 1tintérieur des villages, le rapport de '
variance & ll'intérieur de 1'unité primaire par rapport a la variante entre
les unités primaires n'est jamais trés &levé; il suffit done de prendre
dans les villages, un petit échantillon dtexploitations agricoles. In
d'autres termes, la corrélation intra-classe entre les exploitations dans
une unité primaire est relativement forte Staatl donné la grande similarité
des caractéristiques de ces exploitations & 1'intérieur d'un village.

Cette remarque est valable pour les caractéristiques importantes,.mais

non pas pour l'élevage et la culture commerciale. Dans Ce cas, en dehors
de 1la variabilité, le rapport entre le colit pour 1'observation d'une

unité primaire et le oollt. du dénombrement d'une exploitation dépasse rare-
ment 10 & 1y ce qui montre qu'il est asseg vain de pousser trop loin.le ..
sous-échantillonnage. 11 en est certainement tout autrement dans les
engquétes démographiques o1 1'on obtient souvent les meilleurs résultats

par un déhombrement de toute la grappe - village plutdt que par le sondage
de quelques ménages du village. ' N T

51s Dans les enquétes agricoles quand le rapport entre la variance &
1'intérieur de 1'unité primaire et la variance entre les unités primaires
est peu élevé, on peut montrer que pour an nombre donné d'unités primaires,
une légere augmentation du nombre des wnités secondaires aboutit d'abord

5 une nette amélioration de llefficacité mais qu'on atieint bient8t le
point ol 1tavantage devient merginal. Il en résulte que le seul moyen

de diminuer effectivement les erreurs de sondage est d‘accroitre le nombre

d'unités primaires dans 1'échantillion. Dans le cag ol il y a un nombre total
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donné d'unités secondaires,le gain relatif d'efficacité d'un plan de
sondage & plusieurs degrés par rapport & un sondage & un seul degré, n'est
pas trés faible si le nombre d'unités du second degré est restreint mais
le devient si ce nombre augmentes::- . -

52. On trouvera aux tableaux 7 a)-et 7 b) quelques indications sur le
nombre d'unités primaires et secondaires gui a été jugé nécessaire au
Lesotho et en Guinée, pour estimer la taille moyenne des exploitations
avec un degré donnd de précision. On peut en tirer des renseignements
utiles sur le comportement de la variance de sondage et la répartition
convenable des unités aux divers degrés du sondage. On constate, par
exemple, & la lecture des deux tableaux, que si le nombre des unités
primaires requises pour obtenir une précision donnée, décroit rapidement
quand le nombre des exploitations-échantillon passe 4 3 ou 4, il ne varie
plus beaucoup pour toute augmentation ultérieure des wnités secondaires
au-deld de ce niveau dé sous—échantillonnage . Deuxigmement, on voit

que pour rdduire les erreurs de sondage en~degd d'un certain niveau

(2 & 3 pour 100 environ), il faut créer ua nombre relativement plus grand
d'unités primaires dans 1'échantillon. Etant donnd que, 1'ampleur des
erreurs d'observation dans les enquétes & grande échelle de ce genve ne
peut 8tre facilement réduite en degd d'un certain point (disons 5 pour 100),
il n'y a guPre inté=8% A faire descendre les erreurs—types d'une estima~
tion au-dessous de l'erreur du biais, car au-deld de ce point la diminu-
ticn dé 1terreur d'échantillonnage ne contribuera pas beaucoup 2 la diminus
tion de l'erreur totale. C'est pourquei, 1l est rare qu'il vaille la-
peine de rechercher des estimations ayant une trés faible erreur-type.

TABLEAU 7 a)

Recensement agricole — Bassoutoland 1660

_Q{féctif de 1'échantillon requis pour estimer la taille moyenne de

1'exploitation avec une précision doanée

Nombre | Erreur-type expriméerén pourcentage . -:.
d'exploitationsc: - 2 3 4 5 - 10
: : Wombre d'unités primaires de sondage
1 2.058 926 515 329 R 82
2 1,338 383 329 213 .51
3 1.063 . 480 268 172 5
4 - 960 412 337 151 38
5-” 892 387 220 141 34
6 832 377 306 134 r33
10 729 322 182 117 29
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TABLLAU T D) o
Bnqudte pilote dans la région de Dineuiraye - Guinée (1964)

Effeétif de l'échantillon nécessaire POuUr estimer la taille

moyenne de 1'exploitation avec une nrécision donnée

t

Hombre - Erreur-iype exprimée en pourcehfﬁge
d'exploitations 2 3 4 5 10
- fombre d'unités primaires de sondage
1 970 431 242 155 , 108
2 614 273 164 - 98 68
3 496 220 12 9 55
4 436 194 109 70 49
5 400 178 100 64 - 45
6 315 167 94 60 42

53. lalgré les quelques renseignements mentionnés dans les paragraphes
précédents, on dispose en Afrique de trés peu de données systématiques et
organisées sur 1tampleur relitive des composantes de la variance & l'intérieur
des grandes unités aréolaires — utilisées comme unités primaires - par
rapport & la variance entre les exploitations agricoles pour les principaux
sujets d'observation des enquétes agricoles. Il y a pey, également, de données
analytiques sur les colits relatifs aux divers degrés du gondage. Faute de
tels renseignements, il est jmpossible d'aveir des indications valables

gur la répartition optimuz de 1'échantillon entre les divers degrés du
sondage, gui permettraient de planifier rationnellement les enquétes agri-
coles dans les différents pays africains. 11 est donc impératif. dessayer
dtobtenir ce genré de donndes & partir des recensements antérieurs et de
procéder a des enquétes pilotes appropriées avant le recensement agricole .
de 1970 qui fourniront, sur les éléments du cofit et des variances, des
estimations utiles pour planifier les opérations.

J. TEchantillon auto~pondéré

54. Il importe d'utiliser des échantillons auto-pondérés dans les enquétes
agricoles & grande échelle car, du fait de l'absence dans de nombreux pays;
de matériel approprié pour 1'exploitation des données les calculs, qui =~
couvrent plusisurs degrés de sondage et un grand nombre de sujets, peuvent
devenir trop longs et compliqués et retarder la publication des résultats.
U8me si 1'on ne peut réussir & obtenir un échantillon complétement auto-
pondéré, il est bon de réduire au migimum le nombre des multiplicateurs

qui servent & extrapoler 1'échantillon selon les estimations de la popula-
tion, en adoptant, au stade du tirage, des coefficients convenables de '
pondération. o
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55. Toutefois, l'auto-pondération ne présente pas que des avantages.
D'une part, un échantillon auto-pondéré peut &tre moins précis qu'un
dchantillon optimum. De plus, la préparation d'un plan susceptible de -
fournir un échantillon efficacement auto-pondéré n'est pas toujours
facile, et son exécution peut compliquer les opérations sur le terrain

ot les instructions & fournir aux enqudteurs, particuliérement guand

le plan entrafne une répartition inégale du travail entre eux.

Drautres difficultés peuvent 8ire provoquées ;par l'insuffisance des

données auxiliaires utilisées pour sélectionner les échantillons auto-
pondérés, du fait que les coefficients de pondération fournis par ces
données sont parfois tout 3 fait périmés en raison des changements rapides
de la population qui intervieanent dans de nombreux pays d'Afrique. - Dans
les enquétes nationales ol le contr8le sur le terrain est souveni assez
18che, le taux de non réponse ou le nombre de pertes enregistrées dans: les
unités retenues peuvent géner également 1'emploi des méthodes d'auto-
pondération. Ainsi, des données qui, au départ, devaient &tre auto-pondérées,
finissent souvent par 8tre exploitées d'une manigdre complexe.

56. Dans les enquétes entreprises jusqu'ici on a généralement chercheé
3 obtenir un produit constant des fractions de sondage adoptées aux deux

- degrés du sondage. Quand il y a stratification au niveau dea unités pri-
maires, los fracticons condécs des unités secondaires gont fixées de
manidre & obtenir une fraction sondée globale coustante. On verra a cet

. égard au tableau 9 l'exemple du Sénégal. Au cours du recensement agricole
de 1'0Ouganda, une méthode similaire a été adoptée : dans les districts
ol la fraction de sondage primaire était de 1/10, une autre fraction de

. sondage de 1/10 a été utilisée pour la sélectiondes exploitations alors .
que dans les districts ol 1'&chantillon du premier degré était de 15 pour
100, on a utilisé une fraction de sondage de 1/15. Ainsi, dans chaque
district, on a obtenu un Schantillon final 3 d'environ 1 pour 100 d'exploitants.

57, Si les unités primaires soat tirées avec PPT, la taille dtant le
nombre d'unités secondaires, et que les unités secondaires sont tirées

par sondage simple aldatoire, le plan de sondage est auto—pondéré et le
travail équitablement réparti entre les enquteurs dans chaque unité pri—
maire, & condition cque llon tire dans chagque unité primaire un nombre

égal d'unités secondaires et que 1'on répartisse 1'échantillon des Uup

entre les strates proportionnellement & la taille de ces dernieres.

58. . I1 est courant dremployer le sondage avec probabilité inégale’quand -
les UP sont tirées avec une probabilité proportionnelle 4 la taille et

avec remplacement, la taille étant mesurée soit par la population totale,
soit par le nombre d'adultes dans i'agriculture, ou le nombre d'exploitants,
etc. Si, ensuite, les unités secondaires sont tirées avec probabilité
égale sans remplacement, on dispose dtun échantillon entiérement anto-pondére,
pourvu que les coefficients de pondération de la strate soient fixés comme
suit : ou bien les fractions de gous- échantililonnage sont. inyversement. pro-
portionnelles & la taille des UP dont elles ont été tirées, ou bien 1'in-
tervalle de sondage adopté pour le sondage systématique des US est prow
portionnel & la taille des UP. Avec cette méthode, on peut obienir une
auto-pondération complete au—deld du niveau de la strate en affectant a
toutes les strates dec ne~fficients de pondération constants.
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des engquétes et

recencements récents

Enquéte ou — LBffectif total _ Erreur
recensement Description du de 1'échantillon Caractéristiques type
agricole plan de sondage upP Us estimées s
Enquéte agri- @ Stratifié«2 degrés. 57 310 Superficie totale
cole de Mayo- avec strates de en sorgho 9,4 -
Kebbi (Tchad) taille égale et "Nombre total
1963 . . . UP tirées avec FPT d'exploitants 5¢4
Enquéte pilote Stratifié-2 degrés o Taille moyenne
de Pool-Djous  UP stratifiées per 30 300 de l'exploitation 8,4
(Rep. du Congo), taille, US nombre
1967 fixe d'exploitations
Enquéte pilote Stratifié-2 degrés Rendement moyen
de Boke {Cuinée) UP tirées au hasard 14 539/ du paddy 10,97
1964 US champs de riz
dang le village
EnquBte écono-~ Stratifié 2 dogrés Nombre de volailles 51D
mique rurale,. - UP de taille égale 191 5.730 " de caprins 6,2
Nigéria, 1963/64tirées aves FPO n d'ovins 0,9
1964/65 - s ' : n de bovins 9,0
" "1963/64 —id—-- {nord) 96 515§/ Pendement moyen des
\ s/ arachides ( seules) 943
"o fest) 48 A2 Rendement moyen des - :
o/ ignames (seuls)  ~ 13,6
" (cuest) 47 535 Rendement moyen des
o ignames (seuls) 11,6
 Engudte pilote Stratifié 2 degrés : S
sur le ma¥s  UP stratifidss par 50 1502/ Superficie du mals 8,32
(zambie) 1965  taille Rendement du mais 7,47
US, champs de rals Production de majis - 11,21
dans 1'enscable du ST
village
Enquéte agri- Stratifié 2 degrés : Terres cultivées 443
cole (Sierra UP tirées avec PPT 200 54000 Nombre d'exploitanis 2,9
Leone} 1965/66 US ‘tirées par type Nombre de caprins CT,0
de ‘fermier pratimii " d'ovins 12,0
quant telle culture " de porcins 1,2
' " de poulets 8,6
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TABLEAU 8 (suite)

Estimationn deo erreurs de sondage dans des enqultes et

recensenents récents

Engquéte ou Effcctif total

recensemnent Description du de l'échantillon Caractéristiques Lrreur

agricole plan de sondage Up . Us estimées type en

Recensement agri~ Stratifié 2 degrés

cole{Ouganda) UP stratifides 284 12.614 Jombre d'exploitants 0,16
. “par taille et Superficie en.coton 0,10

. _ N tirées au hasard

Recensement agri- Stratifié 2 degrés o4z 2.420 Terres en culture 3,0

cole (Bassouto-  UP de taille égole - Superficie moyenne 3y5:

land) 1960 de l'exploitation

"Q/ Correspond au nombre de parcelles ou de champs=échantillon, ou sinon aux exploita~
tions agricoles ou aux mén~es.

TLPLTAU 9

Practions nondécs utilisZes dans le recensement agricole

du Sénderal, en 1960

Fractions de sondage

Population Prizaire (£3) Secondaire (f2) £, x £, x 100
des villages

doins de 200 i/iCU 1/2 5

200 - 499 - 1/20 1/10 5

500 et plus 1/8 1/25 5

59. Le plan ci-dess:ts o l'inconvénient de fournir un échantillon inégal
d'exploitations par villags; ce qui entrafne une répartition inégale du
travail entre les cagucteurs affectés aux différentes strates alors qu'a
l'intérieur d'une méme strate le travail peut &tre assez uniformément
réparti. Il est néanmoins possible de remédier gquelque peu a cette situa~
tion et de mieux équilibrer la répartition du travail en gardant 1'intervalle
de sondage choisi dans lcs strates oll la t8che est éguitablement répartie,
tout en prenant des multiples de ces intervalles dans les strates trop
surchargées et des fractions de ces intervalles dans celles qui ne le sont
pas. assez. Il en résulte une auto-pondération partielle avec multiplicateurs
communs pour ceriains groupes de strates.
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60. Bn &tudiant les méthodes d'auto-pondération avec sondage & probabi-
1ité ipnégale employées dans les divers pays, on peut noter que, lors de
1'enqudte ‘agricole faite en 1967 dans le Bong County (Libéria), le plan
de sondage décrit au paragraphe 58 a é1é adoptd; or o0 a constaté qu'en
' raison des-trds larges déplacements de la population entre les wiités
primaires - intervenus entre le receasement démographique de 1962 et 1'enqudte
agricole - les reanseignements utilisés comme base de l'auto-pondération
au premier degré n'étaieat plus valables au moment de l'exploitation des
données et que les facteurs d'extension réels variaient dans les cas
extrémes de 27 & 180. Ceci étant, on s'est décid$ daas l'analyse des

‘ résultats finals pour des m3thodes non auto-pondérdes, =

61« On obtiendra un plan efficace qui présente les divers avantages d'un
plan de sondage ratioanel, en prenaat d'abord comme domaine d'étude une
grande région ou province du pays. Cette région se compose aormalement

dfime suite de petites unités aréolaires/- subdivisions, districts, zoues
agro-écologiques, etc.— & l'intérieur desquelles il est facile de repérer
les villages. "Il faut tout d'abord classer ocu grouper ces subdivisions

en ensembles homogénes seloa les types de culture, les facteurs climati-

~ ques ou toutes-autres caractéristiques agro-écologiques approprides. Daas
-les zones ainsi créées, les villages sont disposés d'abord par ordre ascendant,
puis descendant de taille, celle-ci ¢tant mesurée par le nombre d'exploita—
tions agricoles, le nombre de ménages, etc. conaus par un recensement démo-—
graphique récent. Supposons que l'oa crée une grappe dYexploitations de

la taille voulue (disons d'eaviron 5 & 10 exploitations) et gie la taille

des villages soit exprimde d'aprés le nombre de ces grappes; on forme

alors artificiellement des strates de taille Sgale & partir de la liste

des villages {classés par le aombre de grappes d'exploitations gu'ils
contiennent) et l'on tire & partir de cette liste wa noabre é{gal de grappes -
échantillon de maniére aléatoire sur la totalité des grappes dans une

" strate donnée. Les nombres aléatoires tirés disigment automatiquement, a

la fois les villages et les grappes & inclure daus 1'échantillon. Pour
déterminer 1'échantilloa d'exploitations & sélectionner & partir des .
villages retenus, on fait un sondage systématique sur la liste des exploita-
tions, telle gu'on l'envisage avant la plaaification, en utilisant la taille
du village comme intervalle de sondage. Cette méthode permet de sélectionner
les villages avec une probabilité proportiomnelle & la taille et doane un
plan de sondage simple, efficace et auto-poadérd pour les estimztions &
présenter par région. -Ce plaa, qui applique la technique des uanités de
sondage artificiellement crédes, a été utilisé au cours des enqudtes agri-
coles de la République ocentrafricaine en 1966 et recommand$ pour le recense~
- ment agricole de 1970 en République du Congo.

*
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K. Le sondage et les recensemenis demﬁg;apulqueﬁ _

62, Il existe ertre les recensements démographiques et les enquétes
agricoles divers liens dont on peut tirer de vastes applications, En cequi
‘congerne le sondage, les matériaux utilisés pour le recengement démographi-
que et ses résultats sont d'un grand secours aux divers stades de la
planification et de 1'exdcution de 1'enquéte agricole. Parmi les emplois
‘pertlnents des materlaux d'un recensement démographique, citons la sub-
divigion du pays en secteurs et en sirates qui fournit des unités d'enquete
corivenables; la préparation de bases et d'unités de sondage appropriées a
couvrir par dénombrement; l'adoption de bonnes méthodes de tirage en vue
dlaméliorer 1l'efficacitd des résultats; ltemploi d'estimateurs pour simpli-
'fier'l'exploitation des données ou reanforcer la précision des estimations.

63 Dans presque tous les recensements et enqudtes agricoles effectués
sur le contiznent, on s'est servi de diverses manidres des résuliats d'un
recensement demOgraphlque 4 des fins de sondage et nous en avons déjd parlé
longuement. La valéur d'wi recensement demographlque pour les enqudtes

~ agricoles est peut—etre pilus grande en Afrigue ok il n'existe guére de
cadastres et de cartes ‘valables, ni ‘de registres bien faits des-exploita—~
tions agrlcoles 4, 1l'intérieur des petites subdivisions du territoires . De
‘ plus, & cause de la prédominance de 1l'agricul ture de subsistance,:la
_correlatlon entre les caracterlsthues démographiques et giricoles est
souvent . trés etroxte. C'est pourquoi, sur le continent, les recensements
de la populatlon revétent tne ielle importante pour les eaqubtes agri-
coleg; en falt, aucune autre source ne fournit, pour la planification des
enquétes par soadave, de données d'un intérét comparable. A propos de
1'emploi dans le sondage des résultats des recensements démographiques,
il convient d'examinér bri&vement la nature et L'échelonnement de ces
recensements par rapport aux enguétes agrlcoles, le type de maiériaux et
de données nécessaires, &t 3¢ crmont tdzer 1o mallleur parti des. renselgne—
‘ments dlsponlbles. :

64, Normalement, c'est 1orsque les enquetes agrlcoles suivent de peu un
crecensement demographlque ~ fondé sur un dénombrement exhaustif — que les
résultats de ce recensement ont le plus de valeur pour le sondage. Si
1'on veut respecter cetie ccadition, il est impossible d'intégrer les
recensements démographique et agricole en une seule opération par sondage
comme 1'ont fait certains pays africains. D'ailleurs, une telle intégra—
tion pose de nombreux problémes d'exécution et d'orgenisation car, en ce
qui Goncerne le soncage (stratification, base et unités de gondage), les
deux enqudtes peuvent avoir des exigences différentes ¢u'il n'est pas
facile de concilier dans le cadre d'une seule opcratlon. Le plan de sondage
approprié peut méme &tre si différent dans les deux cas que les avantages
offerts par l'intégration du point de vue de la réduction des frais généraux,
sont généralement annulés par la perie dans 1'efficacité des plans de l'une
ou des deux opérations.
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65. En supposant, par conséquent, que le recensement démographique ait
été mené au moyen d'un dénombrement exhaustil, en tant qu 'opération
distincte et normalement antérieure 4 l'enquéte agricole, il fournit pour
cette dernidre des matériaux utiles au sondage et notamment des cartes

et des listes approprices des mwnités administratives, districts de recense=

ment, v111ages ou localités qui composent le pays, parfois. classés. en
fonction de 1l'importance de la population. 'egt & cet égard qu'il est
bon de maintenir un maximum de coordination entre les deux opérations,
au moment de la planification.

66, De plus on peut tirer d'un recensement démographique des renseigne-
ments utiles pour élaborer le plan de 1'enqudte agricole par sondage, en
particulier le nombre d'exploitations agricoles ou de ménages - avec
indication des principales cultures pratiquées -~ le chiffre de la popula-
tion active, ou celui des adultes qui se consacrent & l'agriculture.

Si 1'on dispose de tels renseignements pour les petites subdivisions du
pays, on peut s'en servir avec profit pour stratifier le territoire en
petites zones homogenes, classer les unités en vue d'un tirage approprié,
vérifier l'effet de la variabilité des UP retenues, et utiliser des esti-
mations par quotient ou de regre551on afin d'améliorer la qualité des
résultats.
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111, LES LETHODES DE SONDAGL DANS LIS STATISTIQUES AGRICOLES COURANTLS

L. Les méthodes de sonddge dans les statisbiques sur les”supe#ficies cul—
tivéQ§ﬁ .

a) Principaux aspects ces statisticues sur les superficies cultivées

67. Ces statistiques servent 5 diverses fins mais visent en général a four-
nir sur les superficies récoltées, par cultures, des estimations qui, une
fois multipliées par les chiffres du rendement, permettent d'estimer la pro-
duction totale. Dans certains pays africains, les superiicies cultivées
présentent quelques particularités importantes, notamment la pratique dans
le m&me champ de plusieurs cultures successives (en deux étapes ou plus
pendant la campagne agricole. Il faut donc estimer la superficie totale
consacrée aux cultures successives. 0On trouve aussi, dans le méme champ,
plusieurs cultures pratiquées simultanément, appellées cultures mélangées .
ou mixtes. Du point de vue de 1testimation de la superficie consacrée &
chague culture, le principal probhléme est d'évaluer la superficie que cha-
que culture aurgit couverte si elle avait été seule. Clest pourguoi . il
faut trouver une méthode permettant d'estimer la superficie équivalant a
une culture. Un probléme analogue se pose pOUr les cultures itinérantes,
car on manyue du vebes savislalsautes et il n'est pas facile d'assurer une
couverture suffisante des unités dénombrées.

68. Les statistiques des superficies cultivées se distinguent de celles qui
concernent la superficie des exploitations agricoles - étudices plus haut -
en ce que les données réunies n'ont pas besoin d'8tre présentdes par exploi-
tation et que, par conséquent, 1'unité de dénombrement n'est pas forcément
cette dernisre. Dans ces conditions, on trouvera des unités de sondage au-
tres que les exploitations et, eu Fait, meilleures que selles—ci comme on

le verra dans les paragraphes suivants. On a besoin chague année de statis~
tiques sur les superficies cultivées pour estimer la production et 1l'on
cherchera, par conséquent 3 employer des méthodes qui permettent la collecte
de statistiques courantes. L'ampleur des travaux nécessaires a souvent res-
treint les enguétes sur les superficies cultivées & une ou deux grandes
cultures, les aulres étant observées au cours 4'enquBtes ultérieures. in
outre, étant donné les coflite, on accorde généralement la priorité & des
enqudtes de portée nationale, méme 3 partir d'échantillons relativement
petits, pour obtenir des renseignements valables au niveau de l'ensemble

du territoire.

b) Léthodes de sondage et aspects particuliers des plans utilisés dans
Tes statistiques sur les superficies cultivées

69, Si les renseignements sur les superficies cultivées sont parfois réunis
au moyen d'un dénombrement exhaustif - quand il s'agit par exemple des gran-—
des exploitations commerciales qui tiennent des regisires exacts des super-
ficies en culture, ou de régions cadastrées - on ne peut guére appliquer
cette méthode aux champs dispersés non adastrés qui sont en majorité en
Afrigque.

*
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Ii8me dans les pays africains oh 11 existe des cadastres, on doit souvent
recourir au sondage pour vérifier les données fournies par le dénombrement
exhaustif. Les méthodes de scondage appliquées pour les statistiques sur

les superficies cultivées sont les mémes que pour les engudtes agricoles

-~ examinées plus haut —~ meis les plans sont un peu différents, comme on le werra
ci-apras. '

70. Les statistiques sur les superficies cultivées sont souvent limitées, gaps
- un pays, & une ou deux grandes cultures. ' Les plans. de. sondage sont donc, dans ce
cas, plus faciles & préparer gue pour l1'éiunde simultanée de plusieurs carac—
téristiques. Le mode de stratificalion et de répartition adopté, ainsi que

le traitement des unités primaires, dépendront dans une large mesure des
informations supplémeniaires disponibles dont on se sert de plusieurs ma-
niéres pour améliorer l'efficaciié des plans. Ces informations existant
rarement dans la plupart des pays africains, du moins au niveau des unités
primaires, on utilise corme domnéey éuxiliaires dans le sondage les chiffres
de la population recensée. S5i, dans la collecte des statistiques sur la
superficie, les wnités primaires sont traitées comme nous l'avons vu plus
haut, on constate néanmoins de grandes différences dans le type d'unités
secondalres, les bases de sondage, les methodes et les degrés de sélsction
adoptea.

T« En effet, dans ces statisiiques, les bases de sondage au deuxime degré
sont généralement des listes des champs consacrés & certaines cultures,
listes établies en fonction des ménages qui se trouvent dans les unités
primaires retenues. D¢ ces listes,; on tire un petit échantillon de champs
portant une culture donnés, de priéférence de fagon systématique aprés un
classement approprié, ci on nesure ces champs pour obtenir les données de
base nécessaires & l'ostimetion des suporficies cultivées. Cette méthode
présente un inconvénient évidens : i1 ezt difficile de s'assurer que tous
les champs d'un village ont €ié inclus dans la base au moment de l'établis-—
sement de la liste. Do plus, on no peut »ccueillir aucun renseignement par
exploitation et, au morent do 1'itablissemont dz la 1iste, la disPersion de
l'échantillon & l'intérievr du village peut &tre telle qu'elle géne consi-
dérablement les travaux sur le sorrain. En revacchs, du oote positif, 1la
_ iiéthode fournit un plan de sondage & deux degrés bien net, permettant une

~ dispersion de l'ech,nlWLJ“n sur 1eonsenble des chomps et_fournissant un
certain nombre, déierrinl & 1l'avance, de zones d'observation de la culture
étudiées, dans l'écrantillen. : '

T2+« Les problémes gue mose 1'44ablissenent d'une base complete des champs

et la limitation de 1'échantillon & des grappes aréolaires, sont facilement
résolus dans les zones cadasurccs, car & partir des registres il est asges facile
de créer des grappes de champs de la taille convenable pour le sondage. Ce
n'est malheureusement pas le cas en Afrique sauf peut-&tre pour les régions

de culture du cacao ou de cultures analogues gui ont été cadastrées dans

des pays comme le Ghana. Jusqu'a présent, les méthodes de sondage aréolaire
utilisées ont consisté & dresser par villags des cartes de l'ensemble des
superficies cultivées et & repérer sur ces cartes les champs cultivés pour

les mesurer. Telle fut la technigve adoptée & kadagascar en 1961/62.
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En 1966, en C8te~d'Ivoire, la méthode a été un peu différenie : on a qua-
drillé des cartes & 1'échelle de 1/50.000 en carrés de I km”, puis on a
sélectionné et repéré au sol certains de ces carrés pour l'étude des su~
perficies cultivées en riz et du rendement de cette culture. -Les unités
aréolaires susmentionnéss ne conviennent, pour la collecte des statistiques
sur les superficies, que dans les zones fortement cultivées ol les champs
du village sont groupés en blocs compacis. C'est d'ailleurs une méthode
assez onéreuse et difficile quand il s'agit de délimiter sur le terrain,
.des blocs de la taille convenzble en particulier 1a ol il n'existe pas de

- bonnes cartes, ou de repéres naturels bien clairs qui facilitent la démar-
cation sur le terrain. Dans ces conditions on peut se demander si cette
méthode est supérieure & celle qui consists & tirer des échantillons & partir
d'une base des ménages agricoles et des chemps cultivés.

13« Dans presque toutes les enguétes entreprises en Afrigue pour déterminer
les superficies cultivées, on étab’i’ une base de sondage des champs par

une- liste et un sondage des exploitations agricoles ou des ménages pratiquant
la culture étudiée. C'est vune méthode relativement commode car elle n'exige
pas trop de détails sur les champs consacrés 4 telle ou telle culture au
moment de l'établissement de la liste et évite les risques de dresser des
bases de champs incomplétes gus 1'on court avec la méthode décrite an para-
graphe T1. On trouvera ci-aprés deux variantes de ce dénombrement effectue
au moyen des exploitations agricoles, ‘

i) Premiére variante : on prépare une liste compléte des exploitations
existant dans un village, & partir de laguelle on tire un échantillon
des exploitations pratiguant une culiure donnée. Les champs de ces
exploitations sont tous mosurés pour obtenir les renseignements
nécessaires sur la superficie. Cette méthode est généralement
utilisée quand on doit connalire les superficies des exploitations
et a l'avantage de fournir des renseignemesnts & ce niveauw. Blle
donne également des résultets assez précis car le sondage ne comporte
gque deux degrés. La précision est meilleure quand la superfiecie

.. des exploitations varie moins que celle des champs pris isolément.

.- .On peut renforcer l'exactitude avec cette méthode en se servant d'in-
formations auxiliaires démographiques sur les exploitations dans des
estimations par le guotient pratigquées au moment du traitement des
données. L'organisation dez itravaux sur le terrain est simplifiée
si 1'on concentre les opérations sur gquelgques fermes dont chacune a
des champs groupés danz unc mine zone., Quand les exploitants possé-—
dent de nombreux chemps, des difficultés apparaissent. De plus en
groupant les champs de l'agriculteur, on n'assure pas une bonne
dispersion de l'échantillon et dans certains cas méme le plan ne
permet pas d'avoir dans 1'échantillon le nombre minimum de champs-
témoins consacres a une culture dornée, ou & toute culture.

ii) Deuxidme variante : on met en liste les champs des agricultgurs retenus
(Eeux—ci gont: légarement plus nombreux gue dans la prewidre variante). On
tire ¢t on mesure un échantillon des champs qui leur appartiennent
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et qui sont coasacrés aux cultures &étudiédes. T1 s'agit d'un plan
de sondage & trois degrés, une grappe des exploitations échantillon
constituant le degré intermédiaire. Le principal avantage c'est
gque 1'on est certain d'obtenir dans 1l'échantillon le nombre voulu
de champs consacrés aux cultures éiudides et que l'échantillon est
assez dispersé parmi les champs du village. On ne recueille aucune
information sur les exploitations et les champs—-témoin peuvent 8ire
dispersés assez largement parmi les agriculteurs de l'échantillon,
ce qui facilite les travaux sur le terrain. Il faudrait procéder
a4 des recherches pour faire des comparaisons valables entre les
méthodes susmentlonnees.

T4. Comme les statistiques courantes sur les superficies cultivées doivent
8tre ammuelles il Ffaut,; pour gue les données réunies permettent de mesurer
efficacement les changements d'année en année, utiliser en partie les mémes
unités de sondage. Il faut aussi en remplacer une partie pour améliorer la
qualité et la précision des données annuelles et les rendre plus représen~
tatives gréce 4 l'observation des changements intervenus. . Toutefois, en
Afrique, le remplacement de l'échantillon n'est pas pratiqué d'une fagon
‘générale. Il faudrait voir dans quelle mesure on peul adopter ces techni-
- ques malgré l'instabilité des bases fondées sur des unités démographiques,
bien souveni les seules disponibles., L'établissement de carites et une
méthode valable de repérage sur le terrain des villages faciliteraient beau-
coup, dans les circonstances actuelles, la collecte. des statistiques
agricoles courantes.,

Bda H'Léthodes de sondagg pour les statistigques du rendement des récoltes.

a) Principaui”asgects des statistigues du rendement des récolties.

75 Ces statistigues consistent 2 estimer le rendement des récoltes par
unité de superficie. [Elles comprennent aussi souvent des renseignements
sur la densité des cultures, Ces statlistigues ont leur intér&t propre en
ce qu'elles :mesurent le niveau de productivité. Le rendement unitaire est
souvent calculé séparément selon la nature des Tagons culturales, par
exemple pour les cultures irriguées et non irriguées. Au niveau de 1l'a-
grégat, les statistiques de rendement servent surtout & fournir des esti-

. mations de la production totale. Le rendement des cultures arborescentes

. est souvent exprimé en termes de rendement par arbre, en plus ou & la place
du rendement par unité de superficie.

76. De plus en plus, actuellement, on remplace les ancierines méthodes d'es—
timation du rendement fondées sur les estimations & vue et des rapports
subjectifs du personnel enquéteur car elles ne sont pas représentatives

et donnent des résultats biaisés. Dans presgque toutes les enqudtes d'es—
timation du rendement on se sert du sondage probabiliste accompagné de
techniques objectives de mesure. iais comme il est scuhaitable de faire

ces enquétes tous les ans, pendant toutes les campagnes agricoles et pour
toutes les cultures, les opérations deviennent vite trop lourdes et
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onéreuses pour des pays dont les crédits et les ressources en personnel
gont limités. Le coflt ne se justifiera que si 1l'on adepte des plans de
sondage efficaces et si l'on élimine les biais possibles dans les résul-

tats. On n'a pas encore trouvé, ce qui serait une fagon de remédier a4 la

situation, le moyen d'obtenir rapidement un grand nombre de rapports vala-
bles, rationnellement établis, sur les rendements des cultures et de les
ajuster & des sous-échantillons limités en menant des enqudtes & l'aide

de méthodes objectives.

b) iéthodes de sondage et aspects particuliers des plans de sondage
~utilisdes dans les statigtiques sur les rendements

77. Parmi les méthodes nécessaires & l'estimation du rendement, citons le
tirage probabiliste des champs consacrés 3 certaines cultures, le tirage

et le repérage des coupes-—échantillons & l'intérieur des champs retenus,

et la récolte et pesée du produit de ces parcelles faites par les moyens
qututilisent les agriculteurs, et & peu prés en méme temps. Il faut appli-
quer dans ce cas, un plan comportant deux degrés supplémentaires de sondage
- tirage des champs dans lesquels on déferminera les coupes-échantillons,
et tirage de ces coupes—échantillons & l'intérieuwr des champs sélectionnés.
En général les engquétes sur le rendement sont combinées aux enqudtes sur la
superficie cultivée, la collecte des renseignements sur le rendement étant
effectiées soit sur un sous—échantillon des unités primaires, soit sur un
sous-échantillon des champs mesurés pour les statistiques de superficie,
s50it sur les deux & la fois., Il est préférable d'établir le plan de sondage
pour l'estimation du rendement au stade du tirage des exploitations et des

champs. éffectué. pour la mesure des superficiesj en effet, les dispositions &

prendre pour la siratification et la sélection des unités primaires sont

leg mBmes que celles dont nous avons déji parlé pour les statistiques sur
la superficie. Les champs retenus pour les mesures de superficies sont
tirés, soit directement & partir de la totalité des champs de 1'UP, soit

en passant par le stade des exploitations-échantillons., Dans ce cas; les
méthodes habituellement adoptées pour déterminer les coupes—échantillons
exigent soit le tirage d'un champ de chague exploitant pratiquant la culture
étudiée, seit le tirage d'un échaniillon de chaups 4 partir de tous les
champs cultivés par les exploitants retenus.

78. L'essentiel dans le tirage des champs et des coupes-échantillonsg est de
veiller & ce que le rendement unitaire ne soit pas soumis & une distorsion
résultant de corrélations possibles enire le rendement des cultures et les
superficies des champs d'une part, et entre les rendements des cultures

et les. superficies cultivées des exploitations d'autre part. En 1'absence
de telles corrélations, on obtient des estimations valables en tirant les
axploitatlons et les champs avec une probabilité égale et en utlllsant une
moyenne arithmétique simple du rendement unitaire. -

In Afrique, mentionnons les résultats du recensement agricole de
1963~1965 en Ouganda qui n'a pas fait apparaitre de corrélations impor-
tantes entre le rendement des cultures et la taille des parcelles culiivées
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de plantain et de sorgho; on peut aussi citer, au Lesotho, le recensement
agricole de 1960 au cours duguel on n'a pas trouvé de rapport entre le,
rendement des cultures de mails, de sorgho et de blé et la taille des
exploitatioens,

79. 1& ol il y a des corrélations possibles entre les superficies des
champs et le taux de rendement, le sondage pour 1'évaluation du rendement
des cultures exige un tirage des champs proportionnel a4 leur taille ou
1tadoption, au stade de l'estimation, des méthodes de pondération qui
conviennent pour supprimer les biais. Généralement, toutefois; on ne dis—
pose pas,; & cette fin, de renseignements préalables sur les superficies
deschamps qui sont cultivés. Quand les enquétes sur le rendement des
cultures sont postérieures aux études de superficie, on peut connaltre les
chiffres de la superficie grice & l'échantillon des champs retenus pour &ire
mesurds et les utiliser pour tirer avec PPT un sous-échantillon de champs,
ce qui permet de calculer la moyenne simple des rendements des cultures a
lt'intérieur de ces champs. ‘ :

80. - I1 est intéressant d'obienir des données sur les superficies cultivées
et d'avoir de bons relevds des champs avant de tirer les coupes-échantillons,
car il est ainsi plus facile de déterminer dans les champs 1l'emplacement -des
parcelles récolices et de selectionner un nombre suffisant de ces parcelles
par cultures. Pour ce qui est des culiures pures ou des cultures mixtes,

on observe généralement que la variation du rendement unitaire entre les
champs est beaucoup plus rréquente que la variation 3 1l'intérieur de ceux~
ci., Le nombre optimal de parcelles récoltées nécessaires par champ n'est

en général pas supérieur & un. Toutefois, on doit poursuivre les recher-
ches & ce sujet pour un grand nombre de récoltes en Afrique, car il faut
prendre aussi en considération la taille et le type de coupe—échantillon
fait pour observer les rendements. '

81. Le grand probldme gue pose le sondage en vue de l'estimation des ren-
dements par coupe-échantillon est celui des biais qui résultent des opéra—
tions. exéoutdes sur le terrain. Les biais sont dus & diverses raisons
telles que les méthodes de sélection adoptées aux différents stades, 1'emploi
de méthodes erronées pour Géterminer l'emplacement et délimiter la zone-
échantillon et les problémes que pese une récolte précise, etc.. On a mis
au point pour déterminer 1l'emplacement des parcelles—échantillons récoltées,
diverses méthodes qui se rapprochent des méthodes aléatoires. Il n'y a

pas trés longtemps, on a entrepris en Inde des éfudes utilisant des par-
celles circulaires (rayon : 1,20 m environ) cultivées par exemple en blé,
riz paddy et jowar; on n'a pas constaté de biais importants dans les rende-—
nents des cultures 3 l'intérieur du champ entre les parties centrales (qui,
par la plupart des méthodes de repérage, en particulier celles qui utilisent
les coupes les plus grandes, tendent & 8tre sur-représentées) et les parties
en bordure du champ. &n Afrique, on a obtenu des résuliats analogues en
1960 au Soudan pour le "dura' des hechanised Crop Production Schemes du
district de Gedarif ol l'on a comparé le rendement unitaire de parcelles
récoltées situées (de fagon systématique et aléatoire) le long de lignes
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prises en diagonale dans ces exploitations; Certes, il ne faut pas accepter
‘ces résultats aveuglément. A priori, il peut ¥ avoir des erreurs compensa-
toires, certains champs tendant & donmer des rendements supérigurs vers
leurs limites extérieures alors que dtautres en ont de meilleurs au centre.
I1 est, certes, indispensable de faire plus de recherches si 1'on veut
aboutir 3 des résuliats concluants sur ce point.

82, 1a taille et la forme des parcelles nécessaires & 1'estimation du
rendement ont fait 1l'objet de pombreux travaux et ont donné lieu & de nom-
breuses controverses & l'extérieur de 1'Afrique, mais 1l'expérience semble
indigquer que l'on ne risque pas vraiment de surestimer le rendement &
condition que les parcelles ne goient pas trop petites el que 1'on s'attache
gsoigneusement & les délimiter et & bien distinguer les cultures gui sont
pratiquées a 1tintérieur de la périphérie. A cet ézard, pour obtenir une
vérification objective, on doif disposer d'une mesure acceptable de la
production totale par rapport & laguelle on peut juger de la qualité des
résultats obtenus par 1'observation des coupes—échantillons. On pourrait
gvidemment estimer la récolte de tous les champs, mais on s'expose ainsi

4 de nombreuses erreurs dans 1a détermination des superficies dans la ré-
colte et la pesée du produit total. Lorsquien 1963, on a comparé les
données de la production de coton non égrené obtenues par la méthode des
coupes~échantillons en RAU avec les résultats obtenus i la suite de la
récolte compldte des champs, on n'a pas trouvé de différence significative
entre les deux chiffres. :

83. A propos de la taille et de 1a répartition de 1'échantillon, -on peut
dire que si l'on obtient la précision maximale en tirant un seul champ
par unité primaire, néanmoins, pour la commodité des opérations, 1l vaut
mieux en tirer plusieurs. Toutefois, le nombre de ces champs est limité
car le nombre d'unités primalres requises, si l'on veut avoir la précision
voulue, hailsse imperceptiblement une foig gque l'on a tiré deux ou trois
champs dans chaque unité primaire. Les résultats, présentés au tableau 10,
de 1l'enqudte pilote effectuée en 1962 en RAU en vue a'estimer la production
des arachides sont typiques & cet égard. Vu 1tinsuffisance des renseigne-
ments disponibles, on ne peutb faire aucune généralisation sur la taille
des échantillons qui seraient ndcessaires pour estimer les rendements des
cultures dans les diverses conditions propres 3 1'Afrique; cependant, ‘on

a d8ja présenté au tablean § certaines indications sur l'ampleur des
erpreurs de sondage qui entachent des enqudtes récentes.
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LAbLyial 10

Nombre de graupes requises pour estimer le rendement moyen

deg arachides et erreurs--lyves, en pourcentages

Nombre de champs . Erreur~type (pourcentages)
par grappes. : 2 3 4 5 6
- | . ' '~ Nombres de grappes |

1 233 104 58 37 25
2 133 59 33 A 15
3 99 44 25 - 16 "
4 83 37 21 13 9
5 73 32 18 12 8

84. La mise au point de techniques de mesure et de sondage permettant d'ob-
tenir des estimations absolues des rendements pour une année donnée peut,
l'expéfiénce d'avtres pays 1l'a montré, prendre dv temps. Lais, heureusement,
le plus souvent, on n'z pag besoin de rendements absolus mais d'une évalua-
tion des tendances dfvne année sur l'autre. Tant que 1l'on . appliquera tous
les ans les mémes techiniques de mesure du rendement, les limitations éven-
tuellement dues & ces {echniqies auront moins d'effet sur 1'évaluation de

la tendance des rendements. ‘Cependant mdme avec cet objectil plus modeste,
on a constaté que les cultures mixtes présentaient de grandes difficultés

el exigeaient de grands travaux.

H. Le sondage dans les statisvigqie: wa 17¢lfectif du cheptel et les pro-
duits de l'élevage.

a) Le sondage et les statistiques de 1'élevage
85." L'importance du sondage pour 1liétabliszement des statistiques de 1'éle-
vage et des produits de L*élevare en Afrigue dépend des principaux éléments

suivants :

1) Objectifs des enqubtes sur lo cheptel et méthodes de dénombrement
utilisées;

ii) Couverture générale des enquétes en Ffonction du mode d'exploitation
- et des conditions économigues et socisles dans les différents pays;

iii) Périodicité et fréquence du dénombrement ;

iv) Existence do donndes tirdes de recensements du bétail et d'autres
statistiquer sur le cheptel;

v) Bases el unités de sondage 3 utiliser dans les enquétes sur le
cheptel,
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On étudiera ces élémenis tour & tour pour {aire ressortir les aspectis
essentiels du sondage et des enquetes par sondage dans les statistiques de
1'élevage.

- b) Objectifs des engubtes sur le cheptel et méthodes de denombrement L

"utilisées

86. Les formes des enquftes sur le cheptel différent selon les objectif’s
courantes sur l'effectif du cheptel, on donne la priorité & la collecte de
renseignements sur le nombre d'animaux par espeéce (classés selon le sexe
et 1'8ge) afin de déterminer la structure des exploitations d'élevage et
la composition du troupeau. Les données sur les variations du cheptel et
les mouvements annuels découlant de pertes, d'achats, de ventes, etc..

peuvent aussi constiiuer un élément essentiel des renseignements sur les .

effectifs du cheptel.

87._ Des objectif's décrits ci-dessus, il ressort gu'on ne peut réunir les

renseignements requis qu'auprds des exploitations d'élevage, mais de nombreux

éleveurs étant incapables de Tournir les données voulues, le dénombrement

devra normalement comporter un oomptage réel ot n examen par des méthodes
objectives pour déterminer le nombre, le sexe et 1l'8ge des animaux. Lorsgu'on
a besoin aussi de renseignements sur les variations, on peut également &tre
appelé & Taire des comptages périodiques en plusieurs passages. Il est certes
indispensable d'appliquer des méthodes de sondage pour réduire le volume des
travaux et ainsi améliorer la précision des résultats.

. .88, Les enqudtes sur les produits de l'élevage portent en général sur la

production de viande et de lait, mair elles peuvent également couvrir la
laine, le mchalir et d'auices produito ae 1'élevage dans es pays oll ces
produits soni jugés avoir beaucoup d'imporiance pour l'économie nationale,

Le principal objectif des engudtes sur la viande est d'obtenir des estima-
tions sfires du nombre d'animaux abattus, par espéce, ainsi que le poids vif
et le poids carcasse moyen — le prodult de ces éléments donnant les estima—
tions de la production carnée. Parallé&lement, la production laitiére est

le preduit du nombre d'animaux en lactation et du rendement moyen par animal,
De la m8me ragon, on estine des paramétres analogues pour d'autres produits
de 1'élevage couverts par ces enquétes,

89. Comme pour le dénombrement des effectifs de cheptel étudié ci-dessus,
on doit certainement faire appel 4 des méthodes objectives de dénombrement
hors des zones d'abattage contrdlé pour compter les animaux abattus et mesurer
le poids carcasse, ie polds des abats comestibles, des graisses et autres
produits d'abattage dans les zones rurales. Le personnel d'exécution qui
condwit ce type d'enquétes doit se trouver sur place pour enregistrer le poids
des animaux abattus; de plus, pour simplifier le dénombrement, on a souvent
recours 4 des échelles spéciales ou & des mesures biométriques en liaison

avec -le poids. Le dénombrement requis pour estimer la production de lait
implique la visite des exploitations d'élevage aux différentes saisons de
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1'année pour dresser la liste des animaux en lactation et peser les guantités

de lait obtenues, & l'exclusion du lait absorbé par 1&s” jeunes animauxs A ces
fins, on doit adopter des fechniques de sondage dans le temps et dang 1'espace
pour réduire les travaux et pour permettre d'appliquer des méthodes objectives
de dénombrement. Co

¢) Couverture générale des enquétes par sondage en fonction du mode
dlexploitation et des conditions économiques et sociales dans les
différente .pays

90. Le manque d'uniformité des statistiques actuelles de 1'élevage qui cor-
respondent & différents types d'entreprise agricole détermine la couveriure
des enquBtes par sundage requises pour compléter les renseignements dont on
d:spose déja. Ainsi, on dispose normalement de statistiques de l1télevage
pour les grandes exploitations commerciales modernisées qul font 1'objet,
chaque année, d'un dénombrement exhaustif & 1l'aide de questionnaires envoyés
par la poste. On ne dispose d'aucune statistique analogue pour la masgse des
petites exploitations qui existent dans le secteur autochtone de la plupart
des pays africains, :iéme la ol des enqudtes ont déja é%é entreprises pour
obtenir des statistiques de 1l'élevage, ces enquétes sont en général limitées
aux sédentaires. & l'exclusion des nomades et des pasteurs.

91. Dans la plupart des pays, les données sur la production carnée portent
gur les abattages effectués dans les abattoirs officiels, dans les cenires
inspectés, etc.. & l'exclusion des abattages faits, & titre particulier,

dans les villages ou dans les ménages. Pour le lait, les données portent sur
la totalité de la production, ¥ compris celle gui ect consommée par les mé-
nages, qui ne figure pas toujours dans les rentrées des organismes de commer—
cialisation, des commissions et coopératives laitiéres, sources de ces sia—
tistiques dans quelques pays. Ces limitations de couvertures imposées par
les difficultés gue pose la collecte des données requises dans les zones
omises mettént en lumidre la nécessité d'adopter des méihodes de sondage
permettant d'obtenir les renseignements vonlus sur ces zones.

d) #réquence du dénombrement

92. On doit rassembler des données statistiques sur 1l'élevage au moins une
fois par an et de préférence deux fois afin de couvrir, pour les especes
animales importantes sujettes & de grandes fluctuations, les péricdes ou les
effectifs sont au maximum et celles ohi.ils sont au minimum. On peut méme
avoir encore besoin de réunir des renseignements sur les mouvements du bé-
tail pendant toute l'année. Pour ce gui est des produits de 1'élevage, on
doit obtenir des estimations de la production de viande et de produitis
laitiers pour différentes saisons de l'année aussi bien que pour toute
ltannée. A cette fin, le programme de travail implique la conduite d'en-
quétes périodiques par sondage, avec sondage dans le temps pour mesurer les
variationsg des effectifs du cheptel &t la production des produits de 1'éle-
vage pendant toute ltanmée. ' '
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e) Recencements du cheptel et autres sources de données sur le cheptel
dans le pays

93, Les recensements du cheptel et les autres sources de données sur
1'élevage sont importants pour le sondage, en ce gqu'ils fournisseni une
base pour les programmes d'enquétes par sondage sur l'élevage. On peut
utiliser des-méthodes de sondage pour vérifier la précision des recense-
ments du cheptel, pour fournir des facteurs de correction aux estimations
obtenues et pour découvrir la source des erreurs. En effet, on ne connait
pas la précision d'un grand nombre des recensements du cheptel conduits en
Afrigue et les enguétes de contr8le fonddes sur les méthodes de sondage
appropriées peuvent 8ire trés utiles pour vérifier les résultats de ces
recensements., o

94, Dans de nombreux pays, le recensement du chepiel est fait fous les ans
tandis que dans certains autres, ce recensement n'est fait qu'une fois tous
les deux & cing ans. ~Les renseignements tirés de ces recensements sont
parfois limités aux principales caractéristiques du cheptel, sans qu'appa-
raissent les ventilations nécessaires par grandes classifications .du bétail
ou les variations survenues au cours de l'année. Dans ces conditions, on
peut introduire des ehgqudtes périodiques par sondage pour élargir la portée
au dénombrement ei obienir les estimations des effectifs du cheptel qui
sont nécessaires pour la période intercensitaire. Le recours au sondage ot
aux enquéies par sondage en lialson avec ces recensements ferait certaine- -
ment beaucoup pour améliorer les données obtenues.

95. Comme autres sources de statistiques de 1'élevage, citons les rBles
des impdts, les registres' de santé animale, les registres d'exportation:
de cuirs et peaux, etc.. Les renseignements fournis par ces sources sont
incomplets car leur couveriure est limitée eu égard aux espéces ou classes
d'animaux, aux divers types d'éleveurs et aux formes de production dans les
sones rurales. Néanmoins, ces renseignements sont utiles pour mettre au
point les plans de sondage qui conviennent & la collecte, 3 partir de bases
plus rationnelles, de données statistiques sur l'élevage et produits de
1'élevage.

£) Bases et unités de sondages & utiliser dans les enquétes sur l'éle-—
vaze ‘ .

i) Collecte des dormdes statistigues sur l'élevage en agriculiure
sédentaire

95. Le plan de sondage qui convient & la collecte de renseignements statis=
tiques sur l'élevage est fondamentalement un plan stratifié .3 plusieurs '
degrés trds semblable & celui qui a été étudié dans les chapitres précédents
4 propos des recensements agricoles et des statistigues sur la superficie.
ot le rendement des cultures: Les unités primaires de sondage seront en’
général de grandes unités administratives, zones de désinfection, zones

de dénombrement du bétail, villages, etc., tandis que les unités secondaires
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seront des ménages, des corrals, des éleveurs, etc.. Les renseignements
sur le cheptel tirés des recensemenis du cheptel, les registres des ser-
vices véiérinaires, les recettes fiscales, les registres des cuirs et
peaux pourraient servir de matériel d'appeint utile pour les opérations .
suivantes : répartition de l'échantillon en sitrates, sélection & probabi-
lités indgales, stratification des unités selon la faille et extrapolation
des résuliats de l'engulte du niveau du village & celui de la strate.
Lorsque le recensement 'donne des chiffres & jour sur le bétail détenu par
les éleveurs, on peut utiliser ces chiffres avec profit pour améliorer la
précision des résultats 1/. :

97. Les enqudtes par sondage sur l'élevage et les produits de 1l'élevage
exigent l'observation périodigque d'un certain nombre de mémes unités pri-
maires ou secondaires de 1l'échantillon en vue d'estimer avec précision les
variations saisonniéres. Cette observation est complétée par 1l'observation,
an cours des différentes saisons, d'un plus grand nombre d'unités de son-
dage nouvelles en vue dfobtenir des chiffres annuels absolus. Quand les
données obtenues, & l'aide de ces opérations successives, au niveau des
wnités secondaires ont peu de corrélation entre elles et quand, comme cela
arrive parfois, certaines de ces unités disparaissent, on doit faire des
opérations de sondage successives au niveau de 1'vnité primaire. Pour ces
raisons, il importe d'avoir, pour les unités primaires, des bases précises
et stables. '

98.. On peut résumer comme suit certains aspects importants du sondage
congacré aux produits de l'élevage. Les enquétes sur la production carnée
exigent un sondage A& plusiecurs degrés dans lequel les rapports entre le .
poids carcasse et la mesure du corps des animawx sont étudiés & partir de
sous-échantillons; ces rapports peuvent alors servir & ajuster les estima-
tions fondées sur la mesure des corps. Pour estimer la production laiticre,
on doit estimer le nombre d'animaux en lactation par jour et la production
journalicre moyenne de lait par animal en lactation. Le produit de ces
deux éléments, multiplié par le nombre de jours de l'année dommera 1'esti-
mation de la production amuelle totale. Les méthodes de sondage & appli-
quer a cette fin impliquent, 4 chague saison, l'établissement de bases de
sondage des ménages ayant des animaux laitiers dans certains villages, On
retient un échantillon de ces ménages ou des grappes de ménages dont on
tire un échantillon d'animaur en lactation; on étudie le rendement de lait
de ces animaux par pesée ou & l'aide des méthodes de mesure voulues.

ii) Collecte des données statistiques sur 1'élevage en milieu nomade

99. Pour dénombrer le cheptel nomade, l'une des grandes difficultés est
d'établir, & tous les degrés du sondage, des bases qui soient précises,
complétes, non répétitives, approprides et non périmées, ou d'établir de
telles bases avec le minimum d'effort. A cette difficulté slajoute le
manque de renseignements auxiliaires sur les unités sonddes. 4 supposer
méme gue l'on ait de telles bases, resterait encore & trouver les nomades
et & déterminer 1'époque 3 laguelle et le lieu ol on pourrait le plus

1/ Lors de 1'enqudte pilote sur le cheptel effectuée en 1966 dans la province
orientale de la Zambie, on a trouvé qu'en utilisant des estimations par le
gquotient Tondées sur les effectifs de bétail de certains éleveurs tirds du
recensemsnt du cheptel de décembre 1965, on avait de beaucoup amélioré 1l'ef-
Ticacité de l'estimation du cheptel pour les mois ultéricurs & 1966,
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commedément,. avec le moins de frais et le plus efTicacement possible, pro-
céder au dénombrement. : :

100, Bien gue 1l'on ait conduit, en Afrique,.quelgues enqu@tés sur le cheptel
nomade, le travail peut &tre abordé de plusieurs fagons selon les conditions
rencontrées dans les différents pays. Pour dénombrer le cheptel nomade,

il semble que l'on puisse utilement prendre comme bases de sondage des
listes de tribus ou de groupements sociaux analogues. . Il exigte parfols des
registres administratifs et des rbles d'imp8t sur la population nomade

et, de plus, les chefs de ces tribus connaissent généralement le nombre

et les déplacements des nomades qui relévent de leur juridiction. Ainsi,

a4 l'aide de ces éléments, on peut obtenir .certaines données d'information .
supplémentaire essentielles au sondage, tout en assurant un ceriain carac-— -
tire complet au dénombrement et en déterminant 1'emplacement des nomades.

On peut aussi prendre comme unités de sondage les points d'eau ow les

abreuvoirs, mais la difficulté dans ce cas vient de la rapidité avec la—

quelle les bases deviennent périmées, du fait des conditions saisonniéres

ou climatiques, de la rapidité des déplacements et des itinéraires différents
généralement suivis par les nomades. D'ailleurs, en supposant qu'on puisse

repérer ces points d'eau, on aurait des difficultés 3 déterminer, en ces

points, des unités secondaires telles que tous les animaux abreuvés soient
couverts par l'enquéte, sans omission ni. répétition. Comme troisilme méthode,

on a suggéré les levés aériens, mais 13 encore, il est difficile de distinguer

les espéces animales ¢t de repérer les animaux & l'ombre. Cette méthode

revient assez cher et exige, pour l'interprétation des résultats, du person-
-nel spécialisé; toutefois, des photographies prises & une altitude assez

faible supprimeraient, dans certains cas, les difficultés énoncées. Cettie

méthode est certainement un domaine & étudier.
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