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A. INTRODUCTION

Le présent rapport a été prépard & 1'intention du Cycle d'études sur
les métaux et minéraux nouveaux gqui doit se tenir & Addis~Abéba du 5 au
10 février 1968 sous les auspices de 1la Commission économique des Nations
Unies pour 1l'Afrique. Les métaux cul ont ét€ retenus pour la présente étu-
de sont les suivants : béryllium, caesium, columbium (niobium), germanium,
hafnium, terres rares, tantale, $itane, yttrium et zirconium. Le rapport
traite de la venue des mindraux renfermant ces métaux, et des possibilités
économiques qu'ils offrent pour le Kénya, et il donne également un compte
rendu concernant leur exploitation, leur extraction et leur traitement

dans la mesure oul ceux—ci ont été mis au point.

Les renseignements destinés au présent rapport sont tirés principale-

ment des publications du lines and Geological Department of Kenya, auquel

1'auteur exprime ses vifs remerciements. Les sources de renseignements
ci-aprés ont été particulizrement utiles : les rapports annuels du Mines
and Geological Department pour la période 1933-1955, les Geological Survey

Reports, les Geological Survey Bulletins and Information Circulars.

Les renseignements relatifs & la présence et & la production des mi-
néraux contenant les métaux plus rares au Kénya, ont été fournis par

Hitchen (1937), Pulfrey (1947, 1954, 1960}, Nodson (1957), Du Bois (1966},
Nason (1967), et des donndes plus détaillées figurent dans les Kenya Mines

and Geological Depariment Annual Reports pour la péricde allant de 1933

a4 1965 et dans les (eological Survey Reports (1933-1967). Des rapports
succincts ont été établis par Pelletier (1964) et De Kun (1965), et RDixey
(1959, 1962, 1963, 1964) = étudié le potentiel des ressources mindrales

dans des rapports préparés pour la Commission &conomicque des Nations Unies

pour 1l'Afrique.

D'autres renseignements concernant le béryllium ont ét& fournis par
L'Autorité de 1'énergie atomique (1958) et par Du Bois et Horne (1962):
sur les minerais radio-actifs par Macleod (1959) et Darnley (1959, 1961)
et sur le niobium et les terres rares par Deans (1955), Hawes (1958),
Pickup et al. (1960), Coetzee et Zdwards (1959), Bakes et al. (1964),
Harris (1964, 1965), Deans (1966) Harris et Jackson (1966), Heinrich (1966)
et Mason (1966).
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Des cartes indicquant les gisements de minéraux au Kénya ont été établies
par Pulfrey (1947, 1954, 1960), Dixey (1963), Pelletier (1964) et Du Bois
(1966) et elles figurent ugalement dans 1! Atlas du Tenya (1959, 1962) et
dans le Handbook on the Natural Resoarces of Mast Africa (Russell, 1961)

- PMautres renseignements figurent dans les rapports non publiés du

Kenya Mines -and Geologioal Department (et mentionnés dans les rapports

annuels pour la période allant de 1933 & 1965).

Remercienients

L'auteur tient & remercier vivement M. L.D. Sanders, Commiggioner of

Mines and Geology, et M. N.D. DosaJ, bibliothécaire du lMines and Geologlcal

Department du Hénya pour les renselgnnments qu'ils ont fournis ainsi que

le Professeur S.H. Ominde et M. G. D*Souza, Department of Geography,

University College, Nalrobl, ¢mi-1'ont-aidé-dans la recherche des données

quantltatlves.
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B. EVOLUTION DE LA RECHZIRCHE DES MINERAUX AU KENYA

Nos connaissances actuelles concernant les minéraux rentables existant

an Kénya doivent beaucoup au ilines and Geolggical Department du Kénya qui

s'est chargé non seulement de l'dtude géologique du pays mais Sgalement
d'enquétes détailldes sur les multiples aspects des ressources minérales.
Le Département a terminé la carte géologique de plus de 60 pour 100 du
territoire du Kénya, il a publié un nombre impressionnant de rapports ré-
gionaux et il a contribudaux travaux miniers de diverses manidres : identi-
fication et analyse de spécimens, conseils sur le bornage et la mise en
valeur des concessions, amélioration des communications, révision de la
législation minidre, formation des prospecteurs locaux, etc. Les rapports

annuels du llines and Geological Department of Kenya pour la période allant

de 1933 & 1965 donnent un compte rendu des diverses activités du Département.

Lorsque le [lines and Geological Department a été créé en 1933, 1l'ex—

traction de 1l'or était la principale activité minisre du pays, mais les
efforts du Département ont porté bientdt sur la mise en valeur des auntres
minéraux, tels cue l'amiante, le gaz carbonique, le ciment, les matériaux
pour céramiques, le cuivre, la diatomite, le graphite, le gypse, le kaolin,
la kyanite et la mullite, la pierre & chaux et les produits & base de chaux,
la magnésite, le mica, la pierre ponce, les pyrites, le ssl, l'argent, les
cendres sodiques (qui par la suite ont constitué la principale production

minérale), le talc et la vermiculite.

Au cours de la guerre mondiale 1939-1945, le Colonial Development Fund

a contribué, grice A4 l'assistance offerte, & la recherche des minéraux d'in-
térét stratégique et & la suite de la découverte de 1'énergie atomicue, la

publication, en 1949, d'une offre du ilinietry of Supplies concernant 1'achat

des minéraux & base d'uranium a stimulé 1'intér8t des prospecteurs pour la
recherche des minerails radio-actifs. Ce mouvement a abouti, en 1949, &
l'exploitation de petites cuantités de samarskite-fergusonite-davidite-

monazite conienues dans des pegmatites Jdans la région des Loldaika Hills

au nord de Nanyuki et, en 1951, & l'exploitation de la monazite-samarskite

provenant des pegmatites de West Suk. Bien que les recherches se soient

£ e TR R 5
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poursuivies tris activement au cours des anndes Suivantés, pdur aboutir 2
la découverte de petites ¢quantités de minéraux radio-actifs et de terres
.rares en petltes conoentratlons -avec les pegmatites ou sous forme dissémi-
née dans les stampes, on ﬁ Ta ¢ecouvert aucun gisement cui vaille la peine

d'8tre exp101t

Les besoins en béryllium pour les piles radio-actives ont stimﬁlé la
recherche du béryl, gue 1l'on a découvert en 1952 dans la région de Baragoel
‘et plus tard & un autre endroit. Des cuantités réduites ont &té extraltev
en 1952 et de fagon sporadique au cours des années ultérieures, le total

atteignant 15 tonnes fortes. Sous l'impulsion de 1l'Atomic Bnergy Authority

du Royaume-Uni, des travaux géochimiques ont été effectués entre 1956 et
1960 afin de déterminer l'existence probable-de gisements disséminés de
minéraux & base de béryllium mais, en dehors de certaines anomalies exlgeant

des recherches plus poussées, aucune indication favorable n'a été obtenue.

Tn 1952, le liines and (eologzical Department of Kenya a effectué mn

levé radioméiricue préliminaire des gisements de carbonatite de la région

du ¥ont Homa et Zes Ruri Hills dans l'ouest du Kénya, ol la radio-activité
du sol a permis de détecter la prdésence de minéraux des groupes microlite-
pyrochlore et euxinite-polycrase. La méme annde, des e: perlences effectudes
an moyen d'un compteur Geiger & Trima Hill lors de l'établissement de la

carte de la région par le Xenva Geological urvey ont indiqus que les gi-

sements de manganise—fer (que 1'on connaissait depuis 1915) étaient radio-
actifs. L'année suivante, on & découvert dans la couche superficielle du
ISOl.des terres rares disséminées, contenues dans du pyrochlore et de la
monazite. Des recherches systdématicues se sont poursuivies en 1954-1955
au moyen de nombreux forages et d'un levé radioméirique et les réserves
ont étéestiméesé.30 millions de tonnes jusqu'a une profondeur moyenne

dtenvirmm six métres sur une superficie d'environ 230 hectares, la feneur
& ]

moyenne du minérai étant de 0,27 pour 100 de Nb205 et de 3,1 pour 100

d'oxydes de terres rares combinées; des forages plus profonds ont donné des

205 et & 14,6 pour 100

d'oxydes de terres rares. Des prélévements ont été expcdlés au Royaume~ni

teneurs plus élevées allant jusqu'a 1,8 pour 100 de Nb 0
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en vue de recherches sur la préparation des minerais, mais les problémes

d'enrichissement se sont révélés difficiles. L'Anglo-American Corporation

of South Africa Lid. s'est intéressde aux gisements et s'est livrée & des

travaux détaillés en 1955-56, et avec 1'zide du Geolozical Survey juscm'anr:

environs de 1961. Des forages ultérieurs ont confirmé l'existence d'une
zone de haute teneur renfermant une réserve de 1 million de tonnes de mi-
nerai titrant 1,5-2 pour 100 de Nb205 et 17 pour 100 de terres rares. Des

rapports ont été rédigés par la Hineral .Resources Division of the Overseas

Geological Survey de Londres, la UK Atomic Energy Authority, 34 Harwell et

le Warren Spring Laboratory de Stevenage (Angleterre), mais les problimes

d'extraction se sont révélés insurmomtables et les gisements restent inex—

ploités (liason, 1967; Harris and Jacksons, 1967).

Aprés avoir terminé la plus grande partie de ses recherches & Mrima

Hill, le Kenya Mines and Geological Department a porté son attention sur

la présence de niobium et de terres rares dans les carbonatites de South
Nyanza. Au cours de la période 1954 -1956, le Survey a étudié la présence
de pérovskite dans 1l'uncompahgrite & Rengwa. On a procédé & des levés
aériens radiométriques et magnétométriques, & des prospections et & 1'éta—
blissement de cartes géoiogiques, malis les résuliats ont étérdécévants;

Le Survey a déterminé la teneur de la pérovskite (56,36 pour 100 de Ti0,,
0,56 pour 100 de Nb205 et 0,73 pour 100 de terres rares) et a indiqué qu'elle
formait 5 pour 100 de l'uncompahgrite, avec des ségrégations atteignant
par endroits, 30 pour 100. Tn 1956-57, les carbonatites des monts Ruri

et Homa ont été prospectées et une carte a été dressde: bien que la pré-
sence de pyrochlore et de terres rares ait été confirmée, aucun gisement

de valeur rentable n'a &té découvert.

L'intérét manifesté pour la recherche du niobium & Nrima Hill et dans
la province de Nyanza a encouragé les prospecteurs & rechercher la columbie
te dans les pegmatites; environ 900 kilos de ce minéral ont $té produits,
pour la période 1955-1962, dans la région de West Suk, Machakos, Sultan
Hamud, Boji Hill et Nachola. La columbite renfermait une quantité apprécia~
ble de tantale.
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Un levé aérien du Kénya effectué au scintillométre a &té entrepris en

1958 par la UK Atomic “nergy Authority (Cambray and Hill, 1960), suivi en

1958—60 par un 1eve routler radiométrique effectué par le Zenys lines and

Geological Department cqui a confirm$ cue les réactions radio-—actives zont

généralement lides & la présence de carbonatites. Diverses zones présentant
des anomalies radio-actives ont fait l'objet d'une étude; c'est le cas de

la région de Kulahu en 1959, des résions de lid-Galan, Uregi et Chemilil

en 1960, de l'arrlbre—pays en 1961 et de la région de Kilifi en 1962. Di-
verses autres régions ol des terres rares étaient signalées ont fait l'objet

de prospectlons.

Depuis 1964, des recherches détailldes ont &t effectuées, avec 1l'aide
d'un fonds spécial du Programme des Nations Unies pour le développement,

par le Mineral Resources Survey dans l'ouest du Kénya sur une superficie

d'environ 29.000 kilomdtres carrés dans la province de Hyanza. On procade
actuellement & la rédaction du rapport final, qui sera bient8% présenté au

Gouvernement du Kénya.

Depuis 1964 également, le Gouvernement du Canada a accordé une

‘alde au (Géological Survey dens le cadre du programme canadien d'aids

oxtérieure.

~ Au Kénya, la situation d'ensemble concernant les minéraux coﬁsid_érés
est donc décevante. Le volume total produit comprend 15 tonnes fortes de
béryl, 2 tonnes fortes de columbite contenant du tantale et gquelques livres
de minerais radio-actifs. La production de titane et de zirconium a été
nulle et la caesium, le germaniuwm et le hafnium n'existent nulle part. Tn
revanche, les gisements de Mrima Hill sont extr8mement riches en niobium
et en terres rares et ils offrent de grandes possibilités si_l'on parvient

& résoudre les problimes d'enrichissement.
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c. PRESENTATION SYSTIMATIQUT DTS OIS DT PRISTNCE DE MINTRAUX AU KENYA

1.  Béryllium

Ce métal n'est gudre contenu gue dans un seul minéral du Kénya, le

béryl, que 1l'on trouve comme élément secondaire dans les granites-pegmati-

tes d'intrusion dans le systéme précambrien.

La ¢uasi-totalité du béryl

est de qualité industrielle et répond aux exigences minimales des acheteurs,

& savoir 10 pour 100 de BeO.

de la figure 1.

La présence de béryl au Xénya fait 1l'objet

La production de béryl au Xénya n'a guére é%é importante, comme 1'in-

dicue le tableau ci~aprés :

Années
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958

1959 ¢
1960
1961
1962
1963

1964
1965
1966
1967

Tonnes fortes

1

Valeur en livres sterling

50

500
423
217
147

150%

(* estimation)
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Les

1)

endroits ol Llca a Géja produit du béryl au Kénya sont les suivants :

La mine de Sebit dans les Cherangani Hills dans la province de

West Suk, oli le bérrl vert et bleu est associé avec la lépidolite,

la spessartite et la microlite;

Kiambere et la région du fleuve Thura dans le district d'imbu ou

l'on trouve le béryl en association avec l'amazonite, la topaze

- et Lllapatite;

3)
4)
5)
6)

Les
1)
2)

3)

4)
5)
6)

Nachola dans la région de Baragoi;
Mukasa et Mukuyu dans la partie méridionale du district de Mﬁchakos;
Usugu dans le district de Sultan Hamud;

Kenailmet dans le district de Karasuk. La totalité du béryl

extrait a été exportée commc mineral brut
gltes d'intérdt économique restreint sont les suivants @
Hamba, & 80 kilométres au sud de Maralal;

les Karissa Hills, & eaviron 25 kilométres & 1test de Maralal:

Mulkogodo, au nord des Loldaika Hills, dans la région de Nanyuki-
Haralal:

Boji Hills, Dalache, Tumtu et Obe dans la région des Chanler's Falls;
La région du Namanga-Bissel:

La région qui s'étend entre Tsavo et Taveta.

Des traces de béryllium ont été ddcouvertes dans le massif de Hrima

Hill dans la région cBtiere, & Duru Hill, pras de Iuhoroni dans le district

de Kericho et ailleurs. Les $tudes spectrographiques effectuées par Du Bois

et Horne {1962) n'ont pas révélé la présence de gisements importants dissé-

minés de béryl, mais on a recommandé la poursuite des prospections au moyen

de méthodes chimiques et élecironiques, dans les régions ol des anomalies

ont été décelées.

A l'heure actuelle, on extrait de petites quantités de béryl, de la

variété aigue-marine, de couleur blevz, qui sont transformées localement

en gemmes.
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2. Titane

Les minéraux conienant du titane découverts au Kénya sont principale—
ment 1'ilménite, le rutile, l'ilménorutile, la titanite et la pérovskite.
Aucun de ces mindraux n'a fait 1l'cbjet d'une exploitation commerciale étant
donné que le pays ne posséde pas d'industries pouvant utiliser ces minéraux
et que les frais de transport sont trop élevés pour le marché d'exportation.
La figure 1 indique les endroits ol existeni des minéraux contenant dw ti-

tane que l'on frouve au Kénya.

On trouve frégquemment de 1'ilménite dans le systime précambrien commse
élément secondaire dans les gneiss et les pegmatites, ainsi que dans les

roches détritiques cqui en dérivent.

On trouve ce minéral dans les sables noirs contenant de la magnétite
dans une zone s'étendant sur environ 13 kilomditres le long de la péninsule
d'Uyoma 2 l'ouest du Kénya. Les analyses de concentrés, aprés enlévement
de la magnéiite, ont indigué wne teneur en titane de 13,8 pour 100. On ne

connalt pas le volume des réserves, mals on pense cu'elles sont importantes.

Dane la région de Malindi, des prospections ont été effectuées en 1953
dans les sables et les dunes de long de la cdte au nord de la ville ainsi
qu'd Formosa Bay. On a découvert que les sables contiennent de 1'ilménite
et du rutile, ainsi cue de la monazite et divers minerals de fer. Les ex-
périenceg ont montré que les sables normaux contiennent généralement moins
de 2 pour 100 d'ilménite, sauf lorscu'ils ont été concentrés par des pro-
cédés naturels. On a constaté qu'un concentré de sable de plage prélevé
& Ras Ngomeni contenait 3,4 pour 100 d'ilméniie, et l'on a trouvé une te—
neur encore plus élevée en iludnite (13,7 pour 100} provenant d'une bandes
de 13 cm dans du gros sable de dune de teinte foncée prélevé pris de 1l'em-

bouchure du fleuve Sabali.

L'ilménite est abondante comme élément secondaire des roches précam—
briennes dans de nombreuses régions du Kénya, mais on n'a pas découvert

jusqu'ici de gisement rentable. On peul citer les gltes ci-aprés :
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1)

Prés de Tulimani dans le district de MHachakos, dans les schistes,
les gneiss et ies pegmatites;

A environ 3 kilom@tres & 1l'ouest de Voi, dans le district de
South Kitui, dens les quartz-pegmatites:

A Yampi ya Hoto, au nord-est de Rongai, en association avec du
fer spéculaire;

& environ 3 kilom2tres au nord-ouest de Songhor, dans le district
de Kisumu, dans une veine cde 60 centimdires:

Pr&s de Lugari dans le district de Kitale, en association avec de
l'or et du zircon: ‘

Dans le district de Kitui, dans les pegmatites, ol les ségregations
de minerai de fer ont titré jusqu'ad 44 pour 100 de T102;

Dang la région de Kinna, dans les sables noirs de certaines rivie-
res sablonneuses;

Dans la région de Kaurco-ilerille, dans les pegmatites:

A Xumbulanawa dans la région de Kora-Halimangilu, dans les gabbros;
Prés de Marimante, a 40 kilomdtres au sud-est de la ville de Keru,
sous forme de minerals de fer titaniféres massifs, dont les gise-

ments s'élédvent & des millions de tonnes et dont la teneur se situe
entre 5 et 15 pour 100 de TiOQ.

On trouve le rutile :

1)
2)
3)

4)

Dane les pegmatites et comme élément secondaire dans les gneiss du
systéme précambrien dans le sud du district de Machakos;

Dans les dépdts dluviaux de Kinyike Hill dans la région de Mtito
Andei;

Dans les concentrés de dépdts fluviatiles de la région de Kora-
Kalimangilu;

Dans les sables noirs riches en ilménite que l'on trouve prés des
embouchures des fleuves le long de la cdte. On sait qu'il existe
une variété d'ilménorutile & Kinyike Hill ei dans la partie méri-
dionale du district de HMachakos. '

La titanite esft un ¢lément secondaire commun des gneiss et des granu-~

lites du systéme précambrien contenant des talco-silicates.

La pérovskite se trouve & Songhor au nord de Kericho et d'importantes

quentités de pérovskite contenant du columbium ont été découvertes & Rangwa

(Kénya occidental) dans les roches d'uncompahgrite et dans les alluvions qui
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en dérivent. La teneur =n »érovs! 1te de 1! uncompahurlte est de 5 30 nour

100 et la teneur de la pérovskite en tltanla est d'env1ron 56 pour 100

Jusqutici, la production de winerais de tltane au Aenya a ete nulle

et ces minéraux doivent attendre A'8tre mis en valeur.

3. Zirconium

Le zirconium n'est guére content cue dans un seul minéral, le zircon:

les endroits ol il en existe an {énya sont indiqués & la figure 1.
On a2 signalé la présence de zircon aux endroits ci-aprés 3

1) A Ngomeni, prés de lialindi, dans les sables de plage en association
avec l'ilménite, la magnétite et le rutile, mais la tenegr en zircon
est insuffisante pour justifier son extraction, encore qu'il puisse

~ constituer un sous-produit rentable si les autres éléments devien-
nent exploitables:

2) Dans la région de Tiva (district de I 1tu1)

3) Dans les sables fluviatiles du domaine de Kaamasai, pris de Songhor.

4.A -Caes1um, germanium et hafnlum

Les sources mlnerales de ces metauy n'ont fait 1'ob]et dtaucune

prospectlon.

5;‘“'Niobium, tantale; terres rares et yttriwn

' Btant donné 1' a58001at10n stroite de ces neta ‘dans les gisements

minéraux du Xénya, 11 est commode de les oonslderer ensemble.

Les gisements minéraux de ce groupe peuvent €tre étudids en trois as-
sociations principales : a) pegmatites, b) carbonatites, et c) autres types
de roches. La plupart des gisements manifestent au moirns un certain &egré
de radio-activité - caractéristicue qui a souvent pérmis de, les lobaliser -
et ils se caractérisent également par les quantités relatives différentes
d'éléments de te-res rares. Les endroits ol il existe du nibbium; du tanta-

le et des terres rares au Kénya font 1'objet de la figure 2.
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1) DBn association avec les pegmatitec

a) Ilinerais radio—aciifs

C'est en 1916 rue l'on a ddécouvert pour la premire fois au Xénya des
minéraux radio-actifs, 3 savoir de la samarskite dans des pegmatites pris

de Tura, dans les Loldaika Hills & environ 50 kilométres au nord de Nanyu41,

mais leur exploitation n'a commencé culen 1949 en raison dGe la demande de

matidéres premiéres pour 1l'énergie atomique. .

Malgré les recherches actives de minerais radio~actifs, ils n'ont &té

exploités qu'ad une échelle tr2s limitée aux endroiis ci-apris :

1) ‘A Tura, dans les Loldaika Hills, quelques livres de samarskite
‘ont été extraites en 1942 de poches de pegmatites. La samarskite
contenait 5,25 pour 100 de U 08’ 4-6 pour 100 de ThO2, 0,25-0,50
pour 100 de S¢ O i elle 4tait associée avec la fergusonite, la
davidite, la mon zite, l'allanite, la microlite, le polycrase et
l1'euxénite contenant du cerium, de 1'yttrium, etc.:

2) A West Suk une petits quantité de monazite et de samarskite radio-

actives a été extraite en 1951 & partir de pegmatites en associa~
tion avec la tourmaline radlo—actlve contenant de la monaz1te~

3) A &hnallment (Karasuk), de petites ouantltes de samarskite ont &té
découvertes en 1955 en association avec de la columbite dans des
mica-pegmatites. Des analyses chimiques et spectrographicues ont
confirmé la présence d'uranium, d'yitrium et de fer, avec du:tanta-—
le, du titane, du thorium, et des lanthanides, tout particulidre-
ment du gadolinium, du dysprosium et du gamarium.

Les autres gites sont les suivants :

1) De la samarskite & Yolusem et Lorurong prés de Kenailmet, Karasul;

2) De la samarskite 3 Nachola pris de Baragoi, en association avec:
les éléments ci-apris : davidite, pechblende de faible teneur,

columbite radio-active, fergusonite, euxenlte et monazite:

'3) De lleuxénite dans la.reglon de Imkogogo, en association avec
la monazite.

Au Kénya, les minéraux radio-actifs n'existent qu'en petites quantités

et ils n'ont zudre contribué jusgu'ici au développement de 1'économie du pays.
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b) Niobium et tantale

Le seul minéral exploité pour lz production de niobium, de tantale ou
de terres rares contenus dans les pegmatites du Kénya est la columbite,

que l'on trouve en association avec le béryl dans le systéme précambrien.

La production de columbite a &té faible et sporadique en raison de
la dispersion de ce minéral dans les pegmatites, comme 1l'indique le tableau

ci-aprés :
Valeur en livres
Annses Poids en livres (kz) sterling

1955 136 (61) o 90
1956 , - -
1957 | - -
1958 1680 (762) 388
1959 \ o 1399 (635) 376
1960 385 (175) 61
1961 - - | _
1962 315 (170) 50
1963 : . - -
1964 - : ‘ -
1965 . e e e et
1966 - _
1967 | - -

Total ' 3975 (1803) 965
Les régions ol 1'on extrait de la columbite sent les éuivantes :
1) Kenailmet (Karasuk), ol 1'on a découvert de la columbite en 1955
© - en association avec le mica et la samarskite et dont la teneur en

tantale est appréciable; elle contient également du titane;

2) & environ 22 kilomdtres an nord-sst de Kima dans le district de
Ilachakos;

3) la région de Sultan Hamud;

4) Boji Hill dans la région des Chanler's Falls;
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5) MNachola, & 8 kilom2tres & l'ouest de Baragoi. La teneur en HbO
des échantillons analysés variait entre 33,6 et 64,7 pour 100 275
et la teneur en Ta205 entre 8,1 et 15 pour 100. Cettie matidre a
été exporiée sous forme de minerai brut.

Les gites cui n'ont pas été exploités sont les suivants i

1) La mine de Sebit, & iest Suk, od 1'on a trouvé de la microlite
(un tantalate de calcium renfermant de petites quentités de niobium,
de titane, de terres rares, etc.) dans une poche de pegmatite en
association avec la columbite, le xénotime (phospate d'yttrium
avec du thorium), du béryl, du mica et de la monazite. Une ana-
lyse chimique de la microlite a indiqué 65,5 pour 100 de Ta,0,
2,T pour 100 de Nh20 , 0,02 pour 100 de Ti0,. Ce gisement h'
pas &été exploifé en ?aison de son faible vo%ume, mals il est
posaible que 1'on découvre d'autres poches contenant de la micro-
lite dans la pegmatite qui atteint une larzeur de 75 matres et
une longueur de plus de 800 mitres;

2) Morumeri, pr2s de Kenailmet (Karasuk), ol de la columbite a été
découverte dans des pegmatites;

3) Larégiondu fleuve Thura, dans le district d'Smbu, ou existent
de petites cuantités de cclumbite;

4) Xokusan, prés de Kenailmet (Harasut), ol 1l'on trouve la columbite
en association avec la samarskite.

2)  Tn association avec les carbonatites

Les endroits olt 1'on a découverit du niobium el des terres rares au
Kénya sont les suivanis : 1) Mrima Hill, région c8tidre; 2) South Nyanza,

‘Kénya occidental, 3) Buru Hill, prds de luhoroni, dans la région de Kericho.

1. lirima Hill, région cdtiire

Mrima Hill a fait l'objet de recherches actives de la part du Gouverne-
ment, des prospecteurs et d'une compagnie miniére; les possibilités sont

grandes.

Une couche latéritique supersposée & la carbonatite contient les mi-
néraux ci-aprés : goethite, limonite et psilomelane, barite, gorceixite,
monazite, pyrochlore, ilménite, rutile, ilménorutiie, anatase, brookite,

pérovskite, magnétite, quartz et feldsoath.
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Il existe quatre variétésde pyrochlore (un niobite de calcium avec
des terres rares), dont la plus abondanie est un pyrochlore de baryun,
(pandaite); une deuxi®me varidté contient du strontium: une troisiéme va~
riété contient du titane {jusqu'a 7,5 pour 100) et une quatriime varidts

est le pyrochlore de baryum hydraté qui n'est abondant cque par endroits.

Les principaux minéraux contenant des terres rares sont la monazite
et la gorceixite (essentiellement un phosphate d'aluminium - baryua avec
des terres rares). Le lanthanum et certains autres éléments représentent
4 eux seuls cuelgue 90 pour 100 de terres rares, généralement suivis par .
ordre d'importance par les éléments suivants : neodynium, praseodymium,
samarium, dysprosium, gadolinium, europeum, yiterbium, erbium, et parfois
aolmium et thulium. Le ftableau 1 indique les résultats des analyses spectro—

graphiques d'échantillons de minerais provenant de lirima Hill.

TADLEAU 1

Analyses spectrographicues d'échantillons de minerais provenant

de lirima Hill

Lo I LI i 3 VI

> v ek o i
MO 0,6 . 0,6 1 0,6 0,6 :
Tey05 0,1 0,1 0,1 - _ -
Tho,, 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
740, 5 5 5 3 5 3
Se,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Y0, 0,1 0,1 0,4 0,4 0,4 0,4
La0y 1 2 5 5 1,5 1,5
0302 1,5 3 15 15 0,5 155
Pr,0, 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5 0,5
a0, 0,5 0,5 2 1,5 0,3 0,2
Smy0y 0,01 0,01 0,01 0,01 - -
Tu0, 0,01 0,01 0,08 0,1 0,03 0,03
Gd,0, 0,02 0,2 0,3 0,1 0,02 0,03
Br,0, 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
T 0, 0,02 0,005 0,1 0,05 0,01 0,01

On a découvert en outre Wy, Ho et Tm.
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Les réserves ont &t4 estimées & 55,7 mllllonﬂ de tonnes de minerais
dont la teneur moyenne est de 0,67 pour 100 de N‘b205 Jusqu '3 une profondeur
de 9 mgtres, plus des réserves possibles de 50 millions de tonnes contenant

i
0,7 pour 100 de ﬂb2 5

dessous de la zone altérée par l'action des agents atmosphériques, la te-

3 une profondeur comprise entre 9 et 30 métres. .Au-

neur est de 1l'ordre de 0,15 & 0,3 pour 100 de Mb2 5" Les réserves de ter-
res rares se chiffrent & 30 millions de tonnes dont la teneur en oxydes de
terres rares est dé 3,1 pour 100, 7 millions de tonnes des couches supérieu-
res afaht une teneur moyenne de 5 pour 100. Dans une région, les échantil-~
lons ont indiqué une teneur dépassant 14 pour 100 2 une profondeur d4'envi-

ron 26 métres.

~ Du point de vue des'réserves, le gisement de lirima Hill est 1'une des
sources possibles de nloblum les plus rlches du monde, mals tous les ef—
forts déployés pour les exploiter se sont révélés 1nfructueux. La raison
en est que le gisement est complexe et non homog3ne et que le pyrochlore
et les autres qlemen‘bs se sont altérés sous 1°' actlon des agents atmosphe-
riques pour prendre e 'forme mlcrocrlstalllne disséninde qul ‘steffrite

facilement en particules de dimensions analogues 3 celles du limon et qui

jusqulici ont- défié les efforts -4'enrichissement . physique et chimigue. N

(North, 1955; Pile, 1958; Collins, 1958; larren Spring Laboratory Research
Regorts,r1960—65;~-Harris and Jackson,u1967).

Si une méthode d'extraction avec préparation des minerais (chimique,
pyrométallurgique ou méme physique) donne de bons résﬁltats, le minerai
de Nrima aura une grende valeur car, outre sa teneur élevée en niobium,
il contient les éléments ci-apr2s : fer, manganése, baryte, phosphate,
titane, thorlum, scandium, yttrium, et de nombreux éliments de terres
rares comme sous—prodults. Le potentiel &conomique est encore accru du
fzit que le gisement se trouve & proximité du port de Hombasa et que les

frais d'extraction sont peu 4levés en raison de la nature du gisement.
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2. South Hvanza, énya occidental

La présence de pyrochlore et de monazite a été prouvée dans les comple-
xes de carbonatite de Homa, Ruri, et Rangwa. Ces minéraux sont contenus

dans la carbonatite, mais les recherches effectudes par le Ilines and Geolo-

‘ gical Depariment n'ont pas fait apparalitre de gisement exploitable.

I1 est possible qutune fois terminés les travaux du Groupe de recherches
des Nations Unies sur les ressources minérales cdu Xénya occidental, la si-

tuation apparaisse plus favorable.

3. Buru Hill! prés de lMuhoroni, région de Kericho

De petites quantités de monazite et de pyrochlore contenant des terres
rares représentant en moyenne 1,21 pour 100 du sol ont été découvertes &

Buru Hill, qui constitue un culot de carbonatite.

3) In association avec d'autres types de roches

On a signalé la présence de monazite (phosphate de cerium avec d'au~

tres terres rares et du thorium) aux endroits ci-aprés
1) au sud de Mazeras dans des gris jurassiques;

2) dens la région du Maralal-Baragoi, dans les biotite—gneiés pré-
cambriens

3) & Bulfayo, région des Chanler's Falls, dans les gneiss précambriens.

Cn sait qu'il existe de la monazite détritique dans les alluvions du
fleuve Yala, dans des riviéres de la région de Kora-Kalimangilu et dans le

fleuve Galana, prés de Malindi.

On trouve de 1'allanite dans les biotites—gneiss précambriens des

Lobopakeya Hills, & Loperot.
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OCCURRENCES OF BERYLLIUM , TITANIUM AND ZIRCONIUM MINERALS IN KENYA
GISEMENTS DE MINERAIS DE BERYLLIUM, TITANE ET ZIRCONIUM AU KENYA
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OCCURRENCES OF NIOBIUM, TANTALUM AND RARE EARTHS IN KENYA
GISEMENTS DE NIOBIUM , TANTALE ET TERRES RARES AU KENYA
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