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HINERAUX DE TITANE AU SIERRA LEOWE*

Historique
Le rutile, qui est 1'un des deux mindraux contenant ure quantits

importante de titanc, est extrait au Sierra Leone par la Sherbro Minerals

Company, société constitude au Sierra Leone et filiale é'part entidre
de la British Titan Producis Company Limited, de York (Angleterre) et
de la Pittsburgh Plate Glass Compeny Limited, cde Pittsburgh (Etats-Unis).

Les actions cont dstenues 4 80 pour 100 par la Pittsburgn Plate Glase Co.

et & 20 pour 100 var la British Titan Products Co. Le permis de préépec—

tion initial avait 3té délivrs 3 la British Titan Producis Co. qui ='était

assocife & la Columbia Southerrn Chemical Corporation des Btats-Unis, en

1955, mais en 1958, 1la Columbiz Southein Chemicals Corporation a vendu sa

‘part & la Pittsbursh Plate Glaszs Cowpany Lid. La & ~rbrollinerals Comp@gy

a dff investir quelque 10,5 millions de dollars pour mettre la mine en
production. | '

La présence de titane =2t de minsraur associés au Sierra Leone a &té
signalée pour la premidre Zois peu aprds 1970, époque & laquelle on a dé—
couvert, dans la région périnculairc du Sierra Leone, cue le sable des
plages contenait do 1'ilndrite. Tatie Jddcouvarte n'fa guére réténu'l'atten—
tion sur le moment car isx giremnimis Steirnt extrimemont dispersds et
n'avaient qu'ﬁn intérét dnonomigue limité. Pondant la deuxiime guerre
mondiale, on a ekpédié un peu atilménite auw pu- sgances allides qui pouvaient
difficilement s}épprUVisidnnar A leure sounces hobituelles de lalaisie,
d'Inde et de Ceylan. Ocs livrzisons sc sonté limitdes & quelques centaines
de tonnes, expédifes en najeafa partie en sgacs. La rééﬁpération de 1'il-
ménite ne s'est pns poursuivie arrds la fuerre, les cours 4levés alors
‘en vigueur ne s'étant pas mointenus lors¢ue les marchds habituels sont

redevenus accessibles.

* par D.J.S. Fraser, B. Sc., A.MLI.H.M,
Directeur des mines, Sierrs Leone
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En 1952, des tentatives isolées d'expleitation s'itant rivilées
vaines, le Service gdologique, au cours de prospections pdricdiques, a
recueilli des 3chantillons de concentrds mindraux dans des cours d'eau
et & la source de vividres drainant la série de Kasila, qui est uzne
formation gdologique distincte de 1'3ge précambrien s'étendant sur une
dtroite bands de 16 & 56 km de largeur du nord-ouest & 1'extrémits sud
du pays. On a constaté que ces 4chantillons se composaient essentiellement
de minéraux de titane, de rutile et d'ilménite, avec de faibles quanfités
de zircon et de monazite’ la plupart des 4chantillons contenaient 3galement

des traces dtor. En 1954, la British Titan Products Company s'est intéressde

4 la question & la suite des rapporis du Service gdologique et M. F.R. Joyce,
dminent géologiste spicialiste des mines, a été envoyé au Sierra Leone pour
reconnaitre les zones d'oll provenaient les ichantillons. Apres avoir
prélevé de nouveaux 3chantillons de minéraux fortement concentrés et avoir
4tudid les photographies aériennes de la rigion cBtidre du pays entre

Shenge et la frontiére libdrienne, la British Titan Product Company a di-

cidé de poursuivre la prospection.

~Un permis -spicial de prospection exclusif portant sur plus de 5.200 km2
a 3té octroyé 2 la sociétd en 1955 et entre 1955 et 1964, date & laguelle
un accord d'extraction a 3t¢é n%gocié avec ella,des forages de reconnaissance
ont 3t4 effectuds ainsi que des travaur intensifs de prospection par dragage.
Tl s'est révslé au cours de cetie piriode qu'un important gisement de rutile
et d'ilmdnite avait 4t# découvert. D'aprés une estimation prudente, les
.réserves de rutile exploitables g'i13veraient 4 15 millions de_fonnes. Ce
chiffre est particulirement impressiommant si l'on.oonsidére qué la produc-

tion mondiale atteint actuellement 260.000 tommes par an environ.

La construction des bAtiments de l'usine et de la mine a commencé en
1964, et en mai 1967, la premidre cargaison commerciale de rutile a &t3
expddide. La capacitd estimde de l'usine est de 100,000 tonnes de rutile
par an mais on prévoit &3ja de doubler la production d2s que les premidres
difficultse lides au dimarrage d'une mine auront 4té surmonties ef que la

capacité nominale aura 3t3 atteinte.
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Geéologie et analyse

Le rutile exploité par la SharbroMinerals Company se présente sous

forme de gisements alluviaux, ce qui est un cas rare sinon unique pour

un gite de minerai de rutile. (Le rutile exploité ailleurs est en général
extrait de sables de plage et il est fréquemment associé 4 de 1'ilménite).
Bien que le gisement ait &t4 dicouvert en 1951 par le Service -géologique,
au cours de prospections portant sur la monazite, on n'a que peu de ren-

seignements d4t4illéds d'ordre géologique, tous les travaux de prospection

-ayant été effectuds par la socisté qﬁi exploite actuellement le gisement.

Le titane est 1'un des 31léments mindraux les plus commins et on le
trouve rarement sous forme concentrée: il constitue en général des grains
noirs trds fins incrustds dans la roche et lorsque celle-ci se d4sintégre
sous l'influence des conditions atnosphériques,  les particules de titane
qu'elle contiént s'accumulent dans des d2pSts alluvionnaires sous la forme
d'un sable de couleur sombre mélangé & dtautres produits.provenant de la
décomposition de la roche.  Avec le temps, l'argile, le limon et autres
produite plus légers provenant de la décdmposition‘sont entralnés par
les eaux au cours du processﬁs de concentration et d'accumilation. Les
gisements du Sierra Leone obiissent en ginsral 2 cétte rigle, mais les
minéraux lourds &tant un produit relativement ricent d}une oxydétion au
contact de l'air, ils sont mélangés & des quantitss consi&érables dlargile
et de.sable. Les gisements du Sierra Leone proviennent des gneiSs-et des
schistes cristallins de la formation géologique de la série de Ka31la. 11
ressort d'une analyse chimique que les sables de la cBte contiennent de
1'ilménite comprenant 60 pour 100 de bioxyde de titane et que les concentrﬁs
provenant des cours d'eau et rividres de l'intérieur se composent essen-~
tiellement de rutile avec de moindres quantités d'ilménite contenant en
moyénné'52 pour 100 environ de bioxyde de titane. La proportion de rutile
par rapport a 1'ilménite ”talt particulisrement élevie dans les régions de
(Ubangbama et de Mogbwemo ol elle atteignait 6 & 1 pour diminuer progressi-
vement vers le nord et l'ouest. Une analyse de rutile a indiqus qu'il

contonait de 92 & 98 pour 100 de bioxyde de titane.
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Un gisement typique contient les &léments suivants :

Ilménite - 28,1 pour 100
Grenat - 10,3 pour 100
Monazite - 1,4 pour 100
Rutile - 36,8 pour 100
Zircon - -19,7 pour 100
Quartz - 3,4 pour 100

On trouve également de petiies quantités de corindon.’

Deux vastes gisements ont 4té jusqu'ici absolument prouvés; il s'agit
du gisement de Lanti dans le bassin du Lanti, au sud, et du gisement de
Mogbwemo, actuellement en expleitation, ligérement aun nord. Ltanalyse
indiquée ci-dessus a portd sur des 4chantillons provenant du gisement de
Lanti. Celle d'schantillons du gisement de Mogbwemo indique des pourcen-

tages plus Alevés de quartz et un moindre pourcentage d'ilménite.

Un examen des actes de concession indique qu'il existe aw moins 14
systémes de cours d'eau qui méritent une prospection minutieuse: tes cours
d'eau sont pour la plupart situds entre le Jong & 1'est et la crique de
Sembehun & 1'ouest. Une zone fortement minérali=zde s'stend de la frontidre

sud des gneiss et schistes de Kasila sur 10 km environ & l'intirieur. On

a trouvé dans ces gisements du rutile titrant 0,5 & 9 pour 100 par volume.

La série de Kasila est recouverte du c8ts de la mer bar des strates
discordantes de sédiments d'origine marine ou en provenance de 1'sstuaire.
Ces sédiments, la série de Bullom, ont des fges variés qui remontent parfois
au tertiaire et il est difficile de les distinguer de dépdts superflclels

récents.

Les principaux gisements de rutile, qui sont en certains endroits
recouverts d'une calotte de latidrite induréé, se composent de sables fins,
de limon ot d'argile:; leur épaiséeur peut atteindre 23 mzires. On trouve
du rutile dans 1'ensemble du ofte. 1 repose parfois sur un "sable" de
grenat argileux contenant du rut: le, gqui est un produit roslluel provenant

de 1a dncomposztlon 4! hOPlZOHS grenati-ferreux & 1'intdrieur du gneiss.
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Prosgectiog

La prospection, autorisde zux termes d'un permis spécial exclusif,

‘a commencé au dsbut de 195€. Les gisements ddcouverts et prouvés indi-

quent qu'il s'agit d'un gite important de rutile et d'ilm3nite et que,

-m8me si 1l'on n'en trouve pas d'autres, l'exploitation peut &tre rentable.

Un programme de reconnaissance intensive par forage, commenc? en 1958,
s'est poursuivi pendant deux ans: des sondes dlectriques monties sur

Land Rovers ont ét3 utilisdes et des Schantillons ont 4t5 vecucillis et
analysés & Freetown, Pittsburgh et Londres. Une fois ddterminde 1'étendue
de la formation rutilifire, les forages de reconnaissance ont été suivis
de forages de délimitation. Pendant la majeure partie des travaux de
prospection, avant la mise en exploitation, la sociits a employs de 5 &

13 cadres et de 45 & 100 ouvriers.

Extraction et traitement

L'extraction se fait principalement & 1'aide de drégues & succion et,
dans une moindre mesure, de dragues simples. Le processus d'extraction et
de traitement comporte trois phases distinctes. La premiére est constitude
par le dragage‘qui s'effectue au moyen d'une drague construite spécialement
pour le projet. Le dépdt est aspiré‘et une premiire siparation est riali-
gée par une inétallation montde sur la drague. Le concentrs obtenu est
transporté par pompage jusqu'd l'usine de traitemeﬁt a4 1'eau, olt il subit
une nouvelle concentration. A ce stade, qui constitue lé secconde phase,
la charge est composie en grande partie de miniraux lourds tels gue zircon,
ilménite, grenat, et sables quartzeux qui constituent 1'essentiel de 1a
gangue. - Ce concentré est alors traité au moyen d'une sirie de trieurs &
cdnes et de spirales d'Humphrey qui 3liminent le sable. Il est ensuite
transporté & l'usine de traitement & sec par une rous a auget~, co qui
constitue la troisime et derni®re phase du processus de concentration,
L'usine de traitement 3 sec comporte presque exclusivement des groupes
de séparateurs magnitiques ou £lectrostatiques. Les séparateurs magné-
tiques retirent 1'ilmdnits en utilisant ses proprisdtss magnétiques et

les siparateurs électrostaticques isolent les autres mindrauxr du rutile
qu
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en utilisant les différences de conductivitd 4lectrique. A ce stade, le
rutile contient en moyenne 96 pour 100 de bioxyde de titane. Il est
alors plac?; en attendant 1'expédition, dans des caissons construits

spécialement & cet effet,

In raison de la nature du gisement 2t de la carapace calcaire qu'on
rencontre parfois, on a di 3 certains endroits, avant d'amener la drague,
utiliser des explosifs, pour sbranler la calotte latéritique et également

réduire l'usure de l'aréte coupante de la drague.

La drague comprend une suceuse de 50 cm, deux moteurs Nordberg de
1200 CV pour la production d'électricitd et pour l'alimentation de la
principale pompe aspirante, ainsi dque des accessoires divers montés sur
des pontons. L'usine de traitement 34 l'eau se compose de trois chalands
flottants : pour le iriage et 1'élimination de la wvase, pour l'alimenta~
tion du concentrateur et pour la concentration. Ils sont Squipss de
cribles, de trieuses, de laveuses =t de pompes de tailles diverses. Des
concentrateurs & cfnes Rischert, qui sont d'un usage irés courant en
Australie, sont utilisés pour une premidr=s siparation st le concenirs
est ensuite amend par pompage jusgu'aux spirales ol il est purifié. Les
stériles, qui consistent cssentiellement en sable, sont déversés par
'pompage dans une décharge. L'usine de fraitement 2 1l'eau comperte enfin
une section d'dpuration gqui contient des trieuses sdécheuses, des Zldments

abrasifs, des agitateurs et une bande ftransporteuse pour l'entreposage.

Ltusine de traitement 2 sec, ol s'effectuent la concentration finale
et la séparation dn rutile des autres miniraux lourds, se compose d'un
four pour le sdichage du minerai, 27un chargeur rotatif, de fransporteurs
magnitiques pour la siparation magnstique et de transporteurs & haute

tension pour la siparation électrostatique.
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Beonomie et commercialisation

Le hioxyde de titane qui est le principal &lément du rutile a remplacs
des pigmenis plus anciens tels gque le blanc de plomb, l'oxyde de zinc,
etc. dans la fabrication de la peinture blanche ei,4d l'heure actuelle,
c'est 14 son utilisation essentizlla. Toutefois, au cours des derniires
années, on en a fait un usage accru pour la fabrication de mftal de titane
au moyen du precéds de chloruration et il a fait 1'cobjet d'une forte
demande comme additif pour les alliages d'acier 4 haute tension utilisés
pour les moteurs d'avions & réaction, les baguettes & souder, etc. Clest
probablement le métal qui sera le plus employé dans la construction de
fusées et de satellites pour les transports interplanétaires. Aussi le
prix de ce minéral a-t-il considsrablement augmentd, mais on privoit que
ltentrie sur le marché mondial de la production du Sierra Leone stabili-
sera les cours. Le rutile enr sac se vend en moyenne 40 & 43 livres la
tc ne, mais le minéral en vrac du Sierra Leone, qui fait l'objet de
contrate & long terme, n'atteint actuellement que des prix beaucoup plus
bas. Il est exportd en majeure partie vers ls Royaume-Uni et les Etats-

Unis. Des contrats ont &té conclus avec la Pittsburgh Plate Glass Company

et la British Titan Products Company qui achéteront toujours une partie

importante de la producticn. La mine est ainsi assurée de sa rentabilité
et de débouchis pour ses produits. Plusieurs pays européens s'intéressent
au rutile du Sierra Leone; l'Allemagne de l'ouest, la Prance et la Belgique

en ont achetd de petites quantitis,

Conclusion

Des perspectives brillantes s'offrent au titane et ses possibilités
sont encore accrues par l'usage gqui en est fait sous sa forme métallique.
Le Sierra Leone a le privilege de disposer de vastes réserves de rutile
et leur exploitation ne manquera pas de lui conférer des avantages finan—

ciers et Zconomiques considérabies.



