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l. Données générales

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

109

1.10

1l.11

Le Nigéria est situé sur la cdte occidentale de 1l'Afrique entre
4 et 14° de latitude nord et 3 et 15° de longitude & l'est du
méridien de Greenwich.

Sa superficie est de 923 768 km? et 50 p. 100 environ de son
territoire sont couverts de roches sédimentaires,.

La population est estimée & 66 millions d'habitants (estimatidn de
1'ONU pour 1971).

Les villes principales sont Lagos, Ibadan, Kano, Bauchi; Zaria,

Jos, Ilorin, Kaduna, Enugu, Benin, Ogbomosho,'Abeokuta, Ife,'Onitsha.

T AN

Les ports principaux sont Lagos—Apapa, Port Harcourt, Calabar, Warri, .

Bonny sur l'océan Atlantique (750 km de cﬁte) et Sapele, Burutu,
Forcados sur les voies navigables intérieuress :

‘Les primcipaux aéroports internationaux sont ceux de Lagos—Ikeja

et Kaito.

Le Nigéria est une fédération de 12 Etats: Lagos, Ouest, Centre-ouest,

Rivers, Centre—est, Sud-est, Kwara, Plateau, Benoué, Nord—ouest,
Centre-nord, Kano.

La monnaie du pays est la llvre nlgerlane, 1 livre nigériane -
2,80 dollars des Etats-Unis. g

- Le budget annuel est d'environ 300 milliards de livres nigérianes

(1970). _f

#

Produit national brut: 1, 605 000,000 de llvres nlgerlanes (1967)

1, 860 000,000 de livres nlgerlanes (1970/71)

Production de petrole. 53,420,000 tonnes (1970)

74 millions de tonnes (estimation pour 1971).
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2. Géologie

2,1 Cartes et levés géologiques

2.1.1 Levés aériens

Sauf en ce qui concerne l'extrémité nord-esy, la couvérture aérienne du
pays est bonne: environ 80 p,., 100 du territoire a4 une échelle de 1l: 40 000,

Entre 1951 et 1971, les sociétés petrolleres ont fait environ 4£,5 muis

de levés photogeologlques aériens, établissant pour la région du delta du
Niger une couverture au 1l: 25.000 & 1’':afra-rouge.

2:102a4 Cartes topographiques

Grace’ aux travaux du Nigeria Survey Department, qui a bénéficié d'une
assistance technlque du Canada, des Pa;s—Bas et du Royaume-Uni, le pays
dispose des cartes topographiques suivantes:

l: 500,000 - 16 feuiiles ~ cartes gérérales

1: 250,000 ~ série topographique - 4 feuilles pour chaque feuille au
1: 500,000
1:

125,000 et l: 100,000 -~ .cartes topographlques, 317 feullles, pour
‘ la piupert révisées et publides ' o

1: 50,000 - cartes de base ~ 4 feuilles (NE, SE, Nw; SW poﬁr chague

feuille au 1: 100 007, L'établissement et la publicatidn

ne sont pas encore achevés,

-

25.000 & 1:-2 500 — cartes détaillées: existent pour cericines régions.

2.1.3 Levés géologiques

Le Service géolugique du Nigéria. depuis sa création en 1919, a pour but
essentiel la production de cartes géologiques. Ce n'est que depuis 1950, une
fois disponibles des cartes topographiques ¢t les résultats des levés
photographiques aériens gqu'wn programm~ d'établissement sysiématique de cartes
régionales a été entrepris.

Les cartes géologiques sont établies au 1l: 100.000 et il est probable
que plus de 70 p. 100 de la superficie totale de la Fédération font maintenant
l'objet de cartes. Les résultats de ces travaux sont publiés scus la forme
d'tne nouvelle série ~u 1l: 250,000 mais un exemplaire de la carte géologique
originale au 1l: 100,000 existe dans les bureaux du Service géologigue:
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Quatre--vingt—six feuilles de la carte géologiqgue couvrant l'ensemble
- du territoire sont en préparation et- en cours de publication. Quinze
fouilles ont été établies et publiées par les soins de la Shell-BP pour le
bassin tertiaire du sud, et le reste par le Service géologique du Nigéria.

Une étvde hydrogéologique combinée a été réalisée dans la région du
Tchad; huit cartes au 1l: 250.000 ont été publiées.

Des cartes géologiques generales du Nigéria au 1l: 3.000.000, au l.
5.000,000 et au 1: 2.,000.000 ontété publiées. '

Les sociétés pétrolidres ont effectué des études géologiques sur le
représentant 34 mois de travail avant 1951 et 113,3 mois entre 1951 et
1971 dans le cadre des’ act1v1tes de prospection pétrolidre.

-

2,2 Cadre geolog;gue

terrai:

La COHflgU;&thﬂ geologlque du terr1t01re nigérian est 4°Term1née par :

la relation entre deux grands groupes de formation différenciése. par 1l'ige,
la composition et 1l'évolution, & savoir le socle précrétacé et la
couverture sédimentaire mézo-cénozoique.

Le fécrétaéé, selon Oyawoye, est composé de 80 p, 100 de roches

ignées et métamorphique du précambrien et du paléozofque inférieur, désignées

au Nigéria sous le terme de complex basement (socle archéen), et 20 p. 100

de laves inirusives et- volcanlques plus récentes., Par datage radio-actif, -

1'4ge des métasédiments plus récents du socle archéen a été fixé au paléoz
inférieur et celui des granites plus récents au Juras51que moyen.

Les sédiments crétacés et cénozoiques, d'origine marine et terrestre
qui remvlissent les zonee érodées ou affaisées du socle, présentent une
succession de roches calcaires et terrlgénes dont 1l'épaisseur varie Jjusqu'a
8,000 métres. Ils couvrent approximativement la moitié de la superficie du
Nigéria, constituant les bassins sédimentaires suivants:

L - Bassin‘nigérian dﬁ sud, cumprenant la région du delta du Nigerbave
ses deux versants: Benin (ouest3 et Calabar (est). :

- Bassins mésozciques centraux, & savoir: Middle Niger Embayment,
Fosse-de 1la Bénoué, Bass1n de l'Anambra et Antlcllnorlum d'Abkaliki

- Bassin nord-cueet (Sokoto)

— Bassin nord—est (3ornou ou lac Tchad),

ofque

’

0
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Trois principaux cycles de dépdt ont €té reconnus dans la couverture
sédimentaire: albien—santonien, campanien-paléocdne et éocdne inférieur 2
récent, Comme des sédiments aptiens et néocomiens se trouvent plus au sud
le long de la cbte occidentale d'Afrique, ‘il se peut qu'il existe des o
dépbts pré. abiens dans les parties les plus profondes du bassin nigérian
inexplorées.

' 2.3 Stratigraphie

2.3,1 Les sédiments les plus anciens trouvés au Nigéria sont des sables
arkosiques non fossilif®res et des gres quartzeux d'dge incertain-
représentant les produits de l'oxydation au ewmtuct - de l'air des roches
proches du socle archéen,

2,3.2 ALBIEN - De rares affleurements d'argiles schlsteuses et a'arglles
sableuses avec des lentilles de calcaire et de grds éans la région 4'Abqaiw
et Calabar scnt appelés "Asu River Group'". Plus au norea, dans la province
do Bencué, une succession de schistes argileux et de grds est exposéas dans
1'Ucsmba ("farmatlon Uomba") et du calcaire associé& 3 une mlnérallsatlon
plomb—21nc dans. ;a région d4'Arufu (calcaire- Arufu") :

La faune; comprenant des ammonites (Mortoniceras, Elobiceras), des
pélécypudes, des gartéropodes, des échincides et des foramlnlféres, indique
un environnement de Aépdts marins peu rr~fonds. ~

2.3.3 CENCMANIEN — Les seules roches d'ige cénomanien incontesté sont au
Nigéria celles de la "formation Odukpani" du sud-est. Le dépdt consiste
en 7C0 a 1.00¢ m. ce schiste avec des strates calcaires, et une couverturse
de grds (peut-8tre du turonien inférieur) repose directement sur le gneiss
précambrien. Fossiles: ammonites (Metoicooeras, Desmoceras).

2.3.4 TUROWIEN -~ La succession du turonien 1nfer1eur du Nigéria orleatal

est appele "Eze--Ak: shiile&" et est considérée comme representant un dépdt

d'eau peu profonde, d'un° épaisseur de 1,000 m, env1ron,lcomposée das _

schistes argildux oalcalres, gris. avec des lentilles calcaires et des

argilites sablonneuses intercalajves. Le faciés change latéralement pour

pasger fréquemment & du- grés ou des schistes greseux ou du grés calcalre ("Amaserl
Sandstone").

"L'Eze. Aku—-shale'" est normalement recouvert par la "formation Mzkurdi',
d'une épaisseur de 8Q0 m. environ, qui consiste en grds massifs avec -
de minces couches d’arglle schisteuse ot de grés coquillieur calcaire,
Fossiles: hoplitoides et mammitides, mollusques, restes de poisson et
fragments de plantes.
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Dans le bassin nord-—est, le Grés Bima, la "formaticn Yolde" et la
"formation Pindigo", variant en &ge de l'albien au coniacien, ont été inclus
dans le turonien pour des raisons de commodité.

2.3.5 Le SENONIEN est considéré comme contenant ses gquatre sous-étages:
. coniacien, santonien, campanien et maestrichtien.

2.30501

243.5.2

2+3¢53

2+3.5.4

Les "Awgu Shales", dont 1'dge varie du turonien supérieur
au.santonien, sont une formation de 900 m. d'épaisseur
environ consistant en schistes argileux gris-bleudtres avec
intercalations de calcaires & grain fin et de calcaire
coguillier, Dans le Nigéria oriental, des suintements de
pétrole apparaissent localement.

Le "Nkporo Shale", d'&dge campanien-maestrichtien, et ses
équivalents latéraux, "Owelli Sandstone'" et "Enugu Shale"
représenteat le début d'un nouveau cycle sédimentaire

apr®s la phase du plissement santonien, D'aprés les
données des forages de praspecticn, on estime & 1.000 m
1'épaisseur maximum pour l'alternance d'argiles schisteuses
foacées et dA'argilite avec de minces couches occasionnelles
de schistes argileux -~ gréseux et de grd®s. A partir du

gr&s d'Cwelli, des suintements de pétrole sont visibles 3

Ugu Emme,Lokpanto et Ngusu.

La "formatior. Mamu" (Lower Coal Measures) contient un
assemblage de grés, de schistes,d'argilite et de schistes
gréseux avec des veiues de charbon sur plusieurs horizons,
Les meilleurs affleurements de la formation se produisent
sur l'escarpement ouest d'Enugu, entre 1'Asata et 1fEkulu,
ol 1'épaisseur de la formation varie de 75 & 90 m-

et ol il existe cing couches de charbon. La couchs No. 3
est la plus épaisse (1,8 m), la No. 4 atteint un mdtre et
les trois autres ont de 0,3 & J,7 m.

Les "Ajali Sandstone! consistent en grds blanoc épais et
friable, avec entre—crcisement de minces stratss d'argilite
et de schistes,présentant & nombreuses empreintes de feuilles,.
L'épaisseur de la section mesurée est de 200 3 450 métres.
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2,3.5.5 La."formation Nsukka" (Upper Coal Meagures) représente
la partie supérieure du maestrichtien. Elle. consiste
en alternances de schistes argileux foncés, de schistes
gréseux et de grds avec de minces veines de charbon sur
divers horizons; il y a une épaisseur de 15 m. de grés 3
la base. Dans la région d'Ckitipupa (Etat du centre«ouest),‘
la formation Nsukka recouvre directement le socle et présente
plusieurs affleurements de bitume et de sable ritumineux,
Les charbons sous~bitumineux de Mamu et de la formation Nsukka
sont de noir & noir brundtre, de qualité moyenne et non
cokéfiables. Les réserves totales indiquées et inférées sont
de plus de 350 millions de tonnes.

2.3.5.,6 Dans 1'Btat de Lagos, l'équivalent de la fornation Nsukka est

la "formation Abeokuta",consistant en gr8s arkosiques et en
sables avec de minces intercalations de schistes argileux
marins, une mince couche de lignite et de minces couches
occasionnelles de oolithes férugineux. Un grés bitumineux
a été identifié dans la rivi@re Yemaji. La formation

~ dont l'épaisseur est localement de 250 & 300 m., s'étend
également vers l'ouest au Dahomey en devenant plus épaisse.

243.5.7« Tans le Nigéria du nord-ouest (bassin de Sokoto), recourrant
- les formations Illo ei Gundumi d'dge "~ prémantirichtien non
différencié, se trouve la formation Rima, groupe d'argilite
et de grés friables qui atteint par endroit 150 m. d'épaisseur
et e poursuit en Niger.

2¢3.6 PALEOCENE — Au Nigéria, le paléocéne se présente sous la forme d'une
gérie de schistes argileux épais gris-bleu, marqués au sommet par un horizon
phosphatique et glauconitique (22 datage radiométrique de la glauconite fixe
son Age au paléocdne supérieur). Elle est appelée "Imo Shale" et l'ép.isseur
varie entre 200 m, dans les forages effectués au Nigéria de 1l'ouest & Aaromi et
Gbekebo, et 1.000 m. dans les affleurements de l'est. A sSwekoro ot il y a
a une carrilre de ciment, une épaisse lentille de calcaire coquillier avec de
minces strates de marine est appelée "formation Ewekoro", . Dans le nord, les
ocklestes équivalents constitucnt la "formation Kalambaina',
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2¢3¢7 EOCENE — En rdgle générale,l'éocdne a été une période de régression
avec des sédimentations marines peu profondes provenant de la c&te proche.
Les legeéres modifications du niveau de la mer ont suffi & provoguer la
transformation de 1l'environnement d'un dépdt marin & un dép6t lagunal ou non

marin,.

2a3eTa1

La "formation Ameki" dont, selon Fayose, l'dge varie de

l'eoc®ne moyen & l'oligoctne moyen, alors que Reyment le situe

3 l'éocdne moyen, est & prédominance argileuse dans la partie
ouest du bassin nigérian austral, et comporte des gris

fins & grossiers, des intercalations de schistes argileux
calcaires et du calcaire cogquillier et de l'argile sableuse
dans la partie est,

L'épaisseur peut atteindre par endroits Jusqu'a 1.200 & .
1.400m .0n trouve un équivalent latéral, le "Nanka Sand" dans la
province 4d'Onitsha.

2,3,8 OLIGOCENE — MIOCENE INFERIEUR - On .1e trouve en surface que des
indications limitsoes dedépdts de 1! ollgocéne et du miocetne et la détermination

de 1l'4ge est

2.308.1

2.3.8.2

inféree,

La "formation Ogwashi~Asabu' ("Lignite Series") consiste en
une alternance de veines de lignite, d'argiles et de grds et
d'horizons de calcaire occasionnels. On n'a pas trouvé de
fossiles caractdristiques dans la formation. Certaines
intercalations de lignite ont plus de six metres d'épaisseur
et les réserves prouvées dépassent 62 millions de tonnes.

La "formation Ijebu" est probablement un équivalent partiel de
la formation Ogwashi~Asaba. Dans les affleurements de l'est
de Lagos, elle consiste en arglles avec des fossiles marins et
du sable (0,4 3 10 m) imprégnés de bitume.

2439 MIOCENE SUPERIEUR A RECENT ~ La "formation Benin" consiste en sables
Jaunes et blancs avec des niveatx de galets et des lentiles d'argile ou
d'argile sableuse affleurant dans les provinces de Benin, Onitsha et Owerri
od 1'4ge a été fixé au plio-pléistocene. ‘

Le tableau 1 présente une corrélation entre des diverses unités
litostratigraphiqres affleurant dans les prlnclpaux bassins sédimentaires

du Nigéria,




E/CN.14/EP/55
Page 8

243,10 FORMATIONS EQUIVALENTES SOUS-JACENTES DANS LA ZONE DU DELTA -

Aprds avoir foré plus de 500 puits en 1966 dans la région du Delta, Short

‘e Stauble ont établi les équivalents subsuperficiels suivants des formatlons
observées en affleurementss

Affleurements E ' Formations subsuperficielles

Formation Benin (dont Afam Clay

- Pormation Benin
T Member)

Formation Ogwashi-Ashabe

i - Formation Agbada

Fermation Ameki

Imo Shales : Formation Akata

243,10.1 La "formation Benin" subsuperficielle se reconnait & une forte
teneur en sable (70 & 100 p. lOO), guelques intercalations mineures d'argile
schisteuse et l'absence de microfaune cargectéristique. L'épaisseur

varie de 900 & plus de 1.800 m. Dans la région 4'Afam, la succession
normalement continue de sables est interrompue par une interealation d'argile
atteignant une épaisseur maximum de 750 m. ayant la forme d'un comblemant

de canyon orienté sud-sud-est., C'est 1!'"Afam Clay Member" qui recouvre
partout en discordance les dépdts continentaux plus anciens.

2,3,10.2 La "formation Agbada' constitue l'objectif principal des activités

de prospection pétrcli2re dans le Nigéria du sud., Cl'est essentiellement

une unité lithologicue variant en &ge de l'éoc®ne—oligocéne au nord comme
prolongement des affleurements des formections Ameki et ngashi Asaba, au
pliocdn-pleistoc®ne dans la zone marine. La partie supérieure. de la formation
contient en général un, plus fort pourcentage de gres (50 4 75 p.10C) que

la partie inférieure (moins de 50 p. lOO) Des données plus- récentes

provenant en partlculler des zones maTrines ont indiqué un developpement

régional des sections épaisses d'argiles aschisteuses dans la formation

Agbada, qui.pourraient &tre différenciées comme membTes locaux. Cordy

et Frankl indiquent que le "Kwa Ibo" et 1!"Opobo Member!" sont représentés

par 680 et 450 m, respectivement de schistes argileux l'épaisseur totale

de la section connue de la formation Agbada atteint 3.000 m. mais le

maximum n'a pas encore été touché. Les collecteurs favorables 3 l'accumulation
d'hydrocarbures sont les grés et les sables avec une matrice calcaire 2 grain de
trés grossier & tres fin, pour la plupart nwn consolidés ou légdrement
consolidés.
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2a :&10 3 La "formation Akata" est une uaité lithologigue dont 1l'4ge varie de
1'soceEne (en tant que continuation subsuperficielle ncrmale des 'Imo Shales™)
au récent. Elle se caractérise par un développement uniforme dtargile
sch'steuse gris foncé, sableuse vu limoneuse, déposée sur un fond marin

peu profond. La partie supérieure de la formation contient cavantage de mica,
de décnets vézétoux et de minces len”illes de sable dans lescuels on irouve
dz patrole et du gaz sans valeur commerciale.

2.4 Tectonique

Tardis que la tendance N-S des linéaments originaux est encore
perceptible dans los roches du socle, ﬂans les principaux bassins
sedlmentalres, on peut reconnaitre deux directions dominantes pour . les
failles é% les plissements NE-SW et NW~SE. Elles sont probablement assoclées
au gystéme initial de fractures résultant de la cassure du vieux bouclier
africain. C'est 12 wa argument & l'appui de la thése de Furon selon
iaquelle tous les principaux bassine ¢éiimentaires dz i'ouest africain
seraient d'origine teotonique. '

En ce qui concerne la prospection pétrolidre av Nigéria, le point le
pTus intéressant est 1l'évolution tectonique des bassins du sud (av sud de
2" deo lati ude) 'Ia, le premier cycle de dépdt commer.ce cvec la
tran grcss1on a*)Aenne, suivie par une période regress1ve durant le
cénomanien inférieur et une nouvelle transgression -au cours du cenomﬁnlen
supérieur, Aprds un d4éudt continu en mer peu profonde durant le turonien

le coniacien, le premier cycle s'achdve avec la phase santonienne de
plissement, de cassure e* de souldvement. La région de l'anticlinorium
d'Abakaliki a . ete le site principal du mouvement de soultvorent Les
plis sont oricr'és selon un axe NE-SW, le pendage des flancs varie entre 5
at 8° et une minéralisation p;omb«2¢uv pres d'Ameka indique uno activité ignées

En conzdquence du soul s -cicnt,deux dépressions comblées par des sédiments

durant ls cycle uampanlunfpaleocéne se sont formés: le bassin &'Anambra au

nord-ouest et - ,¥yn. i .o étrois d'Afikpo au sud-est (voir la carie JOlnte)
Lo Gounifio oycies eédimentalre a commenaé durent le genpanion aveo

une nouvslle transgression marine suivie d'une fo-te régreseion au cours du
maestrichtien et dn paléocdne, eﬁoque 4 laquelle le dépst de formaticas
deltaiques (Mama’ Ajali, Te kka) o form® un protc-delta du Niger. ' fprés w.
np1s 3o marin de .dépvt we “Ino Shales" (paleocene-eOCGne 1nfer"eur), une
régrassion reaouvelée a marqué le début du troisidme cycle de sédimentation
av courg duquel se sont déposés les sédiments du delta du Niger tertiairs.




E/CN.14/EP/55
Page 10

Depu.s son &Sbut, l'histoire du delta du Niger est celle d'une grande

régression avec un déplacement continuel de 1l'embouchure du fleuve vers

sud, le long de la plaine cétidre. La progre851on du delta se manifeste dans

les variations latérales et ver*icales de la séquence litlologique, partant

de dépdts sableux a grain grossier pour aboutir & l'argile marine. La

rapidité avec laquelle les sédiments deltaiques se sont déposés a favorisé

le mouvement de vastes masses de ces sédiments sous l'influence de la gravité. .-
Ce sovt ces mouvements de glisserent gqui ont provoqué la formation de failles

de croissence synsédimentaires et d'anticlinaux "roll over", associés au

bloc affaissé. , v-

Si 1l'on généralise, les structures tertiaires présentent une faille de
croissance principale associéed un anticlinal profond & l'arridre et
au—-dessous de celle-ci &uquel s'ajoute un anticlinal "roll over" visible
seulement dans les niveaux les moins profonds du flanc affaissé.

Les failles secondaires accompagnant le mouvement de la faille
principale ou des failles antithétiques compensatoires offrent ausei des
pidges pcur la rétention de péirole et de gaz.

Les anticlinaux producteurs de pétrole du delta du Niger, du type
"roll over", sont généralement de faible dimension, variant de 6 & 10 km, en
longueur et de 3 & £ km. en largeur, et sont orlentes 3 peu pres paralldlement
aux anciens rivages du delta, :

Dans le Fossé de la Benoué, qui est un greben long et étroit,
comblé sur une profondeur de 5,000 m. de crétace plissé, la direction
structurale est NE-SW,

Le bassin nord-—est (Bornou) fait partie du grand bassin du Tchad
gui comprend, outre la synéclise du lac Tchad, le Bahr el Ghazal & l'est et
le bassin du Chari au sud-est. Selon Reyment et Furon, le bassin du Tchad
représente le point de séparation de deux sillons tectoniques, Tibesti et
Cameroun, avec ux prolongement dans la région de Bornou ol la profondeur
maximale des sédiments est estimée 3 3.000 m, -

Le bassin nord-ouest, aussi appelé "Sokoto Embayment", ne semble
pas appartenir aux mémes bassins que ceux qui ont été décrits; il constitue
la partie sud d'un vaste bamsin septentrisnal, plat, qui s'étend sur
les territoires du Niger et du Mali. On suppose gu'une jonction a existé
entre le Sokoto Embayment et les bassins cBtiers durant le paléocéne mais on
n'ta pu obtenir de preuve concluante.
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2.5 Accumulativa d'hydcuc “buros et zones potentielles

2.5.1 Jusqu'lici on nfa trouvé au Nigéria des accumu

Lations de péirole et de
gaz d'importance commerciale que dans la région du Delta du bassin
tertiaire sud, & des profondeurs varient de 1.500 & 3,800 ~., dans les

3
réservoirs de ia formatics Agbada {oligocene-mioc2us).

On, a également découvert des *ydrovarbures, wais dont la valeur commerciale
n'est pas prouvée, dans les sables inférieurs de la rormation Benin et dans
quelques lentilles au sommet de e formation Akata.

BEn 1967, la société x:wiyricn SAFTRAP & annoncé également la découverte
d'accumulations de pétrole et de gaz de valeur commerciale dans le réservoir
crétacé supérieur des puiis de prospocticn diThandiagu 1 et d!Anambra River 1,
sur le pourtour nord-ést;deila zone du Delia.

La caractéristique la plus commune des structures tertisires productives
est un anticlinal "roll over'" allongé, présentant plusieurs failles ol se
trouvent des séries de 40 & i20 m. delternances ce sables petrolllé“qs fe sabple:
imprégnés de gaz el d' vg* 8 schistouses minces. Liempiégement des
hydrocarbures est assuré nar ies crBtes plates des anticlinaux 3 pente

douce, les failles et la discontinuité siratigraphique et liinologique des
magasins.,

2.5.2 A la suite des travaux de prospection menés durant la période 1961-1970,
les accumulations ci—~desscove de pétrole ot de gaz ont été découvertes:

2:5.2,1 Champs pétroliferes en production

Sur le continent.

Etat du centre-—ocuest: 175G —~ Ughelli Easti; Ughelli~West
o 1960 -- Uzere East. Uzere-West
19€1 -~ Friemv, Kokori
1963 - Olemoro
196/ - Cruni, Oweh, Utorogu
1966 ~ Afiesere
1)67 — Bgwa, Evwreni, Jones Creek,Odidi
1969 ~ ¥orcadons Estuary, Sapele
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River State:

Etat du
Centre—est:

En mer

1956~

1957 -
1958 -

1959 ~

1960 -
1962 ~

1963 ~.
“Ahia, Ebocha, Obagi, Kanuskiri

1965 —~
1966 ~

1959 ~
1960 ~
1964 -
1965 -

1964 -
1965 -

1967 -
1968 -~

Afam, Oloibiri - . -
Afam-Umuosi

Bomu; Ebubu; Ekulama, Krakama,
Soku

Alakiri, Elelenwa, Korokoro,

Obigbo, Umueohem, Bonny

Agbada, Apara, Rumuekpo, Nun River
Bodo-West

Cawthorne Channel, Nkali

M'Bédé

Imo River
Egbema, Oza
Isimiri
Oguta

kan

Delta-North, Delta--South, Meji,
Meren, Punington

Parabé

Asabo, Idoho, Malu, Ubit

2.54242 Champs pétrolifdres 2 1'étude ou en cours d'exploitation

Sur le
continent

Etat du Centre-
cuest:

1961 ~

1962 —
1964 ~
1965 ~
1967 —
1968 ~
1969 ~
1970 -

Egtadi

Okupushi

Owopele

Upomami

Gilli- Gilli

Batan, Kwale, Odimodi, Okpai
Escravos Beach, Otumara
Abiteye, Saghara, Ogumé, Amukpé
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253 Zones potentielles

2.5+.3.1 Le territoire continental du ngerla couvert de roches
sédimentaires représente enviroun 460.000 km? , soit 50 p. 100 de la
superficie totale. Si l'on exclut les zones marginales et les f<unes
défavorablies de ckaque bassin, il reste un total de 270.000 kn2 de surface
susceptible d'dtre explorée:

— Bassin du Nigéria du sud 7¢,000 km?
- Fossé de la Bénué (dont bassin de 1'Anambra) 80.000
-- Middle Niger Embayment 20.00uy M
- Bassin de Bororuv (lac Tchad) 70,000 "
— Bassin de Sokoto o 30,000 ¢

2:5.3.2 Le long des 750 km de la c8te Atlantique et sur 40 km de largeur
environ, il y a, entre 0-180 & 200 m. de profondeur, une zone de prospection
en mer de 30,000 km?, u érard au progrés récent des techniques de forage,
on peut considérer également une extension de 12.000 km? de la zone
potentielle audeld de la limite actuelle de 183 metres de found,

2.5+3+3 Dans 1'état actuel des connaissances géologiques concernant le
potentiel du territoire, 1l'ordre de priorité pourrait &tre établi comme suit
pour les différentes zones:

lére priorité 60,000 kn® Zone du Delta
' 30.000 Zone marine & 183 mdtres de fond

50.0CJ km?

2&me priorité 10.000 k.2 Région de Lagos
12.000 Zene marine au—deld de 183 mdtres de
) srofondeur
4.0.00C Partie sud du Fossé de la Bénud
20,000 Middle Niger Ewmvayment

82,000 km?

3dme priorité 40,000 xm® Nord du Fnssé de la Bénué
7C. 000 Bassin de Bornu (lac Tchad)
30.000 Bassgin de Sckoto

140,000 km2

L
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2.5:3:4 2Pour estimer les réserves potentielles du pays, on peut retenir
les chiffies suivants: a ’

Zone de lére priorits : ’ 11,000 & 30.00C tonnes,de pétrole
: ‘ brut récupérable au km
Zone de zZwes prioritsd -00C & 1,000 t/km2
Zoue de 3c¢me priorité 20 a 2,000 t/imz
v

3. So iluds el coucessionsy

301 Sociétés péirolidres en activité au Nigéria

Cutre la socidté d'Btat "Nigeria Nzotional 2il Corporatic ", créée en
1971 pouxr assurcr le participation de 1!Etat nigérian & toutes les phases de
llactivité péivolidre, it existe actuellement au Nigéris 15 socidtés privées
détenant des comncessions pour le prospection et la production, 7 sociétés
pour la commercialisaticue des produits pétioliers, et 1 société qui
posside la raffineric de Port-H.roourt,

Lwmection ui de production

Propriét.ires: 50 pe 100 British Petrcleur. Co., Royaume~Uni
5C 1» 100 Royal Dutch Shell Petroleum Co.,
Page-Bag

La société, gui est la plus inportzute et la plur ancienne du Nigéria,
détient des conerzzious (OML) de 47 blocs sur le continent ot 7 blocs en
mer. In juin 1971, eile a produit 1,131.000 barils par jcur et sa
capacite <¢ producticn devrait atteindre ;3 million de barils par jour en

1972,

1G0 CQulf 011 Corporation; Ttats-Unis

J—iw

La sosiété, cui & produit 279.800 barils par jour en juin 1971
uniquement ~ partir de¢ champs nétroliferes marins, détient les concessions
de 8 blocs (OML 48~55) dans les zones continentales et de 6 bloes (OML 90—95)

darns les gzones marines.
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3.1.1.3 Mobil Producing Nigeria Ltd,.

Propriétaire: 100 p. 100 Mobil 0il Company,'Etafs—Unis.

La société détient la concession de 4 blocs sur le continent (OML 67—70)
et a produit 61.000 barils par jour en juin 1971. Entre 1955 et 1961, Mobil
a été titulaire de plusieurs licences de prospection pétroliére dans la
région ouest (est de Lagos) et dans le bassin de Sokoto sur le continent.
Faute de résultate prometteurs au premier stade des travaux de prospection,
nlle a remis les concessicmns au Gouvernement du Nigéria en mars 1961.

La société a récemment acquis une partiocipation de 50 p. 100, aveoc
Tenneco, & la prospection et 3 l'exploitation des blocs OML 64-65-66 sur le

continent.,

3,1.1.,4 Texaoco Overseas gNigeria) Petroleum Ltd.

Propriétaires: 50 p., 100 Texaco Ovérseas fetroleum Co.,y Etats~Unis
50 p. 100 Standard O0il Company of California, Etats-Unis

A partir de sa concession en mer, la société a produit 11.000 barils par
jour en juin 1971, Le seul champ en production est Pennington.

3,1.1,5 SAFRAP (Nigéria) Ltd.

Propriéteires: 50 p, 100 Société africaine d'exploration pétrolidre
Franoe (SAFREX)
40 L ERAP, Frarce

' 10 p. 100 Société de gestion des partlclpationn de la
Régie autoncie des petroles (SOGERAP), France '

La saoiété a récemment signé un aceord avec le Gouvernement du Nigéria
aux termes duquel la National Nigerian 0Oil Company acquiert ume participation
a ses actlvltes do 35 p. 100, qui sera portee en tr01s stades & 50 p., 100,

En juin 1971, la production quotidienne. du champ pétrolifdre 4'Cbagi

»était de 40.000 barils et elle atteindra probablement 100,000 barils par

Jour en 1972-1973.
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3.1,1:6 Nigerian Agip 0il Co. Ltd.

Propriétaires: 50 p. 100 ENI, Italie
50 p» 100 Phillips Petroleum Company, Etats-Unis

On a annoncé en septembre 1971 que le Gouvernement du Nigéria avait
acquis une participation effective de 33 1/3 p. 100 aux concesslions
pétrolidres détenues par la société (OML 60-61-62-63). Celle-ci produisait
" 4C.000 bvarils par jour en juin-juillet 1971, & partir des champs pétroliferes
d'Ebocha et M!'Bédé.

3.1.1.7 Phillips 0il Company (Nigeria) Ltd.

Propriétaire: 100 p. 100 Phillips Petroleum Company, Etats-Unis
La société détient depuis le 25 avril 1970 la concession de trois

bloos(antérieurement OPL 43—44—45). Elle a entrepris la mise en valeur du
champ pétrolifére de Gilli~Gilli.

" 3,1.1.8 Tenneco Oil Jompany of Nigeria

Propriétaires: 50 p. 100 Cumberland Corporation (Tennessee 0il Co, ),
" ‘Etats—=Unis

25 p. 100 Sinclair International Oil Co., Etats—Uhis
25 p. 170 Sunray Dx Oil Company, Etats-Unis

La société détenait trois concessions d'exploitation (OML 64-65-66)
et un permis de prospection pétrulidre CPL 37) expiré le 30 juillet 1970
et non encore renouvelé. Avant la guerre civile, trois champs pétrolifdres
potentiels avaient été découverts & Owopele, Kanuskiri et Kurobagba, mais
leur mise en valeur a été retardée. ILa Mobil Oil Company a acquis en
octobre 1971 le moitié des actions de la Tenneco 0il Company of Nigeria
en devenant opérateur sur les trois permis d'exploitation,

e

3.1:1.9 Union Oil Company of Nigeria ‘
Propriétaire: 100 p, 100 Union 0Oil of California, Etats-Unis
Depuis le 16 avril 1971,“daté d!ékpifatibn de la concession du bloc

A en mer (2.560 km?), on ne possdde pas d'informations sur la.position de la
société,
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3.1.1,10 Great Basins 0il Company (Migeria)

Propriétaires 120 p, 10U Grest Basin 0il Co, of Los Angeles, Etats-Unis

La société détenait la concession de huit bloos (QPL 54—61)vdans le
Middle Niger Embayuent. Le permis eipirait le 6 novembre 1971,

3,1.1.11 Delta Oil (Nigeria) Ltd.

Clest ane sooiété_bigériane appartenant & Godfrey Amachree, Titulaire
de det.x concessions: COPL 51 expirant le 15 janvier 1973 et OPL 71
(antérievrement OPL 37 détenue par Tenneco)g

3,1.1.12 Occidental Petroleum Corporation (Etats-Unis) a obtenu-récemment
la concession de guatrs blocs en mer. Le Gouvernement du Nigéria est assuré
d'une participation & 51 p. 100 en cas de découverte commercialc, -

3el.1el3 Japan Petroleum Corporation, constituée par l'association de .
Mitsui, Teijin et Teikoku, a oblenu récemment la concession de quatre blocs
en mer., Le Gouvernement est également assuré d'une partlclpatlﬂn & 51 p.
107 2n cas de découverte cummerciale..

3:1.1.14 ;gggnax (Allemagne de 1'ouest) a récemment obtenu la concession de
quatre blocs en mer.

3,1.1.15 Monsanfo 0il 7o, of Nigeria asd nger 0il Resources Co., Ltd.
a la concession d'wa bhloc en mer.

3.lele 16 hestates Petroleum USA and Henry Stephuns and Sons ngerla posséde
augsi lia concessiou d'un bloc en mer.

3.1.2 Société de raffinage

La raffinerie d‘Aleso—Eleme (pres de Port—Harcourt) appartient &
la Nigerian Petroleum Refining Company, soclete mixte dont lee actions sont
réparties commes suit:
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Gouvernement du Nigéria 50'p. 100
British Petroleum Cc, 25 p, 100
Royal Dutch Shell Petroleum Co, 25 p. 100

3ele3. Sociétésvendant des produits pétroliers

— British Petroleum Nigeria Ltd. 32 p. 100 des ventes en 1968/69
~ Bhell Company of Nigeria Ltd. 24 " "
~ Mobil 0il Nigeria Ltd. 18 " n
— Esso West Africa Inec, 8 n n

- Total Nigeria Ltd. (appartenant
& la Compagnie frangeaise du :
pétrole) 8 " n

— Texaco Africa Lid. " "
~ Agip Nigeria Ltd

w3

" 171

3.2 Coucessions

La pruépection et l'explnitation du pétrole ou du gaz naturel ns
sont possibles au Nigéria qu'avec une licence ou une concession délivrée par
la Commission fédérale des mines et de 1l'énergie.

Suivant le stade de mise en valeur des diverses zones, on distingue
les permis de recherche pétrolidre (OEL), les permis de prospection
pétrolidre (OPL) et les onrncessions d'extraction pétrolidre ((OML).

3e.2.1 Un permis de recherche pétroligre peut &tre octroyé pour une
unité compaote,(bloc) ne dépassant pas une superficie de 8,000 km? et
est valable un an, avec pcssibilité de prolongement d'un an, Un droit initial
de 50 livres au moment du dépdt de la demande et un loyer de 250 livres
nigérianes par an sont pergus pour chaque OEL, Le permis de recherche
donne le droit de procéder 2 des études géologiques, géophysiques et
géochimiques en surface et de prélever des échantillons ou des specimens de
roches et de fluides aux fins d'examen ou d'analyse en laboratoire, Le
titulaire d'un permis est tenu d'entreprendre les travaux dans les trois
mois suivant l'ovtroi de la concession et doit présenter un rapport sur le
travail effectué et les résultats obtenus dans les deux mois suivant
l'expiration du permis. Pour les zones considérées comme prometteuses, la
société peut demander & la Commission de convertir le permis de recherche en
permis de prospection,

-
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A'lfheure actuelle il n'y a pas un seul permis de rechefche pétrolidre
en cours de validité au Nigéria,

Les OEL suivants ont été accordés dans le passé et sont depuis arrivés
a4 expiration:

357.000_miies carrés: totalité du Nigéria continental;

0EL 1 =
- " Shell-EP 1938-1951 .
OEL = 58,000 " " Nigéria du sud; Shell-BP, 1951-1955
OEL 3 = 281,782 n " tout le territoire abandonné par
, Shell-FP, y compris le Cameroun
britannique; Mobil Exploration Nigeria
Ltd., 1955-195T7 ‘
EL 4 = 12,700 " n Bassin de Sckotoj Mobil,1957-1961
~OEL 5 = 1.575 *» " Cameroun britannique; Mobil, annulée
EL 6 = 4,000 " " Région de Lagos; Mobil, 1958-1961
WL 7T = 6.980 " " ; Partie sud—ouest du Fosgé de la Bénuéj
OEL 8 - 9.227 SAFRAP (Nigeria) Ltd,, 1964-1967
ZL 9 = 7,721 no) Bassiu d'Anambra et Fossé de la Bénuéj
OEL 10 = 51.209 " n ) Easso West Africa Inc., 1965-1967
CEL 11 = 10.000 n Middle Niger Embayment, Great Basins
- Petroleum Co. (NigeriaS,

1966-1968

3.2.2 Un permis de prospection pétrolidre confére au titulaire le
droit exclusif de procéder & des travaux de prospection au moyen de méthodes
géologiques, géophysiques ou autres études en surface,de forer des puits,
d'extraire des échantillons et de disposer du pétrole brut durant les
opérations, sur une superficie (bloc) ne dépassant pas 2.500 km2., La validité
d'un permis de prospection pétrolidre ne peut dépasser cing ans, y compris
toute période de rerouvellement.

¥B: 1 mile carré = 258,99 ha.
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Le droit initial, au moment du dépdt de la demande, est de 100 livres
et le loyer annuel d'une livre par mile carré ou fraction de mile carré.
Le titulaire du permis est tenu d'entreprendre les prospections sismiques dans
les six mois suivant la date d'octrol du permis et les opérations de forage
a partir de la deuxi®me année, & raison d'un puits en moyenne par aaqa

Les permis de prospection pétrolidre délivrés * dans la passé pour les
zones marines étaient dits CSOPL (Continerntal shelf oil prospecting licencs) ‘-
et portaient sur une zone dépassant la limite de 5 kun des eaux tbrrltorlales
jusqu'a 183 m. de fond environ,

3e2:2,1 . Depuis 1955,58 permis de prospnction pétroliére ont é+é
délivrés pour la zone continentale et les eaux territoriales, portant les
numéros CPL 1 & CPL 62 (les numéros (PL 49-50 et 52-53 ont ét¢ annulés),
ainsi que 12 CSOPL numérotées de 4 & M,

I1 semble qulau 7 novembre 1971,)ee sSeul; permis de prospection pétrolidre
encore en vigueur accordaient & la Deita Oil (Nigeria) Ltd. des droite de
prospection sur 2470 km? jisqutau 15 3anv1er 1973 (OUL—Bl) et sur 1,000 km2
(OPL~71).

~ Ies permis de prospection pétrolidre délivrés dans le passé se °
répartissaient .comme suit: :

OPL 1--19 Shelli-BP 23,600 miles oarres,EV/ période de
S : validité 19.1.19° 5—1 1.1960
P1L, 20-27 Shell--BP ) v,lé,OOO miles carrés: valldlte
! 19.1 ,1957-1.1.1962.
OPL 28 - Tenneco . 1,967 miles carrés; validité
' . ) ’ ln4ql960‘*31~3.1965
OPL 29 Nigeria Gulf 0il Co. 1.62C miles carrés; validité
. ' 1. 1(01961—3 .11.1966
OPL 30 Tenneco 1.501 m17es carrés; validité )
30.9.1961-29.9.1964
®L 31 Tenneco 1.995 miles carrés; validité
14.,6.1962--13,6.1965
OPL 32 Gulf 1.440 miles carrés; validité
1446,1962-13.6.1967

g/ 1 mile ocarré = 2,6 km?
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CPL 33 Tenneco 872 miles carrés; validité
' 14,6.,1962-13,6.1967
PL 34 Nigerian AGIP 2.031 miles carrésg validité
1496 01962‘*13v601967
PL 34 SAFRAP (Nigeria) 1.170 miles carrés; validité
14.6.1962-13,6.1967
OPL 36 Gulf 905 miles carrés; validité
1476.1962-13.6,1967
PL 37 Tenneco 388 miles carrés; validité
- 31.7.1963-30.7.1968
OPL 38-41  Safrap T7.994 miles carrésj validité
CPL 42 Teniieco 120 miles carrésj validité
) 20,5.1965-28,5.1970
(PL 43~47 Phillips 1.262 miles carrés; validité
2644.1965-25,04,1970
CPL 48 Safrap 226 miles carrés; validité
1.12,1965-30.11.1968
OPL 49-50 Baruch Foster Demande sans suite
, Corporation ‘
OPL 52, Delta 0il 950 miles carrés; validité
OPL 52~53 Safrap annulée .
OPL 54-61 Great Basins 9.873 miles carrés; validité
7.11.1968-6.11,1971
CPL 62 - Union 0il ‘ 989 miles carrés; validité
7 ll 1968-6,11. 1971 ‘
PL 71 Delta-0il - 388 mlles ‘carrés; validité (ex.
01?L4 37) :

3e242, Sur le plateau contldental, les permls de prospectlon cl—dessousb
unt été délivrés et ont expiré: ‘
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CSOPL ~ Bloc A ~ Union 0il 1.000 miles carrésy 17.4,1967-16,4.,1971
OSOPL ~ Bloc B ~ Gulf A 981 " " 1.4,1964-1.4.1971

" ~Bloc C - Gulf 936 v " 1.12,1961-30.11,68

" = Bloc D - Gulf 973 v " 1.12,1961~30,11,68

"  ~ Bloc E - Shell-FP 902 m 1.12,1961~30,11,68 )
CSCPL ~ Bloc F — Amoseas (Texaco) 908 n " 1.12,1961-30.11,68

" Bloc G - Amoseas (Texaco) l.u23 " " 1:12,1961-30411.68 )
" Bloc H —~ Shell-BP - 1,002 v "o 1.12,1961~30,11.60 ‘
" Bloc J - Shell-BP . 996 v " 1.12,1961-30,11.68

" Bloc K — Shell-BP 1.006 " 1.12.1961-30.11.68

B Bloc L — Mobil 998 " 1.12,1961-30,11.68

n Bloc M — Mobil ~ 1.027 M n 1.12,1961-30,11.68

A la fin d'éoﬁt:l97l, oﬁ a annoncé gue 15 nouveaux perais de prospection
pétrolidre avaient été octroyés comme suit & de nouveaux venus pour leg zoues
marines libérées par Shell-BP, Mobil Gulf et Texaco:

CPL T2, 73, 86 et 92..... Japanese Petroleum Corporation ...(1.979 km2)

OPL 76, 79, 80 et 83..... Dominex (Allemaguie fédérale) ....(3.220 km?2)

OPL 77, 18+¢vec... Monsanto 0il Co. of Nigeria & Niger 0Oil Resources
. CO: L'tdy

OPL 85, 87, 88 et 90 ...... Occidental 0il (Etats-Unis)
OPL 89... Westates Petroleum (USA) & Henry Stephens and Sons (Nigeria)

3.2.3 Une concession d'extraction pétrolidre peut &tre délivrée au

titulaire d'ui permis de prospection pétrolidre qui a découvert du pétrole en
quantités commerciales (un potentiel minimum de 10,000 MHarils par jour de
pétrole brut). La concession ie peut 8tre occtroyée pour plus de 20 ans mais
elle est rencuvgable. Pour chaque bloc, la superficie initiale ne peut
dépasser 800 km“ et au beut de 10 ans, la moitié de la concession doiy &tre
cédce,
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suivants sont attachés A

200 livres nigérianes par OML au moment du dépdt de la demandes

310 shillinge de loyer annuel par acre durant les 10 premiéres
années et une livre par acre au—deld;

12,5 p. 100 de la valeur imputable du pétrole brut produit au
titre de royalties , calculés en fonction du cours affichéj

10 p. 100 de royalty sur le prix re¢n pour le gaz commercialisé,

3,2.3,2 La région du delta du Niger et la zone marine adjacente étant a
un stade avancé d'exploration et de production, & l'exception de 28,700

le continenrt (OPL 37-45 ei,ei) et de 2.500 km2 ,
1'Etat, leur superficie a été divisée en concessions d'extraction

sqit:

le continenf/(y compris les eaux territoriales),,

km? sur

réservés 3

pétrolidre comme
Sur
ML - 1-14
ML - 15-46 .
oL - 47 -
oML -~ 48-55 
0L — 56-59
OML - 60-63
ML - 64-66

-
Total.—21.229” miles carréa,

7.662 miles carrés Shell-BP

”{ ,?‘30 ]

Temande déposée

1,179 ®
2,0524 n

88772 m

i

1]

4]

territoriales.

n

1 n

4,006 miles carrés Nigerian Gulf O0il . "
Safrap (Nigeria mo
Nigerian AGIP Oil Co.

Tenneco (Nigeria

en "offshore”

Date d'expiratior. 30.12,1589

31.12.1991

-13,6.1997
13.6,1997

13.6.3997

scit 55,000 km2 (dont 3.150 km2 &'eaux

D'aprds un rapport officieux récent, 1'OML 96 aurait été octroyée pour
- une concession & Phillips, par la converzfloa de 1'CPL 43,
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En mer (avec etfet au ler avril 1969)

ML $7-68 la moitié environ de la superficie de l'an01en bloc CSOPL M Mobil

' 69,-70 4 n 1 n L Mobil
ML 71-72-73) "™ " " " H Shell-—BP
14-75 J
76_77,,78 11 1! 1" » s n K
79-8781 | |
,‘{2 " n 11 n E Shell__BP
ML 83—84"8Sf86 ' " " " G Texaco .«
87-88 " " v " n F Texaco
QUL 89-90-91~52-33 " " s D Gulf
9455 .. 7 " " " C Gulf

On peut estimer & 12,500 km? environ la superficie totale des concessiohs
d'extractiin octroyées au large. “ v ‘

La carte jointe (annexes 2) indique les derni®res concessions publiées
jusqu'au 30 mars 1969. Le Gouvernement du Nigéria n'a pas encore publié
d'informations sur les modifications de la superficie et du tracé des
concessions intervenues entre le ler avril 1969 et le 30 mars 1971 (date
de référence de la carte).

4. Activités dlexploration petrolidre

4,1 Historigue de J'exploration

4,1.1 Exploration sur le continent

1908-1914 La Nigerian Bitumen Corporation, société allemande,

fore 14 puits peu-profonds-i 1l’est de Lagos
pres des affleurements de sables bitumineux crétacés.

1937-1940 Shell4BP obtient la premigre concesglon délivrée pour tout
le territoire continental du pays et commence des leves
géologiques sur le terrain,

1947-1951 Shell-BP poursuit les levés géologiques sur le terrain et
procdde & des levéo géophysiques de reconnaissance. En
fonction des informations recueillies, une zone 145.000 km2
est retenue dans le Nigiria du sud aux fins d!un
complément d'exploration.
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1951-1956 ©Shell-BP procdde 2 des levés aériens, A des levés
géologicues et &4 un levé géophysique{(gravimétriqueAet
sismique); 25 puits de prospection 2 carcttage coatinu
d'une profondeur moyenne de 630 m. et 15 puits d'exploration
d'une profondeur moyenne de 2.860 m. sont foré:. Les
résultzts sont dénavunta en ce qui concerne le crétacé
mais tré&s encourageants pour les savles tertiaires; deux
champs pétroliféres de valeur commerciale, Oloibiri et
Afam, sont Aécouverts en 195G. Le champ de gaz d'Akats,
avec une petite colomnne de pétrole, est abandonné commoe
non commercial aprda les forage de six pultq dimssai.

1956-1961 Les activités intensives d'exploration et-de»développement
de Shell-BP sont conoentrées‘sur une zone de 60,000 km?.
Exploitation des champs pétroliféres 4'Qloibiri, Afam ainei
gue -de Bomu, Imco, Korockcrn et Ebubu récemment découverts.
Seize autres champs pétroliféres et plusieurs champs de gaz
sor.t découverts durant l= méme période. La premidre
production commerciale est energlstreo en 1957.

Mebil 0Oil procdds sans quccea 4 des travaux. d'exploratlon
(géolngie sur le terraln,etudv sisimique et forage de

trois puits d'explsration) dane la région cdtiere de Lagos,
et sur la foi de données défavoratles provenant dlur

levé de reconnaissance dans le basein ¢z Sokot~, décide ds
retourner les deux concessions & 1'Etat en 1961.

1961~1967 Shell-BF et cing autres sociétés (Tenneco, Culf, Agip,
SAFRAP. et Phillips) se lancent dans n vaste programme de
prospection géophysiques et de forage, qui atteint son point
culminant en 1966-1967 avec 182 mois de prospection
sismique et 250.000 métres de forage d'exploratioan. Plus
de 55 p. 100 de la production de pdétrole brut: de la ,
Shell-FEP proviennent actusellamont des 15 importants champs
pétrolifdres découverts par la société 3 csite épogue.
Les autres sociétés font également les découvertzs
de valeur commerciale dans la rcglon du delta: SAFRAP
: (champ pétrolifero a'Cbagi), Agip \M'dee ¢t Ebocha ),
Phillips (Gilli Gilli) et Tenneeo { Owopele et Kamuskiri).
Mzlheureusement, .la suerre oivile a retardé la mise en valeur,
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1968-1970

1971 -

En 1267, la SAFRA? coummence l'exploration des formations
crétacées avec deux Wildcats dans 1'Anambra et 2 Thandiagu. Pour
la premidre fois dans l'Listoire de l'exploratio. au Nigéria,
elle trouve plusieurs nappes de pétrore el de gaz dans les

roches du crétacé Lais un complément cde travaux d'essai est
encore nécessaire pour établir la valeur commerciale de la
découverte.,

Les activités d'exploration ralentiseent soudainement & cause

de ls guerre civile, et dcmeurent wréduitea une fois la situation

revenue a la normale, au profit de travaux d'evaluation et «-
dltactivités de déveloprement. Le nouveaux chaups pétroliféres

sont découverts par Shell-B’ & Otumara, Saghara, Sapsle,
Escravos~Beach et par Sulf & Abiteye

Shell-BP anncnce de nouvelles découvertes dans 'Etat 4du

‘sud—est.

4.1.2. Exploration en mer

1961-19¢€2

1963

1964

Tes prosneccions sismiques marines soat effeciudes par Gulf dans
les blocs C-et D, par Shell-BP dans 1e blcoc E, var Texaco
(anteérieurement Amosesas) dans les blocs F et G et par Mobil

dans -les blocs T et M. ' :

Etudes des fonds marins dans les blocs C; B, F, G, L et M, Des
sondages d':xploration sont entrerris dans le bloc G oll Amoseas
fore le puits Kulama 1 & 3.0423 m. de »rofondeur et commenceé un
autre puiis, Sengama 1. cuns le méme bloc. Mobil fore également
le puits L—-Al, '

Gulf découvre dans le bloc D le premier champs pétrolifére de
valeur commerciale dauas les eaux nigérianes, le puite Ckar 1
(antérieurement HD-IX) produisant 2.00C barils par jour, ’

Mobil fait aussi deux 18couvertes: Ir-il wroauwhrant 608 barils
par jour et M—~A2 produisant 500 tarils.
Amoseas trouve seulement du gaz & Sengame 1 et du pétrole non -

commercial & Kulama 1. »
Shell~-BP contiaue ses levés hydrographiques dans les bloes E, J
et X et fore le puits d'exploration K--Cl.
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1965-1966 Gulf met en production avec succés le champ pétrolifdre

1967~1970

d'Ckan et découvre dang les blocs C et D les grands
champs de Meji, Meren, Delta et Delta—Sud.:

‘Mobil fore plus1eurs puits avec succds mais abandonné

aussi neuf puits stériles dans les bloce L et M. :
Shell~BP trouve du pétrole dans le bloc i» et fore deux puxts
avec sucods puis deux atériles dans le bloc K.

Amoseas découvre le champ pétrolifére de Pennington dans

le Bloc F et du pétrole saus valeur commerciale dans le bloc
G (puits Okubie 1),

Deux éruptions d€ gaz sont energistrées par Shell-BP (puits
E-A3) et Amoseas (puits Middleton 1).

Aprés des prospectioms sismigues, Union 0il fore deux puits
dt'exploration sans résultats dans le bloc A. '

Gulf 0il découvre trois nouveaux champs pétroliféres (Parabe,
Eko et Malu) dans le bloc C et fore trois puits stériles

~-dans le bloc B.

Mobil, dans le cadre de vastes activités de forage dans les

" blocs L et M, fait entrer en production commerciale les

champs pétroliféres d'!Idaho (precedemment dénommé Saturne),
d'Asabo (précédemment Venus) et d'Ubit {précédemment Udang
Ubon), découvrant aussi les champs d'Ekpe, Enang, Inim, Ebok

et le groupe Yebu-Yebu.

4.2 Travaux d'exploration effectues

Au cours de la perloae de. 20 ans ®'étendant de 1951 é 1970, les
travaux d'exploration effectués auw Nigsria se gotit répartis, selon le

. Bulletin 6f The Amerlcan Association of the petroleum Geologist

comme suit:
113,3

40,5
1.657,5

61

5

2

25
470

mois. .

mois

mois

mois
mois

mois

de travaux géologiques sur le terrain
levés géologiques par avion

de prospections sismiques (sur terre,en mer et dans des
régions marécageuses)

de prospections graviméirique

de levés magnétométrigues par avion

de prospections geochlmlqueq

sondages structureux-l5u442 m.  au total

puits d‘! xploratlon dont 257 sans succés

153.148,70 m, de forage d'exploration
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D'aprds la méme source, les travaux d'exploration menés se répartissent
comme suit, selon les méthodes utilisées:

4.2.1 Levés géologiques (en mois de travail)

Tableau 2: Levés géélogiques sur le terrain (en mois de travail)

Année Levés sur - Levéeﬂy _ ::~;uAnnée‘ Levés sur Levés
] " le terrain aériens " le terrain aériens
1951 9 6 1961 2 -
1952 14 2 1962 2,3 -
1953 18 2,5 1963 18,5 -
1954 9 1,5 1964 9,5 17,5
1955 5 2 1965 9 8,
1956 5 - 1966 - X
1957 . ) - 1967 1 -
1958 - - ' 1968 - -
1959 8 - 1969 - -
1960 - - 1970 - -
1951-1960 171 14 ' 1961-1970 42,3 26,5
Total 1951~1970: Prospections géophysiques sur le
: terrain - _ = 113,3 mois de travail
' Levés géophyslques aériens = 40,5 mois de travail

4.2,2 Prospections gécphysiques (en mois de travail)

Tableau 3: Prospections géophysiques au Nigéria, 1951-1970 (en mois de travail)

2xrée Méthode Levés’magnétg_ Methode Arnnée  Méthode  Levés magndto- Methode

gravimé-~ métriques ~~  sismique gravimé- métriques sismique
trique trigque
1951 24 - 24 1961 - - 97
1952 20 - 36 - - 1962 ‘ - - 7
1952 7 - 44 1963 , - - 112,7
1954 - ' - o 48 - 1964 - 3 103,2
1955 - ~ 48 1965 - - 148,2
1956 - - 48 1966 1 1 181,5
1957 - - 61 1967 2 1 112.
1958 3 - 85 1968 2 - 61,3
1959 - - 85 1969 - - 12,8
1960 - ~ 115 1970 2 - 97,8
1951-60 54 - 594 1961-70 1 5 1063,5
Total 1951-~1970: Methode gravimétrique = 61  pois
Levés magnétométriques
aériens = 5 pois
Méthode sismique 1557,5 mois
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L'évolution des ﬁfospébtibns géophysiques effectuées au Nigéria entro
1951 et 1970 est indiquée, par méthodes, au tableau 3.

Au cours du premier, trimestre de. 1971 la prospectlon sismique a
agné sensiblement en intensité par rapport aux z2nnées précédentes
?¥apports du Département des ressources petrollérps du Nlnlstere des mlnes
et de 1'énergie du Nigéria): :

Mois de travail. Km, de lignes
Janvier 1968 . . . 4. : 129
Janvier 1969 . 5,4 ) o 358,3.
Janvier 197° k T . 352
Janvier 1971 12 S 1.01745.
Férzier 1971 - - A 1.221,6
‘Yexs 1971 St T 9843

La prospection sismique réalisée au moyen . de la méthode de la réflexion -
représente la princirale étude préalable au sondage effectué au Nigéria du
sud et se (éroule en deux ou trois phases: reconnalssance, étude seml—detalllée
et étude détaillée, Comme la structure géologique Ce -type 1le plus ‘courant ‘
est l'anticlinal faillé avec flancs en pente trés douce, on procdde en. _
général & une couverture de la zone choisie au moyern d'un réseau reguller,
les lignes sismiques étant empacées de 16 km 2 1,6 km selon la minutie requise.

Lé rendement moyen des équipes sismiques travaillant au Nigéria est.
d'une soixantaine de kilomd‘res de lignes sismiques par mois dans les zones
contlnentales et de 600 & 700 km- dans led. zones marines. S

442.3 Levés géochimigues

Deux mois de levés géochimiques ont €18 effectuds en 1966,

4,2,4 Forages structuraux (core drills) .

_ Au stade initial de 1lexploration,. des forages structuraux 2 faible .
proforndeur ont été faits aux fins d'informations stratigraphigues ou
structurale sur le pourtour. du bassin tertiaire du sud.
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Vingt—cing: core drills totalisant 15.443 m. ont été forés comme -

suit:

-5
-4

2 trous entre Benin et Lagos (Araromi 1 et Gbekebo 1)

trous au nord-est de Benin City (Owan 1, Egeli 1 et Ubiaja 1)

trous dans la région est du fleuve Niger entre Enugu et

Makurdi (Idah 1, Bowo 1, Ckpaya 1, Adoka 1, Oparium 1 et

Ike 1)9

puitsbau'sud d'Enugu (Su 1,2,4,6 et 7)

trous dans la région d'Afkpo (Afikpo 1,2,3,4 et Su.l)

trous dans la région de Calabar (Calabar 1,2,3,4)

4+2.5. Forages dfexploratiog

Selon le BAAPG, les sociétés rdtrolidres en activité au Nigéréé‘bnt,
entre 1951 et 1970, foré 1;5148}70 me pour la découverte de nouvewux champs
pétrolifdres et ont creusé 47 I puits dtexploration, La profondeur mo;enne
était de 3210 m, et le taux de succés de 45 p..100 environ, On trouvera
au tableau 4 le détail des forages d'exploration par annde,

Tableau 4# Forages d'erploration effectués au Nigéria, 1951-1970

Amnée  Profondeur Nombre de puits forés . :
T en pieds g/ Total " Pétrole Gaz Stériles
1951 6.726 - - - -
1952 5.002 1 - - 1
1953 18.727 2. 1 ~ 1
1954 31..949 3 2 - 1
1955 47.622 7 1 1 5
1956 554753 4 3 Rl 1
1957 139.823 1 - 1
1958 181.634 17 8 - 9
1559 406.229 37 9 3,25
1960 26¢ . 604 25 12 = 13
57 36 4 57

1951-1960  1052.493

Souron: Bulletin of the American Association of Petroleum Geologists (BAAPG)

a? 4 pied = 0,30 m,




E/CN.14/EP/55
Page 31

Tableau 4: Forages d'exploration effectuds au Nigeria, 1951-1970 (Suitg)

1961 157.074 15 6 2 7
1962 83.899 5 2 - 3
1963 , 237,362 ‘ 22 10 2 +10
1964. . 439.994 . 3T 21 4 12
1965 691.784 65 39 = 25
1966 753.195 - 66 24 1 41
1967 827.277 79 26 1 52
1968 ) 333,636 .38 20 - 18

- 1969 © 261.566 27 7 - 20
1970 333.261 31 11 - 20
. 1961-1970 3.997.070 373 163 10 200
1951-1970  5.049.5%9 470 199 14 237

Source=~ﬁB.A.A.P,G.

Las ordffrss ofticiols rrivantde pur Lo Dépeptsnont nicdrisn dns
resources pétrolidres sont légeérement différents de ceux du BAAPG, du
fait probablement que les mémes critéres n'ont pas été retenus pour la
classification des puits et 1l'appréciation des résultats (tableau 5).

Tableau 5: Forages d'exploration effectués au Nigéria, 1951-1970

Année Profondeur Nombre de’'puits forés
“ en pieds - B
o Total Pétrole et gaz Stériles

1951 ’

1953 ) 29,000 3 - 3
1954 : 33,000 3 - 3
1955 52,000 3 - 3
1956 10.000 4 2 2
1957 35.500 1 - 1
1958 177.500 16 7 9
1959 . 395.900 33 10 23
1960 - 287.000 25 11 - 14
1951-60 1.020.100 88 3N 58
1961 163,300 15 6 9
1962 92,800 5 1 . 4
1963 244,500 15 9 ' 6
1964 460,345 38 24 14
1965 699,332 69 . 39 30
1966 750.805 65 24 41
1967 854.519 19 - 28 51 -
1968 330,272 | 38 21 U
1969 204.139 20 Y 16
1970 214.647 19 8 11
1961=70  4.014.659 363 187 199
1951-70  5.034.759 451 194 257

Source: Rapports annuels et mensuels du Ministdre fédéral des mines et
T 77T de l'énergie du Nigéria,
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Quri qu'il en soit »u peut consicddrer que depuis le début des traveux
d'exploration au Nigéria, les forages représentent au total 1 53C 200 m.
et 480 puits (y compris les core-irills et les puite peu profcnds forés dans
la région de Lagos). v

Cen activités se sont déroulées sur des superficies ns dépassant pas
60 000 km? sur terre ot dans les ~:=x territoriales et 3L 000 kmzien mer,
soit un,total de 90./00 kmz‘eav1ron, - ' ’ '

S% l'on considdre égzlement les prospections sismiques comme 1'étude
la plus importante préalablement au forage, on peut obtenir les indioes
moyens suivanis mentrant la.relaztion entre.les zone faverables et.les. .

activités 4! exp]orﬂtlo

3,7 mois d'études sismiques par puits Adlexploration;

- 184 mois d'études sismigues et 5 puits d'exploration par 1 000 km?
de =one potentielle (bassin tertiaire du sud).

De 85 & 94 p, 100 des puits d'exploration du Nigéria out été fcrés
soug forme de "Wildecats!" pour la découvertz de nouvesux champs sur des
structures cu dans un erviroudement jusque 13 imprcductifs, et les autres
étaieat Aes puits destinés & déccuvrir une extension d'ua réservoir en
partie développé. Dans ces conditions, le taux de succégs de 45 p. 100
environ est impressionnaat et il pourrait siexpliquer par la qualité des -
études sismiques associde & la richesse en pétrole du bagsin sedlmeuualre.
On trouve au tableau & 1l'=2volution histcrique du taux de aecouvert
Nigéria entre 1958 et 1970 T

Tableau 6: Taux de découverte zu Nigérie

———

Nomkre d= sondages Noutre le scordages
Alexpleration . - diexploration
stériles par ster.les par

Année ~producteur Année producteur

1958 : 1,28 1965 0,77

1959 2,30 196F 1,71

1960 1,27 ‘ 19€7 1,82

1961 1,50 1968 0,82

1962 4,00 1969 4,00

1963 0,67 1370 1,38

1964 0,58

Moyenne 1958-1970 = 1,4 sondage sec par producteur. Aux Jtﬂtb~U11m,
le méme indjce varie, pour 1946-1970, enutre

A 13,82 ot 5,66-
Soorce: BAAPG. vol, 55/7, juiilet 1971, ».932

-
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4,2.6 Forage d'évaluation et d'exploitation

- D'aprds la classifloatlon des puits de 1'Tnstitut américain du
pétrole, sont considérés comme forage d'"évaluation et d'exp101tat10n"
tous forages suivant la premiére découverte d'une accumulation d'hydro—
carbures sur une structure géologique, 1l'objet étant d'évaluer ou ‘
d'exploiter le réservoir ou de. découvrir dfautres couches productives
au-desus ou au-~dessous du réservoir prouvé,

Au Nigéria, entre le début des opérations de sondage et le ler
janvier 1971, un total-de 1.337 de trous profonds ont -été creusés

représentant 4,069.81%5 m. de forsgo.

Le forage d'évaluation et d'exploitation consistait en 886 puits
(s0it 65 p. 100 du total)d'une.profondeur.moyenne 2.90:J m. soit 2.559,387m
(ou 63p. 100 du total), avec un taux de succes de 83,5 p. lOO.

Le tableau 7, établi & partir de sources nlgerlanes donne le détail
des forages d'évaluation et de d'exp101tatlon effectués au Nigéria.

Tableéu‘Z:A:Total des fbrages d'évaluation et d'exploitationAde 1951 3 1970

Total des forages Forages d'évaluation et -

Nombre de puits d'expleitation
: A Profondeur . ° . b "" Prcfendeur Nombre de puits

Année en pieds Totsl Succeés - Stériles en pieds Total Succds Stériles
1951~ 29,000 3 ~ 3 - - -
1953

1954 42.200 3 = 3 o 9.200. .~ - -
1955 74,600 5 - 5 22.600 2 - 2
1956 58.594 T 2 5 48.394 3 - 3
1957 _ 131,900 12 5 7 96.400 11 .5 6
1958 310.746 30 - 16 - 14 133,246 14 9 5
1959 527,041 49 26 23 131,141 16 1€ -
1960° 361,600 32 15 17 " T4.600  § 4 3
1951~ ~60 1. 535 681 141 - . 64 77 . 515.581 .- 53 34 19
1961 284,300 28 18 10 121.uv00 13 12 1
1962 391,700 38 31 7 298.900 33 30 3
1963 549.400 49 38 11 304.900 34 29 5
1964 1.075.977 94 73 2l 615.632 56 49 1
1965 1.670.650 163 124 39 971,318 94 85 9
1966 2,272,143  21€ 153 63 1.521.338 151 129 22
1967 1.704.689 162 93 €9 850.170 83 €5 18
1968 1.198,217 121 93 28 867.945 83 12 11
1969 1.387.,109 152 106 46 1,182,970 132 102 30
1970 1,496,181 173 141 32 1,281.534 154 133 21
1961-70 12,030,366 1.196 870 326 8.015.,707 833 706 127

1961-70 13.566.047 1.337 934 403 8.531.288 886 740 146
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Des forages d'évaluation et d'exploitation représéntant quelque
1.416.300 m, ont été effectués sur 37 champs pétroliferes productifs, sur
terre et dans lee eaux.territoriales et plus de 1.442.500 ont é%é forés
pour la mise en valeur de 11 champs productifs.situés au large; le reste -
portait sur 48 réservoirs découverts sur le continent et 10 iécouvertes en mer.

Les operations de forage d'exploitation les plus intensives ont été men¢
sur lies structures géolcgiques suivantes:

a) Entre 75.000 et 90.000 m. : Bomu, estualre de Forcados,
rivieére Imo, Okan, Olomoro; - Y

b) Entre 60,000 et 75.000 m, : Agbada,. Jones Greek, Meren,
~Pennington, Utorogu, Ugwelli (est et~ouest)' :

c) Entre 42.000 et 60,000 m. : Afam, Delta sud, Kokorl, Kamusklrl,
Obagi, Oloibiri, Umuechem, Uzere (est et ouest)

, La période minimum requise, & partir de la date de découverte,
pour mettre en valeur un champ pétrolifere au Nigéria est d'environ trois
ans, et elle atteint parfois sept ou huit ans en raison de conditions
économiques particulidres ou de difficultés de transport.

. Les puits d'évaluation sont en général situés & 2 ou 3 km. du puits
de découverte dans les zones marines et & une distance comprise entre 500 m,
et 1,5 km, dans les champs du continent.

Les puits d'exloitation sont d'ordinaire espacés de 500 m. & 1 km.,
le plus souvent de 600 m.

Pour la mise.en valeur en mer, les sociétés pétrolidres utilisent
deux dispositifs pour les puits d'explcitation: une plateforme pour le
forage et la production de 4 puits déviés, les trous de fond étant disposée
sur ur. quadrillage de 500 m. (Gulf) ou une plateforme avec 4 & 7 puits, les
trous de fond dévifés étant disposgsés en un réseau hexagonal st la

‘plateforme au céntre (Mobil),
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5 Productlon de petrole et de gaz'“

5.1e¢ Producticn petlallére

La production pétrolidre a commencé au Nigéria au cours de l'année
fiscale 1957/58 aprés la ﬁecouverte des champs pétrolifdres d'Afam et d'Oloibiri
et n'a cessé d'augmenter jusquiau mileu de 1967. Pendant la guerre c1vile,
quatre champs seulement ont continué 2 produire et la production est tombée 2
30 p, 100 de son niveau antérieur. Depuis 1969, la production de péirole brut
a con51derablemenf augmenté par suite de la remise en état des champs
petroliféres, de liexploitation rapide des derridrezdécouvertes et de 1l'utilisation
de techniques et ‘méthodes nouvelles permettant d'accroitre la productlon de
chague puits, notamment le syst2me de "dual completion".

5.1.1 Evolutlon de_la proauctlon petrollére

On trouvera au tableau 8 (etabll a partir de dornee¢ d‘orlglne nlgerlane)
1'évolution de la production de pétrole et de gaz depuis le début jusgulau 31
mars 1971, alns; que quelques indices oaracte“lsthues.

Tablbau 8 ,Evolution de la production de pétrole et de gaz au Nigéria

F1n de 1'année (mars)

Rapport ‘Taux Taux
gaz/ . moyen  moysn
Production pétrole , par par
Production de gaz natu- (GOR)_ "~ Puits en Champs jour Jjour
Année de pétrole re1(100 - Pieds? pro- en pro— taril/ par
figcale brut (barils) ApiedsTQ_‘a/ baril . . duction . duction Jour puits
1957-58 231,932 246.742 1.046 7 2 2,140 320
1958-59 2,258.676 2,013.572 891 18 4 9,250 515
1959~60 4,991.202 5.503.806 . 1,103 . 23 4 16,000 7C0
1960-61 £.642.473 4.,949.347 .. 745, . 27 4 - 19,500 725
196162 20.935.215 13,801.669 . . 659 35 T 68.000 1,920
1962--63 25.042.444 18.159.245 125, 46 10 72,500 1,5£0
196364 29.59GC.450 23.778-173 . 864 . 59 9 ? ?
1964-65 54.981.045 46.836.441 852 93 12 236,000 2.540
1965-66 112.419.457 85.827.471 760 135 16 347,000 2,570
1966-67 170.986.,833 . 120 022,000 702 229 24 574.000 2.520
1967-68 68.836.980" * - 56.951.900 805 35(249) 4(28) 63.000 1.800
1968-69 95.776.054 82.467.765 865 226 22 576.400  2.550
1969-T70 220,815.220 159.696.341 725 325 32 914,954 2.820
1970-71 454,313,705 391.474.238 862 562 4 1496,662 2.660
Total 1270.332.356 1011.728.714 800
cumulé

a/ 1 pied cubique = 0,028 md
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Le chiffre de la production pétrolidre cumulée publié par le BAAPG
34 partir de données fournies par les sociétés pétrolidres, est légdrement

différent, pour la fin de 1970, de celui que donne le Gouvernement du
ngérla.

BAAPG} 1.143,116.270 barils  Ministdre fédéral des mines

et de 1'énergie: 1.139.800,361
barils
On constate d'autres écarts, suivant les dlfferentes swurces, 1orsque - .

la production est expriméé en’ tonnes. Afin de simplifier le probl2me, nous

avons préféré présenter les données officielles fournies par les services ..
statistiques nigérians jusqu'ad 1969 et, pour 1970, reprendre l'estlmatlon .«
publiée par les services de presse du petrole'

Production de pétrole brut (en milliers de tonnés)

1957 - 1 1961 -~ 2,234 1966 - - 20,558

1958 - 256 1962 - 3.274 1907 - 16.551

1959 -~ 533 - 1963 - 3.772 1968 - 7,014

1960 =" 837 7 1964 @ -~ 5.933 196y =  26.575

. o R . 1965 - . 13,426 - 1970 - 534420
19571970 - 1.627  1961-1965 ~

08.639  196A=1970 - 124.158

'Tptal'1957-1970';"154.424QOOO tonnesi‘

) ‘En scptembre 1971 la produotlon de petrole a atteint l 6 million de
barils par jour, répartls comme suit:

Shell—BP s.eseveocensansscsrs 1e175.000 B/
GULTerererereconornnnnnenness  277.000 "
MObileweseeencosoarencannsees 86,000 "
CAgiD/DhillipSeisecscssovessans 48,000 "
SafraDesssceasesosncovseinses 40,000 "
TeXACOeevssessoecoscsessosaans 12,000 "

Pour le dernier trimestre de 1'aﬁnée5 oniprévoyait une prdductidnbde
1,7 million de barils par jour et on peut compter qu elle atteindra 2
mllllons au début de 1973.
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5.,1.2, Champs pétroliféres en production

En mars 1971, une production de 1.496.666 barils a été atteinte &
partir de 544 puits en productlon normale appartenant & 46 s001etes )
étroliéres et d'un>champ récemment -découvert: eiproductidn’ experlmenta1e~-'
Oguta). “Deiix autres champs Obagl et Elelenwa étaient temporairement
inactifs au cours de la pérlode.

Le taux moyen par pults était de €,571 barlls par Jjour et le taux par

. champp en production.de 32.500 barils par. jour, avec'un rapport gaz/b@txnle

(GER)-dtenviron 22, y4 m3 par baril, Les taux'marlent de quelques centaines

de barlls &. 9 500 par Jjour et dpar pults.

7 la profondeur de productlon se situe entre 1,560 et 3.600 m. et la
gravité du pétrole produit varie de trds faible. (450 API) & trds forte

;(210 API), avec une moyenne de 34° API.

. Les petroles brLts sont en general a base parafflnlque et & falbie
teneur en soufre.

" Toute la producfion provient de la formation Agbada du mlocéne—éligOCéne,'
les roches magasins étant des sables et des gres présentant en general ‘une '
por031te et une permeablllte élevées,

5 l 2.1 Champs petrollféres du continent

_ ‘Parmi les 35 qhamps du contlnent et des eaux terrltorlales du ngérla,
les plus importants sont ceux de Bomu, de Cawthorne Channel, Forcados-
Estuary, Imo—Rlverg de Jones Creek, de Kokori et.d!Olomoro, dont la
production moyenne: est de 80,000 barlls par jour et la production -
cumulee dépasse 100 m;lllons de barils, '

T,
R

Le tableau 9 contlent des donnees sur la productlon des champs“.:
petrollféres du contlnent. ' :
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Tableau 9: Données de production des champs petrollféres du contlnent, bR

mars 1971
~ .Qravité Nombre de Barlls 106 pieds3 GOR Barils/
No. Cnamps.pétrollféres or. OAPT puits ojour . de gaz/aour P 3/v jour puits
1 .. AFAM- 45,0 T 7 384 1646 - _2 237 - 1.055
2 AFAM-UMUOSI 37, 2 331 0.7 2,143 165
3 AFIESERE 21 16 28.4717 12.5 440 1.840
4 AQBADA ) 14 24.084 - 23,3 - 962 1.720
5 AHTA . 35,5 10 30.558 31,5 = 1.032 3,056
6 ALAKIRT 40,7 71 35.625 55¢8 ° 1.566 5.090
7 APARA 41 3 1,038 442 3.978 346
8 BOLO-WEST 27,3 9 35.947 2347 659 . 3.994
9 BOMU - 34,0 25 47.985 44,0 914  1.917
10 CAWTHORNE CHANNEL 37,0 9 85.151 108.7 1.278 9.480
11 EBOCHA 44,3 T 12,467 34.5 2.757 1,785
13- EGBEMA 33,5 6 13,813 - 10.0- 729 2.302
14 EGWA 34,7 7. 24,513 ° 10,0 - 405 3.502
15 ERIEAU 28,4 T 6,589 13,6 2,056 941
16 EVWREN I 24,2 9 19,404 . . 8.5 434 2,213
17 FORCADOS ESTUARY 24,9 20 57.766 21.1 363 2,888
18 IMO-RIVER - 31,6 . 35 103,770 58.9 537 2.980
19 ISTMIRT 27,8 5 8.590 - 6,2 691 1,720
20 JONES CREEK 39,1 22 103,220 - 6647 1625 - 4.700
21 KOK ORI A C 44,2 16 - 94.170 23.8 244 5.890
22 KORCKCRO ' 32,8 6 - 16.457 12.4 729 0 2,743
23 MBEDE 44,0 10 23,405 48.3 1.997 2,340
24 NKALT 40,1 4 5.842 10,6 1,762 1,460
25 OBIGBO-NORTH 23,3 12 29,593 25,8 . 845 - 2.460
26 OLOIBIRI 21,5 T 4,269 1.4 310 610
27 OLOMORO 22,5 29 86.332 26.3 295 2.980
28 CRONI 23,2 6 7.893 6.0 732 1,315
29 OWEH 26,6 11 41.485 29.6 690 3.760
30 UGHELLI~EAST 34,1 7 40,272 40.2 965 5,754
31 UGHELLI-WEST 21,2 6 12.978 440 293 2,163
32 UNUECHEM 38,1 15 354292 38.8 1,064 2.350
33 UTOROGU 24.3 19 47,883 34.0 688 24520
34 UZERE~EAST 22.1 9 20.563 12,1 570 2,285
35 UZERE-WEST 26.0 11 25.741 15.2 574 24340
36 OBAGI - Production suspendue depuis 1967
37 ELELENWA 38,0 -~ Production suspendue depuis 1964
38 0GUTA 23 ? 1,140 Production
expéri-
mentale
Total 393 1141.273.885.4 116 2.903
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5¢1.2.2 Champs;pétroliféres en mer

Apres le premier puits de découverte foré & Ckan en 1963, 11 champs
pétrolifires ~nt été mie en valeur au cours d'une période relativement
brave (1964-1970) dans le golfe du Nigéria et, pour le premier trimestre de
1971, ot fournl 24 p. 100 environ de la production totale du ngerla

La_Gulf 0il Company, qui le principal producteur enmerj a démarré en
1965 avec une production de 25.000 barils par jour & partir de 19 puits
dans le champ 4'Ckan, pour atteindre en avril 1971 quelqgue 255.000 barils par
jour avezs les six champs du Delta, du Delta—Sud , de Malu, de Meji, de
Meren et d4!'0Ckan,

La Texaco tlre une modeste production du champ de Pennlngton dans. la
partle centrale, moins riche, de la zone marine,

" Mobil, aprés des activités intensives de forage d'évaluation et
d'exploitation,a miseaproduction commerciale 1les trois champs marins d'Asabo °
(Venus), d'Idak> (Saturn) et d'Ubit (Udeng Ubon), qui produ1sa1ent
62. OOO barlls par jour en mars 1@71 o

On trouvera au tableau 10 les données de production des champs mafins
en mars 1971. :

Tableau 10: Données de production des champsggétroliféres‘marins, mars 1971

Gfmvité ~ Ncembre Barils Barlls/ 106 pleds3 GOR

No. Champs en de par Jour/ - de. gaz/ pieds3/
"APT puits - jour puits . jour - Jjour

1 ASABO 32.5 8 18,831 24350 - 14,0 - T40
2 DELTA 28.5 1v 20.772 2.077 13.2 631
3 DELTA~SOUTH 39.3 12 50,296 4.200 53.8 1.024
4 IDAHO 39.2 4 14.430  3.605 28.2 - 1.947
5 MALU 40.0 12 - 7.512 628 7.5 988
6 MEJI 34.6 10 19.714 1,971 17.0 501
T MEREN 33.9 29 84.413 2.810 54.2 641
8 CKAN 35.5 31 71.749  2.310 88.5 1.231
S PENNINGTON 37.3 8 10,773 1.346 10.6 1.988
10 PARABE 3T.4 17 28.054 1.642 11.7 1,170
11 UBIT 36.0 10 28.849 2,885 13.6 469

Total 151 355,398 2,353 312.3 819
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541.3 Description des chanmps ypétroliféres en production

5.1.3,1 Afam

Clest un champ de dimension moyenne gqui produit du pétrole brut
1éger (43° API de gravité) provenant de sables pétrolifdres 3ituds entrs

2.400 et 3.150 m. Découvert en 1956, il est entré en preduction commerciale
en 1957. Sur 16 puits d'évaluation et d'exploitation forés entre 1957 et

1959, sept seulement ont produit.

Evblution‘de la production:

1957-58 155. 339 Barlls de
1958-59 685.856 "
1959-60 1.073.992 " "
1960-61 306.143 " i
1961-62 872.742 " "
1962-63 - 686,515 " "
1963-64 815,214 n n
1964~65 880,020 " it
1965-66 809.439 " 1
1966-67 994373 " "
196768 A 567514 " "

Production interrompue de
1969 . 520.726 Barils de
1970 3,015,308 A

'1971(3 months 727.857 " n

Profondeur totale des forages:

pétrole

juillet

pétrole
i

n

218,4
1.160,6
3,208,8
1.352,3
1.976,1
1.735,0
1.954,4
2.361,3
2,254,0
2.428,0

842,6

1967 & septembre 1969
869,3 106 de pleds3

5.229,0

1.598:4

1O6 de pleds

1

i
1"

Gaz’

1"

50.480 m.
GOR = 1.406
GOR = ~1.692
GCR = 3.00C
GOR = 4,418
GOR = 2,264
GOR = 2.527
GOR = 2.400
GOR = 2.683
GOR = 2.785
O(R = 2.440
GOR = 1.480
. GCR = 1,636
GOR = 1.734
GOR = 2,237

Production: cumulée aua 31 mars 1971: 12.121,038 barils de pétrole,

25.159.200  pieds cuhes de gaz
GOR moyen: 2,250 p1eds3/bar11

On peut estimer les réserves initiales du champ & un maximum de 30

millions de barils de pétrole recouvrable,
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5«le3+2 Afam-Umuosi

C'est un petit champ-pétrolifere qui peut éire considéré comme un bloc
sur l'extension nord d'Afam. Deux puits seulement de faible production,
gravité du pétrole 37° API, GCR élevé. :

561:3.3 Afiesere

Le champ, découvert en 1966 et entre en. productlon en 1968 seulement,
produit le pétrole brut le plus lourd du Nigéria (212 API de gravité)

Production: das '
1968 (en partie) 152.988 Barils de pétrole 156,1 . 106 piedss GCR = 1.000
21969 . - -~ . - . 898,433 " oM 412,80 n QGOR = 459
1970. © 6.070.041 - " ~ " 2.807,0 ".. " - -GOR = 462
= 440

1971 (3 mois _ 2,336.6345 " S 1i082;2- meooon GOR

Les 15 pults de developnement fores en 1966 et entre 1968 et 1970
qui représentent un total de 41.690 m., sont en production., On peut supposer
gque le champ n'est pas encore entidrement exploité et gue la capacité normale
de production serait de l'ordre de 9 & 10 millions de barils par an,.

o
b

5.1,3.4 Agbada

Découvert en 1960, produlsant depuls 1963, le champ peut etre considéré
comme oomplétement délimité car les trois derniers puits dlextenuion fores en
1970 n'ont donné aucun résultat. Vingt—-deux puits d'évaluation et
d'exploitation ont été forés & une prozondeur moyenne de. 3 225 m., 801t
une profondeur totale de 70.950 ma. . .. : . A

Développement de la production:

Gaaz

1964 321.997 Barils de pétrole 453,8 106 pieds3 GOR .= 1.409
1965-66 _ 2,904.933 n n 2.957,3 n» n GOR = 1.018
1966-67 o © T.217.062 M " 6.470.0 n " GR = 890
1967 (en partle) 2.244.478 "o "t 2._298.3 n " GCR = 1,020
1968 (en,pgrtle) " 1.,408.517 " oo 1.306.3 " " " GOR = 927
1569 Ta247.571 ¢ " 8.071.5 " " GOR = l.114
1670 T.944,761 " M 6.929.,0° " LR ¢ 1012 ™ 872
1971 (3 mrlio ) 2.360.482 " " 2,375.1 n o on GR = 962
Production 31,694,801 " " 30.861,3 v L GGE 975
cunulée au S . o . ' ;1 moyen

31 mars 1971
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501:305 Ahia

Découvert en 1965, le champ a été partiellement mis en valeur entre
1965 et 1967 et -en 1970; Les neuf puits d'exploitation sont tous en '
production, -

Les couches productrices se trouvent é une profondeur de 3,150 &
3,450 m. Le pétrole a une gravité de 35, 5 API, Il est probable que les
réserves initiales recouvrables depassent lOO millions de barils de pétrole
brut,

Production:” » §
1966-67 . 332,751 Barils de pétrole 353 100pieds3 de gaz GOR = 1,060
1967 (4 mois) - 1.,245.096 " " " 1.335,8 " " GOR = 1,070
. Production interrompue d'aolt 1967 & la fin de 196 :
1970 6.752,275 Barils de pétrole 6.727 10Ppieds> de gaz GOR = 950
1971 (3 mois) 2.605.529 " " " 2.737 " " " GOR = 91C

5.1e306 Alakiri

Découvert en 1959, le champ a été partiellement mis en valeur ex 1966-
1967 et en 1970, Le forage de puits d'exploitation s'est poursuivi en 1971,
mais le champ est entré en production commerciale en 1970, ‘

5010367 Apara‘

Cl'est un petit reservoir de petrole découvert en 1960 et produisant
depuis 1962. Trois puits seulement produisent, avec ur GOR élevé, un
pétrole 1léger (41°API de gravité)

5.1.3.8 Bodo—West';

Lé champ a été dédnu#ért en 1962 et mis en valeur deufagon intermittente:

1963..,,}... 21.36é“pieds de forages d’évaiuafioﬁ et d'exploitation
1965..c0000s 9,000 M " " n
1966q00¢'000 33.866 " " " n
" 1967000.00.. 9]700 " " " . "
1970........ 19.075 " " "o n

t

~Sur 9 puits d'exp101tat10n 8 produisent, La profondeur de production
varie de 2,700 & 3,150 m,
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Le premlére production expérimentale a été ann»ncée en 1967 528 barils
de pétrole brut,

La production commerciale n'a commencé qu'en 1969:

1969 o '653.071 Barils de pétrole 554 106pleds3 de gaz GCR = 872
1970 8.056.431 " oo 5.403 " " = 671

1971(3 mois)3.124.485 " " n 2,062 " " GOR = 659

Le champ devrait pouvoir produire environ 11 millions de barils par anj
les réserves initiales recouvrables dépassent probablement 110 millions de
barils. .

5.1,3.9 Bomu

Le champ a été iecouvert en 1058 au puits d'exploration Bomu~1l qu1 a
trouvé 70,5 m. de sables 1mpregnes de gaz dans quatre zones exploitableset
49,5 m. de sables pétroliféres dans 01nq zZones.

Tntre 1958 et 1967, des activités d'évaluation et d'exploitation
systématigues ont été menées et se sont également poursuivies en 1970,
date & laquelle le nombre total des puits forés atteignait 34, dont 32
puits d'exploitation représentant. un total de 77.310 m.,

La structure est un anticlinal roll over typique, affecté par trois
grandes failles longitudinales, dont la vofite se deplace vers le sud &
mésure que le profondeur augmeite, Une culmination secondaire a été
découverte sur la plongée ouest de ‘la’'structure avec 25 m. de sables
imprégnés de gaz en plus des zcnes exploitables connues du champ.

Les sabies'pétroliféreé en alternance avec les sables producteurs de
gaz, sont situés dans la formation Agtada supérieure & une profondeur de
1890 a 2250 m. . :

i

Les réservés initialés de brut recouvrable sont estlmees 3 que1que
550 millions de baril (source. Geology of Glant Petroleum Flelds par
Michel T, Halbouty). et plus de 200 millions de barils ont 4é 33 ¢ é1é prodults.
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Le pétrole brut a les propriétés suivantes:

Gravitéeesenc.oos 34,49 API SoUfT€.ssessscesss 0416 p,100
Viscositéesssuses 4,4cS & 100°F Congélation,sseeeet+ 640F
Paraffine 5,1 p. 100 Congélation

(résidu)eseuvs.s +104°F

La pression initiale des-sables producteurs est normalement
hydrostatique et, d'aprds Frankel et Cordry,le gisement produit sous
1l'effet combine d'une forte énergie hydraulique et de la gravité d'une
faible colonns de pétrole,

Evolution de la production:

Pétrole Gaz GOR
1958-59 207.607 ©Dbls, 103,5 mll. pleds3 429
1959-60 - 1.198,607 " 665,6 " " 555
1960-61 4,048,038 " 2,533,7 " "o 626
1961~62 17.221.927 - " 10.087,0 " - " ‘ 586
1962-63 19,161,651 " 11.912,3 " " 621
1963"64 . 18;7059917 " 12043473 " " ’ 665
1964-65 21,078,592 " 14,676,5 " - : 696
1965-66 25.939.178 " 20,071,8 » " 774
1966~67 28,116,183 " 18.997,0 " " 672
1967-68 6.931.772 " 4,435,3 " " 635
1568 - - _ -
1969 19,816,255 mo12,705.9 0" o 645
1970 © 21,952,689 " 14.008.0 " " 640
1971 (3 mois) = 4.607.,517 " 3,893.1 v "o 840,

Le taux de ?roducfion journali’dre maximum atteint en 1966/67 était
de 77,000 barils, mais il est maintenant tombé & 50,000 environ.

5.,1.3.1C Cawthorne Channel

Le champ, découvert en 1963, n'a commencé & produire qu'en 1970,
une f01s installé 1l'oléoduc destiné a transporter le pétrole jusqu'a
Bonny, La profondeur moyerine des puits d‘évaluatlon et d'exploltatlon était

-de 3,540 m,
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Ce sont les puits producteurs de ce champ qui enregistrent le taux le
plus élevé du Nigéria: S.480 barils par jour et par puiﬁs,‘enyironr

5.1.3.11 ZEbubu, Eriemu efiEleiéﬁWE 

Ce sont 1o potits ckamps pétroliféres, dont le dernier nta été que
partiellcment mﬁs er. valeur et avandonné en 1964 en raison du nlveau eleve
du GOR. R .

5'19301{1 Egbemaet nga
Ce gont ‘des champs de netlte 4 moyenne dimension, produlsant a4 -une

profondeur de 2,800 & 150 m, un pétrole brut. d'une gravité de 34° API avec un
GOR eleva(4)7 w3/t et 705 mj/t respoctivement )

5¢1.2:13 varenl © .

Reoemment mis en valeur (1968 ,1969, 1970) ‘au moyen de huit puits
producteurs .- forés Z ine profondeur moyemne de 3.620 m., le champ est
d‘lmportanoe mojennej la production de pétrole brut pourrait 8tre’ ‘accrue
gréce 3 un oomplereqt de développement.

501,3q14 Fofcados - Estvary

comme continental entrant
découvert =n 1968 et rapidement
puits d'une profondeur -

Bien que situé en mer, le chemp est considér
dans les limites des eaux territoriales. Il a ét
nis en valeur en 1968, 1969 et 1970 au noyen de 1
de 3.300 m. et 24 de 2.100 m,

O Dy D

5061e3.1% = Tmo River . ‘ » -
A la fin dé mafs'1“7 ~ct'était. le champ pétrolifere le plus important du
ngerla du poin*t de vue de. la p“oductlon journalisre (103,770 barlls), du

nombre de puits en production (35 nv1ron) 2t de. llextraction cumulée ‘de brut -
(137 millions de barils environ).




e e R 2 e 2 i L i g 5 S A S

E/CN,14/EP/55
Page 44

Le champ a été ‘découvert en 1959 par Shell-BP et les. forages d'évaluation
et d'exploitation effectués entre 1961 et 1970 atteignaient un total de
89.580 m. Les horizons producteurs sont situés 2 une profondeur de 1.740
& 3,030 m., les réserves initiales recouvrables sont estimées & quelques
600 millions de barils de pétrole brut (Source:"Geology of Giant Petroleum
Field'par M.T, Halbouty), :

Production du champ ¢

Année Pétrole (barils) Cem acCR,

. mil, pieds3 pieds3/bls.
1961-62 ‘ 915.890 - 915.9 548
1962-63 2.891.861 " - 1.996.5 690
1963~64 4.714.041 4.166.8 884
1964-65 12,799.564 T.534.9 - 589
1965~66 18.877.579 10.780.0 © 572
1966-67 27.671.587 - 15.634.0 .. 568
1968 (en partie) 440,600 - 207.1 . 466
1969 13,601,026 7.783.7 , 568
1970 36.556.184 18.577.0 507

1971 ( 3 mois) 9.515.080 4.925,2 537

5.1.3.16 Jones Creek

~Avec celui de. Imo River, le champ de Jones Creek est le plus grané'
producteur du Nigéria avec un taux journalier de 103,220 barils environ en
mars 1971 et des réserves initiales estimées & un minimum de 600 millions
de barils de pétrole recouvrable., Il a €té découvert en 1967 au puits _
Jones Creek-l ol les couches productrices ont été atteintes entre 2,100 et
2,700 m.; 24 puits d'évaluation et dlexploitation oant été forés entre 1968
et 1971 3 une profondeur moyenne de 2.560 m,. Il semble que la mise
en valeur du champ se soit achevée & la fin de 1970.

Le pétrole produit a une gravité de 39° API et le GOR moyen est de
17,5..m3 baril.
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5.1,3.17  Kok.ri

Découvert en 1961, le champ a été mis en valeur en quatre étapes
guccessiveg?

19624 vencnieeeens 13,057 m.
1964 ., 00 00iiennees 6,634 m.
1966k eueiiiiiiee. 15,452 m.
1969 -~ 1970.........;.{ 16.265 m,
A:i’heure actuelle, Kokori est l'un des plus prolifiques des champs
pétrolifeéres nigérians, avec 16 puits produisant en moyemnne 5.890 barils

par puits et par jour, la production cumulee atteignant quelque 66 millions
de barils., A

Les zones exp101tables se 81tuent entre 2.400 et 2,950 m,. la grav1te
du pétrole 2st de 44°API ‘et le GOR est le plus falble du ngerla
Ty 03 mJ/Ddrlln .

" Prcduction:

hrinée Pétrole (barils) Gaz ‘ GOR
- a " mil, pieds3 'pieds3/ blse,

1965-66 R 528,759 C 646 1,222
1966-6T7 - i 8,719,928 6.6C7 : 530
1967-68 3,428,074 o 1.402 ' 410
1968 (8 mOIS) 2.597.510 760 293
1969 9.727.769 2.829 - 290
197C 32,512,536 6,338 200

-1971;(3 mois) 8.454.5718  1.766,4 244

5.1, 3, 18 Korokoro'

Le rhamp déoouvert en 1958 et exploité de 1962 & 1965 au moyen de
sept puits 4d'une profondeur moyenne de 3,030 m. a atteint sa production
maximale en 1965 avec un taux de 25.000 barils par jour ou 5,000 barils par
puits et par jour, la production est maintenant tombée & 2.743 barils par
puits et par jour avec uun GOR de 20 m3/baril.




R

Tage. 48

Le pétrole a une gravité de 32,8° API et les zoues d’exp101tat10n se
situent entre 2.400 et 2.700 m,

Evolution de la production de gaz et de pétrole:

. Gaz GOR
,_,_‘_ffff? L Pétrole_(barlls) mil, Eieds3 pieds%[ bls,
1958 : 885 bl j 0,84 - Prod. exp.

196162 13,391 40,1 - 3,000
1962-63 306,074 " ©418,6 ’ 1.366
1963-64 . : - 646,019 M 882,5 1.367.
1964-65  5.860,612° " 6.650,1. 1,135
1965-66 9,121,116 " 10.175,6 1.116
196667 7.767.739 " 8.964,0 1.115
1967-68 1.771.846 " - ~ 1.852,0 - . 1.050
1968 (ex partie) 1.772.428 © . 1.354,6 1.155
1969 6.004,620 7.625,9 . 1,270
1970 4.949.427 ¢ 4,699,7 950
1971 (3 mois) 1.406.744 ™ 1.010,8 729

5.1.3.19 M!'Bede et Ebocha

.Découverts rar Agip, ces deux champs ne sont pas entiérement exploités
en raison des difficultés que pose le transport du pétrole brut produit.
Pour le moment, leur production est d'environ 40.000 barils par jour et
sera plus que doublée une fois achevi le nouveau systéme d'oclécduc
du groupe. A noter gque le -GOR est élevé dans les deux champs (67,2m3/baril).

5.1.3.20 Nkali

Le champ vétrolifdre a été découvert en 1963 et partiellement mis
en valeur en 1964-1965 et en 1970, mais la production est encore faible,
La productivité du puits est réduite, les zones exploitables sont situées
E) une grande profondeur (plus de 3. 000 m. ) et le GOR est elevé (42 & 70
n /bar17) :
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5.1.3.21 Oloibiri

C'est le premier champ pétrolifére découvert au Nigéria, en 1956,
Des sables pétroliféres sont situés & une profondeur de 2.400 3.2, 940 My
En 1957-1958 et en 1967, des forages d'évaluation et d'exploitation ont
été effectués, représentant un total de 43,200 m, Sur 12 pults producteurs
gui existaient en 1963, il n'en reste que 7 en productlon.

Evolution de la productions

Gaz . GCR

Année . Pétrole (barils) mil. piedse? vledn3/bls
1957-58 71,645 22,9 320

- 1958-59. 1.287.575 692,9 538
1959-60- 1.9C3.526 772,1 406
196061 - 1.579.074 54656 346
1961-62 . - 904,221 . 302,8 . 335
1962-63 - : 644.113 ° . 235,2 365
1963~64 1.438.010 €56,5 457
1964-65 1.527.860 592,5 388
1965-65 " 1.629.727 . 584,4 359
196668 1.596.847 . 592,06 . 370
1967 ., .e424.098 ATe,e 406

- Productior interrompue-de juillet 1967 & décembre 1y79

1971 (3 nois) - 267.286 . 17,8 P 500, -

Total  13,273.242 5, 247,] moyemne . 308

' ' ’ " QOR

Au début d'avril 1371, la production t'etait pas normalisée.

Le pétrole produit est lourd (23° API de gravité ou 9,915 kg/dm3)
et le GOR est faible, '
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Le champ peut &tre considéré comme d'importance moyennej les réserves
initiales recouvrables sont de l'ordre de 30 millions de barils. :

5.1.3.22 QIOmoro ’

C'est un champ important, découvert en 1963 et exploité de 1963 2
1969 au moyern de 30 puits d'une profondeur moyenne de 3,000 m. En mars
1971, il y avait 29 puits prodiisant chacun en moyenne 2.980 barils par
jour.

Evolution de la production:

‘ . Gaz GOR
Année . ... . Pétrole (harils) mil. pieds3 Pied=>/ ble,
196566 8.606.680 1.880;2. - 218,
1966~67 * 17.515.611 5.464 . 310
1967 5,006,314 1.812,6- 367
Prowuction interrvompue de juillet 1967 3 mai 1968 . .-
1968  ° 2,766,792 917,3 332
1969 15.099.903 5.1Q4;9 ‘ 282
1970 29.147.690 7,278 250
1972 (3 nois) 7.554.304 2.274 295«
Total ». 88.697.344 24.73L moyenne GOR 280

31.3.71

Le pétmele produit est lourd (220 API de gravité) evec un GOR faible.
I1 se peut que le champ soit susceptible d'un léger complément d'exrloitation.
Les réserves -initiales recouvrables seraient de 350 millions de barils au
min.umu.

5.1.3,23 Obagi .

Le champ a é%té découvert par la société frangaise SAFRAP‘en mai 1964,
& 60 km. au nord de Port-Harcourt,

I1 existe trois niveaux de production avec des zones exploitables de
10 & 25 m. & une profondeur variant de 1.800 & 3,180 m,
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‘Entre 1954-1966, 17 puits d‘exp101tatlon totallsant 43,000 m,
ont été forés (profondeur moyenne: 2.500 ms) »

En septembre 1966, le champ est entré en production avec 17 puits,
dont 13 en dual comgletion, produisant 42.000 barils par jour.

De septembre 1966 a zoflit 1967, le champ a prodult 11.396.607 barils
de pétrole et 142,690 m3 de gaz, avec un GOR moyen de 12,5 m3/bar11.

En 1968, 1969, 1970 et durant le premier trimestre de 1971, la
production a été interrompue,

Le champ a maintenant retrouvé son niveau de productlon d’avantnguerre,
de 42,000 barlls par jour. e

5.1.3.24 Obigbo-Nord

On peut considérer que le puits de déeouverte a été Obigbo-l foré
en 1958 & une profondeur de 3,430 m., qui a donné un peu de pétrole au
cours des essais de production. En 1963, un nouveau "Wildcaty Obigbo-Nord,
a établi la valeur commerciale du champ.

Celui-ci a été mis en valeur de 1964 a 1966 ot quelques puits supplé-
mentaires ont été forés en 1970 et 1971,

A la fin ‘de mars 1971, le champ. avait produit wi total de 51,893,000
barils et l'évolution de la production était la suivante:

M - ;,.YZI-..‘ e mttrar . o e v e e 2 e G.&Z...,... et s oo & U(m A,
Année Pétrole (barlls) \ "mil, pleds3 P1eds3/ bls.
1958-59 . .. 1.507 30,2 -
.1964-65 . 1,119.287 ' 956,6 - - 855
1965-66.. . 6.742.057 4,389,8 : 651
1966-67 - 11,550,893 74399,0 - 638
1967-68 3.804.378 2.992.2 - - 180
1968 (em-partie)2.044.481 1,362,5 666
1969 12.892,407 12,098.3 938
1970 10,994,665 11,004.0 1.001

1971 2.774.829 2,258.4 845
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I1 existe 12 puite dz production forés & une profondeur moyemne de
2.880 m. Ia gravité du pétrole est de '23;3° API. "Le taux.journalier moyen
était de 3,200 barils par puits en 1969 mais n'est ‘plus maintenant que
de 2&4600

5.1:3.25 Oromi

C'est un petit champ, dont la profondeur moyenne de production est de
3,000 m, Il n'y a que six puits de production avec un taux journalier de
1,315 barils par puits, La gravité du pétrole brut est de 23,2° API. .

5.1,3,26 Ughelli

I1 existe deux champs pétroliféres distincts sur la méme structure:
Ughelli~Est qui produit un pétrole de 34,7°API de gravité, et Ughelli-Ouest
produisant~du condensé de 21,2°API, L'évaluation et l'exploitation se.sont
poursuivies sur une longue période de huit ans, de 1961 & 1969, la pointe.
des forages d'exploitation ayant été atteinte en 1969 avec 10 puits., On
compte maintenant 13 puits de production dans les deux champs, avec une
production cumulée de brut de 26 millinns de barils et un taux journalier de
53,000 barils. La profondeur de:prqduqﬁion-varie de 2.220 & 3.540 m.

5&1 03 27 Ewghgm

Le champ a 8té découvert en 1959 ot est entré en produbtion en 1963 sur
plusieurs zones exploitables variant de 1,743 & 3.540m, Les forages
dtexplcitation effectués entre 1961 et 1966 représentaient 48.600 m, environ.

Il existc maintenant 15 puits dc production avec un taux journalier
de 2,350 barils par puits; la gravité du pétrole brut est def38;1°API.,

En mars 1971, la production cumulée était de 64,4 millions de barils de
pétrole et do 202,) mllllons m3 de gaz, avec un GOR de 31,3 m3/bar11

501.3.28 “Uzere

Les champs d'Uzere~Est et Uzere~Ouest ont ete exploltes entre 1963 et 197
Un total dae 18 puits, d'une profondeur moyenne de ,.OOO m., ont été creusés
et étaient tcus producteurs. La productlon cumulée’ des’ deux champs est
d'environ 57 millions de barlls de petrole brut et de 764 400 m3 de gaz,

PR ¥
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5s.1.3,29 Ckan

Ctest un gisement marin découvert en janvier 1964 avec le puits
d'exploration BD-IX. Du point de vue du volume des réserves (plus de
500 millions de barils) et de la production cumulée (125 millions de
Larils), Ckan egt le che.ip le plus important du plateau continental ouest-
africaiu.

La structure géologique est un anticlinal roll over typique orienté
NW-SE et affecté de plusieurs failles longlLudlnaJes synsédimentsgires.
La profondeur moyenne de la formation s'établit comme suit:

O & 500 m. pléistocéne
500 3 950 m. formation Benin (mables d'eau douce)
9550 & 4000 m. formation Agbada

Les couches productrices sont des grés et des sables de la formation
Agbada dont la p.cofoundeur varie de 1.650 & 2,52C m, Il y a une aizaine
de zones exploitablesx, les sadles pétrolifdres avec '"gaz capansocié
alternant avec des sables imprégnés de gaz.

De 1964 & 1966, 36 puits d'évaluation et d'exploitation ont été
forés avec une profoundsur wryenne de 2,520 m.

Produotlon du chamn.

Gaz GOR
Armée Pétrole {(barils) mil, vieds3 Pieds3/ bls.,
1964--65 276.652 196,2 710
1565-66 13.840.274 9.3T744 685
1966-67 18.811.155 14,46%,0 770
1968-(93 mois) 17,313, 780 19.636,9 1,122
1969 22.207.719 23.056,0 1.038
1970 26.128,876 24.811,0 950

1671 (3 mois; 6,555,268 T¢955:3 1.231
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Depuis 1964, le champ n'a cessé de produire mais le taux journalier
décline maintenant légdrement et le GOR augmente, D'aprés les derniers
rapports de mars 1971, il produisait 72,000 barils par jour de pétrole
brut, avec un GOR moyen de 24 m3/baril.

5¢2. Production de gasz

5.2.1 Tous les chiffres de production cités dans la section 5.1.1 ne
représentent que le gaz associé au pétrole brut.

Avant la guerre civile, au cours de l'année fiscale 1966/67, la
production s'était élevée & 3.398 million m3 correspondant & vn GOR
moyen de 19,8 m3/baril; 6,4 p. 100 du gaz produit étaient utilisés pour
la consommation domestigue ou vendus & l'industrie et 93,5 p., 100 étaient
brilés.

En mars 1971, la producticn avait atteint 1,044 million m3 par mois,
correspondant & un GOR moyen de 22,4 m3/baril de pétrole brut produit. La
consommation totale étart de 17.220,000 m3, il s'ensuit que 1,7 p,

100 seulement de la production de gaz était utilisé et 98,3 p. 100
briilés .

On trouvera au tableau 11 le détail de l'utilisation de gaz pour les
deux périodes.,

Tableau 11: Utilisation du gaz produit au Nigéria

Moyenne mensuelle

1966-1967 Mars 1971
Gaz produit (en millions de pieds3 10.000 36,880
Gaz utilisé " " 635 615
" " (en pourcentage) 644 1,7
Gaz utilisé pour la consommation domestique 60 213
Gaz verdu & l'industrie 575 402
Sources: Apara (en millions de pieds3) 55 Oy 5
Bornm " " 80 T2
Imo~River " " 40 24
Korokoro " n 288 121
Ughelli n " 112 184,5
Gaz brllé (en pourcentage) 93,6 98,3

Source: Monthly Petroleum Information '"Nigeria'.




Lo e e
.o b : . .
. i " - - - : * Ad
P N . L . - .
LR e . Do . - . L . - “ . .. P
, 3 . R - .
-
. . . “




E/CN.14/EP/55
Page 55

5¢2+42. Cowvpesition chimigue du gaz naturel

~‘LesAanalyses.des.gaz associés produits et utilisés au Nigéria
révelent la composition ckimique indiquée au tableau ci~dessous:

Tableéﬁ«12¥~vCﬂmpbsition;chimiququy caz naturel’nigérianiwv o

Afam  Apara Bomu Imo River Korokoro Ughelli Umueehem
Méthane 81,0 84,9 89,8 86,5 82,7 . 88,1 79,6
Ethaue 6,5 8,5 3,4 5,6 642 6,3 7,6
Propane 5,9 3,6 0,6 3,1 6,3 1,8 592
Isobutane 1,3 0,6 0,7 1,0 1,2 0,3 1,1
Butahe normal 2,0 0,8 0,2 1,0 1,8 0,3 1,6
Pentane 24 - 1,9 © 1,3 0,1 1,1 3,3
COo 0,1 0,9 2,1 1,5 1,7 2,1 1,1
Gravité ,
spécifique” . .0,732 6 57T

o
~-
(o))
[o,}
\n
(@]
1 o
1w
o
o
o]
o
@]

08 - 0,605 - 0,715

Source: 1. Schatzl; Petroleum in'Nigeria, p.rdluet'Gas,'juinri968

5e2.3 Transport et principaux consommateurs

I1 existe plu31eurs plpe71nes ‘pour l'utlllsatlon locale du gaz
associé, représentant une longueur tota1° de 80 km.

. i
"Le plus important est le plpellra er alumlnlum résistant a haute

pression de 15 cm. de diamdtre’reliant le ckamp d'Imo River 3 la wville d'ﬁba, a

ume: distance de 29 km, Les incdustries consommatrices d!'Aba sont Nigerian =

Breweries, Lever Brothers, Textile Mills, Associzted Industries and

International Equitables.

Entre le champ de Bomu et Port—Harcourt, un plpellne de 26 km. et de
20 cm. de diametre allmente la raffinerie d’Alesa—Eme et quelques industries.

Les principaux consommateurs du gaz provenant des champs petrollféres de
Korokoro, d'Afam et d@'Ughelli sont les centrales électrigues de
1'Electricity Corporation of ngerla (ECN) a'Afam et . A'Ughelli., Il y a
également un autre petit pipeline de 33 cm. de dlamétre, Apara—Trans Amadl,
qui-avant 1967 alimentait des industries iocales dans la région de Trans
Amadi par 1'intermédiaire de 1'Eastern Nigeria Development Corporation.
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5e2s4 Champs de gaz ' e y et

Pratiquement -tontes les réserves prouvees de gaz assocle ou, non assoclé
sont comprises dans les réservoirs des champs pétroliféres en production.

Ne sont cons1deres comme champs de gaz que” ceux” oﬁ des’ pults d'exploratlon
ont rencontré du gaz ou du gaz associé 3 dr petrolewnon commerCJal comme
‘Akata; Aba, Tke et Sengana (en mer). .

- 5.3 Réserves de pétrole et .de gaz

5;3}1 Réséfves de pétrole recouvrable

}; En generai, on ne .possdde que peu de donnees flables sur la sltuatlon o
des reserves recouvrables des champs pétroliféres nigérians.

.7 En depoulllant les 1nformat10ns publlees tous les ans par 0il and’ Gasfg 
.Journaly - HWorld Petroleum Repert et Erdol and Koh]e, on a pu obtenlr les o
chiffres suivants sur les réserves de pétrole estimatées: -

Année Réserves prouvées - - Réserves probables

1958 s 3 (En millions de tonnes) e

1959 11 an n ?

1960 21 " n ?

1961 4L oo o ?

1962 .. . 55~ n S ,? -
1964 - 131 " : . 268 mllllons de tonnes
1965 = £ 408 S n B . 1] . 900 1" . H" )
1966 482 " " 1.100 " T
1967 540 " " o ~1.100 n "
1968 . EERT 544 I e T . l'loo o T 1)
1.969 R m T 679 . oo S n . 1.050 N I HEREEEE R U

1970 1.250 " n 520 " "

DL e iy el mee - il - o - L

I1 ressort d'une analyse de l'évolution des champs pétrolifdres -en -
production indiquée par les données publiées par le Ministdre fédéral des
mines. et de l'énergie ainsi que- d'autres données geologlques publlees dans ' &
le BAAPG et .d'autres sources, que le montant des réserves prouvées: pourrait .
8tre estxme, A Ya fin de 1970, 2 un maximum de 1 miklliard 150 millions, soit
8,5 milliards environ de barils de pétrole brut recouvrable, répartis comme
suits
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(a) 5 milliards de barils environ provenant de 10 champs "géants".
tels que Bomu, Cawthorne Channel, Forcados—Estuary Imo-River,
Jones Creek, Korori, Ckan, Olomoro, Meren et Delta (dont Delta-

Sud);

(b) 3 milliards environ provenant de 20 champs de moyenne 3 grande
importance tels qu'Afiesere, Agbada, Ahia, Alakiri, Bodo-Ouest,
Egwa, Evwreni, Koro~k)ro, M'Bede, Meji, Oweh, Obagi, Parabe,

Ubit, Ughelli-Est, Umuechem, Utorogu, Uzere-Est, Idaho et Yebuyebu.

(¢c) 5C® millions environ provenant de 17 autres champs de faible &
moyenne irportance et 7 champs partiellement mis en valeur mais
qui ne produisent pas encore.

56342 Réserves de gaz

Il semble qu'on n'ait jamais procédé 3 une évaluation sérieuse .des
réserves,de_gaz naturel du Nigéria. :
sy il :

Le Gouvernement du Nigéria a annoncé en 1963 que les réserves de gaz
dtaient de 85 milliards de mdtres cubes.

En 1990, d‘aprgs la m@me source ainsi qu'une déclaration de M. leko,
Commissaire fédéral aux mines et & l'énergie, les réserves de gaz etalent
estimées & 280 milliards de mdtres cubes.

On peut penser que cette estimation ne porte que sur les réserves de gaz
associé qui serait produit en méme temps que ‘le pétrole brut.

Si pour une estimation approximative des réserves de gaz assodié, on
part des hypothéses suivantes:

- 1,7 milliard de réserves de pétrole prouvées et probables 2
30 pP. 100 de recouvrement finals .

GOR initial de 16,8 m3/bar11~

Profondeur moyemne de 2.100 m. et pression initiale égale & la
pressgion hydrostathue- :

Niveau” produoteur oontenanﬁ up tlcrs onv1ron da , N
gaz cap et doux tiers de sable pétrolifére

on peut conclure que le volume des réserves de gaz assncié rocouvrables

" est de- l'ordre de 320 a 340 milliards de mdtres cubes.
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Ce calcui n'est destiné qu'd douner une idée générale du chiffre des
réserves de gaz associé et de ltexploitation future des champs pétrolifdres.
On peut prévoir un relévement du GOR au fur et & mesure que le gaz cap
sera épuisé par les puits producteurs de pétrole., s

Pour prévoir plus & fond  la commercialisation du gaz, il convient
peut—-8tre de considérer aussi les. réserves de gaz non associé qui pourraient
gtre de deux 2 quatre foix plus ;mportantes qué celles de gaz associé
(reserves prouvées et inférées).. : :

. A _ o 6 T -

Un calcul plus précis des réserves de gaz associé et non associé
serait souhaitable pour donner une meilleure idée de leur importance et
permettre une planification plus ratiornelle de leur mise en valeur.

5.4 Technlques de forage et de production

Les formations tertiaires sont tendres, avec une pression des fluidaes
normalement hydrostatique (a l'exception des argiles d'Akate), permcttant
un forage facile. Il est fréquent actuellement qu'un puits d'évaluation de
3.600 & 3,750 m. soit foréd et achevé en 20 a 25 jours et 15 jours suffisent
pour un forage de 3,300 m.

Le matériel de forage, oont1nuellement amellore et adapte aux. condltlons
particuliéres de la zoné # explorer ou & exp101ter, a atteint un fort -
rendement: 39,000 r. par installation et par an.

" Comme la circulation de -la boue ne pose pas de dlfflculte, on utilise
une boue class.que & base d'argile et les systdmes de casing sont en général
cimples, comprenant:

~ Une colonne de 75 cm, de diamdtre & 50 m. (zones marines) ;
— Une colonne d'anchorage de 25 cm, entre 450 et 600 m, ;

~ TUne colonne de production de 17,5 & 18 ocmey

Le programme de carottage est & peu prés o1ass1que, consistant en
carottage électricue, microlog, log & neutron gamma, log de densité et - ‘
pendagemétrie continue, Des indications supplementalres sur la teneur en
fluide des formations sont obtenueﬁ au moyén de. carottes: laterales.
¢

Les zones de” pfoduotlon retenues sont perforees au moyen de perforateurs &
jet explosif, les intervalles ne dépassant pas 18 & 30 m. afin d'éviter les
venues de gaz ou d'eau indésriables. Le systéme de dual completion est
utilisé pour un grand nombre de puits, ce qui permet des chiffres de
production élevés.
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Un progreés technique gui a eu une forte influence sur le développement
de la production pétf01iére au Nigéria est l'injection d'un agent plastique
pour la consolidation des sables. Grace a cette méthode, il a été possible
de réduire ou méme d'éliminer les opérations de désensablement des puits,
de relever le taux de production et d'étendre 1l'usage du systeme de
dual completion.

Dans les zones marines le forage dirigé est intensivement utilisé
pour des puits déviés, ce qui permet de forer 4 & 6 puits d'exploitation
a2 partir de la méme plateforme.

Lorsque la préparation des emplacements ne pose pas de-difficultés
“particuliéres en surface, le colt d'un puits est relativement bas. D'aprés
les derniers chiffres disponibles {(1966), il varie entre 75 000 et 275 000

livres nigérianes.

5,5.‘ Transport du pétroie brut

Dans éhéque champ pétrolifére-en prbduction, il existe des centres
de collecte et de séparation des fluides (pétrole, gaz, eau) reliés par
des conduites de 20 & 30 cm. de dimaétre aux principaux pipelines, & savoir

- Peipeline transnigérian : 45-60 .cm. sur 240 km achevé en 1966,
reliant Ughelli & Bonny, avec plusieurs embranchements & Eriemu,
Rumuekpe, Ebubu et Bomu.

— Pipeline Trans—Forcados : 60-70 cm sur 80 km achevé en 1970,
reliant Ughelli & Forcados.

— Soku-Bonny, 45-50-60 cm achevé récemment.

"4 la fin de mars 1969, on comptait au total 85 pipelines d'une
longueur totale de 1 423 km.

.. Les grands ports pétroliers, rppelés terminals sont les points
d'exportation, avec installations ae stockage et de chargement.

Tout le pétrole brut provenant des champs pétroliféres continentaux,
a l'exception d'une faible guantité alimentant la raffinerie de.
Port-Harcourt, arrive de Bonny et Forcados dans les terminals de
" Shell-BP, :
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Le terminal de Bonny, achevé en 1966 au poinf d'arrivée du pipeline
trans-nigérian, approche maintenant de sa pleine capacité de 750.000
barils par jour. '

Ie terminal de Forcados, récemment achevé, avec une capacité
théorique d'un million de barils par jour, en regoit. actuellement 600,000
par le pipeline Trans-Forcados,

Agip prévoit également de construire un nouveau terminal & Brass
(embouchure dw Brass); d'une capacité de 250,000 barils par jour, il serait
aliment$ par un pipeline de 52 cm. de diamétre ¢t de 102 km desservant les
champs d!Ebocha, de Mbede et d'Cbagi.

Pour le pétrole marin, la Gulf a construit le terminal d'Escravos
pres du champ é'!'Ckan et Mobil a un port pétrclier 3 l'embcuchure du Qua
Iboe; les capacités respectives de ces terminals sont de 300,0C0 et 250,000
barils par jour.

On prévoit qu'a la fin de 1973, la capacité des pipelines et des
terminals nigérians sera de 1l'ordre de 2,2 millions de barils par jour.

Le réseau de pipelines et les terminals existants sont indiqués sur
la carte constituant l'annexe 2.

6. Raffinage

La seule raffinerie du Nigéria se trouve & Alesa~Eleme, prés de Port-
Harcourt, et appartient & la Nigerian Petroleum Refining Company Ltd.
(50 p., 100 des actions détenues par 1'Etat et 25 p. 100 par Shell et BP
respectivement). La construction a été entreprise en septembre 1962
et achevéo en septembre 1965; un total de 10,6 millions de livres
nigérianes ont été consacrés & la création d'une capacité de traitement de
32,000 barils par jour.'

Equipée d'une unité de 2istillation atmosphérigue, d'une unité de
reforming catalytique (4,000 barils par jour) et de deux uritée simples de
traitement et de mélange, la raffinerie a été congue comme une "raffinerie
simple convenant & des pays er. voie de développement" et ne permet pas la
production d'essence d'aviation, de lubrifiants, de bitume ni de certains

~produits spéciaux.
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Pendant la guerre civile, elle a été gravement endommagée et n's été
remise er état qu'en 19703 & la fin de la méme année, sa capacité a été

portée & 55,000 barils par jour.

Elle a actuellement une capacité de traitement de 2,5 millions de
tonnes par an-ou 55.000 bgrils par jour et fabrique les produits suivants
a partlr du brut provenant des champs 1'Tupuschem et du fleuve Imo: essence
supérieure, essence ordinaire, keros&ne, gasoil, fuel oil. Elle produit
aussi du gaz liquéfié en faible quantité.

La demande de gaz llquefle, d'essence, &'av1at10n, d'hulles lubreflantes,'
de graisses, de vasellne, de cires, de bitume et d'asphalte est satisfaite au
moyen d!'importations.

Le tableau 13 indique la rroduction de la raffinerie, les 1mportat10ns
et la consommatlon en 1970 et pendant le premier trimestre de 1971 (tpus
les chiffres sont exprimés en gallone impériaux -- 4,54 l.~ sauf indication -
coatraire). F o

V4




Tableau 13: Production de la raffinerie, importations et consommation intérieure de produits piirolisrs au Nigéria
] 197¢ - : 1571 (Jan. Fév.mars)
Prodt.c-- Expar— Preoduc-— ; : Expor—
tion Consom- tations tion Consom-— taticns
de la mation A de le mation ou
raffi- inté- Impor-- réexpor— raffi- inté- Impor—- réexpor-
_ __Produits nerie __rieure tations tations nerie rieure tations  tations
C.z 1iguéfié (tonnes) 47T 9. 265 10,158 31 159 2.841 1.75C 106
Tisence d'aviation - 1,393 3,607 2,030 L - 299 569 5CT
Izsencc supdrieure 33.14/ T1.419 34,023 059 18,971 1 21.245 2,028 -
Lasenve uvdinaire 300324 53, 73C 2T.432 2,823 15,101 13.844 541 913
Y iroséne 35,088 - ' 19.121 . -
. Lampant - 514548 25,657 289 13.273 - 273
- Carburéacteur - 19.C6C 17.530 24218 - 5.4CT - 1.162
{2z 0il pour moteurs 55483 s 30.468
- Gaz oil - 67.105 37.8017 4,010 - - 25.713 - T.5C8
Huiie diesel - 21,250 2.979 - - 1.41C - —
Fwel oil ' '
- Haut point de congéla— ‘ : L
tion 554023 15.21¢C 9.7.8 43.548 340188 “ 710894 - 13.8€€
- Paitle point de congé , '
lation 184455 41,205 25597 2.€75 12.316 - 6.789 - 26,753
L brifiants &/ - 8.0N4 3,154 1.319 - 2997 41¢C 176
Craisses & ‘milliers de - o
Liyres) e 140625 T.961 -2 - 1.645 €23 -
Vaselines, cires (milliers de - : '
livres) 14.€23 Te961 , . 2.C19 526
Bitume et asphalte (tonnes) 34, TC0m 38.049 4.3C5 16.11¢ 2.538 2.551

g/ Les lubrifiants et les graisses sont mélangés sur place.,
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T. Prix et exportations

Le prix affiché du brut nigérian, fondé sur le dernier accord guinguennal
signé en avril-mail 1971 erntre le gouvernement et Shell-BP et d'autres
sociétés groductrices, est de 3,212 dollars des Etats-Unis par baril de btrut
l1éger (34°API de gravité) rendu 2 Bonny ou Forcadom, sans les droits de
port et de terminal. A partir du ler janvier 1973, le prix de base affiché’
sera soumis & une augmentation de 5 cents plus 2% p. 1N0,

Les pfix d'exportation affichés par Shell et BP en ncvembre 1971 (source:
Petroleum Press Service) &taient les suivants:

-~ 3,17€ dollars le baril pour le brut léger (34-34,09°) rendu & Bonny;

- 3.070>dollars le baril pour le brut moyen (27 2 27,090) rendu 2
Forcados on 2 Bonny.

Les exportatinns de pétrole brut représentaient en 1270 une moyenne de
1,050.600 barils par jour, soit un total de 383.455,353, ou 51.536.999 tonnes
(97 P. 100 environ de la production). Les principaux importateurs sont le
Royaume-Uni, la France, les Etats-Unis, 1'Italie, la République fédérale
d'Allemagne, le Brésil, l'Espagne et les pays de la région des Caraibes.

Le tableau ci-dessous donne la Aétdil des exportations de pétrole brut
du Nigéria:

Tableau 14: BExportations de pétrole brut nigérian (en millions de barils)

. 1969 1970 . 1971 (3 mois)
Royaape~Tni 44,3 86.9 25.45
Pays-Bas 28,9 57,8 19,6
Frar.ce 19,9 44,2 21,9
République fédérale -

d'Allemagne 3,1 19,9 7,1
Espagne 5,5 11,4 4,1
Sudde 10,2 9,8 3,7
Italie 1,8 8,1 T,7
Norvége 3,2 7,1 2,5
Denemark 6,6 2,4 3,6
Belgique 3,6 1,7 0,62
Iles Canaries - 8,5 0,25
Sierra Leone 0,5 11,3 0,37
Congo - 1,0 -
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Tableau 14: Exvortations de pétrole brut nigérian (en millions de barils) (suit:

P

1969 1970 ¢ 1971 (3 mois) "

Liberia : = 0,2 ‘ -
Ghana e Y 0,1 : -
Cdte dlIvoire - - 0,88
Etats-Unis ¢'Amérigue 34,8 A . 47,4 16,4
Raffineries des Caralbes 14,3 - 34,7 542
Brésil 11,8 13,4 4,03
Canada , _ 8,8 . 12,0 3,24
Uruguay o - 442 0,58
Bahamas ~ = . - 0.7 -
Argentine 0,4 0,1 0,3
Japon 0,3 - 0,3
Australie - Uy5 -

8. Personnel et mair—d!oeuvre

“L'état du péréohnel et de la main—d'oéuvrefemployés cans l'industrie
pétrolidre est indiqué au tableau 15 pour la période avril 1964-mars 1969.




T:5leau 15¢ Personnel et Main d'oeuvre employég¢ dans 1'industrie pétroliére

1964-65 1965-66 196667 '- 1967-68  1968-69
¥on "Fon B . "Non i Non ! Non
Nigerians Nigerians Nigerianc Nigerians Nigerians Nigerians Nigerians Nigerians Nigerians Nigeri
I. Sociétés d'exploration

T:-ection 6 31 16 39 16 47 27 82 8 61 |

C: lres 85 280 141 379 99 443 109 305 |
NI reau intermédiaire et -— 534 495 ' o .
surveillants 39 146 465" 185 154 194 174 251
Pecsonnel de bureau et de ‘ : ‘
secrétariat - - - - . - ‘ - 500 12 . 372 9
Ms'n-d'oeuvre qualifiée g19750 10 882 4 1 1.043 - 38 2.456 60 750 1
M:in—-d'oeuvre non qualif¥e - ' 898 - 969 - 1.746 - 134 -
Dovors 788 - 570 - 618 - - 820 e 114 -
Total 2.668 467 24900 538 3,252 649 5.802 . 791 2:.251 627
B. Sociétés de raffinage T ‘ ' ‘
e’ de commercialisation
Direction Non disponible - : : 175 112 43 87
Cadres o " e o ' 53 47 - 149 84
Niveau intermédiaire et Son " : 324 19 377 8
surveillants ‘ : ' : ' .
Personnel de bureau et de m e : ‘ ©1.097 8 1.054 4
secrétariat , : - , ' o :
Main—d 'oeuvre qualifiée " L , . 463 1 561 -
¥ain~d'oceuvre non qualifiée " i ‘ f g o . 573 - 5C8 -
Divers : . "o " . . ' IR - 14 e 13 -
Total , _ ' e . o 2,641 1687 2,725 183

- - . . . ' P} - - L) ’. -~ . B -
weareet Rapports ennueis de ke Division du pdiroln du inisteore des mines
et de 1'énergie, Lagosc .- ’
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Dans la catégorie des cadres de direction, des cadres professionnels et
du personnel de survelllance, sur un total de 870 en 1968-1969 (derniers
ohiffres dlsponlbles), il n'y avai’ que 291 ngérnans, soit 34,4 p. 100, Il
‘est probable qu'en 1969-1970 et 1970-1971, années qui ont été marquées par:
une intensification notable des activités, la proportion est restée la méme,

Au début de 1971, il n'y avait au Nigéria aucun institut formant des 3
spécialistes du génie du pétrole ou de la géoldgie pétrolidre non plus qu'inm
institut de recherche pétroliére, : .o

9. Lois régissant llactivité pétrolidre

A |

Au Nigéria, la réglementation de 1l'Etat est mise en v1gueur aux termes des
lois suivantes: :

A, Lois concernant spécifiquement 1l'activité pétrolildre

~ Petroleum Control Decree 1969, dont le titre B, Petroleum (Driliing ehdi"
Product;on) Regulation 1969 S < .

~ 0il Terminal Dues Decree 1969, qui comprend en annexe 2 & l'article 11
la convention sur le plateau continental (Gendve 1958)

~ Petroleum Control Decree 1967

~ Hydrocarbon 0il Refineries Act 1965

~ Petroleum Profits Tax (Amendment) Decree 1967

\”.\‘Betﬁéleum Profits Tax Ordinance 1959

W
-

i01s d'intérét général

- Companies Decree 1968 : -

Lo -1

-~ Companies Iﬁcoﬁe Tax Act 1961, amend$é! pak les textes sulvantsvu o ;
il

i

~ Income Tax (Amendment) Decree 1966

—~ Tro FPinance (Mlsoellaneous Taxatlon) Decree'l966‘"

-~ Super Tax Decree 1967

~ Capital Gains Tax Decree 1967
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Les dispositions principales des lois ci-dessus touchaient les activités
de forage et de production, le raffinage, la commercialisation, le transport
et le stockage, les investissements de capitaux et la gestion, et peuvent
8tre résumées comme suit:

a) L'Etat est propriétaire de tout le pétrole existant dans le
territoire du Nigéria, y compris les terres submergées entrant dans lex
eaux territoriales ou faisant partie du plateau continental adjacent & la
cdte de 1la Republlque fédérale du Nigéria. Il exerce on drolt de contrbdle
sur tdéutes les activités pétrolléres. S .

b) L'exploration et l'exploitation pétroligres, la construction ou
ltexploitation de raffineries,la commercialisation ou le stockage de pétrole
brut et de gaz naturel sont soumls 4 l'obtention d'un permis ou d'une
concession délivéres par le Commissaire fédéral des mines et de l'énergie.
Selon le stade de développement des zones intéressées, on distingue les
permis ue recherche pétrolidre (OEL) les permis de prospection pétrolidre
(0PL) et les concessions G’extractlog pétroligre (OML)

c) - Nul ne peut utlllser une installation de forage sans un Permis en
cours de validité octroyée par le Commissaire.

d) Le titulaire d'un permis ou d'une concession doit présenter au
Directeur des services géologiques et & 1'Ingénieur en chef des pétroles tous
documents, rapports, plans, cartes, diagrammes, comptes ‘et informations
relatifs aux travaux d'exploration et d'exploitation effectués dans les
zones sous concession., Cette obligation s'étend & toutcs les. données -
sismiques; aux photos aériennes et aux relevés de sondage et de forage.

Ils doivent également fournir, par mois, par trimestre et par an, un
rapport sur l'avancement des opérations, une prévision des activités pour
le trimestre suivant ainsi qu'un plan 1nd1quant la pos1tlon de tous les
sondages ou puits-

e) Aucun sondage ou pults neé doit etre entrepris, consollde ou
abandonné saus une perm¢381on écrite de 1'Iugénieur en chef des petroles.

£) Tous<;e$,champs, struciures,’réservoirs et autres pikges doivent
8tre exploités et mis. en production conformémert & un programme d'exploitation
approuvé par 1l'Ingénieur en chef des pétrvles, compte tenu de la
conservation de l'énergie des couches,de 1l'utilisation du gaz naturel
produit et de la nécessité d'éviter d4'endommager les réservoirs non
producteurs et Jde polluer les eaux de surface et souterraines.
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- Une distance minimum de 800 m, doit &tre malntenue entre les puits
exploitant la méme nappe. :

g) Dans les 10 ans stivant l'octroi dtun OML,le titulaire devra
faire en sorte que:

— Les citoyens nigérians employés par lui ne représentent pas moins
de 60 p. 100 du total dans chacune des catégories suivantes: cadres
‘de direction, cadres professionnels et personnel de surveillance, ou
gue la proportion atteigne 75 p. 100 pour l'ensemble de ces
catégories;

~ Tous les ouvriers (qualifiés et non qualifiés) soient citoyens du
Nigéria, :

h)" Toute société étrangére doit &tre constituée au Nigéria

i) Les bénéfices de l'exploitation de pétrole sont soumis & une taxe 2
raison de 55 p. 100, le revenu étant calculé sur la base des prix affichés,
(le "prix afficheé" est le prix f.o.b. du pétrole brut au port nigérian
d'exportation, qui est établi de temps & autres par la société apres accord
du Gouvernement du Nigéria),

De la taxe sur le¢s bénéfices de 50 p, 100, peuvent 8tre déduits tous
loyers, royalties., droits, taxes ou autres 1mp6ts payes a3 toute autorité
gouvernementale du ngerla au cours de l'année.

10, Politique 4. gouvernement

La politique du Gouvernement du Nigéria concernant l'industrie
pétroliere est clairement définie dans les documents du deuxiéme Plan de
développement natioaal 1970-1974.

"Au cours de la période du Plan 1970-1974, 1'Etat participera 3
l'exploration et & l'exploitation des ressources minérales du Nigéria,
Ltextraction de pétrole est actuellement de loin la plus importante. Dans
1'intérét de la sécurité nationale, et pour faciliter les decisions
concernant les investissements nationaux et offrir dans le domaine de la
direction des possibilités permettent & des Nigérians d'assumer 3 la
longue la responsibilité de l'industrie pétrolidre, il devient impératif
cue 1'Etat soit directerment intéressé 3 l'industrie pétrolidre.
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L'Etat participera donc d&s que possible & l'exploration et 2
l'extraction pétrolidres. Pendant la période du Plan, il participera aux
trois phases de l'industrie pétrolidre, 3 savoir l'exploration et,
1'exploitation, le raffinage, et la distribution et la commercialisation.
Une société pétroliere nationale ainsi que des sociétés publiques assoeciées
seront constituées 3 cette fin.

I1 est essentiel que les ressources minér:les du pays, en particulier
le pétrole brut, soient exploitées sur le plan national. C'est donc & la
fois ne gageure et une obligation pour la génération actuelle de veiller &
ce que les ressources péiroliére du Nigéria soient utilicées au mieux."

Parmi les besoins prioritaires qui out inspiré le choix les projets et
des programmes, les suivants sont mentionnés:

"La formati~n de personnel de nliveatr supérieur et intermédiaire, de
fagon que la majorité des étrangers soient remplacés par des Nigérians
dans l'économie d'ici & 1980 ouv peu aprds.” , S

v C . .
IL'enrichissement progressif des connaissances concernant lss ressourceg
de 1'économie gréce & 1l'élaboration de programmes ¢'inventaire de ces
rzssources',

En ce qui concerne l'exploration et l'exploitation sur le plan national
des ressources péirolidres et la nigérisatioa du personnel, des dispositions
pertinentes sont prévues dans le Petroleum Control Decree {voir section 9).

En exécution du programme nroposé, le Gouvernement nigérian a
annoncé pour 1970-1971 les mesures suivantes:

~ Une organisation appropriée du Département du pétrole au sein du
Ministére des mineg ct de - l'énergie.

~ La création d'un Ccnseil du pétrole ayant pour rdle de conseiller le
gouvernement sur les guestions de politiques touchant l'industrie pétrolidre.

~ La création de la Nigerian Natioral 0il Corporation participant
directement aux activités d'exploraticn et de production pétrolidres
(participation & 30-35 p. 100 aux activités sur le continent de SAFRAP et
d'Agip~Phillips et & 51 p, 100 au concessions en mer détenues par
1'Occidental Petroleum Corporation et la Japaa Petroleum Corporation).
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~ Ia promotion des sociétés nigérianes telles que Delta Oll ngerla
Oil Resouvrces Co., Henry Stepheas and Sons.

M.P.C. Asiodu, Sociétaire général du Ministere des mines et de l'énergie’
et prisident de la NNOC, a également annoncé quedes mesures sont prises en
vue dlamcader radicalement la réglemertation du ressemblement et de la
diffuesicn d'informations sur le pétrole. Clest-3-dire que toutes les
donnéer géologiques contenues dans les archives du Minist2re ainsi ~ue dans
los dossiers des diverses $ociétés pétirolidres seront utilisées pour les nouveaux
projetr d'exploration et d'exploitation de la société &'Etat.

Afin d'utilicer le gaz naturel gui, & l'heure actuslile, szst en majeure
pariie bifilé, le Gouvernement du Nigéria a annoncd un projet r.latif & la
construction d'une usine de liquéfaction dont le colit dépassera 14,4 millicas
de dollars

Dlautre part des études ont été faites et des pourparlers engagés avec
divers grcenpes intéressée en Europe et aux Etets-Unis ea vue dlune meillieurs
vbtiligavion des réserves de gaz-

Le société pétrolidre nigériane se livrera également 3 des activités de
comucueialivation. La polit! jue du gouvernement consiste i 'matinnaliser le
systene de distribution des produits dans le pays afin de réduire la
concurrencs stérile d¢ trop nombreuses sociétés vendant de petites quantités
et dl'assuver une distribution et des prix plus conformes &.1'intérédi de
i'éconocaie nationale.” ' e

J1. Conclusions et suggestions

At forme de 20 ans d'activité pétrolidre, le Nigéria est parvenu & une
position importante parmi les producteurs mondiaux. En juin 1971, le taux
jourralisr publié était de 1.560.714 barils de pétrole et les exportations
royennen ~hteimaient 1,539,965 barils par jour, ce gui fait gue le revenu
provenart des exporitations de pétrole représenterait plus de 55 p. 109
des recettes en devises du Nigéria,

Les »éserves prouvées sont suffisantes pour le niveau actuel de production
les réserves probables et poscibles des nappes non exploitéss semn]ent

arantir pour 1973 ou 1974 un taux journalier de 2 millions de barils

me centaine de millions de ‘ionnes de pétrole brut pur an)

(o]
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Malheureusement, ce développement considérable de la production
pétroliére n‘a pas pu s'accompagner de mesures adéquates concernant
ltytilisation du gaz produit, la formation de personnel national hautement
quallfle et l'accr01ssement et la modernisation de la capacité de raffinage.

Le gouvernement a adopté il y a deux ans un programme trés opportun pour
remédier aux lacunes ci-dessus mais, si ce n'est la création d'une
organlzatlon appropriée’ pour proteger les intéréto nationaux, les projets
proposés n'ont pas encore &té effectivement exécuiés.

Nous suggérons les mesures suivantes:

Premidrerent: Prendre immédiatement des mesures (ctest-a~dire décision
et financement) pour construire l'usine liquéfaction des gaz réinjecter
du gaz disponsible dens les gisements en exploitation et accroitre la
capacité de raffinage.

Deuxidmement: Dans le cadre de la NNOC, et éventuellement avec le
concours de consultants indépendants, dresser un inventaire des réserves de
gaz (assccié e non associé) et établir une étude technique compldte des
réservoirs des gisements en exp101tatlon. On pourrait ainsi établir le
niveau de production et les projets & prévoir pour 1l'utilisatior. du gaz
durant la période 1975—1980.

Troisiémement: Créer~déS’queAPOSsible'uﬁ centre de recherche et de
formation e haut niveau (Institut nigérian de recherche pétrolidre) qui
serait utilisé aux fins suivantes:

- Base scientifique et technique de la NNOC pour des études, recherches,
projets, avis et mrogrammegd long termeg.

- Centre de formaticw, de aspécialisation et de recyclage de.
géologues, de géopnysiciens, d'ingénieurs des réservoirs et
d'ingenieurs spérialistes du forage et de la productiong

- Centre de raséemblement et de diffusion de toutes les données
. -géologiques, techniques et economlques intéressant . l'industrie du -
pétrole, .
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