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AVANT-PROPOB

l.1. Si le développement de 1l'indusirie apparait comme un facteur de plus
en plus important dans les peys de 1'Afrigue, ges conséguences sur le plan
de la santé ne docivent pas Eire sgousestinées.

¥n effet, l'accroizsement du nivesu de vie, la créaiion de nouveaux
réseaux de pénétration, la réduction des heures de loigir et les technigues
industrielles en coursg, apgportent aux gouvernements dl'impertants probldmes
d'hygiéne publigue dont la complexité varie avec de nombreux facteuras tels
gue le climat, les traditions et notamment 1l'évoluiion saniteire déja
atteinte. Quelques—uns de ces problémes peuvent treouver une solution
immédiate dans l'expdrience acquise par des pays plus évolués, alors que
la maniére d'aborder cerfains groupes réclame, au sujet des méthodeg, des

exarens gui tombent dans le domaine des recherches sclentifigues.

l.2. De toute fagon les phénoménes d'industrialisation agissent par leurs
acticong immédiates ou cumulatives., Deux £léments d'extréme imnportance
apparaissent : la stabilité de la muin-~dtoeuvre et le rendenent maximum de

1'ouvrier.

Ces 2 éléments dépencent antidrement du degré de conscience du patron
et de la mesure dans laguelle l'ouvrier est capable de prendre ses respon-
sabilités. Des études trés concluantes faites en Afrique ont mis en évidence
la nécessité de développer le milicu ftotal de l'homme parallélement &
1'industrie, dans 1'intergt immédiat des entreprises et 1'économie nationagle
toute entidre. Une action des gouvernements est done ndécessaire dds le début
pour contrecarrer les conséguenceg désastreuses de ll'avenir et permetire aux
programnes d'irdustrialisation de rayonner lesurs bienfaits A tous, peut-dire

méme cu deld des frontigres.
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Mvisions

Cette étude s'intéresge particulidrenent aux problémes de salubrité

rublique dans le groupe des rustorze pays appartesaus 2 la sous-ré ion de

1'Afrigque de l'ouest. £lle comprend les divisions suivantes

2.3,

2.3,

2.41

2‘5l
2.61

2.7.
2.8.

3.

3.1.

Régolutions communes prises dans le passé par les gouverncusnts de
1t Afrigue.

Colite probabvlss d'un programme de salubrité publique & leng-terme
dans la sous—~région.

Travaux cn cours avec la collaveration de 1'0H3 ed auires organisations
des HMations Unies.

Problémes généraux concernant 1'ezu potable, les £z0%ts, ordures
ménagéres et 1l'hygidne de 1'incustrie.

Probleéme particulier de 1l'évacustion des déchets industriels.
Possibilités éconcnigues futures : utilisaticn des déchets de tous
ordres dans 1'incdustrie de la sous—région de 1'Alrique de 1l'ouest.
Hégumé.

Urientation des programmes st recommandaticns.

Régoliutions communes

Niamey, 1961 : Collogue sur l'hygidne et la santé dans leurs rapports

avec l'habitat, sous la direction des Secrétariats de 1'Organisation Mondiale

de la

Santé (0WS) et de la Comuission de loopération Technigue sn afrigue

(ceTa).

Le cecllogue a reconiandé i

a) que l'éducation sanitaire soit éiroitesent coordonnée avec les
rrogrammes de logement.

b) gue les »ésultats utiles obtenus en matidre d'assainivsenent de
1'habitat solient échangds entre les pays du continent.

c) yue, pour ce gui est de la distributicn d'eau potable, il est néces-—
saire de prendre des megureg pour la production et le traitement
de petites quantités d'ezu potable et qué 1!'échelon régional doit

gtre adopté nour la planitication et 1'exécution des Prc jets.
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d) qu'en fonction des conditions financi®res, une méthode plus
éconcmique 50it recherchée pour permettre 1l'épuration des eaux et
matidres usdes.

e} que les études sur le compostage qui sont de toute utilité, sodient
entreprises.

f) que le collogue adopte les recommandations formulées dans le premier
rapport du Comitd d'experts de )l'habitat dans ses rapports avec la
Santé Publique (0HS, série de Rapports techniques No.225).

g) que les détails des programmes de Puerto Rico et du Vénézuela soient

communigués aux gouvernements.

3.2, Addis Abéba, 26 avril-S mai 1962 : Cycle d'études sur l'urbanisation en

Afrigque,
En matidre d'hAygidne urbaine, le Cycle d'études a recommandé :

a) Mgque dés le début de toute étude d'aménagement loecal, voire
régional, les autorités responsables de la Santé Publigque soient
consultées sur les divers problBmes intéressant les activités
humnaines, ainsi gue sur le cholx non seulement des zones indus-—
trielles,; mals aussi des zones résidentielles.!

b) M"que parmi les aufres mesures urgentes qui s'imposent pour réduire
les difficultés de 1l'urbanisation, on accorde la priorité &
1l'organisation des services sanitaires adéquats (notamment
distriﬁution d'eaﬁ suffisante et rwépondant & tous les oritéreé de
séourité, ot systéues d'évacustion desg déchets), car ce scnt des
gervices gui intervienment en iout premier lieu pour la conserva-—

tion de la vie et de la sauvegarde de la santé publique.™

Par ailleurs & la séance d'ouverture, Son Zxcellence M. Zawde G.
Heywot, Couverneur d'Addis—-Abéba, a mis 1'accent sur le fait "que si la
population de 1'Afrique est surtout rurale, il ne faut pas se cacher Qﬁe
l'on doit déja faire face, dans ceriaines villes, zux probldmes que posent
le logement, l'insuffisance des services publics, les mauvaises conditions
sanitaires, la démoralisation sociale, la dislocation des familles et le

chBnage'.
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Et il a été recommandé que "le Cycle d'études s'!'attaque au double
probléme — célui gul se pose & tous les pays en vole de développement de
1tinsuffisance de capitaux et de la pénurie de personnel gualifié - afin
de définir les méthodes propres & permettre d'utiliser au mieux et de la
maniére la plus rationnelle le personnel technique, tant international que

national, et de proposer des mesures permettant de remddier au manque de

fonds."

3.3. Addis~Abéba, 14 juillet ~ 22 juillet 1964 : Collogue sur le déve~
loppement de l'eau potable dans les communautés rurales, sous les auspices
de "1'Organisation des Etats-Unie d'Amérigue du Nord pour le Développement

International'.

Ce colloque a €1té une impertante source d'information sur les activités
dans les zmones rurales. Les délégués ont mis l'accent sur le mangue de
fonds et de personnel, zinal gue sur la nécessité d'avoir des techniciens

de la classe intermédiaire et des ingénicurs qualifiés.

I1 a été utile de voir les difficultés auxquelles donne lieu le choix
d'une méthode £conomigue de traitement des eaux, et les reccmmandations de
1'US/AID se sont bormées aux travaux de recherche gui doivent se faire sur

place si 1l'on veut aboutir & des solutions économiques et correctas.

4. Colit de l'assainissement dens la sous—région.

Four les dix pruchaines années, il n'est pas possible d'envisager un
programme qui engloberzit les trois éléments essentiels de 1'hygidne du
milieu, & savoir 1l'eau potable, lL'évacuation des excreta et 1l'évacuation
des eaux résiduaires. Il convient actuellement d'apporter certaines
améliorations ratihonnelles & la eituation existante dont la médiocrité
conatitue un sérieux handicap tant pour 1l'industrialisation que pour
1thabitat, C'est pourquei le programme d'assainissement a été échelonné
gur une péricde économigue raisormable de 10 ans, & un rythme permettant

de satisfaire 50 pour 100 de la population totale prévue pour 1'année 1980.
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Les progrés sont prévus danc le domaine de la distribution d'ezu potable
en quantités suffisantes et de 1'évacuation bygiéniques des féces humaines
infectées conduisant, cans les campagnes, & la contamination du sol et des
sources d'approvisionnement en eau. Le probléme des réseaux d'égofit dans
les villes et agglomérations importantes a été renvoyé & 1'époque oil le
besoin s'en fera vraiment sensir comme conséquence logique de 1'évacuation

des eaux résiduaires.

4.1 Distributicn d'eau potvable

Les investissements réservés 3 un prograhme accéléré de distribution
d'eau potable, en compétitibn avec ceux qui sont affectés aux plans indus—
triels et agricoles, sont & la bage du succés du processus Trapide de
l'urbanisme et du dévelcppement économigue dans la sous—-région de 1TAfrigue
de 1l'ouest, L'OM3 n'a pas cessé de medtre 1l'accent sur la nécessité d'une
telle planification en vue du financement et de l'exécuticn des travaux-:
amélioration des systémes exisiante, consiruction de-réseaux nouveaux, pro-

duction d'un plus grand volume d'eau.

Les Téserves en eau de la sous—région, telles que l'ont fait ressortir
les engudtes techniyues de la TAC, méritent certes d'3tre vien étudides et
déterminées pour éviter jue les poseibilités ne soient dépassdes, I1 est
& souhaiter qﬁe les études déji entireprises soient non ssulement continues
mais bénéficient également de 1l'emploi de 1'éguipement moderne que les pays'
déveioppés utilisent actuellement.

Ce serait uﬁe erreur trés celiteuse de négliger 1'importance de certains
problémes qui doivent strgir et dont les-golutions.reposent entidrement sur
de solides expériences professionnelles : emplacement des industries,
reboisement, projet & bute multiples, emplacement des nouvelles agglomérations,
limites d'extension des villss, degré.d'infiuence de 1!'évapcration sur les
nappes souterraines.

L'existence des'%oints d'éau; leur altitude, de méme gue le volume et
la qualité des réserves sontrautént d'éléments essentiels pour 1l'aménagement

des 14 territoires.
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Colits du programme de 10 ans 3
Population totale prévue pour 1965 97.960.000
" n " " 1980 147.730.000
Scit un taux d'acercissement amnuel de 2,8%
Population calculée pour 1970 112, 400.000
" " no 1975 131.200,000
Population desservie en 1965, 30% 29.400.000
" 3 desservir en 1980, 50% 73.900.000
Populaiion annuelle & desasrvir pendant une période de
10 ana 4. 450,000

Dépenses annuelles, & raison de 30 dollars des Etats-Unis
par habitant & 133.5C0.,000

Les enquédtes de 1'0OMS faisaient ressortir en 1963 que 30 pour 100
seulemant de la population sont raisonnablement approvisionnés en eau
potable, et que le colit . da construction en milieu rural st urbain s'élevait
en moyenne & 30 dollars par habitant. Il est vraisemblable que ces données
seront encore valables en 197C, époque & laquelles les préparatifs pourraient

étre achevés et lem travaux commencer de fagon systématique.

Dépréciation annuelle 4% 5.400.000 dollars

Irtérdts annuels sur les capitaux 5% 6.700.000 "
Golite snnuels d'exploitation, etc. 1% 1.400.00C n
Montant total des charges annuelles 147.000.000 n

'Par interpolation des données de la CEA, le PIB de le sous-région en
1970 serait de l'ordre de 13.881 millions de dollars pour une prpulation
‘totale de 112,4 millions, ce qui correspondrait & 115 dollars par habitant.

Dépenses annuelles du programme 1 1,30 dollar par habitant, soit 1,1%
de la valesur du PIB au cours de la période de 10 ans prévue.
Comme on peut le constater, compts tenu du prograume de développement

envisagé par la CEA, le financement de tels travaux de distribution potable

sur une base de 20 & 30 ans entre dans le domaine des possibilités..
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Une planification raticrnuclle des projess, sous la responsabilité d'une
régle centrale autonome, est sans nul doute l'objectif initial guil doit
nettre les gouvernsments en mesure de garantir la transaction avec umne

organisation internationale de développement.

En matidre de financement, chacun des pays de la sous—-région doit
Btre étudié séparément afin de déterminer nettement la valeur pratigue de
ges projets de déveloproment sccio—économigue devant justifier les. inves—

tissements requis.

La gestion futurc des systémes de distribution est appelée & cons—

tituer le point nevralgique du probldme de financement,

Jusgu'd quel peint les travaux seront—ils rentabies ? Les perspecti—
ves sont plutdt rassurantes si 1l'on considdre les industries déjd établies

et les projets ambitieux de développemeont tendant &4 la diversification des
gconomics.

Si dans les zones rurales .u rentabiliti est tr&s aléatoire
auguel cas la gestion devrait &tre la responsabilité des communautés elles—
mémes, 1l est certain gie dans les villes des résultats excellents peuvent
2tre obtenuc grice & une btonne compréhension de 1'dguilibre & instauror
entre les capitaux investis ot lec frais 4'exploitation &'entretien, d'admi-
nistration, et &' cortisscment. De 1%, la nécessité d'ontreprendre, paral--
1#lement & la planification de la distribution d'eau petable, la formation
rrogressivae des oadros comprenant les ingénieurs spécialistes des questions
d'hydrauligue, des opérateurs.d'usine 'd'épuration, des contrdleurs de
travaux, et des administrateurs parfaitement au courant des divers éiléments

de la ceomptabilité dont ils sont responsables-

Des dépenses annuelles prévues, on peut estimer 3 15% la part revenant
3 la main-d'oeuvre et aux transports a 1l'intérieur des pays, soit $ 22,00C.C00C

-~

a retourner dans la circulation.

4.2 Latrines hyziénigues

Afin de garder une certaine marge de séourité nous devons considérer
gue les latrines hygiéniques sont inexistantes dans les zones qualifides

zones rurales de la sous-région de 1'Afrique de l'ouest.
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-

Au monent ol les pays se préparent & intensifier davantage le
développement de leurs industries, la main—d'oeuvre doit pouvoir bénéficier
de 1'état de santé gui doit lul permettre de participer de fagnn effective
au progres économigue national, Parmi les bienfaits sensibles & la portée
deg services de dévelnppement commurautaire se situe sans contredit la
politique de la conatruction de latrines hygiéniques, étendant le

programme de la périphérie des villes aux agglomérations plus reculées

grace & la collaboration sans heurt des populations,

Cofit du programme de 10 ans : (en dollars des
Etats-Unis)

Populztion totale prévue pour 1980 147.730.000
Pepulation rurale estimée pour 198C, 80% 118.200.000
Populatlion 3 desservir en 1980,.50% 59.100.,000

Fombre de maisons & desservir

3 raicon de 5 habitants par maiscn 11.820,000
Nombre de latrines hygiénicues familiales

4 construire par an pendant 10 ans : - 1.182,000
Iépenses annuelles, & raison de

6,50 dollars par unité 7.700.000

COUT TOTAL ANNUEL du programme de salubrité publigue tel gqu'il est
proposé ¢t 154.700G,C00 dollars, soit 1,40 dollar par habitant, ou 1,2% de
la valeur du PIB, initiative entidrement & la portée des ressources

finencidres tctales prévues pour la sous—-région.

La valeur de 6,50 dollars par unité constitue la contribution
néccgsairc de la part de 1'Fiat, i'unité étant une plate~forme de béton
armé do 1m20 x 1m20 x OmO8, et 2 feuilles de t&le en aluminium, le trans—
rort étant pris & 10 peur 180 du cclit de construction. Ce prix minimum,

bagé sur le systéme de l'alde-mutuelle permettra d'assurer & 1l'ouvrage un

gcaracteére salubre et durable.
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Les données; oil—dessous en dollars des tats—Unis concernent les

projets du Ghana et du Libéria.

Colits de construction Colits d'entretien Type de Caractéristigues
rar habitant rar habitant et points d!'eau
Far an

~- 0,42 Puits Systine complet
9,10 2,60 " Extension
17,1C 0,60 Kivigre Systéme couplet
6,00 G,70 Puits n !
3,75 - Fuisseau Fxtension

3,00 - Riviere "

4,15 - " Systeéme complet

Tableau 2 - Libéria

o rmtretien  Sxploifaiion Administr.” T
Couﬁ ue.oon;tru nar'bé*it&nﬁpar‘hﬁ%itan% par nabitant‘TyPG Cgracter?s~
par habltent ¥t par an et par an et par an tigues

45,60 1,94 0,67 0.55 Rividre Traitcwent
2,70 _ B B " oo?plet
Frigse ot
pempe 4 bras
2440 - - - Puits Price et
pompe a bras
1,00 ~ - - - Amélicrations

Les détails des colts d'approvisicnnzment en eau potable des communavilis
airicaines doivent faire partie d'une 4tude spdeciale gqui sera achevée au

cours de l'annde 1966.
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5 Collaboration de 1'O4I5

Alnsi gulon zeut le volir, les conférences ont apperitéd une guantité
appréciable d'informations et font apparaitre plus ¢u noins les tendances

des progravmes d'kabitat dans leurs aspects relevant de la santd publigus.

I1 egt hers discussion gu'aucune action sanitaire ne yeut appuyer
un déveleoppement industriel vraiment éconcnigue sans 1'existence diune
structurs des services de Santé Publique st la fermnation technigue du

personnel ganitairs dfcpérations,

Par quoi commencer .- ol aller — guand sfarrBter 7; autant de questions
que les gouverneuments sont en train ae discuter et résoudre avec la pleine

collaboration du Fureau régional de L'QNS inst:zllé & Brazzaville.

Une attention spéciale est accordée & l'organisation appropride des

dornédes statbistigues qui sornt & la base de 1'évaluation des progranmes.

La planification nationale des services de santé est intégrée de plus
en plus darns les projets économigues et sociaux des pays tels gue Libéria,
Mali, Niger et Sierra Lecna.

On observe actuallement un véritable enthougiasme pour les guestions
appartenant su denaine de l'hygi®ne du milisu, netanment pour l'eau

potatle et la formation d'une section d'hygigne dans la siructure des

¥inistdre de la santé publigue.

Leg types de prejets suivants se dévelcppent dans lu scus--régicn

de 1'Afrique de l'ouest :

- Formation : 8 pays dont 3 (9énégal, Sierra Lecne et Togo) bénéficient
d'écoles de formation locale.

- Organisation du Bureau Central : 2 pays dont CCte d'Ivoire et Hali

-~ Plar. de distribution d'eau pectable : 9 pays, parmi lesquels le Ghana
auguel une aide trds substantiselle a été fournie pour le dévelcppenment
de la zone métropclitalne d'Accra—Tema.

— Construction de latrines hygiéniques : 5 pays
—~ Tutte contre 1a bilharziose : faibles activités au Chana
- Congtruction et amélicraticn de puits ¢ 7 pays
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Un toval de 5 bourses d'études ont été accorddes pour la formation
d'agents sanitaires dans les pays d'outre-mer, pour la période du Ier
juillet 1964 au 30 juin 1965. La distribution en a été faite aux pays
suivante : Dahomey 1, Libéris 1, Sénégal 1 et Togo 2. |

Dix ingénieurs sanitaires et 3 agents sanitaires assistent les Minis-
tdres de la santé publique.

Le tableau suivant montre les distributions du budget régulier et du

budget de 1'assistance technique, en dollars des Etats~Unis, pour la période

allant de 1948 & 1964.

~ Tableau 3
Paya Déperses Budget Budget
totales régulier assist. techniqup
Céte—d'Ivoire 156.436 - - 75.589 ' 68.785
Dahomey 189. 384 37.731 ‘ 72,808
Gambie 54.489 6.576 47.913
Ghana 1.911.501 316.874 | 681,417
Guinée 248 ., 382 32,103 216.279
Haute-Volta 162.286 ~25.800 130,748
Libéria 1.521.815 598,387 558,921
Mali 506.715 201. 390 232,432
Mauritanie 469.331 96.670 1544142
Niger 232,736 - 44.308 160.593
Nigéria 2.264.696 630,469 1.255.778
Sénégal 203.717 87.706 ., 115.521
Sierra Leone 631.457 178,587 313,170
Togn 1.151,035 321,710 415.552

A9.703.980 2,623,900 44424.,059
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En matidre d'hygidne du milieu, la collaboration consiste &
surnonter les principaux obstacles qul s'opposent actuellement & toute
planification & long—terme, tels que l'organisation insuffisante des
statistiques, le mangue de perscnnel qualifié, 1'équilibre entre les

capitaux investis et les cofits d'opérations.

Ce travail de patience, 1'0MS le réalise en collaboration aveec les
principales organisations spécialisées des Nations Unies, FAC, OIT, UNESCO,
FISE. Lea contaots avee 1'AIT sont trds fructueux, ct les liens aveo la
Commission Eecnomique pour 1'Afrique se révdlert de plus en plus lmportants

dans la Planification Eeonomique et Socialn,

11 convient de montienner 1'apparition d'une politigque nouvolle
adoptée par la FAOC en Afrique, qui consiste peur cette ocrganisation A& se
faira agsister par 1'OMS dans 1l'aide & apporter aux gouvernenments par la
vole des "Fonds Spéciaux", de fagon A& sauvegarder les intéréis de la santé

publigue dans la préparation des projets devant &tre exécutés par la FAO.

Quatre de ses projets intéressent la soun—région de 1'Afrique de
1l'ouest :
~ Dahomey : relevé agricole et démoenstraticn dans la vallée de Cudmé,
- Dahomey/Togo 1 Ttude du Bassin du fleuve Mono.
— Quinéc : Etuds d'ur Programme pour la récupération des terrains
propres 4 la culture du riz dams la région cdtidre.

— Nigéria : Btude d'un lse artifimsinl & Xainji.

6. Probldmes 4'assainkesement

L'agriculture est la principale sourre de richesses des pays do
1tAafrique de 1;ouest. Le développement agricole &t industriel nécessite
la mise en valeur de vastins portions de torrains viergés. I1 en déocoule
d!impertants probtldmes nouveaux tant sur lo plan économique que sur le plan de
la santé publique, gqul impesent de nouvellc:c obligations aux gouvernemsnts,
telles que la lutte contre lo paludisme, contre la bilharziose et de

r.
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l'helminthiase, l'approvisionnement en sau potable dans les agglomérations,
les travaux de barrage, de drainage, leces routes, 1l'emplacement et la cons-—

truction des nouveaux villages, ainsi guc les conditions de vie fournies

aux travaillours.

Zau potable
6.1. L'expérience a démontré que le développement industriel est absolument
impossibie si la priorité n'est pas accordée aux programmes d'eau potable

considérés sous ses trois aspcets fondamentaux : guantité, qualité et prix

de revient.

L'enguete de la FAO sur 1'Afrique£é soulevé des points tres importants
sur les ressources en eau de cette sous—-réglon de 1'Afriquo occidentale,
Selon les influencos du régime des pluies, les quatre zones déiimitées
englobent totalement le groupe des 14 pays.
a) zone saharienne ou aride aveo ruissellement extrdmement rare :
Nord de Mauritanie, Mali et Niger. Le futur de l'eau a particu—
lidrement reteonu l'attention du Bureau Régional de 1'Afrique 2 .

b) =zones sub—oaharienne et sahélienne, caractérisées par des ruis—
sellement discontinus : FNord du Sénégal =t Haute-Volta, Sud
Mauritanie, Mall et Niger. Les problémes les plus importants sont
ceux de l'évaporation et do 1'infiltration.

¢) zones soudanienne et guinéenns, caractérisées par de fortes pré-

cipitations, 1'érogsion des montagnes et l'incndation des wallées
Guinée, Gambie, Sud du Sénégal, Cdte--d'Ilvoire, Dahoney, Chana et le
Ford de la Wigéria. Les préoipitations avoc des sécherocsses de
méme intensiié. _

d) zono guindenne, la meilleure ot la plus promeiteuse 3 cause de la
régularité des saisons et la puissance stable des riviéres : Sierra

. Leone, Libéria, Sud de la Cdte-d'Ivoire et Ghana.

17 Rapport sur les possibilités du dévelcppement rural de l'Afrique en
foncticn du progrds éconcmique et sccial.

- . i ; - .

g/ AFR/EH/2 (63) : un rapport sur la sifuation présente de "l'approvisionne—
mont er oau des communautés africaines, au Sud du Sahara, avec des
recommandations pour l!'expansion du programme.
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Comme on peut donc le constater, si l'on entend éviter des dépenses
séparées e% non justifides, les prcjets d'eau potable doivent &tre planifige
dans le demaine des bescins pour l'irrigation et 1'industrislisation. Des
techniques frés coliteuses seront foroément nécessaires, telles que barrageus

réserveirs, recnaige des nappes, ot pempages & buts multiples.

L'avenir penchera certainement en faveur de 1'exploitation méthodique
des nappes socuterraines aussi bien que des caux de surfaces, et legs travaux
de recherche,; généralement coliteux, jousront un réle trés important dans ia
solution des prohlémes complexes de l'eau afin de permettre la compétition
avec certaines auitres preoductions & revenu plus immédiat, telles que
1'électricité et les transports, deux autres facteurs d'énorme importance

dans 1'industrie moderns.

Le rapport présente a titre d'information générale le tableau suivanit

de la comparaison des procédés de traitement applicables en milieu rural,

publié par 1'0OMS lf

Tableau 4
Frais de Frais 4d'ex— Attention
Procédsd Résultats construct. ploitation reguise
REétention en bassin Diminuticon de la ilevés Faibles Faible
turbidité et de la
flore bactérienne
Filtration lente .Diminution de la Elevés Relative—  Moyenne
sur sable turbidité et de la ment '
filore bactérienns faibles
Aéravion Elimination des gaz Elevés Faibles Faible
précipitation du fer
Lutte anti—corro- Diminution de Elovés Faibles Faible
alon 1taggressivité
Chloruration Réduction de la Faibles Relative-— Grande
fiore bactérienns ment
élevés

1/ Approvisionnement en eau des zZones rurales et des petites agglomérations,
par Wagner et Lanoir,
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Pour raisons d'économie, la filtration iente sur sable mérite une
attention speéciale dans les études de projets urbains, couapte tenu de

la capacité requise et des frais d'exploitation ef d'entretion.

La nécegsité de matériauv plus économigues se fait de plus en plus
gentir au bénéfice des ituyaux en fibro-ciment st plastique.
La Wigéria & déji pris l'initiative, ainel que le montre le tableau

suivant, extralt d'un rapport de 1'0OHS sur "la Production des tuyaux en

‘plastique en kigéria'

Tableau 5

Diam&tre 100 pieds de tuyaux plagtiques NIPEL 100 piecds +
pouce épalsseur normale épalsscour supérieure tuyaux galvanisés
+ £ 2 5 10 £ 03 11 0 £ 4 12 6
3/4 ¢ 4 4 0 5 18 2 £ 5 12 6

1 £ 5 g ) £ 15 10 £ 6 8 0

L% e 7 1 6 £ 10 4 6 £ 8 9

1% 59 3 0 o1z 7 0 £10 2 11

pod £15 18 O &£ 19 1 6 £13 17 &

+ Coars de Disengoff West Africa Lid.. liste dee vrix, Lagos.

I1 convient de signaler gue, depuls gun son utilisation se répand
de plus en plus dans le monde. entier, le tuyau en plastique n'a pas
encore présenté de probléme pour la santé publigue, Cependant chague
paye devrait vérifier les caraciéristigues suivantes : a) dilatation sous
1'effet do la chaleur et b) comportement du plastique & 1l'attaque de
certains rongeurs. FBn annexe sont présentés le schéma d'un apparell
utilisé pcur la solution d'hypochlorite et les courbes de débuts corres—
pondants. Cet appareil, étudié et fabriqué au Vénézuéla, est d'un colt
trdg bas et peut dtre trds utile dans le cadre des projets concernant

l'eau potakle & travers le continent.
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Drainagn.

6.2, Ce terme est généralement utilisé pour 1l'assainissement et la mise
en valeur des terrains. Sa technigue et son cclt varient suivant 1'impor-
tance des travaux =% aussi suivant l'cbjoectif et le but proposés. Le
drainages concerne nctamment l'emplacement des villes et villagess; 1l
constitue dans 1'Afrigque de 1l'ocuest un probléwme trés sérieuxr dans les

régions cOtidres en raison de la surpcpulation et de l'érosion.

Les points suivants d'ordro général méritent 1'attention des autorités
de la santé publique

a) connaissancos Jdes thalwogs, principalement ceux gui sont utilisés
par des cours d'eau rapides et vioclents suivant des cycles d'une
longueur dépassant la mémeire d'une génération,

t) sécurité contre les avalanches, notamment dans les pays des zones
soudanienne et guinédenne.

c) travaux de terrassement sur les chantiers des routes, cheming de
fer, adrcports, etc...

d) contrdle dss Jacs en aval des barrages.

e) topographie du terraln non seulement & proximité des villes,
villages et instzllaticns industrielles mails aussi dans toute la

aone d'influence.

Tl est & déplorer gue le plus couvent ces études préliminaires se font

en hate et pendant le beau temps.

Bvracuation des déchets et des eaux usédecs.

6.3. Le principal obstacle de l'évacuation des déchets et eaux usées est
comme toujcurs le mangue d'argent, d'cl la nécessité de donner la priorité
au gsystéme d'égolits hygiénigues qui doit évacuer leg liquides prcvenant des
maisons d'habitation, des établissements coamercizux, des éoolci, aussl bien
que des usines. La congtruction ot la pose des drains sont trés éconcmiques

en raiscn de la grandeur des trongons néocessaires.
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I'utilisation des étangs de stabilisation présente une sclution

possihle, tris avantagouse, pour les prcojots d'dpuration toutes les fois

que les terrains sont dizspcnibles et & bor wmarché,

Lns tablszaux suivants

permettent de comparer les coflits correspendants avee ceux des néthodes

classiques :

Tableau &

- (prix Jdes terrains inclus)

Paya Méthode Dépensos Frais d'exploitation
d!épuraticr. d'égrirement et d'ontretlen
par 1.0G0 par arnnée par
gallons personns
(deilars EU) {dollars IU)
s/ Primaire 183 1,00 & 4,00
Etats-Unis Secondaire 391 1,00 & 4,00
Lager 175 2,2C & 1,00
./ Classique 700 & 2.800 -
Rhodésie Nerd ~/ Lagon 72 % 140 Négligeahle
Kerya of - Lagon 18¢ Négligeable
Swaziland &/ Classique 560 -
Lagon 58 Wégligeabla
Projet Zrmb:.f/
Malawi - Lagoen 51 Negligeable
Cuganda Lagon Non disponible Négligeatle

-~

klelelele,

- Cnllegue tenu & Kansas City, Misscuri, 1-5 actt 1960

Colleque tenu A4 Wiamye, 1361,

~ East African Medical Journal, Vel, 37, No,1l0

— Rappcrt du Département des travaux publics, arnnde 1954,

— Rapport de mal 19€5, sur le prcjet 4'une neuvelle capitale par la
Cie PEriar Colouhoun de Londros.
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Br 1959, on comptait déja plus de 65C installations sur le térriteire
des Etats-lUnis du Kerd. Sur le continent africain d'excellents résultats
sont enregistrés aux ingtallations de lagons du Swazilland, du Kenya, de la
Fhodégie du Hord, du Iulawi e: de 1'Dupsenda olt le programme est incorporé i
la politique mone du pouvernenonb.

Le dévelcppement n'a pog eu lieu, certes, sans Jde greandes difticuliés,

o
dont la principale réside dauvs la pratigue des méthodes classigues gul ont

ratidres de base dans la forma-

3

déja falt leurs preuveas ot constituent des
tion des ingérieurs sanitaires. Les mémes hésitations existent actuelienent
dans les paye africains malgré les expowés concluanis faits au collegue de
Niamey en 1961 par ies délégués de la Rhedésie du Hord.

De nos Jours, il s'azit de comprendres que 1o procédé des étangs de
stabilisation est un procédé technigue pour le moins ausci efficace gue les
preocédés classiques et que les recherches l'ont placé 4'emhlée sur la liste
des méthrdes qui sont & la dispesition des ingénieurs conscients de la
nécessité de mettre au point des projeds ae santé putligue économigues dans
des pays appelés & se heurter scus peu & de sérieux Droblémes -d!'évacuation des

déchets indusiriels.

En bref, l'étang de stabllisation est un bassin simplement en terrs,
gsans toit. et dont 1'évacuziion se faitl soit par évaporastion soit par
effluent. 1'imperméabilité du scl est assurée par des matidres telles gue
i'agphalite et divers plastiques.

Ltefricacité ne fait aucur doute. Leg étangs de 1'aéropert de

Nairobi (Kémya), gui regoivents 55.000 gallons de liquide par jour, o=t

1/

donné lew noyennes sulvantes de réducticn !

Décharge du premier bassin 76 . réduction de D.0.3.
Décharge du second bvassin 83 % réduction de D.0. 3.
Réduction finale de colibacilles 93 %

;/ La quantité d'oxygéne consomnée lors de 1'oxydation biocchimigue de la
matidre organigue.
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Hecharge des nappes souterraines.

On ne saurait re pas penser & l'avenir des nappes souterraines de
la partie nord de la sous—région de 1'Afrigue de 1l'ouest, des zones
gaharienne, subsaharienne et sahélienne, cl la situation rappelle bien

celie du Texas, aux Eftats-Unis.

"I1l ne fTait pas de doute gu'un Jour viendra oll, comme dans le bassin
du Nil, les ressources en eau du Niger ne suffiront plus & couvrir

les bescins. Dans 1l'avenir, les formes d'aménagement des eaux actusl-
lement en usage en Afrique continueront dfétre appliquées, mais de
nouvelles techniques se feront probablement Jjour également. L'impor—
tance des eaux scuterraines ira en s'accroissant et le développement
d'une éconcmie do marché devrait permettre ure plus large utilisatlon
pour L'irrigation™.

Tels ont été quelques uns des résultats donnés par la FAO dans son
enquete sur 1'Afrigue en 1962.

Les eaux de décharges des &tangs de stabilisation ont fait 1'objet de
fructususes expériences dans le domaine de la recharge des nappes
souterraines, aussi bien que dans celui de 1'irrigation. Lorsque la
quantité d'eau disponible constitue un sérieux probldme, parfois méne
un probldme orucial, comment peut-on ne pas penser A 1l'exploitation et
4 1'amélioration des ressources disponibles, alors gue de vastes pro-—

grammes d'industrialisation sont en cours ?

Le projet de la région de Dan, en Isra¥l, montre les bénéfices qui
peuvent découler d'une telle politique : une augmentation de 10 % est

prévue pour les nappes souterraines.

Dans le cas des déshets industriels, las probldmos de pollution
chimigue sont sans doute tres impnrtants. Toutefols, l'établissement
pcur l'eau pctable de normes de tolérance en matidre de toxicoleogile,
gul doit finalement avoir lieu dans tout pays industriel, permettra
de mettre au point les techniques supplémentaires gréce auxquelles

des solutions économigues pourront &tre établies.
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b) Aspects relevant de la sanié publigue

Ainsi qufon peut le voir, les intérdts liés 4 la santé publique sont
asseg nombreux dans 1l'installation des étangs de stzbilisation @
1. Réduction des baciéries pathogénes,
2. Toxiclté des poissons servant & la pdche,
3s Infection des baigneurs,
4. Rythme de multiplication des moustiques, principalement des
vecteurs du paludisme,
5., Utilisatiorn des décharges & des fins culinaires ou commo
eaw potable,
6. Degré de contamination des produits agricoles irrigués par las
eaux d'étangsi cst intérét est uniguement basé sur les risgques

probables et jusgu'ici n'a pas éié de grande valeur.

Les installations dont les &iudes ont été confides & dom ingénieurs
gsanitaires dont les connaissances et 1'expériencc sont indiscutables

en la matisre, sont & l'abri des problémes touchant la santé publique.

6+.3.2, Toutefois le cheix de la méthode de purification doit Btre laissé
entidrement & I'expérience de l!'ingénieur, avec l'espoir que celui~ci saura

se dépoulller des malheurcuses entraves de la sophistication.

Un problémec A& longue portée a été posé, & savolr la réoupération des
algues provenant de la photosynthése dea étangs de stabilisation en vue de

iteur culture et leur utilisation comme aliment et engrais.

Ce rappdft estim= qu'il est encore trop t21 pour 1'Afrigue de s'aven-—
turer dans lee dépenses que rdéclament les enquétes ot recherchos nécessaires
3 l'établissement des méthodes pratiques et éccnomiques qui doivent atre 2
la base d'un projet aussi ambitieux. En attendant il est plus sage d'attendrs
que ces étangs soient construitas ot gque leur évaluation permette d'établir
les ecritédres techniques indispeunsables. Actuellement il vaut mieux simplement
¥ penser comme s'agissant d'un instrument quasi-indispersable pour la sclution
de certains problémes d'hygidne sur ce ccontinent. Les spécialistes sont
dé ja& parfaitement conscients dc la possibilitéd d'utiliser immédiatement les

éléments nutritifs contenus dans la décharge des étangs de stabllisation



E/CN.14/HOU/9
Page 21

a) pour la recherche des nappes souterraines, un programme vraiment sou-
haitable, quels qu'en solent les cclita, dans les zones saharienne,
subsaharienne et sahélienne b) pour I'irrigation proprement dite et

o) pour le mise en valeur des prairies afin de permettre ou d'améliorer

1'élevage.

6.4 Hygiéne de 1'industrie.

L'étendue de ce sujet dépasse la portée de ce rapport. Toutefois
les responsabilités de l'industrie vis—&~vis de la santé des iravailleurs
ne sauraient &tre passées sous silence. Que le développement industriel
solt 3 ses débuts ou en pleine maturitéd, il est de 1'intéret des patrons
d!accorder une atiention toute particulidre & 1'hygidne de leur perscnnel
or. vue de garantir la stabilité dc la main-d'oceuvre et le rendement maximum
de 1l'entreprise. Lesn respensabilités du patron reposent sur la oréation

de services médicaux, aussi bien gue de services de sécurité matérielle

et morale.

Les conditions de travail et de logement doivent &tre considérées
gérieusement, et le médecin respcnsable doit assecir sa compétence sur
1'analyse du processus industriel utilisé et des principes gouvernant le
milieu total de l'homme, De son cdté 1'ingénieur doit étendre ges acti~
vités & 1'hygidne des biAtiments et installaticons. Ses activités s'étendent
aux normes d'aération, & 1l'éclairage, aux installations fournissant 1'eau
de bolsson et de toilette, et & toutes les conditions nécessaires & la sé-
ocurité telles que la circulation dans les ateliers, les équipements,
particulidrement dans les travaux de mines,

Les principaux dangers de 1'industrie ont €té classés comme suit l/.
ls Chaleur, froid et humidité excessifs.

2+ Compressicn de 1l'air

3. Poussiére; fumée et zaz

4. Polsonc

5« Bruit oxcessif

1/ Classification par V.. Exlers et E.W. Steel
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6. Felairage insuffisant et excds de lumidre
7. Répétition des mouvemenis, preszion ou choc
8. 1Infections
9. Accidents
10. Hygidne insuffisante dans les établissements.

Ces divers problimes ont déJji trocuvé leur solution dans les pays
dé ja évolués, mais les autorités des services de santé en Afrigue n'ont
caucun avantage & appliquer systématiquement les techniques employées en
France, en Angleterre, en Allemagne, en Russie ou aux Etats-Unis d'Amérique
du Nord. Les problémes soni essentiellement tropicaux et les solutions

doivent répondre aux conditions sociales des peuples de 1'Afrique.

7. Lutte contre les poliutions causdez par les déchets indusiriels

La plupart des pays d'Afrigue entrent dans l'industrialisation & une
époque de la civilisation oll les principes de santé publigue deviennent
de plus en plus exigeants et s'intégrent trés rapidement dans le développe-—

ment économigue.

Les procleémes d'évacuation des déchets industriels sont liés & deux
facteurs erpelés & influor considdérablement sur leur sclution dans 1'immédiat :
a) les dimensions de 1'industrie comparativement trés faibles par rapport &
celles de 1'Furope et des Etats-Unis, pour lesguelles les recherches ont
dé j& établi les mesures de contrdle et les législations nécessaires, b)
la mentalité coutumidre des homnes d'affaires qui considérent les dépenses
exigéea par 1'épuration deg déchets industriels, en général, comme des

obstacles aux investissements de capitaux dans 1'industrie.

Dang la liste des projets suggérés par la CEA pour la périocde
g'étendant de 1966 & 1975, on notc s _

Industrie de produits chimiques et d'engrais : 660.000 tonnes

Raffinerie d'huiles minérales 1.000.000 "

Fer et acier 1.4C0.000 n
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les déchets de cas treis types d'indusirie tombent leg uns dans la
catégorie des déchets d'origine végdtale, les sutres dans la catégorie des
déchets d'origine minérale, Leur évacuation est susceptible de ge faire
solt dans les lacs et les cours d'eau, scolt dars les systames d'époltt
existants. Ici se pose le probl2me des mewures a yprendre contre la

pollution apportée par ces déchets industriels.

Il incombe aux Miniutére de santé publigue de prendre 1llinitiative
en vue de déterminer 1'ampleur du probléme et prendre s'il le faut les
megures nécessaires pour réduire la quantité et les effets rocifs do ces

déchets.

Certaines industries sont déJja en cours d'exploitation et beaucoup
d'autres sont sur la liste des possibilités. De toute fagon, les déchets
industriels suivants sont possiblies dans le futur, avec toute la comple—
xite gqui devra nécessairement en découler pour la lutte contre la pollution

des eaux :

Origine organique 3 Déchets prevenant des nanulfactureg de conserves, de

papier, de textiles, de bidre, de boissons gazevses

et teintures; déchets des abatteirs, des blanchisse-—
ries, deg laiteries, des usineg traitant le slsal, le
le mals, des tanneries.

Origine chimigue : Déchets provenant des usines de pate A papier, de

procuits gynthéticues, d'huile végétale, d'ingecti-
cides, de pelyédthyldne, de produits pkarmaceutiques,
de raffineries d'huiles mineralos, des uizines de

dépraissage de la laine, de 1l'affinage de 1l'acier.

Les possibilités d'évacuation de ces déchets implicuent certains
dangers et certaines dépenses d'argent gqu'il convient de signaler @
a) Evacuation dans les lacs. Les phénomdnas de dilution portent &
faire croire que le traitement préalable n'est pas nédcessaire.
Cependant il est prudent de penser zux deux dangers sulvants ¢

premierement le dosage de pollution peut 2tre cumulatif avec le
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tenps, rendani les e¢sux du lac impropres & la boiasson et au
dévelappement d'autres industries; deuxidmement toute pollution
du lac peut entrainer colle fdes noints d'eau dérivés du fait

dez infiltraticus scuterraines.

Evaruation par les cours dleau. Log difficultés sont assimi-
lables & celles qui se présentent pour les lacs.

Ivacuation dans les systimes d'égolits existants. Dans certainces
limites dépendant de la gualité et Jdu volume, la décharge des
déchets industriels sans traitement préalable est tres accep—
table et pout méme apporter certuina avantages bactériolngiques
& l'épuration des eaux ménagéres. Cepondant la naturs et 1z
quantité des déchets industrielc bruts peuvent aveir des effets
tris désagréables, tolg la détérioration des drains, le surplus
de matidrrs organicues. l!'augmentation de la demande d!'oxygdne,
1lanomalie du (pH) ot ll'obstruction des bassinsg de Tiltrage.
Dans e¢n cas, la question est claire : gui va supporter les

frais de réparation &t dlamélioration ? L'iutal ? Les compagries

indugtrielles 7

La concentration des déchets industriels de Mew Jersey —~ {litats-

Unis) donmne une idée de 1'étenaue du probldme :

;/ Hudolfs and Setters, Indusirial Wasies in lew Jersey.
New Jersey agr., Ixpt. St. Bull.610, New Brunswick HN.J.
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Tablean ] (poids moyens par journée d'exploitation de 1'industrie)

Total Solides Solides Solides Colloi- Consom—
de en sujets & la solu- des nation
Industrie sclides suspen— sédimentation bles solides d'oxy-—
en sion % de géne
livyres livres livres toue livres livres 1livres
Tanneries 15,81 1,92 0,51 8,50 13,89 1,41 1,73
Produite chimiquos 27573 1,18 0,33 10,07 26,55 0,85 1,53
Matidres crganiques 2,95 0,39 0,10 8,54 2,56 0,29 0,20
Affinage de 1'acier 28,80 0,62 0,15 11,78 28,18 0,47 0,25
Teintures 12,48 0,87 0,05 4,50 11,61 0,82 3,00
Distilleries . 92,3 29,16 4432 10,96 63,14 24,84 31,89
Laiteries 13,05 0,92 0,03 1,38 12,13 C,89 3,03
Blanchisseries 12,28 3,561 0,05 3475 8,90 3,56 1455
Moyennes 16,48 1,61 0,17 7444 14,60 1,34 1,67
Moy. distilleries
exclues : 13,29 1,07 0,11 6,93 11,87 0,89 1,09
Moy., distilleries ou

laiteries exclues 13,33 1,10 0,14 - 11,84 0,86 0,92

Contrairement au cas de 1'épuration actuelle des saux ménagéres, il serait
trés possible d4'ahorder l'épuraticn des déchets industriels non seulement sous
l'angle d'un probleéme de santé publique mais aussi sous 1l'angle de la récupération
économique des sous—produits, qui permettrait do réduire les investissements aussi
bien que les prix des produits sur le marché.

Quoique les mé thodes d'épuration soient particulidres & chaque type de
déchets industriels, elles so résumeni toutes comme suit : sédimentation & 1'aide
de produits chimigues - coagulation - filtrage -~ boues activées — sédimentation
gsecondaire ~ filtrage secondaire -~ sédimentation finale — neutralisation d'acidité

et d'alcalinité.
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Jei encore, les frais cu'impliquent les méthodes classiques font
rencher la balance en faveur des étangs de stabilisation non seulement pour
1'épuration préalable guand elle apparalt nécessaire mais aussi pour 1'épu-
ration combinée avec ler eaux ménagéres, combinaisor pouvant contenir

plusieurs types de déchets.

8, Une possibilité économigque d'avenir s l'utilisation des déchets de
tous ordres dans l'industrie

de la sous-région.

La transformatiorn des déchets en rziuérisux de construction a déja

attiré 1l'attention de bier des pays appartenant & divers échelons éccnomiques

Etats—Unis d'Amérique, Canada, Pakistan et Italie.

' Lelrapport s'abstient de touts définition particulidre da terme
"déchet', laissant donc la liste ouverte & toutes sortes de pogsibilités
technigues, qu'il s'agisse de sous—produits agricoles ou industriels; ou

d'origine relevant du métabolisme humain et animal.

Le problime.

8,1, La population urbaine dans la sous~région de 1'Afrique de 1l'ouest,
estimée & 9 millions d'habltants en 1963, connaltra un accroissement annuel
moyen de 3% gui la portera & 11 millions en 1970 et 12 millione en 1975.

La population rurale de 81 milliocns en 1963 aura, selon toutes probabilités,

un surplus de 17 millions en 1970 et de 29 miliionzs en 1975.

I1 est & prévoir que le surplus de la population rurale se déversera
dans les cerntres urbains dont la population atteindrait donc 28 millions.

d'habitants en 1370 et 40 millions en 1975,

Pour suivre un tel développement démographique, le stock probable

de logements nécesgaire se ciiffrerait comme guit 3

Tableau 8 en millions
zone urbaine gone rurale Tctal
1965 1,8 16,2 18,0
1970 Deb 16,2 21,8

1971 8;0 16@ 24,2
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81 1'on y ajoute Ll frais genitairec, om zrrive & des limites de

dépenses qu'il esi vraiment difficile d'équilibrer par les ressources

financiéres,

Pergspectives de 1l'utilisetion des déchets comme matériaux de congtruction

dans la goug—régiortis

8.2. Pour s'en faire une jdée, il est nécessairc de définir tout d'abord >z
situation actuelle des parnsalx ds bois, ainsi gue celle des matériaux perua—
nents tels que la brique et le bloc de ciment.

A. Panneaux do beis.

Le rapport considére uniguement les trois metériaux plus ou moins
interchangsables que sont 12 contre-plagué, le panncau de partioules
et le pannean de f£ibres comprimé =% non comprimé.

1. Contre-plagué. Six usines existoent dans les pays sulvants

3

— une cn Chte—d'Ivcire, de 7.300 o~ de production, utilisée pour
1a confecsion de maiscns pré--fabriquées destinée au marché locals

— guatre au Chansj production annuelle de 7.800 m3, destinée
principalerent 3 1'exportations

— wie en Higdria:r -roouction annuelln de 26.000 m3 ~ marché
extérieur.

Le contre—plagué est entiZrement importé dans les 9 pays suivants s

Mauritanie, 5énégal, Gambie; Guinée, Togo, Dahomey, Mali, Haute-—

Volta et Miger.

2. Panneauy ce particules. La consommation se limite & la C&toe

d'Ivoire et elle est insignifiante. La tonne de panneaux importés
cofite entre 100 et 115 dollars américains. Comparé & la guantité
des sciages utilisés, le pourcentage des panneaux apparailt
actuellement tris peu duporiant (ces parnnegux sont employés

dans la comstruction dss maisons).
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Le 3énégal présente un certain intérdét pour 1l!'impertation de
parmeaux de pariicules ot & cause de sa position aussi bien
que d» sen niveau industriel il est bien placé dans la pergnective

d'un marché de ce matdriau en Afrigue orientale.

Les régions couvertes par la savane telles gue le nord de la
Higéria, le Ghana, etc... offrent de belles perspsctives pour
la création d'ure industrie 4e ¢e gnnre, fondée sur la recherche
d'un matériau nouveau, étant douné leurs demandes intérieures

N

annuellss de 3.000 3 5.000 tonnes qu'il ést impossible de satis-—

faire avec leseomaigres ressources forestiéres.

3. Pannegux de fibres. IL'industrie de ces panneaux offre dns pers—

pectives trgs encourageantes ern Nigéria, au Chana et au Sierra
Leone, sous la forme d'une producticn en masse crientée vers

les besoins actuels do la constriction et de 1'!'ameublement. Naie
11 ne fait pas de doute gque les failtles ressources de ces pays

en coniféres congtituent wun sérieux obstacle, si bien gue la

orie restera cuverte & un fort pourcentage 4a'importations.
P & P

Industrie de la buigue.

Les rechorches géologioues n'ont pas encore attuint L'amplour nécessaire
pour l'évaluation des réserves de terre.coniehant la propcrtieon
donvenatls d'argile et de sable,

Certains efforts ont é+4é faits pour subvenir aux demandes des esntre--

prises di comstruction dans les pays sulvants :

" — Ghana, prés d'Accra ol d!importantes couches d'argile sont en

pleine exploitation.

- C8te-d'Iveire, ol les gisementis ont €té estimés & 1,7 million de
mj; frais d'exploitation : 6 frs par m3.

~ Mali, ol les recherches gont assez prometteuses.

— Sénégal, ol des argiles de trTés brnne gualité ont été découvertes
dane la région du fleure et de lz Casamance.

~ Haute-Vnlte qui przsede de trés grandrg possibilités.
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Des briqueteries, certaines & caractére artisanal et d'autres &

caractére industriel, fonctionnent au Chara et au 3énégal.

Que la brigue constitus un élément d'avenir dans la sous-région,
cltest 14 une question 3 laguelle il cat difficile de répondre,

compte tenu de la nécessité d'accroitre les rendements actuels.

Importance éccnomigue de 1'étude de la production des matériaux de

construction.

8+.3. Pour réduire les importations de parneaux de boils travaillé, dars
les pays africains et diminuer le chiffre annuel des importations par la
création d'indusiries locales, deux solutions : 1'exploitation guelgue
onéreuse qu'elle solt, des ressources forestiéres et la récupération

méthodique des déchets présentant les propriétés identiques voulues.

" Déchets pouvant &tre usilisés

8.4. 1. Balle do riz. Les tests de résistance ont démontré de fagon

atascltnent concluante iz possibilité fecknigue d'utiliser la
balle de riz comme matériau léger en remplacement du sable dans
les bleocs de ciment.

Production : 134 million de tonnes; soit une guantité de balle
d'environ 0,3 willicn de tonnes pour la période 1962/1963.

Bien que la production de riz ne soit pas trds considérable,
1turilization du sous-prodult de cette denrde scorait un bon
stimulant pour son développemcnt.

Le millet gui présente les mimes caractéristicues physigques

que le riz, peut offrir les memes possibilités pour 1z fabrication
de blocg de ciment =t des pannsauxe. Les seules difficuliés
pourraient provenir dos quantités de ciment et de résine réces-
salres, deux matérisux d'importation.

2. Les arachides. 1L'évacuation des coques est plus problématigue

gue celle de la balle de riz, en raiscr des difficulités rencontrées
pour leur utilisation comme conbugstible et comme engrais, du fait

de lsur teneur en huile persissanto:
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3.

L'utilisation des cogues d'arachides pour la fabrication des
panrneaux de particules a été définitivement démentrée, en
labcratoire sussi bien que dansg la production & 1'échelon
commercial. Il n'est pas impossible gque les travaux de
recherches aboutissent dans un avenir relativement proche 3

la pogsibilité de doter ce genre de panneaux de propriétés gui

 lui permeitront de soutenir la concurrence et de dovenir un

produil commercial apprécid.

La prcduction minimale dispenitle & 1l'usine serait d'environ

240.000 tcnnes.

Si i'on considére que 250 livres l/de coquiiles peuvent fournir
100 pieds carrés de panneaux de 3/4 de pcuce d'épaisseur et d'une
densité 0,64 gr. par cmB, il serait possible de produire aciuel-
lement dans la sous-régicn de 1!'Afrique de 1'ouest une guantité
dtenviron 200.000 tonnes de panmeaux & base de coques d'arachides,
3 la suite ce l'établissement de 40 usines dont chaocune aurait

un rendement arnuel de 5,000 tonnes, soit environ 16 tonnes par

Jjour.

On a calculé ;/qu'en Afrigque la preduction journaliére de 12
tonnes de panneaux du type mentionné ci-~dessus réclamerzit des
investissements initiaux de l'ordre de 240.000 dollars, poar un
prix de reviert dl'environ 9 cents par pled carré, abstraction
faite de certains facteurs plus susceptibles & variations tels

que les frais de ventce el d'amcriissement des capitaux.

Coguegs de café. Leur structure physique permet de fabrigquer des

panneaux présentant de grands avantages zau point de vue esthétigue.
Obstacle : production locale de la résine,

Marché loecal : perspectives trés encourageantes.

Combinaison dc déchets végétaux - : permottrait d'obtenir des

panneaux de régigtance bien supérieure a4 cclle que permet

1'utilisation d'un seul itype de cogues.

;/ Données expérimentales de 1l'Institut des produits tropicaux de

Londres.
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5. Soiure de bois : Un compétiteur hers cadre dans la fabrication

du béton léger. Les avantages du béton de sclure de bois

résident non ssulement dans sa densité qui est égale & celle

des hlocs & belle de rizm, mals encors dans ses pouvoirs isolants
et la pcszibilité de préfabriguer des pornecaux de dimensions
supérisures & calleg dewy panneaux en bétun armé ordinaire.
Autres domaines : Tabrication de la dynamite, sdditif trds
éconemigue dars la fabrication du lincléum, des ccllos et

du plastique dont il coniribun & réduire la densité.

3

6. Bauxite : le véritable minédrai de 1'alwaiine Alec . La s=tabi-
1ité de i'alumine et la tempdrature nécessaire & sa production
permettent de l'utiliser dauns la fabrication des briquos

réfractaires.

Aspects relevant de la eanté publigue

8.5, L*industrie des matériaux do construriion fabriguds avec divers
types de déchets présente beaucoup d'intérdic pour les autorités de la
ganté publique dans les domaines suivants s a) le problzne de la lutte
contre la pecllution des esux b)) le développement des riziéres par le
procédé des marais, r2cessitant 1'élimination des gites de reproduction
des moustigues vectevrs de maladies, notamuent du paludisme c¢) la

guantité do personnel qualifié peur le sravail de supervision d) la
gquantité d'ingénieurs sanitaires et de chimistes appelés & mettrc au woint

des technigues acceptables dans la pratique st par 1'véccnemie.

9. Résuré deg principaux points

9.1. HRésnlutions commures priscs aux confércnces.

a) Tes relations entre 1'habitat, l'hygidne et la santé sont tris
étiroites. Les efforts doivent &tro coordoanés vers 1'éducation
sanitaire et la recherche de méthodes économigues permettant
ia réalisation des projets ds bosc, l'approvisionnement en eau

potable et 1l'épuration des catx et matidrosz usdes.
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En vue de prévenir les dirficuliés énormes ndes de 1'urbanisction,
il esv nécessalre d'organicer les services saniltaires, et de
donner plus de responsabilités aur autvrités de la santé publigue
augsl Dien dens les zones industrielles gue dans les zones régi-
dentislles,

Deg recherchrs sur place sont trés utiles nour avoir des solu-
tions économigues et correctes pour le traiiement des eaux

petatles en milieu rural.

Colatg de 1!'assrimiguenca’t zurnl duns la BOUB—I¢ sicn

Hypothése : Programmes éc

2)

b)

2 a1

helonné sur une péricde de 1C années.
Distribution d'esu potable daus les commumautdés rurales 3
23,2 millions de dollars par an.

Latrines hygiénigues : 7,7 willions de dollars par an.

Colit total de l'hygiéne on milieu rursl : 30,9 millions de dnllars

par an, soit 0,34 dollars par habitant pcur une population rurale

de 90 millions d'habitanis dans la sous-région.

Collaboration ds 1'OM3

a)

b)

c)

Assistance en matidre de statisticues. formution de personnel
sanitaire, orzanisaticn des services d'eau et d'éygoltt. organi--
satien d'un servicn d'trygiéne du milieu an sein des Ministéres
de la santé publisus.

Ixécution de projsts de cémonstration.

Assistance de la 740 pour sauvegarder les intéréts de la santé

publigue, dans la distribuiion das 'Ponds Spéciaux".

Froblémee d'asgainicsement

a)

~Fau potable. In raiecn du régime des pluies, les reszources en

egu dolvent &tre éiudiées trés soigneusement dans les pays de la
sous-région. Des technigues trds coliteuses scnt & prévoir, et
la plupart des prcjets deivent fonder Lesur éccnounie sur des
objectifs combinés:lieau potablie, 1'irrigation et 1'industrie.
I1 est important de ne pas dininuer les réserves au profit de

ls proauction. HEgalement il est nécessaire de penser 3 1'indus-

trie locale des tuyeux et acceszssoires en matidre plastique.
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Drainage. Des études préliminaires sont essentielles pour la
séeurité des régions compriges dans les zones soudanienne et
guinéenrne en vue de la prctection des vallées contre les

énoménes. intempestifs d'é i e n =P
phénorn int estifs d'érosion des montagne

Bvacuation dog déchets et des eaux usées.

En raison du mangue de feonde, il convient d'accorder la

priorité & la construction d'égcolites hygiéniques dans les villes.
Les étangs de stabilisation offrent de vastes possibilités a
1téconomie des projets d'asgainisgsement; leur efficacité est
équivalente & celle des méthicdes classigues, et leur utilisa-

tion bien comprise est & 1'abri des probldmes teuchant la santé

publigue.

Hygiéne de 1l'industrie. Constitue une garantie pour la stabilité

et le rendement maximum de la main-d'ocouvre.

Les dangers de 1'industrie sont nombreux en matiere de santd
publique.

Les responsabilités incombent aux médccins et ingénieurs sanitaires
et les aptitudes de ces professiconnels roposcnt sur la connaissancs
du processus industriel utilisé.

I1 convient d'éviter les solutions importées des pays dévelcppée

et de garder aux problémes leurs caractéristiques cssentiellement

tropicales et sociales:

Lutte contre les polluticvng causéeg par les déchets industriels.

Obstacles : dimensicns de 1l'industrie et mentalité des hommes
d!'affaires.

Plusisurs indusiries sont d&ja en cours d'expleoitation, d'autres
sont planifides pour la péricde 1966 — 1975, et certainement
1'avenir en werra se développer beaucoup d'autres.

La présence dos déchets industriels, dans leur massge, va

augnenter progressgivement les risques de pcllution des eaux.
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8i 1'Etat n'y porte aucune attention,; il endosse des responsa—
bilités morales et matérielles, d'autant plus que les pcllutions
peuvent s'étendre & des pays voisins par 1'infiltration des
nappes souterraines et par les fleuves st rividres.

Pour s'assurer las collaboration des industriels, il serait
possiltle d'aborder 1l'époraticn des liguides industriels non
geulement sous 1'angle d'un probléme de santé publigue mais
aussi sous l'angle de la récupération édconomique des gous—
prcdults, qui permettrait de réduire les investissements ainsi

que los prix des produits sur le marché.

Utilisation des décheis de tous ordres.

Le probléme : augmentation vertigineuse de la pepulation, se
traduisent par le surpeuplement ot des difficultés
urgentes 4'urbanisation.

Besoins de logements de plus en plus algus et
dépassant les peesibkilités des finances gouverne-
menitales.

— Perspsctives. Los ressources forestidres diminuent de plus
on plus, et les colits de remise en valeur sont trdas élevés.
L'examen des statistiques porte & préveir qu'i partir de
1975 il ne sera plus possible de satisfaire aux nécassités
de 1'exportation sans comprcmettre les réserves loceles.
L'utilisation des déchets de tous ordres deviendra une
néceasité. ‘

Les lakecratoires ont déja comclu en faveur :

-~ de la balle de riz 3 fabricaiion de blocs de ciment iégers

— des coques d'arachides : fabrication de panneaux de
particules.

— des coques de café : fabricatior ¢e pannesux esthétigues
& bon marché.

— d'une combinaison de déchets végsdtaux.

— de la sciure de bcis : fabrication de panneaux de béton
léger, de dynamite, d'additif pour la fabrication du lino-

leum, des colles et des plastiques.
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— de la bauxite : fabrication de brigues réfractaires.
Ies industries correspondantes souldvent certains problémes
d'agsainissement qui deivent faire partie des recommandations

relatives aux prcjets.

10. Orientation des programmes et recommandations.

10.1. La basc des programmes réside essentiellement dans la déterminatiocn
préalable d'adopter une politique. La définition de cetie prlitigque devra
répendre au milieu et aux resscurces de tous genres, telles gue les finances,

la main-d!oeuvre, les transports, les matidres de base, etc...

10.2. PEn mati®re d'hygidne industrielle, en vue de garantir aux travailleurs
la séourité et um certain degré de confort, 1l':itablissement de normes
minimales & base scientifigue est absolument ndécsssaire dans les domaines

de 1'aération, de l'éclairage, de l'acoustique ot de la conductivité des

matériaux nouveaux.

Les recherches devront se faire localement ot leur exécuticn dans des
laborateoires & l'étranger ne devra pas 8tre encouragée s1 1l'on entend que

les résultats correspondent aux objectifs.

10.3, Dans le demaine de 1'assainissement, les gouvernements ont tout
avantage 3 rechercher l'assistance du Bureau régional de 1'0MS & Brazaville
pour la formation des cadres sanitaires, la réalisation des projets-~pilotes,
les méthodes d'appréciation des conditions sanitaires de 1l'habitat et de
1tindustrie, ainsi que los méthodes de financement des prcgrammes d'appro—

visionnemont en eau potablc et d'évacuation des déchets llguides.

10.4. Si 1l'on veut éviter des obstacles sérieux & 1l'édtablissement de
certaines industries réclamant ure grande consommation d'seau, on devra
prendre: ex considération les points suivants ¢
a) les quentités d'eau potable, possibles et souhaitées, & prévoir
par personne en milieux urbain et rural.
b) les normes chimiques, physiques et bactériologiques & adopter.
¢} la détermination des points d'eau (eaux de surface et eaux
soutorraines) avec leurs capacités & 1'étiage et leurs altitudes

par rapport au niveau de la mer.
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10.5. Les MNinistére de la santé publigue, pour mériter cette dénomination,
devront orienter leurs aciivités professiornelles de fagon & devenir les
vrais prrmcteurs des intéréts relsvant de 1'hygidne qu'impliquent les

programmes d'industrialisation.

Les recommandations de ce rapport porteront donc sur trois points

sgsentiels qui entreﬁt dans le cadre de cette Conférenco :

1. Adopticrn et définition d'une politigque facilitent 1'action des
autorités de la santé publique dans les diverscs phases du
développement de 1l'industrialisaticn. Il ne fait pas de doute que
les résultats dépendrent beauccup plus des initiatives que de la
législation.

2. Néocessité d'aborder les probldmes de L'hygizne industrielle dans
des conditions réalisables et éconcmiques pour ce gui est des
mesurcs & prendre pour protéger la séeurité et le confort des
ouvricrs, pour résoudra le prebléme de 1l'absentéisme causé par les
difficultés d'ordre physique, afin de porter au maximum le rendeusrt
des atcliers.

3. Importance povr les gouvernements d'envisager le plus t8% possible
des‘disoussions sur la lutte contre les pollutions engendrées par
la déoharze des déchets industriels.

Une telle act.on gemblerait prématurée, Cependant si on la
considdre dans sce phases diverses, on verra qu'elle a des rTapports
tres étroits aveo le développement économique des pays. Fn effet,
dans sa phase préliminaire, gréce & 1'inventaire des déochets
industriels existants, elle permot de déterminer 1'ampleur et

la tendance du probleme. La seconde phase, par des rccherches
confiées aux chimistes et ingénieurs, permet d'établir les
principales pessibilités a) d'aboutir 3 une épuration euffisante

et économique en supprimart les dépenses imprévues qui surgiraient
d'éventuelles perturbaticns dues & 1'épuration dea déochets
domestiques; b) de réoupérer los sous—procuits organicues et
inorganiques utiles & l'aide d'installations intermédiaires dans
les usines, manufacturcs et fabriques. c) d'utiliser les décharges

de déohets industriels & des fins d'irrigation, aprds les épurations
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finales nécessaires. 4u cas ol il aura é6té prouvé qgue les indices
de pollution gont indéniables, la troisilme phase de 1'action des
pouveoirs publics sera de préparer et de promuiguer les lois qui

permetiront au iinistdre de la manté de jouer pleinement son rdle

de promotewr.
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APPAREIL UTILISE POUR LA SOLUTION
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Couvercle en asbestos-Ciment
Filotteur

~._Cylindre de dosage

~~._Tube en grgent
" Tube en plosti ue_ﬂme_1

Connexion en Bronze

D' HYPOCHLORITE
F 15 cm %_l
3 mm
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NOTE. Ces donnéees ont été reproduites avec la permission de la Direction du

DIMENSIONS MINIMA DE LA PLATEFORME
e R I
Litres/Second | Litres | métres | métres | matres
5 150 .70 | 0O.55 0. 60
10 250 0.80} 0.7¢C 0.60
20 500 1.15 0.90 0.50
30 750 l. 20 .05 0.40
40 1000 l.35 1.15 0. 40

Programme d'Habitat Rural du Venezuela.

L convient de remarquer que cet apparsil avec des dimensions convenable-

-ment détermine’es_par les expériences conviendrait parfaitement @ nimporte
quel Systéme pilus important fonctionnant par gravité.






