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I. Introduction

1. Des études aprrofondies des methodes permettant d'obtenir les
mesures demograpaigues ée base & rartﬁr de données inconplétes ou
inexwctes ont recemzent ete préparées ou publlees (Unlon 1nternat10—
nale pour 1'dtude scientifige de la population (1963), Brass (1564)).
.U liew d'examiner les néres sujets de fagon woing detaillee & cause
du mangue de place, nous avons gyposé dens ce document un procedé sys-
tenatigue et integre 1l'lorulysse de cert:ins rgsultats sarticuliers de
recensements et d'enquétes., Les techniques ont ¢té mises au roint

par 1'Gffice of FTorulation Research de 1tTniversité ¢e Frinceton, &

1z suite -G'studes portant sur le nature des erreurs et des lacunes

des données zfricaines. le but est 47 estlwez lés“;;ﬁw de base en &li-

minent ou en réduisant les erreurs systematigues au moyen de vérifica-

tions internes pur recoupesment des donndes et en comblant les lacunes
3 I side de nmoddles CemogTa phigues. Nous ne pourrons donner qutun

aperzu de la nenigdre dtutiliser les methodes et quelgues indications

sur la2urs ceractéristiques et leur bien—-fondé.

o, les recensements et les enquéfes LUl nous intéfessent sont ceux
gui mrocurent deux types de donnéés. I1 slagit des données sur les
événements dtetat civil, clegt-3-dite le nombre-des nalssances par
“femme et le nombre des decés au Cours d'une période courante donnée,
et le nombre tolal per femue, des enfantﬁ nes el deCedeso On suppose
. gue ltige des enfants vivants et des enfants qul sont norts au cours de
la période considérée est ccalement noté, s oit pour ch dque snnse, soit
.7p0ur des intervalles relativement petits. Les met.odes peuvent étre
adantdes & des données mcins complétes; mels nous ne trdlterons pas ici

de cette adaptation.

II. Estimation de 1a feeconditbé

3. Cette section a tralt aux methodes d'analyse des deux types de
donndes permettunt d'obtenir des estimeations vraisemblables du niveau
de tecondite méne lorsgue ez aeux sories de chiffres contisnnent des
erreurs. un cbtient les renseignements sur les neisgances courwntes

en demendant sux femmes le nombre dtenfants qu'elles ont sus au Cours
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d'une bréve pericde anterieure &u recensement. Woub supposerons,

pour la simplifier, que lu péricde est celle qu'on zdopte le plus
souvent; c'est-i-dire une année. On peut obtenir les taux de fécon~
dité par 8ge en divisant le nowbre des neissances pur le nombre total
corregpondant des femmes pour chegue grcupe d'dge. On appellera-
"chiff;es courants" les chiffres cbitenus & partir de ces taux sﬁéciu
fiques'et'"indices"refrospectifs” les indices de fécondité tires de la
moyenhe“de;tous‘iES”enfants mis au monde par leg femmes dé'éhaque

groupe d'fce.

4. &£ cause du rapport logigue qui existe entre eux; les deux types

de chiffres peuvent permettre de déceler les erreurs dans les données

. et d' Uporter des corrections., Au fur et & mesure qu'une cohorie de

femmes avance en 4ge, le rnombre moyen de tous les enfanis mis au

‘monde & chague Age précis est egal & la somme cumulative de tous les

taux de feécondité par Age Jusqu'ad 1'dce donné, €i on peut supposer que

les femmes gui meurent cnt la néme fecondité gue celles qui survivent.

51 la fécondité de la population est constente, les taux par dge seront
égaux aux taux "courants" et il en sera ainsi pour tous les Eges des

femmes .

5. La moyenne de tous les enfonts nes var femme & chague &.e - eut &tre
obtenue & partir des données courcntes et comparée aux rapports rétros-—
pectifs correspondants. 81 les deux séries d'indices cofncident, il

est trés probable que les données scni exactes. I'n appliyuant ce procéds

aux données relatives & un grond nonbre de populations afr;calnes on a

“pu découvrir des anonulles systénatiques. ' Ur taux culculé sur la buse

des réponses & une questlon zur les naissznces guli ont eu-1teu au cours
de l'année précédent le recensement ou 1l'engudte 2tuit parfcis inexact

au point d'étre inutilisable. Le ﬁius souvent, le taux était beaucoup

“trop bas, mais pariois 1l &tait bLezucour trop eleve. T outre. la
H i i ?

oy enne enregistrée de tous les enfants nis su mente souvent trop len-
tement avec l'dge de la femue, surtout aprds 30 ou 35 ans, et il arrive
méme qu'elle diminue aprés la période de procrsation, une propoftion
croissante d'enfants nes Stant omis dans les declarations zsu fur et 3

mesure gque les femmes vielillissent.
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6., Les lacunes dans les données ctant différentes; on peut claborer
une technique permettant d'estiver la fécondité totale & partir de celles

des parties des deux series de chiffres qui semblent le plus fiables.

La technigue se fonde sur les considerations suivantes

1. Lz principale source d'erreurs dans le nombre des naissances
non oublides’ survenues au cours de l'année qui précéde le

recensement est 1'imprecision de la période de référence. Les

recensés peuvent declarer des cvénements gui ont eu lieu, au cours
des & mois ou (si le niveau culturel ou le texte de la yuestion sont
autres) au cours des 1% mois environ gui ont prscéedé. Cependant,

on peut considérer gue la méme duree moyenne de la période de
reference est valable pour tous les Ages de la nére, notamment

dans les enquétes portant sur des populations analphabdtes,

dans lesguelles l'enquéteur essaie de verifier 1'exactitude des

reponses d'aprds le degre de croissance des enfants.

2. Le noubre total d'enfants nés est donné avec plus d'exactitu&e
par les femmes jeunes. Les svenemeﬁts'qu'on leur demznde de
se rappeler ont eu lieu rTecemment; le nombre total des nais—
sances par Temme ne dépasse gencsralement pas deux ou trois, de
sorte que la difficulté gue rernresantent lcs ¢ rands ncnbres dans

une société scns systdme de numération ne se pose as.

Te En partant de ces cconstatations on a mis au point une techniyue
pour estimer la fecondité. La structure par Zges, correspondant aux taux
obtenus & 1'aide des déclarations des naissances courantes est retenue,
mais le niveau de la fecondité est estimé & partir du ncmbre moyen de
tous les enfants nés,déclarés var les femmes jeunes. Lorsqu'on appligue
cette technique, on compare & chaque fze le nombre ucyen de tous les
enfants nés correspondunt aux taux courants zu chiffre rétreospectif ob-
servé., Les rapports des chiffres retrospectifs aux chiffres cumulés
pour les jeunes femmes donnent un coéfficient que 1l'on apnligue aux taux

courants pour chayue dge pour ramener la fécondité au niveau voulu.
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8. ©Si des données cohérentes sur les naissances &taient disponibles
pour chague annce, il sersit simple d'effectuer les calculs pour les

peraisons., Mais, en génerel, 1'orrloitetion est felte pour des group

e ns i ekl et AT 2. . P

com—

es d'dge

de cing ans (de 15 & 19, de 20 & 24, etc.), cela pour reduire les effets

des erreurs dans les Ages indiqués,dues‘é ltattrait qu'exercent cer—
tains nombres et aux fluctuations aleatoires des petits nombres. A
noter aussi yue la fecondité par dse obtenue correspond i des &Gges
d'environ six mois inferieurs aux &ges portés sur les tableaux. Ce
glissement vient de ce que les naisgances déclarées ont eu lieu au
cours de 1'année qui a précédé; dans 1'ensémbies les mdres zvaient,

lorsqu'ellies ont donné nuissance & 1'enfant six mois de moins qu'au

‘moment du recensement.

9. Le taux de fecondité pour un intervalle est une moyenne annuelle,

In multipliant cette moyenne par le ncombre d4'années de 1'intervalle

on obtient le chiffre moyen des naissances pour les femmes ayant vécu

pendaht toute la durée de lz période correspondant & cet intervalle.

19 f2$
d'4ze de cing ans de la periode de procreation. La somuwe cumulative

On appellera f etc.; ces chiffres moyens pour les sept groupes

des valeurs courazntes de f & partir de celle du premier groupe d'ége
donne le nombre moyen de tous les enfants nes 4 la limite des divers
soit

intervalles. COn appellera Fi la somme f1 + f2 Jusgu'id fi 17

jusqu'ad la iimite inférieure ce fi. Les rapports réetrospectifs des

moyennes dé tous les enfants nes par femme pour les mémes groupes drédce

-de-cing ans, ssront appelés Ty rzs'eto. Il ne s'agit pes de rapport

correspondant & des figes précls, mails de moyennes pour chague groupe

‘d'8ze. On doit donc trouver un procedé permettant de calculer & part

des valeurs de f, les rapports correspondants des moyennes de tous le

enfants nés pour les intervalles d'&ge. Les rapports calcules seront

la série A et les moyennes ritrospectives observées sercnt la serie B

10. Cn a congu une methode d'estimation gui peut s'appliquer trés
facilement. Elle a pour base une distribution itype de la fecondité p

fce dont la représentation graphigue est toujours la méine meis dont 1

=

ir

8

.

axr

a

position peut varier. En d'autres termes, la courbe peut se déplacer
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le long de l'axe des Aces de manidre que 1'8ge minimal et 1'dge maxi-
mal de procréation et la moyenne de la distribution se déplacent d'une
nméme ‘quantité. On a culeuléd les valeurs suivantes pour des points

des intervalles dgiux sur la courbe type

o0

situés
1 - 1a moyenne de la distribution de lé.fécondité par &ge;

2 ~ le rapport de fl‘é f2, s80it de la moyenne des naissances du
premier intervalle d'dge 3 la moyenne des naissances du

deuxiéme intervalle;

3 = pour chague groupe d'dge, le coefficient k par lequel il
fallait multiplier'fl-pour que la formule Fi"+‘kfi donner sy
moyenne correspondante de tous les enfants nes, ‘pour urn dépla-
cement d'exactement six mois des taux de féconditéd courcnts

obtenus d'aprés les déclarations,

1l. La forme mathématique de la distribution type deé la fécondité est
déerite & 1l'annexe et les coefficients k sont donnés au tableau 1.
. Pour utiliser les coefficients on procéde comme suit. On multiplie les
~taux obtenus 3 partir des domndéés observées sur les neissances couran-
“tes par l'intervalle d'#ge, pour obtenir les valeurs de £. 4 péftir de
- celles-ci; on calcule 1'4gce moyen m de la distribution, le rapport
f1/f2 et les ‘sommes cumulatives Fi de toutes les valeurs de T jusqu'd
la limite inférieure du idme groupe d'ége. On choisit ensuite la
colonne_ﬁeé coefficients k gui cqrrespond au rapport observé'fl/fz,
“~.au besoin par interpolation lindaire des valeurs des colonnes du
- tableau. Les coefficients de la colonne,choisie pour les trois pre—
miers groupes d'dge,servent & calculer r, 4 l'aide de la formule

Fi + kfi. .De méme; 1'4ge moyen m determine une colonne de ceefficients
gue l'on utilise pour obtenir les valeurs de  pour les quatre autres

groupes d'édge.
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au coure de l'année anteriesure au recensement pour obtenir le

nombre moyen de tous les enfants nes var femme

o e R . 1o

Groupes d'dge

degs femmes

15-19 .224 L2620 ,323 0,390 <461 .528 .585 .634
20-24 511 .538 .556 568 .578 .585 °  .592 .597
25-29 .585 .592 597 602 ok .611 .615 619
30-34 611 615 .619  .624  .628  .633  .638  .643
35-39 .633 .638 .643 .649 .657 665 675 687
40-44 665 675 687 .702 L7220 L748 .783 .830
45-49 .728 179 .830 879 .926 .968 997  1.000
fl/f2 .036 113 .213 .330 . 460 .605 . T64 939
m (années) 31.7 30.7 29.7 28 .7 27.7 26.7  25.7 24.7

12. Par cette metlode, la distribution de la fécondité par 8ge observée

peut se comparer aussi bien & la distribution moddle de méme rapport fl/fZ

qu'd celle ayant la méme moyenne.

pris comme estimaticns dez donnees observées.

tion des rapperts de fl/f2 permet d'assurer que les distributions obser—

vées et les distributions types cadrent bien ensemble pour les Ages les

Les coefficients k des modéles sont

La vérification par 1'équa-—

moins elevés et une égalité des moyennes permet d'arriver aux mémes résul-

tats pour les Zges de procreaticon moyens.

13. Dens les applications nous cherchons i apporter une correction pro-

portionnelle aux taux courants pour qu'ils soient compatibles avec le

niveau de fécondité rétrospectif des feumes les plus jeunes.

I1 y a

donc grand intérét & couwparer les rapports des valeurs observées (B)

* On suppose gue les naissances pour les femmes ayont moins de 15 ans

ont ¢té comptées dans le groupe d'dge 15 - 19, comme cela se fait

normalement.
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exaGh, bLOus les rupports B/A seront égaux & l'unlte.

= Py
elu es

icu

el

!

5 effectués vour un certain nombre de series de donnees ont

[ ]

Tes ¢C

jo)

rontré cue le vaprort B/a pour le premier sroupe d'Age suit exactement
1a courbe de la focondité par dge pour les premiéres annees ge la
péricde de procre. tion ¢t gue les srreurs dues L:den Counrts par

rap vt on moddle & dos Gres plus Slevés gont mipimes. Le nlveau

de fecordite doit &tre detorminé i 1'aide - de la moyenne de tovs les
enfants mis au monde par le groupe .des femmes les plus jeunes pour
lesquelles des resultets sont ascceptables, cele afin de récuire les
effets des défaillances -de meuoire et de llevolution de la fécondité
dans le temps. Géneralement, on doilt denc utiliser le rupport»B/@ du
‘groupe d'dge de 20 & 4 -uns peur corriaer-leS‘taux courants afin -de -
terir compte du niveau de fécondité & moihs gue Ge rapport ne;ééit a8

Gomaatiblehaveth% structure des chiffres aux dges plus elevés, |

14, rour illustirer les caracteristigues ce la‘methode appliguée aux
donndes insuffizanies d.'un rcceAsoment, nous donnerchs un apergu des
ceiculs relwutifs & une ssrie h?:utﬂetlQue d'observaflons. L'exeuple
a &¢té conmgu & partir des taux ce fecondlte par annde d'fge pour
1'Ukraire, 19286-1$27, scus reeerve des chans ements suivants a) on a
pris les tezux de I:condité que lion wurait obfenus‘pour les taux ohssrvés
g1 on avait enrezintré les naissamces de ;'annee anterieure é un recen—
sement et si on en avait culs un quart‘é tous les &ies des méres,,b)
une fraction des enfunts, &ul VaTl it linéairement de O pour le ETOUDE
dtage de 15 & l9’ans jusqu'a ¢4 LOLT 1OO nour le éroupe de’ 45 S 49 ans

sté déduite dés - velaurs rbtroswectl res du noubre"“uden d'enfa“ts g@r
femire , gul a eté ctabli de minidre & correspondre_uux nremiers tau

par &ge.

15. Le Tablezu 2 .uontre la manidre cont les calculs ont oté mifectués.
LLo nonure quCn de tous les enfants néé' ijfﬂmmﬂg eﬁrégistreﬁ pbur
cette population, ze trouvent dans la colonne B. 1es wvaleurs de F
peuvent &tre obternues par addition des valeurs courantes de I jusgu'a

15 iimite infoirieure du rroupe d'dge; les valeurs de fl/f et de m

m
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Tableaw 2

Exemple d'application de ia méthede du rapport B/A;pour
estimer le niveau de focondité

Groupe d'ége des o Ftlef | . %

femmes en années Edy z_ k = A 3 ' EZ& Corrigé
15~19 05i05 - .269 0,028 0,038 1,36 0,140
2024 . 0,850 0,105 .539 0,563 0,747 1,33 1,130
25-29 . 0,975 0,955 .593 1,533 1,892 1,23 1,297
30-34 0,858 1,930 617 2,459 2,884 LT - 1,141
35-39 - 0,618 2,788  .640 3,184 3,560 1,12 0,822
40-44 0,335 3,406 .681 3,634 3,868 1,06 - 0,446
4549 0,110 3,741 .804 3,829 3,868 1,01 0,146

Pédondité totale 3,851 3,651 - 3,851 3,868 1,00 5,122

fl/f2 = 0,124, = 30,22

s'obtiennent egalement & partir de la distribution de £, et zont données au
bas du tableau. On se reporte alors au Tableauw 1. La valeur observée
0,124 du rapport fl/fz’ est situde entre la deuxidme et la troisidme colon-
ne de cocfficients et & une distance reprézentée par le fr.ction ObOll/
0,10C = C,11 de liintervzlle entre ces feun colonnes, du _remier de ces
deux ccoefficients. TUne interpolation lindaire des coeificients k, &

- 1'aide de cette fraction, donne les valeurs gul coérrespondent aux trois
preniers groupes d'dge du Tableau z. De méme, la moyenne 30,32 est situde
34 0,48 de 1'intervalle entre la deuxidme et la troisidume colonne et les
valeurs de k pour le yuctridme, le cinguiéme, le sixidme et le septiéme
groupes d'dge s'obtiennent par interpolation. Si on remplace k par ses
valeurs estimeées dung l'expression F + kf, on obtient la serie 4 du
nombre moyen de tous les.enfants nes par femme, correspondant aux taux

courants.

* Pour des intervalles d'dge de six mois inferieurs & ceux qui sont
indiguées.
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16. lLes rapports B/A dlnlnuont rvgulleroment lorsgue 1'fge aucnent.

~

Pour le groupe d'fge de =C i ;4 oHELL Vo 1ebr est 1,33. Le nivciu de fé-

clgrhtlouu ratTo t thvu ‘relagtives ol nombre

&

condité corresrondanit’’

-

totel d'enfents wie «u monde par 180 fmmmeu de Cce gr)upe d'8ec est, TET
‘gonséguent, de 33'*our lOO supsrisur o Celul“pue donnent les uX'courants.

$i oon multlrlle 1e° vdleuru oboer\ues de f et 1" ffucudlte tot: lg, on. ob-

tlenf ies vuleurﬁ corrigées Ge la dcrnlerr colonne. La fycond;t» totele
estimée est 5,122 alors yue le chiffre réel est 5,135 rour la vorula~—
tion hypothétique. A noter gue les taux dérivés de fécondité

totale sont d'environ un tiers supérieur & ceux que l'on obtient

3 partir, solt des taux courants observés ou du nombre moyen

de tous les enfants mis au monde par les femmes_ayant dépassé.

1t4ge de procréation. Le fait que ces deux valeurs sont presqu'égales
(qul tient & ce qu'on a sensiblenment egalé la ﬂroportion des naissances
survenues au cours de 1'année précedente et non declarées au nombre

des omissions de declarations d'enfants per les femmes plus aéees),

n'est pas une preuve d'exactitude.

17. Le coefficient de correction du niveau de fecondité s'obtient &
partir du nombre moJen de tous les enfants wis au monde rgr 1es femmes
de 20 & 24 ans. Jusqu'd cet &ge, la proportion de femnes gui meurent
pendant la periode de procréation, est faibie et 1 effet p0831b1e dlune
fecondité différente des femues docédées est minime. Comme la grande
maJOrlte des enfants mis au monde par ces femmes sont nés quelques
années avant le recensement ltestimation du niveau de feoondlte sera
valable pour une perlode tres récente méme s'il y a évolution des taux.
Cependant, on ne. tlent compte d' aucune naissance omise par les femmes
‘de tous les &ces dans les declarations courantes et dans les declara-

tions rétrosmectives. On peut citer les enfants gqui meurent trés Jjeunes.

18. On peut demontrer que des déeclarations inexactes de 1'd.e, ne modi-
fient pas les rapports B/L, tien gque les moyennes rétrospectives et
courantes des naissances soient trds erronées. Les erreurs dans le
nuaérateur et le dénoninateur tendent & se compenser. Cependant, =1 le
nombre déclars de femmes se trouvent dans la periode de procréation est

trop bag ou trop dleve, les taux per £ge calculés et le rapport de
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fécondité totale seront faux, méme sl le nombre des naissances est
exact. Les 8ges declaurés, dans veaucoup de recensements africains,

ont tendance & &tre trop ¢levés dans lés‘anneeéHYQiéiﬁés'du‘déﬁﬁén&é:

la periode de procreation et ﬁ?qpfbas vers la fin de cette période avec
une nette concentrdition vers le milieu de la periode. Le coefficient de
correction obtenu 3 pdffir‘du'rapport B/ﬂ pour ié'éroupe 'd'ége de 20

& 24 ans péut encore étre.utilisé mais il faut,non pas l'appliquef di-
rectement 3 la fecondité totale; mals bien au nombre des naissahcos
déclarées pour l'année precedente. On peut zlors calculer un taux de
Hhataliféméﬁrfiéé ou;“cénéﬁi'éstﬁplué-éémﬁéﬁé poufll'anaineslﬁn'féux
relatif aux femmes, ol le chiffre des naissances et celui de la pPOpPU-,
lation ne sont calculés gue pour un seul sexe. Si la ropulation du

sexe féminin est & peu prds stable {voir ci-dessous), la relation entre
le taux brut de procreation et le taux de natalité du sexe féminin dé-—
rend essentiellement de la moyenne m de la distridbution de la Ffecondité
et trds peu de la forme de la courbe de la mortalite. Cn peut passer de

i'un de ces teux & 1'autre & l'aide du Tableau 3.

ITI. ZIZIstimation de la mortaliié

19. TFous examinerons dans cette partie du document la manidre d'extraire
des données sur la mortalité des résultats des recensements. On a no-
tamment elaboré une methode rpour estimer la mortalité des enfanis et des
Jeunes adultes & partir des declarations des méres concernant le nombre
d'enfants qu'elles ont perdus. On & supposé gue les baux spécifiques de
fécondite et de mortalité sont restes constants dans 1'intervalle d'ége
et pendant la période voulus. Un suppossra epalement gue 1'expérience
des femnes survivantes est effectivement celle de toutes les femmes ex—
posées su risque d'avoir et de perdre des eunfants. Les effets d'une

non vérification de ces hypothdses sercnt examines plus loin. Tout au
long de cet erposé il s'agira d'événements d'etat civil relatifs & des
enfants des dew: sexes, mais les résultats restent vilebles si 1'on
étudie séparement les observations relatives aux enfants du sexe masculin

et du sexe féminin.

e
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Tabledu 3 . ' SRR

Taux ‘;uts de procrb@tlon Rg corr “ondant aur taux de ndlssances ' "
du gexe feminin b pour une-pevulfﬁnon “Tesque stable - NS
b (taux pour. mllle)

m en annees 15 20 25 3 L 3% 40 45 50 55
26,2 1,07 L33 1,59 1,87 2,16  2,47 2,60 3,16 3,54
26,2 1,07 1,34 1,63 1,94 226 2,61 2,99 3,41 3,67

30,2 1,07 1,35 L,ET 2,00 2,37 2,07 3. 569 4

20.  Cn a representé paerls Dz-et-ainsi-dé suite les proportions: du. nonbre
total des enfants nes; decédes avant le recensement, pour les diffsrents
groupes d'fge des femmes, (de 15 & ane, oe 20 & 24, =te.), par lo fonc-
tion q{t)-la rrohabilite yu'un enfant soit deceds & 1l'fge t. ‘La Fonction
G(t) est egale & 1+=i(t), 1{t) ébtant la proportion deg personnes survivant
jusgu'd 1'ége 1 donnee ~ar la table de morialité de la population. -Les
femmes qui foni rertie d'un certaln groure dfaée-au moment du recense-
ment, suront mis cu monde leurs enfents i diif& nte moments avent le re-
censement, n&is les n.issances Seront” eﬂ,AWJeure rarftie survenues aux en—
vitons des &.es pour lesgucle les toux gpecifiyues e fzconcité staient.
l¢ plus eievés. L'interville siparant ces &ges de 1'&.e du groupe au
moment du-récensementﬂbera .poroximutivement :ral & la periode moyenne.
nendant la. elle les enfants ont oté erposcs au risgue de dzcés., Far.
conseguent, pour chayue valeur de D s 11 y aura un intervalie de temps

ti tel que D = q(t.) et t. est la rporiede ‘correspondante dtexposition
aun’ rlsque,“our les enfants dont les méres Tort partie de ce groupe L'ége.
& valeur de D.'baisSera etuoelle.de-ti augzmenters -au fur et o mesure

a8 ndres ei, .par conseguent 1'&ce moLen des enfants; aug-—
¥y ok 5 £ I b

$’4

e
ménterait. - s = : e S LV A ‘ .

21;: La TOSltlon des dlSuIlbht¢0ﬂS &g ?écondlue éfeHifique.ef par oona.
sequent ‘la rerlode correspohdante d‘et“Obltlon ad risgue deg enfants
‘dont les méres fwnu ortie d? un’ groupe At aée ouelconque, varient forte—
ment d'une ropulation & ltautre, et il faut en tenir compte lorsqu‘on‘

déternine ti. Tour une position fixe de la courbe de feconaité, des

h W
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modifications de la forme changent les distributions des intervalles
d'exposition zu risque. Des variations de la courbe de mortalité auront
un effet analogue . Cependant, les changements dans les distributions
résultant d'autres courbes vraisemblables;, ne sont pas importants. En
outre, la trés forte mortalité pendant les deux premidres années de vie
est suivie de taux de mortalité qui sont besucoup plus bas et qui ne
changent gue trés lentement. A ces dges plus élevés, de petites vuria-
tions dans la distribution des enfants par périodes d'exposition au
risque, ne modifient que trés legdrement les valeurs de D. On peut sup-
poser gu'une méthode d'estimation des périodes correspondantes d'expo-
sition au risque gui ne tient compte que des differences de population

dens la position de la courbe de fécondité, donnera de bons resultats.

22. Fu égard i ces considérations, la methode suivante a ¢té élaboree.
Cn & pris une table de mortalité type, donnant les chiffres de la morta-
1ité par année dA'égze. Cette table de mortalité, gqui represente une
"moyenne" des observetions faites sur des opulations ayant des taux de
mortalité élevés, est & la base de la répartition du systéme type décrit
dans la section suivante. On a pris une ficondité conforme & la fonc-
tion polynémiale type utilisée v»lus haut 2 des fins d'ajustement. Les
valeurs de D pour les groupes d'dge de cing ans des mdres, qui corres—
pondent & la table de mortalité type et aux positions de la courbe de
fecondité & des intervalles d'un an, ont e¢té¢ calculées directement par
des méthodes numerigues. On a eansuite déterminé chaque rériode corres—
pondante, t, d'exposition au risque;en portant sur la courbe q(t) 1'4ge

auyuel la proportion de decds était égale 2 Di'

23. Les valeurs ainsi obtenues pour t n'etaient pas directement uti-
lisables car elles n'étaient beneralemont pas des nombres entiers dfan-
nées. Cependant, on a remarqué gue (a) pour chague groupe d'dge des meres
11 j avait un iantervalle ti d'années entidres, gui correspondait % une
position de la courbe de fecondité incluse dans la _aume des valeurs
obtenues et (b) & 1'exception du groupe le nlus jeune, le rapport de

q(ti) 3 D; se modifieit trds lentement lorsque la position changeait.

On a donc pu corriger iégdrement Di pour qu'il soit egal & q(%i), Pour

e s, i b
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Tableau 5 -

Exemple gleotlmat¢on de la mortullta-d'apresn¢w Droportion
deg enfents decédés per groupe d'ige des méres

Tiecengement —or sonds; e Ge 1o Renubligue de Gulhce, 195421955 7
" Groupe difcc des Frovortion dlchrangs COSTTROIemts obenus ey g g oo e
néres en anndes décédes - & partir de : . .
rl/r2 it I a{t) 1(t)
1519 224 0,903 0,558 - 1 .202 798
20-24 . 299 0,967 1,000 2 .269 L711
25-29 ° 354 0,967 0,968 30 342 658
30-34 .379 0,579 0,997 5 .378 622
35-39 .401 : 0,987 - 1,005 10 403 591
40-44 429 0,960 - 0,982 15 - 421 + 579
45=4 G480 0,958 0,980 | 20 .439 561
50-54 - 578 0,572 0,994 25 475 325
o559 usa 0,974 01996 TUIOT gga- o isis
60-64 505 0,971 0,993 35 .5C1 499

25. Four rontrer la fa .on dl'utiliser les coefiicients on s'est servi
des donnees recuelLlles au cours du reyensement rar sondage de la
Républigue de Cuinée en 19 54—1955°l les »roportions des enfants nés'dont
le décés a =té aeolare, par gfoupes d'4se des mérez, sont iﬁdiguées‘aans
la deuxidme colonne du Tableau 5. Les declarations rétrospectives des
neissances par femne des deux ﬁremieré e Toupes d'ize, Ty et Tos ¢taient
0,54 et'1,75. L& Tépvort r,/7, était doric teal ¥ 0,300, LTage moyen
de le distributicn de la fécondité spécifigue, calculé O rartir des

taux obtenus d'arréds les naissances survenues al cours de l'annee an-—-
terieure & 1'enquéte, était de 27,32, En utilisant le Tableau 4, on .
obtient‘les coefficients ccrrespondant & la valeur 0,309 du rapport

'r / o par 1n+erpol tion lindeire des culf’res de lz deuxilue et de la
troigiéme colonne, =t lesk,oeffchentﬁ correspondent & la uoyenne de
27532 par interpoletion des chiffres de la troisiime et de la guatrifue

colonne. Les differences entre les deux series de coefficients dans la

m
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iteures & z pour 100.

1’1/1'2

iz colenas m aux propertions U enregistrees on

En soustrayeni ces valsurs de lt'uni-

table de
premiers rap-
compostent guére dfin-

Les deux der--

rop eleveés,

26. Des études d=vaillces ont montrd (ue les efficients donnent do
bonnes estimations de la wortaliié, ol les hypoihdses se vérifient,
malgré des varzations de la fécondité 'y de Lo mortalité reelles par
ravport & celle du mod:ls, Lo méthede ost indépendante des erreurs
dens les déclaralions concensast Llidge., Crpeadant, il existe certalns
types d'er*'u“s sl deviaticns par rapport cux Lypothises de départ
dont les ef sent non seulement difficiles & isoler mais mime &
déceler,
a) Teg unfanis Jord let mlres apnartlasicnt aux cohortes étudiées
eh soom movuer avant la date de 1'enguite, ne sont pas comptés.
TL 7 surais une epoeur systsmatigus dons les esiimations, si la
motsalit: o coatisicategoric dianfants etait difféerenie de la
mortilifa moynrnea.
b) 81 la moswelitd sult unse tendance reguliere, les taux de mor—
| dam . parsie dun groupe dfége
QWQ*“'Pu“té dne aoyerme des différents taux
e pericde zllant de ia d=te de naissance du
plus 8g¢ de c2s eulonts & la feto de 1'enguite. Etant domné que
dons une tros Tonto gﬁoro;t'on ien deczds d'enfants se produisent
d-n3 les deuy Pprenicsis winscs, L0 Nivead 43 lalmortalité sera
le plus 2l=vé dﬁns La péricde i cours de laguelle 11 y a eu le

zingances.

L TR A
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c) Gensralement dans les recensements la proportion des omissions
dens les decle.rations retrospectives relatives & tous les en~
fants nes augmente avec 1'dpe de la femme., OUn & émis 1'avis
Gue la plupart des omissions concernent des enfants décedés,
mals pour beaucoup de po uluztions, cette opinion ne cadre pas
&vec les observations. Des differences dans les declarations
donneraient lieu & des erreurs systéumatiques dens les propor-

tions des enfants signaleés comme étant ddcédés.

d) Si un certain groupe de décés d'enfants etait omis en pro-—
portion ¢gale par toutes les femmes (par exemple, les enfants
qui n'ont vécu que trés reu de temps, le quotient estimé g de

mortalité contiendrait une erreur pour ainsi dire counstante.

27. Il seuble impossible, & woins d'cperer une verification extérieure
de l'exactitude des donnces, d'établir une methode systémastigue qui per—
mettrait de déterminer si certains de ces effets faussent de maniére ap-
préciable les estimations et, dans l'affirmetive, quels sont ces effets.
On dispose de peu de donndes permettant d'cétablir le niveau et la struc-
ture de la mortalité sur un certein nombre d'annces. A noter, cependant,
gu'un petit nombre seulement des femmes faisant partie des cohortes les
plus jeﬁneé seront decedées entre le début de la période de procrecation
et le recensement. En outre leurs enfants seront nes recemment et les
omissions sont moins probables. Parmi les effets possibles cités, le
seul qui ruisse avoir une influence importante sur les estiwations de

la mortalite infantile est l'omission d'enfants n'ayant vécu gue trés
peu de temps. Il y a donc de bonnes rrisons de penser que ces egti-
mations seront proches du minimum, On obtiendra les meilleurs ren-
seilgnements & ce sujet & paftir des observations se rapportant aux femmes
de 20 & 34 ans. Le quotient de mortulité pour un Age inferieur & un an,
calculé 3 partir des données councernant le groure de nlus jeune, est
sujét 4 caution & cause de la sensibilité aux variations de la fécondité

et de la mortalize,
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8. Onypéﬁf“bbﬁénif,;a“partir deg chiffres e receunsement -concernant

le nombre des decés survenus au cours de l'ennce untéerieure; les taux de
mortalite du moment qui peuvent &tre comparés aux données rétrospecti-
ves. On considére le noibre des diécdés signales comme etant le chiffre
des décés enregistres pendant la periode et la population exposée au
risgue comme tiree du recensement. /4 cause des orreurs dans les dis-
tributions rar 8ge aussi bien de la porulaetion que des decds, il vaut
mieux calculer les taux specifiques pour des ¢ roupes d'ége de cing ou

de dix ans. Une table de morialitée du moment cendensée, peut &tre

construite par les méthodes habituelles (par‘exemple Barclay (1558)).

29. ‘Les quotients de mortzlité aux différents Z¢es, ou les rapports

de survie complémentaires 1(t), des tables de wmortelité du moment con—
densées peuvent &tre couparés aux valeurs retrospectives correspondantes
pour la pamme commune. Si les deux co¥ncident, la table de mortalité

du moment peut &tre adoptée (eventuellement aprés lissage). Les diver-
gences qui existent entre les deux séries de chiffres sont souvent im—
portantes. La suppression de ces divercences et l'utilisation des ren—
selgnements fournis par les deux pour etablir une table de mortalité
posent des probléwes., Des couparaisons utiles ne —cuvent &tre faites
que pour certeains points, etant donné que les vileurs pour une année ..
ne sont pas slres et qu'il n'existe normwlement pas de chiffres courants
corresponcant directement «ux estimetions retrospectives clés nour les-
dges de deux et trois ans. Des variations wzu hasard et aberrentes em—.-
brouillent les resultats. Lorsque les niveaux de mortelité estimes 3
partir des deux tyres de donnees ne co¥ncident pas, on ne eut &tublir
les déviations aux diifzrents dges, olinsi gue les erreuss qui en sont la
cause; que par rapport aux structures prévues des toux de wortaiite.
Pqpr.qes‘raisons? le mieux est dfétudier ces chiffres & 1l'aide de tables
de mortalité tyres. Une meticde le permettunt est equsée-dans 1= suiﬁe
du present documentq;;Elle sert aussi pour l'aprlicetion de la théorie

de la population presque constante.
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IV, TUtilisation d'un systéme de tatles de mortalité modéles

30, Lorsgue les renseignewents’ concernant Lne nesure demographique
fondamentale paraissent douteux cu font défszut au sujet d'une popula-
4ion il est naturel que l'on cherche & resoudre la difficulté en extra-
polunt les indices applicables Z d'wutres pays. Les modéles denogra-
phigues constituent une application systematique de cette méthode,

dans laguelle les fonctions sont ctablies de manidre & representer
ltexpérience "mdyenne" d'un certain nombre-de populations. Les mo-—
ddles peuvent étre, soit exprimés per des valeurs présentees sous for—
me de tableaux, soit calculés, & partir d'cbservations reelles,; auw
moyen de relations mathematiques, soit encore, comme c'est le cas iciy
construits par une combinaiscn des deur methodes. Ils peuvent étre
classés en fonction du nombre de parTandtres, ou de degrés de liberte,
nécessaires pour les définir.. Le meilleur systéwme connu de tables de
 mortaliteé moddles est celui elaboré par 1'Creanisation des Mations Unies.
.Les tables de mortalité utilisées dins ce systime, pour chague sSexe,
qui sont calculées & partir des donnees moyennes d'un grand nombre de
tables de mortalité, sont des tables 3 paramétre uniqueg-c'estra-dire,
que chacune des valeurs qu'elles fournissent se trouve déterwinée DarT
une seule mesure. L'emploi des tables modéles des lations lnies per-—
mettrait de faire concorder et dlajuster les mesures de ia mortalité
retrospective et de la mortalite du moment calculces d’aprés les obser—
vations par les méthodes indiquées dans le chapitre precédent. Toute-
fois, des études récentes ont montré gue, dans de nombreux cas, un .
moddle 3 paramdtre unique n'est pas suffisant, car, pour un méme niveau
- général de mortalite, les structures de la mortalité par &ge peuvent .

présenter des différences importantes.

31. Les conditions & remplir pour 1'anclyse des renseignements fournis
par les recensements ont constitue un des principaux points pris en
considération dans 1'élab6ration du systéme de tables de mortalité mo-
ddles présenté ci-aprés. Ce systéwe comporte deux paramdtres et posséde
par conséquent une plus grande souplesse que le modéle des Nations Uniles.

En outre, il est présenté sous forue de fonctions mathématigues d'une
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application trés commode._ La conceptlon de ce systénme decoule de
1'observation gue, pour divers dges t, 1es taux de survie de deux
tables de mortalité distinctes presentent une relation approximative-
ment linéaire sur une .echelle de logits; 1e loglt est deflnl par la
formule 7 .
Y(t) = & log, 1~ 1 t- , Ee:qui correspond 3 la moitié

_ Iy ‘ ‘ '

du logaiithme naturel du guotient dés proportions de décédés et de
gurvivants. Plusieurs tébles'permettant d'obtenir les logits des pro-
portions ont eté publiées, entre autres celle de Fisher et Yates
(1963). L'utilisation de la tramsformation en logits pour 1'analyse
‘des. données. de. mortalité n'a rien d'ingolite.  Ainsi que Cox (1958)‘

1'a signalé, la’ relatlon existant-entre 1'eckelle -linsaire classique

‘et les mesures dontla wvaleur ntest pas limitée. Lersque la.valeur.de ..

l(t) varie de 1 3 0, celle de Y(%) varie de -® 3 +oo . Une ‘relation
"1inéairé en logits constitue done ev1demment une - poss&ballte dtétude

Alorsque les mesures sont’ des proportlonh.

32. 5i l'on prend comme base une table de mortalité ayant pour taux
de survie 1 (t), on & la relation linéaire : Y(t) =X +4 Y (t) dans
_laquelle Y (t) et ¥(t) sont respectivement les logits correspondﬂn+ 3

© la table de base et & n' 1mporte quelle autre table de mortalité ad—

;- mettant ok et grcomme constentes. D'une manidre aprrox1mat1ve, on

osengendrées my les variations de & st

upeut con51derer que le parametre Q‘correSpond 3 la mesure du niveau de
mortalité Juvenlle, etf9 3 celle de la "rapldlte" dfaccroissement des ™
taux de mortalité selon 1t8gce. Les t;bles de mortalité moddles sont
- o4 ;A Si l'on choisit pour mesures
ls(t).de la table de movtalité de base une moyenne de taux observés, on
obtient une série de tables de mo*tallte g'appliquant en groa & toutes
les populations. Une table. génerale tjpe de ce genre a été construite.
Toutefois, comme 1l'ont montré de récentes etudes (Coale (1962)9 Nations
 Unies (1962)), certains groupes de tables de mortalité presentent des
structures de mortalité particuliéres. On peut donc attelndre a4 une

plus grande precision si 1l'on a la rossibilite de choisir comme base

une table presentant dans le detail de la structure de mortalité les
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mémes caractéristiques gue la population comsiderée.

Une tauvlie de

"mortalité africzine type" a ainsi oté élaborée, compte tenu de 1'ex~

périence acquise dans l'appliceation du systdéme des moddles & l'analyse

des données de mortalité enrepistrées dans les communwutés africaines.

Dans cette table de mortalité, la mortalité inantile proprement dite

est plus faible que dans la table-type generale, mais la mortalité

juvénile & un &ge moins tendre est plus elevee.

Les toux de survie et

les logits correspondants de la table de mortalite africaine type sont

indiqués pour différents 4ges dans le tableau 6.

Tableau 6

Taux de survie 1 (t) et logits correspondants pour diffcerents fges de

la table de mortalité africaine type

Age ex%ct t 1 (t) Log%t Y§(t) hye ex§ct t 1 (t) Logit ?s(t) Lge eX%ct t 1 (t) Logi? ?ﬁ
en années s (négatif) en anndes s (négatif) en années s (positit

1 .8802 0,9970 20 7130 0,4551 55 .4585 0,0832

2 .8335 0,8052 °5 6826  0,3829 60 .3965 0,2100

3 .8101_ 00,7252 30 L6525 0,3150 65 L3210 0,3746

4 .7964 0,6619 35 6223 0,2496 10 .2380 0,5818

5 7863 0,6615 40 5698 0,1817 75 .1500 0,8673

10 . 7502 0,5498 45 +5535 00,1073 80 L0760 1,2450

15 L1362 0,5131 50 .5106 0,0212 85 .0310 11,7211

33, Conformément wux principes gouvernant le systéme de modéles considéré,

le but est d'estimer lu valeuf de X et/? 3 partir des donnees d'observe-

tion, selon une méthode déterminée par la nature et 'la précision de ces

donnees. Lorsque les valeurs de 7 et de £ sont connues; on peut, & partir

de la relation lineaire aveC'YS(t)5 calculer la valeur de Y(t), et par

suite celle de 1(t), aux differents &ges spécifiés.

La construction de

1z table de mortalité se trouve donc entidrement determinée par l'estima-—

tion des deux paraméires.
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34. Ila justification d'un modéle doit resider duns l'efficacité et
1t'élégance de- gon application, mais, dans le cadre de cette bréve'étﬁde,
il n'est pas possible d'examiner: i cet egard le modéle considéré. Il ‘
importe toutefois de noter quelques-unes des conclusions qui ont été
tirees des applications de ce modéle dans.1l'analyse des résultats déA
recengements effectues en Af;ique,_.Dans-la limite du degré de prééi—
sion des observations, et dans la mesure ol les structures de base |

sont discernables, on peut adopter la méme table-type pour les indi-

vidus du sexe masculin, pour ceux du sexe feminin et pour. l'ensemble des

individus des deux sgxes; méme si, en général, les valeurs estimées des
paramétres sont appelées & différer. Le syétéme est destiné & per-
mettre une description «ussi précise que possible des structures‘de 1%.
mortalité dans la periode qui s'etend de l'enfance_aﬁx,anhéesIM6yennes_
de la maturité; on ne posséde pratiquement aucun rensejgnement sur le
taux .de mortalité des vieillards en Afriquee‘ 11 apparailt que, dans la
plupart des populatlons,ﬂg ne s'écarte guére de sa Valeur moyenne de 1;0
et se situe généralement entre 0,8 et 1;,2. Si 1l'on fixe la valeur de )f
3 l'O”pour'toutes les porulations, on obtient un woddle restreint dans
lequelf/ cons titue 1l'unique poramptre variable, ce yui nous ramndie au

cas du systeme des Natlons TUnies.

35. Pour faire concorder et aJuster les tdux de surv1e calcules A
partir des observations rétrosvpectives et Jes observatlons courantes

par les méthecdes indiquées dans le Cﬁapltre precedent3 ily a lleu de
déterminer d'abord leurs logits Y(t) On porte alors les valsurs ob~ 
tenues sur 1'axe des ordonnées d'un &7 uphlﬂheg et sur l‘axe des absulsses
de ce graphique les valeurs correspondantes de Y (t\ pour ie méme qée t.

. ®81.leg points déterminés par ces coordonnées, representatlfs des loglts
rétpq§pectif5;gthcourants, sont approximafivement disposés_suf.une méme'
ligne_droite:(gt mémefsi certains de ces points ue sont pas dans l{alif
gnement), on peut censidérer qu'il eiiste‘uné concordance safisfaisante.'
L'ajustement d'une ligne. droite peut étré‘effectué soit & vue, goit par
des méthodes plus oomrlexes; les valeuré requises defx\et/Qﬂpeuvent étfe
respectivement. estlmees d‘apres la longueur du seémpnt 1ntercepte sur

l'axe des ordomnees et d'apreés l'1ncllnalson de la droite,
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36. En général, le graphique fait apparaitre des différences systé- .
matiques'éntre les logits rotros-ectifs et les logits courants. pni

est impossibie'd'indiquer de manidre absolue les régles & eppliquer ’
pour les faire concordér, car la méthode & choisir dépend de la nature

des écarts et 4'autres renseignements pertinents sur la population et

les mé&thodes de collecte des données. Le principe de base est que lés

quotients retrospéCEifs de mortélité aux Ages de 2, 3 et 5 ans cons—

tituant selon toute probablllte les mesures les plus exactes, toute

ligne dev*alt, aprés ajustement, y correspondre 4 trds peu prés. On

constate couramment gue les loglts courants sont décalés par rapport

aux logits rétrospectifs relatlfs gux premiers aées, car les taux de

mortslité juvénile correspondant aux logits courants sont sensiblement
inférieurs. On doit alors auementer les taux de mortalité Juvenlle du

moment, de fagon que le logit correspondant & 5 ans d'édge, concorde avec

le niveau de valeur des loglts retrospeotlfs relatifs & 2, 3 et 5 ans

dtige.

37, Pour ajuster les mesures courantes relatives aux dges uliérieurs,

il est necessaire de former quelques hypothéses raisonnables. Une so-
lution consiste & admettre comme un indice de sous—enregistrement l'ajus—
tement apporté aux taux qui se rapportent aux dges inférieurs & 5 ans,

et & augménter dans la méme mesure les taux de mortalité & tous les

Gges. Toutefois, la precision et la complétude dans l'enregistrement des
décds sont susceptibles de varier considérablement en fonction de l'im-
portance de 1'individu dans la communaute, et par conséguent selon 1le
sexe et l'age. On pourrait ralsonnablement ‘admettre que les erreurs af-
fectant les déclarations du moment sont llmltees aux Jeunes enfants, et
gque les taux de mortalité par dge sont approx1nat1vement corrects au-dessus
de 1'4ge de 5 ans. D'une maniére générale, il est préférable de calcu~
ler & nouveau les taux de survie du moment en fonction de ces deux hypo-
théses et de porter sur le graphique les logits correspondants. On peut
alors trucer la ligne droite la nlus plausible en se basant sur la dis-
position des points qui correSpondent aux v@leurs ro trospectlves et des

points qui representent les deux séries, constituant une alternative,
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des valeurs du moment. En pratiyue, il semble qu'une ligne tracée
approximativement 3 mi-distence entre les marses extrémes soit souvent
acceptable. Si les logits relatifs aux gges postérieurs 4 1'enfence
sont trés divergents et irrééuliersszla meilleure méthode congiste &
tracer, zu niveau des points quil representent les valeurs réirospec—
tives aux Azes dé 2, 3 et % ans, une ligne feormant un angle de 450 avec

les deux axes, c'egt-d-dire pour layuelle la valeur de;@est fixee & 1,0.

V. Vérifications selon la thécrie des populations gquasi-stables

38, En utilisant les méthodes indiguees dans Ies chapitres précédents,
on déteriuine par estimation le guotient de fertilité totale (et par .suite
le quotient brut de reproduction), ainsi qu'ure table de morialité. Les
taux de fécondité specifiques observés du moment peuvent étre corfigés
proporticnnellement de fagon gue leur scomme cofresponde au quotient brut
de reproduction. A partir de ces mesures, on peut, par les methodes nor-
‘males (par exemple, la méthode de Barclay (1958))9 calculer le taux in-
trinsdque r d'accroissement naturel de la population et, par conséQuent,
la composition par &ge stable qui lui correspphdn On peut alors com-
parer les compositions par Jge obtenues & partir des observations et
aprés ajustement, & titre de veérification de 1l'exaciitude des estima-
tions de la fecondité ¢t de la mortalité, ainsi que de la validité des

méthodes par lesquelles ces estimations ont &té obtenues.

39. Cette verification est de la plus grande importance, car les
erreurs affectant les données ou les hypothdses sur lesguelles sont
fondées les estimations de la fecondité et de la mortalité sont en fait
independantes des inexactitudes qui affectent la composition par dge
resgortant des déclarstions. La valeur de la comparaison est considé-
rablement renforcee par les concepts de la théorie des populations
quasi-stables, developpés notumment par Coale (1956) et Bourgeois-Pichat
(1958}, Four le sujet qui nous occupe, le principe directeur peut gtre
résumé en énongant que la composition par dse stable d'une populaztion
correspond 3 sa fécondité et sa mortalite du moment, méme si celles-ci

se modifient, & condition que 1e changement resulte de leur evolution
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progre831ve & partir d'une precedente stablllte, Cette méthbde de
verlflcdtlon, dont la validité n'est pas soumlse aux modlflcatlons
d'importance moyenne affectant les taux rel@tlfs aux éléments d'état
civil, peut &tre apﬁliquée avec.confiance'aux réesultats de nombreux
recensements effectues dans des communautés africaines., Toutefois, il
¥y a lieu en general de ne proceder & cette comparaison gque pour les
individus du sexe féminin. Pour ceux du sexe mésculin, la composition
par dge est souvent faussee par les migrations, les effets de celleg-ci
sont mblns senslbles pour les individus du sexe femlnlng gui partlcl-
pent moins fréquemment aux migrations de travail et sont générelement

‘accompagnés par leurs enfants dans les déplacements définitifs.,

40, "I1 est essentiel, pour apprecier correctement les résultats; de
bien comprendre sur quoi porte la vérification effectuée au moyen d'une
comparaison des compositions par fce. En effet, de nombreuses combi-
‘naisons de valeurs différentes du taux d'accroissement naturel et des

" tables de mortalité donnent approximativement la méme composition par
dre, sous reserve d'ecarts peu importants gui sont ldargement compris
dans les limites normales des erreurs de déclaration et des mouvements
péricdiqu@é'effectifs."”Si'1'6n procdde au tracéd année par annce des
courbes correspondant 3 ces compositions par fge stable, on constate
qu‘elleé concordent étroitement & partir de 1'4ze de deux ans environ
et jusqu'd la fin de la vie active, mais peuvent diverger pour 1'enfance
et la vieillesse. Dans la période intermédiaire, les baisses d'effec~
tifs plus marquées & mesure de 1'dge, du fait de la mortalité plus
wlevée, neuvent se tIouver compensees Dar un -accroissement naturelu
plus faible; la forme exacte des courbes pour les dges trés tendres
et trés évances a peua d'influence sur la composition dans son ensembley
car elle ne concerne qu'un nombre-relativement{restreint‘dﬂindividus

et d'anndes.
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Tableau 7T
Pourcentages d'individus au-dessous d'dges donnes et indices

~applicables & guelques compositions per-dse-de -population stable
{Les taux b (natalité) et bl(2) sont exprimes pour mille)

Age exact en-anndes

5 10 1 25 35 45 55 65 -
Indices  b=138.9, L2} - .83, F-1L0,  ble) =24
% . 15,5 28,4 39,9 58,8 73,3 £4,0 91,7 96,7
Indices b= 2,: 1(2) = .660, 2 = 0,95, | bi(2) = 32,5
% 16,0 28,7 39,9, 58,7 73,0 84,0 91,8 - 95,7
Indices b = 1, - 1(2) = .688, £ =1.20, : bl(2) =;;L2,_zlh'
2 16,0 26,7 40,0 59,4 T42 85,3 93,0 97,6
Indices b = 55,6, 1(2) = .574 A =0,79, ¥(2) = 32,5

% 16,2 26,8 39,9 56,5 72,7 83,4 91,1 96,2

41. Tes compositions par &ge stable présentant une concordance apuroximative
ont é¢té calculées pour des tables.de mortalité trés diverses du systdme

de modéles, en choisissant convenztlement les itaux intrinségues d'accroisge-
ment naturel. Le Tableau T contient des mesures carzcteristiques de popu-
lations stables et dés pourceﬁtages caractéiristiques d'individus au-dessous
d'dges donnés. Les valeurs de bi(2) pour les diffirentes populations con-
cordent étroitement; cette constatation est génirele pour les compositions
par &ge, de czractéristiques approximativement semblables, des populations
yuasi-stables. On peut en conclure yue la vérification de la composition
par 8ge stable par comparaison avec la composition découlant des observa-
tions donne une idée juste de l'exactitude des estimations relatives au

taux de natalité et & la mortalité juvénile,; sous rés erve de la possibi-
11té d'omission des enfanis morts trdés jeunes et n'asyent été signalé ni

au titre des nailssunces ni & celui des décés. Cette virification ne donne
aucune indication sur le taux d'accroissement naturel ou le niveuu de

mortelité parmi les adultes.
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_Tablezu &

Ecarts corregpondants en pourgentagesweﬁwannées,dlége.par rapport

compositions cjustaes ml fce stable.pour.des veleurs données de bl{2)

" Taux bl(2) exprimé rour rille

Age en : 15_“‘ . . ”?Q R I 25 N n“.“3Q S P ,m§5__. 40

années % années{ % anndes | % ammées| % anndes | % années | % années
5 2,44 ;1,67 (2,82 1,53 13,07 1,40 3,23 1,28 |3,34 1,17 R,40 1,09
10 4,45 3,04 |4,96 2,78 5,28 2,55 15,42 2,33 {5,417 2,15 ;46 2,00
15 6,09 4,15 6,56 3,83.16,83 3,55 6,82 3,29 6,77 3,05 6,59 2,04
0 |7,43 5,04 |11 467 [1,19 437 |T,E 4,09 |T,37 3,82 1,01 3,58
25 8,31 5,67 18,44 5,35 18,27 5,05 [7,90 4,77 {T:44 4,50 6,91 4,34
30 - |8,90.- 6,12 (8,72 5,83 18,32 5,57 {7,975 5,29 [T512--- 5,03 [6,46 4,78
35 9,15 6,35 18,63 6,09 17,99 5,85 (7,28 5,63 |6,53 5340 [5,79 5,16
5. 8,44 s 6,15 1,49 6,031[6,55 5,935,617 5,78 4,84 5,63 [4,10 5,47
55 6,49 .- 5,30 |5,40 5534 (4,44 , 5;32]3,66 5,28 |2,97 5,22 [2,40 5,13
65 3,82 4,14 12,94 4,19 |2,28 4,25 |1,79 4,27 {1,37 4,27 1,05 4,21

des declarations Tecueilliés dans de

42,

nombreux recensements

Les compositions par 8ce tlrees

africains sont
reconnalitre un degré satisfaisant de
lations stables. la comparaison‘directe des pourcentases d'individus
su~dessous d'fges donnés dins la composition par dge stable et la composi-
tion tirde des observeticns n'eclaire gudre le probldme. Le Tableau 8
permet d'examiner les rusultats de fagon plus imnédiatement intelligible.
Tour une série de valeurs de 1'indice vl{2), ce tableau indique les
doarts en années correspondsnt cux écarts présentés par les —ourcentages
d'individus en dessous d'dges douncs. le tableau peut &tre utilisé de
deux mznidéres. On choisit les cclonnes indiguant la valeur du taux

p1(2) pour la population stable comstruite, en interpolant s'il y a lieu.
On determine par le calcul les ecarts existani entre les pourcentages
d'individus au-dessou. de chaque &ge dans la composition par dge stable
et la compcesition tirée des obgervations.  On multiplie ensuite les Trap-

ports des Scarts des pourcentages aux ccarts indigués pour les &ges

si irrégulidres que l'on peut prétendre

concordanice & une large gamme de popu-
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donnés dans la colonne choisie, par l'dcart correspondant en annges.

Si la comrosition par fge stable est correcte, les valeurs obtenues
correspondent aux distorsions noyennes wffectant les declarations rela-
tives & l'édge pour chaque Zge considére. Par exenple, un ¢cart posi-
tif de 2,1 annees pour 1'4dge de cing ans gilghnifie que les enfants dé-
clarés comme au-dessous de cing ans étalent en realiteé cu-dessous de
751 ans, si la composition par &ce stable était correcte. On preut éga~
lement utiliser le teblewu pour déterminer les dcarts applicables &

une autre population stable cunsidérde comme presentant avec la popu-
lation construite, & un certain &ge, une différence correspondant & un
pourcentese donné, Cn determine de la méme maniére que ci-dessus le
Tapport de ce pourcentage i la valeur indiguée pour 1l'dge considéré, et

~

on appiique ce rapport tous les écarts en anndes indiqués dans la

colonne. -les différences entre- les valeurs ainsi obtenues et les valeurs

'correspondantes dans 1la conp031tlon utaBlle drapres leg’ declaratlonsg

compte tenu du signe, consti uent 1es ecarts apyllcdblec & la nouvelle

population stable, Bien qu'appro timatifes; ces calcuis aermettent ’ap-'

précier d'une fagon rzpide et claire las erreurs, impliguées par les

-difféerentes hypothésesQadmises9 dans.ies”dSClarationsthlatives a4 1'ége.

43. Le Tableau 9 illustre.l'application de ces methodes aux données
concernant la Guinée, Lesg colonhes 2; 3 et 4 de ce tableau indiquent,
selon la composition découlant des cobssrvations et la’ comp031t10n par
dge stable consurulte, ies pourcentates d'lnd1V1du au-dessous des &ges
énunérés dansg la premidre celonne, ainsi que les différences entre ces
pcarcentagesn Dans les cinguidne et sixidme colonnes sont portes les
écarts en pourcentage et eh annees correspondant 4 une valeur de bl(Z)
de 32,5 pour mille individus de lu population stable, ccarts tirés du
Tableau & pear lnterwolatlon linéaire. L'avant—dernleré‘colqnne indique
les zcarts en années oorrespondant gux differences éntre les pourcenta-—
ges relatifs & la popllation observee et ceux relatifs & la population -
stable, ces ¢carts ayant cté détermines par le calcul de manidre que
leurs rapports aux veleurs, poriées dans la colonne 6, soient les mémes que

ceux des differences indigquees dans la colonne 4 aux valeurs portées dans
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la colonne 5. Ces derniers rapporis cnt une valeur absclue maxirum

 dtenviren 1/2 (leur signe est positif & 10 uns d'2se et nagatif a 20

ans) .

Is dernidTe coloune indigue les icarts en annees correspoadant

3 chacun de ces Taprorts, clest-d-dire les valeurs applicables wux casg

extrémes de compeosition par & e stable qui solent en concoruance avec

les nourcentages relatifs & 1o population observee

& un certain &;e.

51 1'on reporte sur un sraphique, en fonction des Azes correspondants,

les &carts

indigues dans les deux dernidres colonnes, on veit clairement

1t'incidence des insxactitudes des declarations relatives & 1l'dge; en

termes de modification de la population stable.

Tableau G-

Exemple illustrant le calcul des écarts er. anndes affectant la composition obervée

et la composition limite oar rapport z

celle de la population siable construite s

Recensement per sondage de la Republigue de Guinée.(l954—l9§§)

Pourcentage d'individus au-dessous
de divers Ages p1(2) = 32,5 | Bcarts des obser—

hge| TOLEIEVION | FORUENIN | piffevences | % amnbes vetione 3 | len années

5 17,10 16,00 1,10 3,28| 1,23 0,41 0,62
10 31,40 28,69 2,71 5.44| 2,24 1,12 1,12
15 36,90 39,90 1,00 6,80| 3,17 0,47 1,59
20 46,20 49,97 -3,77 7,51| 3,96 ~1,99 1,99
25 56,00 58,68 2,68 "7,68| 4,64 -1,62 2,32
30 65,80 66,25 0,46 7,44] 5,16 -0,32 2,56
35 73,10 73,01 10,09 6,91 5,52 0,07 2,76
45 85,30 83,95 1,3 5,26| 5,71 1,47 2,86
55 92,60 91,77 0,83 3,32] 5,25 1,31 2,62
65 96,90 96,74 0,16 1,59] 4,27 0,43 2,13
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1rh

On a souvent recours aux fonctions polyndmes pour l'ajustement des

obSerxaxlons, en ralson de la facilité avec laguelle peuvent. 8tre effec—
tuses” les manipuiations mathemathuesan Lﬁlmp951tlon de restrictions ap-
propriées a permis-de reduirs. le nombré des oarametres indeterminés de
manlere awobtanlr 1@ fonctlon suivante, qui conv1ent aux, uppilcatlons de
la preséhtﬁ“étuﬁe n::uiitiwm;ﬁun m".;mﬂu R '“T9*“'

f(t) - (t-g) (8 + 33~ 1), olis &1 % s 4 33

et ol £(t) est le taux de fecondité des femmes fgées de t années, s est
1'dge de début de la périocde de reprcducticon,; et C est une constante

qui varie selon le niveau de fecondité; f(t) est pris pour zéro lorsque
t se trouve en dehors de la période comprise entre s et s + 33 ans d'édge.
La moyenne de lw fonction est égale a4 s + 13,2 annces et la periode de
33 ans & ete choisie de manidre gue.la variznce (43,6) soit proche de

la moyenne pour les compositions cbservées.
Références

Barclay, G.Y., Technigues of Population Anclysis, John Wiley and Sons,
New-York (165&)

Bourgeois-Pichat, J., Utilisation de la notion de population stable pour
mesurer le mortalité et la Tecondité des populations
deg pays sous-doveloppes, Bulletin de 1'Institut
international de statistique, 36(2), 94-121 (1958).

Brass, Y., Methods of obtaining basic demograrhic measures where census
and vital statistics registration systemg are lacking oxr
defective, Etude de base préparée pour le Congrés mondial de
la population de 1965 (1984).

Coale, L.J., The effects of chinges in mortality and fertility on ags
compagition, 1.ilbank lemorial Fund wuarterly, 34(1), 79-114

1956

Cozle, L£.J., Egtimates of various demographic mesasures through the guasgi-

stable age distribution, dans Emewr;ing Techniques in Population

Research, Compte rendu du congrés annuel de la ilbank
Hemorial Fund, 175193 (196Z).

Cox, D.R., The rearessicn analysis of Dbinary seguences,; Journel of the
Royal Statistical Society, B,20(2), 215-242 (1958).




E/CN.14/CA4S.4/VS/T
Page 3@

Fisher, R.i. et Yates, F., Statisticel Tables for Biologicals Agricultural
"nd Ledical Research (6éme &dition); Oliver and
Boyd, Londres (1963).

Union Internationale pour 1l'étude scientifique de la population, Statis-
tiques de 1'état civil d'aprés des données
i1 tées, compite rendu du Congrds international
de 1a population de 1963, 19-244, Lidge (1964)

Nations Unies, Factor enalysis of sex—age-specific death rates : &
contribution to the study of the dimensions of mortality,
Bulletin demographigue, 6, 147-201 (1962).






