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LES SYSTEMES TARiEAIRES DANS LES ZONES D'HABITATIONS
C -4 ‘LOYER MODERE -

.par:le Département - des travaux puhllcs du Gouvernement de Rhod351e
du Sud ' ' '

TELés‘sjéééméé tarifaires employés par les entreprises électriques de I’Afridue'
du Sud dlfferent peu de ceux en. usage dans les autres pays. Four les 1nstallat10ns
domesthpes, la facturatlon des consommations aprés relevé des compteurs est employee
sur une grande echelle mais, contrairement & cerqui-se passe. dans 1la magorlﬁé des
communauté s eur0peennes, les compteurs sont relevis mensuellement et les factures
sont presentees chaque m013. . N o - _

o Les entreprlses electrlques dlstrlbuant 1'4lectricité dans les zones d'hablta-"
tions a loyer modere (HLM) ont, d'autre part, a faire face au fait qpe les’ structures
tarifaires cla851ques n909581tent 1nev1tablement des subventions ou entrainent des
prix d‘energle tres eleves. Dans de telles zones la consommatlon initiale d'electrlclte
peut &tre de ltordre de 40 & 60 kWh par abonne et par m01s, utlllses presque. eéntiere~.
ment pour 1l'éclairage, la TSF et, eventuellement, un fer electrlque. -En Afrique «du
Bud, les frais de relevé de _compteur, | de facturatlcn et d'encalssement sont compris
ontre }/6 d et 5/- d par abonné et par mois et, 4 ce nlyeau, ces frais repré-

sentent un pourcentage trés important déé'ﬁeéetfes encaissables.
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D'autre part, les abonnés gui n'ont jaﬁéis eu l'occasion d'utiliser 1'd&ectricité
sont ahsolument *ncapables d'évaluer les effets de 1'emploi dlappareils d'utilisation
partlcullers tels,ﬂue }es radiateurs electrlqnes sur leur consonmamlon. La facturation

{ Rt} -

apres releve du compteur est freqpemmenﬁ la,cause de consommatlons eXcesgives, qui

depassent de beaucoup les p0351b111tes penunlalres de l'abonne, et entrainent des
coupures pour nnnmpaﬂenent peu de uemps apres souscrlptlon a4 1'abonnement.

11 est par conséguent souhaitable de limiter le consommation totale et, etant
domné la penurle mondiale de capitaux, de réduire l'appel de puissence maXimale en

reculant ainsi le moment oﬁ il sera nécessaire d'investir des capitoux supplémentaires

danu de ﬂouvelles 1nsuallat10ns, Rty

L'e1ecur1c1te q01t egalsment CONCUrTencear. les combustlbles cla351ques et les

bougles, et 1¢_v t‘paﬁ conséquent essentlel quelés gtrudtires tarlfalres pulssent

ttre comprlses par le. consommatour avant gut 11 ntilise 1! Iectrlclte.

L
*

Le Gouvernement de, lu,RnQde slg! du-uud=deslré‘for erfient 1n01ter la dlffu31on

de 1'electr101 té dans le es HLM, car il congidére que cela anéliorera le nlveau general

de v1e et dlmlnuewa le_ prix de. revient on- augmentant 1a consommatlon totale. C'est

-t
e i

pourqu01 dlffe¢entes méthodes. de Facturation de 1'energ1e ‘onit 6té examindes 501gneum
.i‘z.l v K ‘\

sement. Nouu donner01 _Cirdesgons des prineipales metnodes app7lcables.
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b).T.leltatlonwde'la disgonlblllﬁe ue 1'e1ectr1c1te a certalnes heures de la,h,

sjournée; modifiand Ta: Veriante a) c1ﬂdeasus*

c) 5 bimitation de 3 Tanel ‘Haxitun de pulssance et.defla.congommqiigy-au moyem. it

de dispositifs e abutette deo in chargeg'm; ' . o C e R s
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d} Méthode c), copJ01ndemenv an ccmrteur enLeolsurant 1'enerﬂle conscmme e}

e) Utilisation de compteurs h prépsaiemenmt;

£) TFacturation aprds relevé du compteur;

g) TFacturation aprds relevé du compteur et de 1l'indicateur de puissance maximal e

h) Facturation de la seule conscmmabion dépassant un scuil prédétermind.

Le prix total & facturer pour la période de relevé doit atteindre un certain

niveau avant que 1'on puisse employer dconomiquement les méthodes f£) & h) qui ne



‘& la place ‘ded. pitces -de momnaie et il faut assurer la sécurlte des encalsseurs.

superleur B celul de toute 1'installation &lectrique de 1‘abonne. Les compteurs_a
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peuvent par consequent pas. convenlr aux HUM, En Rhod951e du Sud, on a constate que

~.dans les zones du ressort des munlclpalltes ot du gouvernement 1'ut1113at10n de

limiteurs de charge constltualt 1a methode 1a plus adeﬁuaﬁe car 1es methodes a), b)
et e) presentent des 1nconvenlents con51derables. ¥ - ’tf B

La méthode a) est en prlnclpe restrelnte A 1'ecla1rage, elle n'1n01te pas &
couper: 1e courant pend@nt les heures de gour, ot il n'est pas prevu de vérlflcaa
tion du callbre des 1anpes utilisdes. Cette méthode o &té appllquee en’ Rhod931e du
Sud pendanﬁ un certaln temps, mais &es eﬂqu@tes ont révélé 1e branchenent 111éga1

d'une grande qpantlte de *efrlgerateurs, fers electrlques, b0u11101res, plaques_

-chauffantes, etcn 2UX p“lses de courant d‘eclaﬂrage.__

La méthode b) 11m1te 1a quantlte d‘electrlclte susceptlble d'etre utlllsee,
‘mais présente par aillcurs l 5 nttcs inCOEVeﬂlbnuS que la methode a) '

Lo méthode ¢) nécessite 1'installation d'un compteur, dont le cotit st soUvent

"

:prepalement sont l‘obget de Travdes et d‘abus, ils nécessitent beaucoup d'entretien;

ils peuvent &tre emdommages, les abonnes ‘peuvent utiliser des rondelles sans;valeur

"o Llune des cr1t1ques ‘principales faites aux compbeurs i prepalement. celle de ne

pouv01r avantager les gros gonsgmmateurs pazr. rapport aux petlts, e éte éllmlnee par

l'lntroductlon

deg-compteurs ¥ prépaiement, a ta 1fs multlples xmals la complexlte

: supplementalre de ces dernle“slaugmente Les. frals d'entretlen. o

D'apres notre expérlence, un tarif faxfaitaire basé sur l'utlllsatlon de Timi=
Heurs de’ pulssapne constltue le: systeme le plus adéquat; c'est pour cetle raison et

parce que les limiteurs de pulssance sont relativement peu connus.dans IQS'autres

-;pays que nous nous proposons d'etud;er en detall la Structure d*un tarlf forfaltalre

' sance nomln

S RN T
11m1teur de;pulssance. )

Les l;m teurs de, pulssance utlllses generalement en Rhode51e ' Sud sont en

e L

principe: des dlsgoncteurs mlnlatures dans 1'alr qul ont ete sp901alemént callbres
pour - donner un degre de tolerance 1nferleur a celul des dlsJoncteurs de série. Ces

llmlteurs coupent ie courant én 10 secondes si la charge depasse de 10 % la puis-

“tout em tenant comnte de 1'appel de courant des: charges é’ealalrage

fa la plelne pulssance ‘de con51gnee Ces llmltedrs sont’ installés par ‘Fremtreprise

'elect que et plombes dans ads” compavtlments sépares de'fagon’ 4 wdnterdire tout acces

non autorlée. Dans Tles Zone's - gcvveanempnﬁaleq déd Limiteurs: dé’pulssance de 1 A,
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”5 A.lOA.et 15 A sont offerts aux abonnes. Certaines municipalités acceptent des

pulssances nOmlnales dlverses attexgnant Jusquﬁ"BO 4, alors qué d'autres insistent

pour relever la consommatlon au compteur % partir de 5 A.

Le prlx &e rev1ent de l'energle electrlque contrﬁlee par un limiteur de ‘ =

'pulssance se compose des elements sulvants.

_‘a)'

'Amortlssement et 1nteréts du capltal nécessaire pour assurer la foubrniture a

ER

Frais de comptablllsatlon.'

l’abonne. ;

Frals speclflques d'exp101tat10n et d‘enﬁretlén Hu réseau ‘de- &iétfibﬁﬁién-

" par abonne.'

)

_Frals entraiﬁes p&r l'appel de pulssance ‘maximale représentd par le'calibire

.du llmlteur de pulssance, compte tenu dela diversité.

Coﬂt de 1'energle consommée.

IR e T

v, FOUS COS frals sont ramenes au m01s, 1ls constltuent un forfalt fonde sur le

.;sealibre du limiteur de puissance et permettant le prepalement. h

,‘,a‘)

oy

)

:‘pulssance 1nstallé

“LY'amortissement et les intéréts: du. capltal 1nvest1 constltuent un elementjﬁxeetse

‘déduisent Facilement du colt du résean de distribution et des cond}tlons dans.les-

"’quelles'les‘c5pitaux.ont été mis.h disposition. En-pratique,'1e;mémehmontant est

i imputé b chaque: abonné, Quelique:soii;lé calibre. du limiteur de puissance

installée, car le maillage met les mémes instellations & la digpositipn de chaque

abonné. 8i la consemmation d'électricité n'est pas obligatoire, les frais totaux

“doivent &tre répartiS‘Sur-leynombre probable de consommateurs, ou l'on doit pré-

' voir une perte initiale.

Les frais d'eﬁﬁioi%&%iéh et d'éntretiei congtituent également-un élément fixe

qui peut &tre facilement déterminé en se fondant sur les statistiques ‘dom?

diSPOSent lé'najbrité:des*eﬁtféﬁriséSJ'Ici encore, tous les consommateurs

doivent supporter Ta méme charge, quel que’ soit lé calibre du limiteur de

-La determlnatlon des frais relatlfs a l'appel de pulssance maxlméle de base ne

.presente pas. de dlfflculte, mals on estlme que la dlver51te est tres dlffe—

rente de celle qpe l‘on constate normalement dans le cas de la dlstrlbutlon

sans llmltatlon et de la facturatlon au compteur. En Rhode51e, les abcnnes de



E/ ON.1 4/EE/'}’/nd d.
page 5 :

%ype”dnﬁ‘uﬁ faeteur Ge coincidence d'environ 0,3, mais-ﬁﬁnsQIéslréS&auX,

=Y

1laide de limiteurs de’ pulssance, les facteurs: &e c01ncldence sont

‘”beaucoup pTus elevés, Le f@cteur de cofncidence apparent est enm. falt e QOEblTle
" son &e deux facteurs: le facteur de coxn01dence vral et 1e 13acteur d‘utlllath
Cé- dernle¢ rﬂprerente la mesure dans laguelle 1a pulssance du’ llmlteur Ost
utlL““éea Tn nouvel sbonné ubilisant 1'¢lecbricité pour la premlere f01s epro&vc
'ﬁdes dlfflcu‘t“”'pou“ éatimer le calibre du 11m1teur de’ pulssance necessalre,

b moing nu'll ne goit’ 3uu1c1eusemv“t conseillé, ‘I1 commencera par quelques
:&pp&rells d utiliéat@oﬁ, puig tend ro, B en acquérlr d‘autres au bout d'un Feinps
asgez long; Au début, cet abonné aura, par conséquent _un falble f&cteur dtubi

¥Iisatiani maiS-celuieﬁl.croit:a pev b peu. et réduira par=ggnseguenﬁ_}a_@grgeE 

-zbénéficiaire”de 1'entreprise. Nobre expérience montre__qu{il-faﬁtfenﬁiroﬁ trois

“ans pour atteindre les comditions d'éguilibre. La terdance qu'a le facteuv
_&luiilisa%ibnfé crottre au cours dfune cevtalne perlode esb. egalement due K CL
qﬁe 1'abonnd ge rend petit & poiitb compte, des comblnalsons p0331bles dcs app&-
réils,d'utifisaﬁion on'il peut brau:n_L 51multanement, mals 11 est dlfflclie
cen’ problque,  deé charger le 1 imitevr & 100 % de sa pulssance. '

-;Le.fac#eur-de_ﬁo cidene a tendance a varier en fonctlon du callbre du

'Limiteﬁrfin 'ié, Pour an limiteur de 1 A il est. tres v0151n de 100 % car in
-charge est roprésenide entidmement par 1‘ecla1rage et est enployee de nOmb;UL‘ )
heures ba ve jour. A mesure gque le ealibre du 11m1teur augmente, lw probabllluu
de coine vidence des appels maximaux dz Du&ssence dlmlnue, mais on. constate que,
ceun—ci. onb tendance & 8ire besucoup plus e]eves que ceux que 1‘0n attelnt smul
restriction de la shawge, L _

En pra 1qp on & constaté gque dans Les ZOnes comportant a la fo:s des lnmltcuns
&e 14 et de % 4, _la coerﬂmﬂ%Jnﬁ %nccwf1mue &+ alt voisine de 200 kWh/kW de
PﬂlSSQﬂF‘ ﬂn':4”1*eﬂL et par meiss mat donre que cela represente prés de {I
:7 heures. d *.*iisatlon ) pieiﬁo'charge par Jour, la p0551b111te de’ dlverslte
ESu nng a@b-é, Péui une utili sation de 100 % le facteur de 001n01dence appa~-
rent tendra*ﬁ vers i;'ﬁﬁ f;adlq 12, nous avuns ‘calculd des facteurs de cotncidence

varlant entra cO pouy 1 llmlleJr de nu:ssnnce de’ l A et G, 62 pour le limiteur

de 15 ,é,o‘
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2)

-

¢)

Comme 1nd1que Gl—deSBUS, avec des 11m1teurs de 1 &4 et 5 4, on obtleqt des

facteurs de charge individuels de pres de’ 30 % (par exemple 200 kﬂh/kw par mOLq)
Ces facteurs tendent % dlmlnuer lorsqu on augmente 1e calibre des 11m1teurs, car
11 est dlfflClle pour les mbonnes de charger ceux~ci contlnuellement pendant une

partle 1mp0riante de la JOurnee. Bos tarlfs ont &8 fondes sur des facteurs de

3 ch&rge 1ndlv1duels comprls entre 30 ﬁ pour un Limiteur 1 4 et 20 % pour ui

llmlteur de 15 A._D'apres notre expérlence, le 1acteur de charge nensuel du

' reseau pour une zone contrﬁlee par llmlteurs de pulssance et conportant &es

charges &omesthues et des chargcs connerc1ales, est relatlvemeat eleve et

attelnt 45 50 %.
‘Les frais de comptabiliéation imputables 4 chaque abonné peuvent éfre faciiement
ramenes B -un montant mensuel fixe, fondé sur les rengseignements dont dlspose'

l‘entreprlse. Le. coiit par consommeteur sera tres inférieur au cofit de la factura-

. tion au compteur, car les consommqteurs palent;dtavance un forfait mensuel fixe.

" Le relevé peut Btre présenté avee la quittance de loyer et la facture &'eou,

CiLtutilisation du limiteur de puissance évite également le dépdt de gardpfie.

Bien que la combinaison d'un limiteur de puissance et d'un compteur restreignc
la consommation maximale possible et 1l'appel de puissance maximal de chaque

abonné,'cette méthode nécessite toujours le relevé du compteur, la facturation

' ‘et 1'encaissement mensuels. ‘Elle n'est, par consequent intéressante_que.pour

les gros consomm&teurs.z

-MODE- D! APPLICATION

Il peut &tre iniéressant de donner quelques renselgnements sur le mode d'%ypll? e

‘f4ion. du tarlf forfaitaire &’ 11mlteur de puissance:

L,

D”ns les zones qpl ne dlSposalent pas d'électricité. quparavant les abonnés
‘éventuels sont avisés de la mise disposition de cebbe dernidre, de son, rrlf
et des p0551b111tes offertes par chaque calibre de limiteur de puissance
Lorsqu il demande 1t¢ Iectrlclte, 1'obonné doit dtudier ses besoins avec le
service! admlnlstratlf qui. lul proﬁosera le callbre de llmlteur convenant ic

mieux 3 ses b9801ns et % sa situation pécuniaire,
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2. 11 n'est pas pergu.ndfmalement &é frais de brenchement et le raccordement
eét‘exééufé des que 1'abohné o finyé par avence son forfait d'un mois.

. ' 3. Les palements ulterleurs sont ¥érifids trds soigneusement et le courant. est

coupé R} le palement niest pas effeetueQﬁ une date- stiputde qui tient compte

diun délai de grﬁce, Pour 8tre rebranche, liabonné doit payer sa facture de

courant; augmentée d'une taxe de’rebraﬁchementn

4. Sl le consommateut esﬁlne que le callbre de son’ limiteur de pulssance ne
conv1ent pas, 11 peut demandev un ¢1m1teur dé calibre superieuv'qpl est
1nstalle sans frals. Par contre, il est appliqué une ‘taxe pour réduction au

“calibre du 11m1teur en: vae d ev1ter Ted modifications frequentes.

| 5, 11 est-nécessaire de procé&er'é des'inspections réguliéres et systématiques'
de fagom:'a éviter locon rteicuitege des Lﬂmlteurs, Ces Ansvectluns peuvent

8tre exécutdes par ume main-d'oeuvre réiaﬁlvement peu cuallflee.

6. Il est essentiel de donner aux consommoteurs certains renseignemen%s,sur_1’uti~

lisation de l'électribité et la portée &eﬁ différents calibres de 1imiteur de

5 pulSsance, si l'on veut qu’ il tirent le mellleur partl de leurs branchementsa

]

! CONCLUSIONS .

1, L'expérience acquise en Rhodésie du Sud o montxé que parmi les différents types de
”‘%arifé-employés dans l'industrie électrique, les tarifs forfgitaires a limiteurs.

‘de¢ puissance convenalenty particulidrement auy habitations Loyer;mo@érén

2. Ces tarifs réduisent au minimuh les fv{is'd{ﬂdmfnivtf'+1on et de compt tabiliso~
-tlon, et rendent par consequent au&'ﬂonsommabeurs le maxln um de service pour ie
: minimum de dépense. On consldere que L'inconvénient pzesenué par la resurlctlon
de la charge maximale possible n'est pas suffisant pour conirebalancer ces avan-
tages et en pratigue les congsmmateurs se renaent es vopidement compie desg

charges possibles et évitent leg interruptions dues au déclenchement du limiteur.

0o

3. Lorsgu'on eilectue les caleuls on constate cue dans ces tarifs, 1i81lément apnel
de.puissance maximale représente la plus grande pard, mdme dans une entreprise
a base thermique; dens Les entrepriges & base hydrauligue. la pa“t Teprésentde

N -

par les frais imputables & 1'appel @e puissance maximale deovient encore plus
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grande. Ce %ype de tarli convient ﬁartchil emémt pour ces enatreprises cai
marge potenﬁlelle d‘erreur de dpuevnlnatlon des :acteuis'de—cbfﬁoiéence, et

- .,-1

" legdifférences entre des fasteurs de cofncidence des- différents consommateurs

- . : . . ) - PRI NN if
‘sont beaucoup plus faibles que 1a Vurlatlbﬂ de lverreur dlestingbion:-des facteurs

'+ de’charge et saz.marge.

O

4, L'amorbissement et les intdrils du caplial iivesti ont tendadce’d constituer

,ﬁnrfaéteﬁr;primoy&ial‘dans le codt des limi%eurs'dé.pﬁis sance-de. p1up falk1
célibre,-mais-ils deviémnent moins impaxtania;lcﬁsgﬁejcé. cal Lbre augmente.'

~Clest pourquoi on-a estimé ‘eszentiel de.mainienir des-frais de digdribe atbion
aussi faibles que. poselbie pendent les mremiéres éﬁapea:de.l‘innrodu dtion de

.l‘electr cité dang les H.L.M, _péﬁdan% iesguelles les calibres ies, plu élfaibies
de llmlteur de charge Treﬂorﬁrarbnop ' '

Aux stedes initiaux les entreprises doivent slattendre & fenghionner avee une

marge beneflclalre minimale de fagom gue le faible Fforfait ¢ TLesnondanb at

'11m1teur &e p1us ?albie celibre incite les consommabeurs éveﬁtuels -3 s'abonnefs

H T
v".

5. . Dans le calcul deq uarifs basés sur 1'emplol ae 11ﬂ1tev o an pulssance, les

facteurs incemnas sont pmnvt;hz és payv le facheur de 001nc¢dence &npaven ie

facteur d'utilisation et le facteur de charge. Il nlexisdc pas de. mc;eu mut
matique de calculer ces Tacteurs ot la baass wii nour #hablir les taxlf

o
EH

igde
'plus cla531ques n'est pas toujeurs applicable ¥ Iféta'iiSSeméﬁtfaé* barife’

b
forfaitaires fondés sur llempici dé limitours de cherge. Cos vaflfo d01vent
avoir poﬁr‘base 1‘expérience universelle modifide & la Iumid¥e des ccndﬂtlons
- 2 z 4 FICSUEC R AL .
- .prévalant dans la. régicn particilisre.considéxrde.. .. P .





