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GEOIOGIE, RESSOURCES MINERALES (GEOIOGIE APPLIQUEE)
ET .GEOPHYSIQUE DE L!AFRTQUE

par ¥, Dixey

I. INTRODUCTION

 La présente étude a été faite ¥ la demande de la Commission - économique
pour 1!'Afrigue et s'ajoute ¥ une bibliographie sur le mdme sujet;  elle a
- pour but I'inventaire "des connaissances gcientifiques dont on dispose ac-
tuellement au sujet de la géologie,; des Tessources mindrales (géologie
appliquée) et de la géophysique de 1'Afrigue, et oqui présentent un intérét
“pour la planification économigue". Elle indiquera aussi, le cas échéant,
Mles lacunes de la documentation ou de la recherche.dans ces divers domaines
et proposera des mesures propres A enrichir la connsissance scientifigque des
ressources géclogiques'.

Le sujet est manifestement tres vaste, et pour que cette étude reste
dans des limites raisommables, nous devrons nous borner aux questions les
plus importantes;. ehcore ne pourrdns-nous pas les approfondir. En fait,

il s'agit de déterminer succinctement dans guelle mesure les conhaisgances
et techniques les plus récentes sont appligudes aux travaux de géologie et
- & la recherche de substances minérales & l'exclusion des eaux souterraines

fqui font 1'objet d'une étude distincte intitulée Hydrology and water Resgocurces.

Bien que la présente étude soit composée pour ume autorité centrale,
nous espérons gqu'elle ne sera pas sans intérét pour les pouwvoirs publics
- africains; "de mdme, bien qu'elle ne soit pas technique, elle pourra sans
doute rendre service au personnel scientifique, gui y trouvera unsgergu
de 1'état actuel de-la recherche, _ ,

- - 11 n'est pas possible d'entreprendre un tel travail sans se reporter au

ronumental et inestimable ouvrage-de Lord Hailey, "An African Survey", qui
a été récemment revu mais ne porte que sur les pays au 'sud du Sahara”;

L'auteur y traite de manidre assez détaillée un certain nombre de grandes
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guestions que nous ne pourrons qu'effleurer ici, .notamment le r8le du ca-

pital dans les régions insuffisamment développées, les scurces de capitaux,
1'Etat et la production miniére, le régime de proprifté du scus-sol, 1l'in-
dustrie minidre et les finances publigues, l'organisation de la recherche et
l'avenir de la recherche coloniale. On y trouve en outre une étude sommaire
mais précieuse sur 1'industrie minidre des différents territoires successivement
“considérés, l'auteur insistdant plus varticuliérement sur 1'histoire de cette
industrie ainsi que sur la production et la valeur des minéraux. ‘Barthes et,
‘avant lui, Furon, ont également étudié 2 une date récente 1'industrie minidre
africaine; mais eux l'ont fait & 1'échelle du continenf.‘ Il convient également
‘de signaler l'aperqu statistique anmuel de 1'industrie miniére-que publie la

Division des ressources minérales des Overseas Geolomical Surveys de Londres.

Vu 1l'existence de cette importante docurentation, 1a'pré39nte étude portera
plutét sur la recherche gque sur la production minidre.
Lord Hailey fait relativement peu de place aux Services géologiques; en

revanche, E.B. Worthington traite en assez grand détail de ces organismes ot
de leur activité scientifique, dans un vaste ouvrage, sur uﬁ.sujet voisin
YSeience in the Development of Africa', que la C.C.T.A. et .le C.S.A. ont publié
conjointement én 1958 et qui ne couvre lui aussi gue les pays situés au sud
du Sahara.

. Nous trouverons également une documentstion utile pour le sujet qui nous

_occiipe dans.un.ouvrage récent du professeur L.D. Stamﬁ "Africa e Study in

Tropical Development", gui contient un trds bref apercu de la production miniére -

de tous les territoires dont il y est question,
Parmi les principaux pays situés hors de la région considérée par Lord
Hailey et le Dr. Worthington figurent: .:
(x) 1e Maroc, les départements frangais d'Algérie et la Tunisie, qui
o possédent‘un‘sérvice géologique bien organisé et sur lesquels il

exigte une documentation abondante;

[
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(b) 1a Libye, 1'Ethiopie ot le territoire sous tutelie de Somalie,
qui semblent avoir un service des mines mais ras de service
géologique; & leur égard, la decumentation existantev est
fragmentaire. Seule 1'Ethiopis a une petite producfion minidre;
celle des autres mmays de‘cetté région est § peu prés négligeable,

.é l'exception du pétrole réCeﬁment découvert en Libye;

{c) la‘République Arabe Unie (pfovince d‘Egypte) et le Soudan, gqui
possddent de longue date un gervice géblogique;_-il existe une
importante doqumentation, géologique et miniére;sur l*Egypte.

Aux fins de la présente étude, j'ai adressé une demende de renseignements

sur un certain nombre de points & chacun de ces pays; aucune réponse ne
m'est parvenue.

L'évolution de la structure politique de nombrewx territoires africains
a eu de trds mrofondes répercussions en matidre de travaux géologiques et
de prospection minidre. Les nouvegux pouvoirs publics, pour la plupart,

8 1nteressent réellement & la mise en valeur des ressources mlnerales, et
ils comprennent en general qu'un bon service geologlque et une leglslatlon
minidre rationnelle sont indispensables 4 cette mise en valeur; mais
1'intérét qu'ils portent & la recherche se lasse parfois assez vite; ils._
veulent des résultats immédiats ‘e't' ils moﬁtren‘b, dans 1’-e'valua:bion des ri-
chesses minérales de leur pajs, un optimisme débordant. Il est probabls’

gque ces pays he pourront, comme par le passé, entreprendre de recherches
fondamentales et de longue haleine que s'ils regoivent une alde extérieure,
notamment une aide intermationale. Enfin, ces jeunes Etats tiénnent naturellement
4 ce que leurs ressortissants ?ﬁrticipent 4 1'&tude gcientifique de leur pays,
et 1l'on enregistre d'ailleurs de lents mogréds dans cette voie.

Ia présente étude souligne le rfle fondamental de la géologie et des
sciences amnexes dans la découverte, la mise en valeur et 1'exploitation des
gisements minéraux; de nos jours, l'établissement d 'une bonne carte géologique
ast ia condition premiére de toute tentafive d"évaluation des riohésses

minérales d'un pays, non seulement en ce gui concerne les produits minéraux
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destinés & 1'exportation, mais aussi pour tovte la gamme des roches et substances
minérales (y compris les eaux scuterraines) nécessaires & la consommation locale
et indispensables au développement économique.

L'examen de la documen*ation existante donne. & venser que dens llensemble,
grice notamment 4 1l'ampleur et & la vigueur des efforts déployés depuis la guerre,
le continent africain est miewx connu et les services géologigques plus étoffés
que le profane ne le penserait a prioni; mais il reste cependant beaucoup &
faire. Pour ce qui est des minéraux connus depuis les temps les plus reculés,
llor, le cuivre, 1'étain, le plomb et I'argent, il semble que les premiers
prospecteurs aient fouillé trds soigneusement 4 'immenses étendues du continent,
comme en témoignent leurs mines dont la diverzité, le noubre et bien souvent
la. dispersion ont grandement facilité la tdche initiale des prosvectours
européens..

En ce qui concerne la possibilité de nouvelles découvertes minérales,

il reste vrai que les richesses minérales de Liifrigue sont trés indgalement: -
réparties et que; si minutieuse scit-elle, la. prospection restera infructuesuse
sur de-vastes é¢tendues. Encore gue les chanres de découvrir de grands gisements
comparables & ceux du.Trangvaal ou & la zone cuprifdze " ‘Afrique centrale soient
minimes, on peut espé-:— trouver des dépSts de faible ou moyenne imporiance

dont la production, exportée ou consommée sur place, contribuera puissamment,

t6t ou tard, au déveluprement dconomicue des territoires intéresséds; d'lailleurs,
pour llensemble du continent, le poufcentage actuel de succes dans les recherches
est des plus encourageants. Il existe aussi de nowbreux gisements étendus et
importants, déjd connus mais actuellement inexplcités, qui, le moment veru,
joﬁeront certainement un rdlc capita™ dans la misgz en valesur du wys; 1l y en

a d'autres encore, invisibles en surfacs mais s tués & des profondeurs exploi-
tables, et que le progrés des méthndes ¢z prospection scientifique nous per-
mettra un jour ou l'autre de découvrir.

L'accroigsement de la population et 1'élévation des ziveauvx de vie, non
seulement en Afrigue mais dans le monde entier, exigeront des cuantités toujours
plus grandes de substances minérales; pour faire face Z ces besoins nouveaux
ot pour compenser 1'épuisement des gisements acituellement en expleitation, il

sera. nécessaire d'intensifier la recherche de ressources nouvellas.
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Pour .parvenir au résultat-cherché, il faudra satisfaire 4 quatre conditions
essentielles: apprendre 4 mieux conmaftre la géologie et les techniques
d'exploration, disposer du temps nécessaire pour acquérir ces connaiséances,
trouver les capitaux nécessaires & la mise en oeuvre de ces techniques et enfin

avoir la. volonté de s.'en servir.
‘ _ <.

II. ETAT ACTUEL DES CONNAISSANCES GEOLOGIQUES

1 (‘ENERALITES

‘ Il ne faut pas perdre de vue que nows n'avons actuellement qu 'une connalssance

Itres fragmentalre de la geologle et des ressources mlnerales, non seulement du
, mcontlnent pris dans son ensemble, meis de presque tous les territoires qui le
‘comPOSent, quel que 301t leur degré de develoPPement, une bonne partie de

l'Afrlque nous esi pourtant beaucoup mieux connue gue pourra1pnt le supponar

ceux a. qu1 les probl@mes africains ne sont pas familiers.

A elles seules les bibliographies et les listes de cart’ﬁ &resseea é

l’occaslon de la présente étude -donneront une idée de 1'importance des travaux

effectues Jusqu'ici dans chaque territoire, eu egard 4 son é¢tendue, sinon
tougours'aises perspectlves de développement. Par exemple, sur les territoires
dont.le déﬁeloPpement_a commence de borme _heure ef est. reln tivement avancé,

comme 1'Union Sud-Africaine, la Rhodééie du Sud et le Congo Belge et, & un moindre
degré,, dz_a.ns les territoires ou anciens ‘t:er;r-itoires britanniques et_fran(;ﬁiS, on
est 8538% bien renseigﬁé, tandis‘que sur 1eé territoires.moins développés, ‘
notamment certains territoires d'Afrigue de Nerd, Ila documentation existante:
est malgre, ce qul rend plus difficile 1'évaluation de leurs possibilités de

deve10ppement economlque. Dans les terr1t01res assez bien comnus, les recherches

. sont 1nf1n1ment pIus actives depuls la guerre qu'elles ne l'avaient jamais ét é;

mais le fait que l'on continue & découvrir des gisements minéraux souvent.

" importants prouve qu'il reste encore beaucoup 3 apprendre. Cependant, étant

donné 1'immensité des territoires considérés et la nécessité d'aveir, pour la
recherche minidre, des cartes trds détaillées de régions étroitement circonscrites,
il faudra encore p1u31eurs dlzalnes d'annees pour dresser 1'inventaire complet

de leurs richesses mlnerales.
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Pour faire-plusiaisément le point de nos connaissances actuelles, nous
allong voir d'abord & quoi nous devons de savoir ce ‘que nous savons de la

géologie et des ressources mindrales de 1l'Afrigue.

24 LES SERVICES GEOLOGIQUQS
Les Services géologiques s'occupent de reeherche pure sur 1a nature et la

gtructure des roches de Ieurs ferritoires respectlfSE_ or, ces données sont
indispensables pour la détermination et 1'évaluation &es possibilités de découverte
et de mise en valeur des ressources minidres, ainsi que pour les études géolo-
giques nécessaires & diverses autres fins: choix des sites _pour des ouvrages -
d'art (barrages et ponts, édifices, brise-lames, etc. ), santé publlque (dralnage
et sources) et agriculture (nature des sols et des roches—méres) Ces serv1ces
fournissent également des données non seulement sur les plus connus des mlneraux
'presentant un intérét économique, comme le diemant, les mlnerals d'or, de cuivre,
de fer, etc. et les conbustibles, mis aussi sur toute une gamme de roches et de
substances minérales qui peuvent avoir 1ocalement une grande 1mportance, comme
les calecaires et les arglles pour la fabrication du 01ment les arglles g
ceramlque, les terres & briques, les matériaux de construction et d'emplerrement
B des routes, les’ engrals, etc. En outre, ils s occupent de la prospectlon et de

'l'utlllsatlon des eaux,souterralnes, minéral dont 1'1mportance est capltale dans
la plupart desg reglons d'Afrique. ‘_

Uh,serv1ce géologique a essentiellement pour taohe de dresser une carte

géologique. et de ‘publier des rapports et mémoires’a. l‘appul, cette carte
generale s létablit petlt a petlt a partlr des fonds topographlques dlsponlbles.
"Le rythme de parutlon des feuillets successifs de cette carte e l'etendue du
'-%erritoire'qﬁ’élle couvre-donnén% déj5 une premidre indication sur la nature et
1}a6tivité d'un service géologique ainsi que sur 11intérét que les pouvoirs
publics portent 4 ses travaux. | | |
| Comme le temps ol le géologue devait‘établir lwi-méme ses fonds topographiques
est heureusement passé, le rythme des travaux de geologle est malntemant commandé
par la parutlon de feuilles photo-topographlques et l’ex1stence de photographles

aériennes proprement dltes, ainsi que de mosalques et ‘dans. certalns cas, de
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print-lay-dovms. Ces feuilles sont généralement établies soit par un

organisme central, soit par le service topographique local soit par 1l'un

et l'autre conjointement; dans les territoires britanniques d'outre-mer par

exemple,elles sont établies et publiées par la Direction des Overseas (Gecdetic

and Topographic) Surveys dont le sidge se trouve prds de Londres. Elles
gont généralement établies au 1/50.000, mais certaines sont au 1/100.000 et
au 1/125,000,

les services géologiques sont normalement des services publics, comme ceux

s

)
%
b
E
2

.fqui s'occupent de llagriculture ou de la santé; mais les compagnies & charte.

et les grandes socidtds minidres et pétroliéres ont aussi des services géo-
logiqﬁes:pdur leurs besoins particuliers. -Un service géologique public doit
non seulement s'occuper de la totalité du territoire de son ressart, mals aussi
centraliser et conserver toute la documentaticn et tous les relevés concernant
ce territoire, et constituer une colle ction d'éhantillons de roches, de sub-
stances minérales et de fossiles pour son propre usage et celui du public.

Dang presque tous les territoires, il existe aussi un Bureau minier gqui
travaille en liaison étroite avec le Service géologique, mais la nature exacte
de leurs rapports varie d'un territoire 4 un autre, en général suivant 1'impor-
tance de 1'industrie minidre. En Union Sud-Africaine, en Rhodésie du Sud et
dans les territoires frangzis par exemple, le service géologigue fait partie
intégrante d'un service ﬁlus important, celui des mines, tandis que dans la
plupart des territoires britannigques les services‘géolbgiques et les bureaux
miniers sont des organismes tout & fait distincts, bien qu'ils collaborent
plus ou moins éiroitement.

Les grands services géologigues dont le personnel scientifique cbmpte
25 membres ou davantage comprennent généralement, outre des géologues, un ou
2plu&ieurs spécialistes d'antres disciplines: chimistes, pétrologistes,
}minéralogistes, physiciens ou ingénieurs géologues. Ce sont généralement des

Européens, mais les services géologiques d'Afrique occidentale comptent tous

~an moins un Africain, et 1'effectif du personnel autochtons est appelé &

s'accroftre, bien que lentement sans doute.
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Depuis la guerre, l'activité des services geologlques s'est beaucoup
intengifiée, en méme temps qu augmentalt le nombre des geologues, il s'est
créé un grand nombre de serv1ces nouveaux et ;esrautres ont vu leurs effectifs
tripler ou quadiupler. De leur cdté, les sociétés minidres recourent beaucoup

plus largement qu'auparavant aux services de géologues, non seulement pour des

" travaux de prospection, mais_aussi pour les besoins normaux de 1'exploitation..

L'importance prise mr les services de géologie s'explique en grande pgrtie T

la. ndcessité de plus en plus impérieuse de découvrir et de mettre en valeur de
nouveaux gigements afin diaccroitre les exportations de substances minérales,

mais aussi par le fait que 1‘on a pris beaucoup plus nettement corsolence de leur
utilité pour la colleet1V1te. En effet d mesure gue les ;opnlatzors augmentaleni,
que les niveaux de vie s‘elevalent et que 1es territoires sflndustrlallsalent,

ces territeires avaient de_plus en plus be501n, pour euwx-mémes, de produits
minéraux et de données gédlogiQues. En fait, en Afrique comme ailleurs, plus

un pays s'industrialise, et plus un service géologigue lui devient nécessaire;

et cela seul, indépendamment des besoins afférents & la mise en valeur des Tessources

miﬁérales au sens ordinaire du terme, suffira vraisemblablement & maintenir ou
ﬁéme accroftre la demande de géologues. La recherche et la mise en valeur des
TeSS0Urces en eaux souterraines, domaine dans lequel les services géologigues se
sont révélés ces anndes dernidres de la plus havte utilité, ainsi que les études
de géologie appliquée qui ieﬁr'sont demandées & l'occasidn,de grands travaux

(voies de communication, fondatlons de barrages, de ponts, d'edlflces, etc. ),

pour la recherche des matleres premidres necessalres 3 la fabrlcatlon du ciment et

d'autres matériaux de construction, au sujet des sqlg et des engrals, des com=
bustibles, ou pour les besoins de la prospectidn abéofbent jugqufé,lé moitié du
temps dont dispose le personnel de ces‘éerviées,.au détgimeﬁf Qe_son activité
essentielle qui est 1’établiséément d'uﬁe cérte éébiogiéuef Of, pour que de

tels services fonotiorment efficacement et éoonomiquement pour éviter qu‘ils

ne fassent double emp101 et gu'une partle de leurs efforts ne soit perdue, 11

est essentiel qu 113 dlsposent d'un personnel sufflsant pour que le travail
cartographlque - qu1 est leur activité normgle ~ aif prlorlﬁe sur toutes les s

recherches géologiques d'intérét purement local
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11 ne faut pas perdre de vue que dans une grande partie de 1L'Afrique, le
developpement depulis la guerre, des services géologiques a été financé en

grande partie par les pays métropolitains intéressés, par exemple le Colohial

Development and Welfare Fund (C.D. and W.) dans les territoires britanniques

et e fonﬂs d 'investissement pour le déveleppement économique et social (#.I.D.E.S.)
" dahs les territoires francais. On se rappeliéra en outre que, dans le domaine
" Qes é’éuc'les géologiques plus encore, pout-€tre, que dans beaucoup d’autrés,
l’Afrigue doit beauconp aux spécialistes métropolitains; car, si dépuis
plusieufs dizaines d'années les Africains se portent volontiers vers les
'parriéres du droit et de la médecine, ils commencent seulement & s’orieﬁter,
dtailleurs assez lentement, vers les professions scientifiques, notamment celle
: de‘géologue, appelées pourtant & jouer un rdle décisif dans le développement

| de bur pays. En Egypte éourtant, le service géologique compte dépuis long-
temps des autochtones parmi son personnel scientifique.

Quels que soient les succés obtenus par les grandes sociétés privées en
matidre de recherches et de production minidres, il importe de rappeler que les
services géologiques ont joué un réle trés important dans le développement des
industries minidres sur lesquelles reposent les finances publiques et 1'essor
industriel de taﬁt de pays d'Afrique. Qu'ils aient découvert les gisements,
procédé aux premidres recherches ou établi des cartes géologiques, ces services
ont contribué 4 la mise en valeur des gisements de cuivre de Kilémbe,;'dans
1'0uganda, des phosphates, du niobium et des terres rares des carbonatites
d'Afrique orientale et centrale, des minerais de fer, de la chromite et du charbon
de la Bhodésie du Sud, du charbon et de la colombite de la Nigeria, des diamants,
du rangsmdse, de la houvite du Ghune, de minerais de fer, des diamants, du platine,
de la. chromite du Sierra Teone, des matidres premidres, du ciment dans de nom-
breux territoires, etc.; de méme, ce sont eux qui ont découvert ou étudié de
nombreux gisements importants non_éncore mis en valeur, tels le gypsé-de‘la
Somalie britannique, le fer et le charbon du Tanganyika, la bauxite, 1'ilminite
et Ja monazite du Nyassaland, le charbon de la Rhodésie du Nord, le charbon
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et le fer du Sovazikhnd, le ploﬁb, 1'uranium-pyrochlore et le minerai de fer de
1a Higeria, etc., sans compter de nombreux gites minéraux de moindre imrortance
actuellement en exploitation dans de nombrey pays.

Dans les territoires britanniques, ce sont les services géologiques qui
depuis longtemps se chargent normalement, rar des ﬁoyens éarﬁographiques, des
puits et des forages, de 1'étude des gites mindraux (qu'ils ont bien souvent
découverts eux-mémen) jusqu'd ce qu'ils en aient évalué les possibilités écono-
miques; il s'agit pour ewc d'y intéresser les sociéiés minidres qui, le cas
échéant, sollicitent des pouvoirs publics l'autorisation de poursuivre elles-
mémes les recherches, Tel a notamment été le cas pour la bauxite ot le mangenése
du Ghana {ex Céte de 1'Or), la bavxite du I7assalznd, le charbon et les minerais
de fer du Souvaziland, les minss de cuivre des ancieis Bushmen dans le Betchouanaland,
le pyrochlore de Mbeya au Tanganyila, les mincrals de nicbium de Irims au lLenya, b
le gite de pyrochlore-apatite du Sukulu en Oiganda et le gypse de la Somalie
britamigue sans parler &'innombrables gisements de moindre importance. -

L'historique dss scrvices géologiques en Afvigus et les résullats qu'ils y
ont obtenus sont du plus grand intérdt scientifigue et économigue. Le plus
important et le plus ancien de ces services, colui de 1L'Union Sud-Africaine,
fondé en 1910, c=t censé employer quelcue B0 géolozucs et sutres spéecialistes,
encore que son effectif wéel soit notablemert inférieur & cz chiffre; celul de
la Ehodésie du Sud, foﬁié i aassi en 1370, corote crnviron 12 membres; - celud
de la‘Nigeria, foudé exn 1903, a un effectif <héorigue de 30 pevsomnes., Le Service

T

des mines ek dn la gdologie, de 1'Afrique occideniale Frangaise, a €

é en

[(HY

é ¢

b
el

2

1930, son sidge eut 2 Daker, il o un persomnel da guelcite 45 géologuss ed 32
géologues auxiliaives; au longo Belge, il existe e uéie un Service géclogique

du Congo Belge e7 du Duawnd Urundd. Ca trouvera dans Licuvrage ‘de E.B. Worthington
un exposé sommaline de l'activii fet Ces wesgourcos dos services geclogiques de
1thfrique eu cud du Shhara; clest de 14 que nous coons tiré les élénents

d'informaticn ord caivent.

1/ Science in the Diveloyment of Africa (195%), pp. 77-T8.
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Ltactivité des services géologiques frangais d'outre-mer ost coordonnée
par 1'Inspection générale des mines ot de la géologie, dirigée par M. Obermuller
et dont le siége et les laboratcires se trouvent depuis la guerre aux environs
de Paris; la plupart des membres de son personncl ont unc certaine expérience
de 1'Afrique. Outre-mer, il existe des sorvices ammexes & Dakar, (ol des locaux
neufs, fort bien congus, peuvent recevoir 45 géologues), A Brazzaville, &
Yaoundé pour le Cameroun frangais et 4 Tananarive pour Madagascar (ol ce service
occupe également des locaux neufs et épacieux). Chacun de ces services dispose
d'un laboratoire ¢t plusieurs sont équipés pour le traitement des minerais &
1téchelle expérimentale.

L'activité des divers services géologiques du Congo Belge est coordonée par
la Commission de la géologie du Ministdre des colonies & Bruxelles gqui s'occupe
également de publicr, sous la direction de M. L. Cahen, lafbarte>géologique du
Conge Belge. Le Service géologique dispose & Leopoldville d'un sidge parfaite-
ment égquipé et il a une annexe & Bukavu; d'autre part, le Comité épécial du
Katénga utilise les services d'un groupe de géologues dont la base est a
Elizabethville. Llactivité des services gdologiques britamiques d'outre-mer
est coordonnie,depuis la guerre, par une direction dont le sidge cst 4 Londres.
Créée par M. ¥. Dixey et dirigée actuellement par M. S5.H. Shaw,-elle comprend
des services centraux de photogéologie, de géophysique, etc. ainsi qu'une
Division des ressources minérales qui, de fondation beaucoup plus ancienne,
dispose le laboratoires de chimie et de minéralogie, diun service de rensei-
gnements miniers, d'une bibliothéque, de fichiers, etc. Ia Direction

publie un Bulletin trimestriel, Overseas CGe¢ology and Mincral Resources, un

Statistical Summary of the Miners) Industry, des monographies sur des

problemes de minéralogie ainsi qu'un rapport anmel. En Afriqug,,ilﬁ

existe des serviges en Ouganda, au Kenya, au_Tanganyika, en Rhodésie du jord,

au Nyassaland, au Betchouanaland, au Souaziland; dans la Somalie britanniqgue,

en Nigeria et au Sierra Leone. Tous ces services, dont le personnel scientifique
compte_aﬁ total prés de 130 membres, disposent d'un secrétariat assez nombIreux,

bien installé dans des locaux construits ou agrandis depuis la guerre avec le
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concours financier du Colonial Development and Welfare Fund; outre les instal-
lations habituelles destindes aux travaux de chimie et de mindralogie, becucoup
disposent de laboratoires de traitement des minerais.

Pour les Provinces pe.tugaises d'outre-mer, il existe un Sexrvice géologique

central rattaché 4 la Junta das Ilissaos Geograficas e de Investigacoes do Ultramar,
et des services officiels 4 Lourengo Marques et Imanda. Les membres de la Junta
sont des professeurs d université et des spéeialistes, qui ont généralement
travaillé dans les territoires dloutre-rier. In outre, certaines recherches
minidres d'un caractére particuliér ont été faites en Afrigue par des geologues

de la Direcao General de Fomento do Ultramar, dont le sildge est 4 Lisbonne, et

par diverses soc iétds miniéres.

Dans les deux Rhodésie et le Nvassaland, les services géologiques des trois

-

territoires fédérés, qui ont respectivement leur siége 4 Salisbury, Lusaka et .
Zomba, demeurent pour le moment éist —ets ;  ils compbent au total ne trentaine
de gdologues, en plus d’autres spéeialistes, géophysiciens et chimistes nobtamment. -

L'Union Sud-Africaine posséde un service d'étvdes géologiques et minidres

beaucoup plus €toffé gue celui d'aucun aubtre pays du continent, ce qui est normal
viu 1'importance de son industrie minidre. Le Service géologi@ué, dont le ressort
englobe 1'Alrique du Sud-Cuest, est une subdivision du Département des mines, et
a son sidge 4 Prétoria. Il & un effoutit théorique de 80 spdcialistes environ,
répartis en plusieurs sections: géologie régionale, eaux souterraines et géophysique,
géologis économiquo,'boﬁbusﬁiblos et mindralogie. Le laboratoire métallurgique
de Johsmmesburg,, dtablissement d'Eeat, étudie le t vaitement des mindraux et
minerais sous tous ses aspects. Il exlaste en outre un Département de géologie
dang chocune des hu it aniversités‘sudﬁafricaines,'et diveré orgenismes patromnés.
par 1!'Eftat: la Division des servicez de chimie, qui s'occupe des analyses de
roches et de substances mindrales, 1'Institus de recherches sur les compustikles,
le laboratoire rational de physique qui s'cccupe de specirographie, de radio-
activité, de spectroméirie de masse et de la température terrestre, la Section de
géologic du Conseil de 1'énergie atomigue,; etc.; +Hous ont leur sidge % Prétoria.

A 1'Université du Witwatersrand, 1'Institut de géophysique Bermard Price s'cccupe
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de sismographie. Trois des quatre musées nationaux et 1'Institut Bernard Price
comptenﬁ pamnilleuf‘personnel des spécialistes de la. paléontologie; de son cbté,
le Bureau d'archéologie de Johannesburg comprend des spéeiaslistes de la géologie
" quaternaire et récente,

. Depuis son accession & 1'indépendance, le Ghana a conservé et renforcé l'ancien
Service géologique.de la Céte de 1'Or qui faisait partie de 1'Organisation
britannique des services géologiques dfoutre-mer.

En 1957-1958, son effectif théorique était de 24 géologues,y compris le
personnel de direction, des pétrolegistes et deux chimistes, mais & la fin de
1l'année onze ﬁostes'de géologue se trouvaient vacants; en 1959, il a été décidé
de recruter pér contrat 40 géologues de plus.

Au Libéria, les questions de géologie sont traitées 4 mesure qu'elles se
présentent par le Bureau des ressources naturelles et de la topographie, &
Monrovia. En 1953, dernidre amnde (apparemment) pour laguelle il existe un
rapport anmuel, le Bureau des mines et de la géologie avait un vereonnel scienti-
fique d'environ 6 membres.

Av total, le nombre des géologues appartehant & des services publics qui sont
actugllement & 1'oeuvre dans les territoires situés au sud du Sahara dépasse
largement 400. Ce chiffre ne comprend pas ceux qui sont employés par des orga-
7 sme s seﬁi-publics comme le Comité spécial.du Katanga au Corige, -le Bureau minier
de la France dloutre-mer, la Société de recherches pétrolidres et le Commissariat
éﬂi'énergie atomique dans les territoires frangais et la Colonial Devel cpment
Corgoration dans les territoires britanniques. N'entrent pas non plus en ligne
de compte les hydrologies, géophysiciefis pédologistes et géographes employds par
divers services et institubs pubiics qui ne s'occupent pas essentiellement de
géoioéié; gi on les comptait, le chiffre global donné plus haut se trouverait
‘ " probablement majoré d'une centaine. En dehors des services publics et gemi-
publics, on trouve dans presque tous les territoires africains des géologues
(plusieurs centaines au total) employés pur de grandes sociétés minidres,

Ie corresbbndant'soientifique.interafricain pour 1a‘géplogie a dressé et

tient & jour une liste de ces spéeialistes, ol figurent au total 8%0 noms.
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Bn Europe et aux Etats-Unis, de nombreux géologues s'occupent aussi de

questions gui concernent 1'Afrique. On peut dire que llactivité dépioyée

dans le domaine de la recherche géologique, et par ouite la quantité de

résultats obtenus, ont quadruplé ou quintuplé depuis une vingtaine 4'années.
Venons-en maintenant aux territoires d'Afrigue du Ford, qui ne sont pas du

resgsort de la C.C.T.A., Dans les départements francais d'Alsdrie, le Service

géologique dépend du Service de la carte géologique de 1'Algérie qui a n
sidge & Alger. Son effectif est mssé de 12 géologues en 1947 & 30 géologues
et géophysiciens en 1954; on trouvera un compte rendu de l'activité qulil a
déployée au cours de cette période dans son Bulletin ¥o.5 (1955). Il publie,
ous le titre général de Travaux: des collaborateurs, une série de bulletins
contenant la bibliographie de l'annéde précédente et une douzaine aﬁ moins
dl'articles ol les membres de son persommel rendent compte de leurs-travaux;
ces articles concernent unigquement, pour la plupart, des questions de géologie
et de paléontologie, mais traitent parfois aussi de minéralogie, de pétro-
graphie, de métallurgie et de géophysique. Les cartes géologicues que publie
le $.C.G.A. sont au 1/500.000 (6 feuilles), 1/2.000,000 et 1/50.000. Les
iraveux entrepris 4 cette derniére échelle se poursuivent activement.

Outre le Service de la carte géologique, i1l existe un Bureau de recherche
miniére de 1'Algdrie (B.R.I.A.), dont 1'activité pendant la période 1948-1954
a fait 1'objet d'un rapport dans le numéro déjd mentionné du Bulletin. Il a
é¢té fondé en 1948 pour reprendre 1'étude de mines et gites minéraux déjd connus
et rechercher de nouveaux gisements; 1l procéde & des.études tfésndiygxses de
géologie appligude - tectonique, lithologie, pétrographie, géépﬁyéi&ﬁé;;géo—
chimie, analyse chimigue, etc. Comme il est dit dans le raprrt dg_1955, il
s‘agit'de "zéologie minidre", spécialité dont les représentants (”Mgning ged-
logists") trds rares en France avant la guerre, étaient en revandhe rombreux
dens les territoires britammiques ol ils ont inscrit 4 leur actifl de grandes
découvertes minidres, Aussi le Bureau a-t-il entrepris en 1948 de éonstituer

un corps d'ingénieurs-géologues gui devaient acquérir peu & peu compétence
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technique et expériences Ces ingénieurs géologues ont d'ailleurs mené & bien,
en Algérie, une importante série de recherches minéralogiques, dont les
résultats sont en cours de publication dans le nouveau Bulletin scientifique
et économique du B.R.M.A.

Ie numéro 5 du Bulletin du Service de la carte rend compte également de
1lactivité déployéde de 1947 & 1954 par les départements de géologie de deux
autres services publics, 4 savoir: ‘

(@) la Société nationale de recherche et d'exploitation des pétroles en

Algérie, et

(b) le Service des études scientifiques appliquées 4 1'hydraulique,

dont la Section de géologie comptait 6 géologues en 1946 et 16 en
1954. -

Au-Moroc, le service de géologie dépend du Sexvice de la carte géologique,
Jui-méme rattaché au Ministdre de 1'économie nationale, et a son sidge. & Rabat.
I1 publie une collection de Notes e Mémnires, qui était parvenue en 1956 au
- ruméro 13%6. Chaque annde, un des fascdicules contient une bibliographie de
l'annde précédente et les articles des membres du personnel sur toutes. sortes
de questions de géologie scientifique et appliguée, y compris les recherches mini=
gres, le génie gdologique et 1'hydrogéologie. Ia sectionde géologie de
1'Institut scientifique chérifien publie également des mémoires. les cartes géo-
logiques publiédes sont au 1/500.000 ot au 1/200,000.

En Tunisie, il existe 4 Tunis un service géologique gqui dépend du Secréta-
riat d'Etat au commerce et & }'industrie. I1 fait paraftre les Annales des
mires et de la gdologie, divisées en irois sections (qui traitert respectivement
de la gdologie générale, des mines et techniques aprmrentées et de IL'hydrogdolo-
gie)y des Mémoires et des Publications diverses. Il fait -éganlement paraftre
des cartes géologiques au 1/500.000 (3 feuilles), au 1/200.000 {22 feuilles)
et au 1/50.000 (les différentes feuilles de cette dernidre carte sont. encore en
cours de réalisation), ainsi que des feuilles hydrogéologiques auw 1/50.000.

Avant la guerre, le Soudan, malgré 1'étendue de son territoire, ne

disposait que de deux ou trois géologues. Aprés la guerre, ce nombre s'accrut
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et vers 1948 on entreprit de le poriter & 14, y compris les foncticnnaires
spécialisés du siége de Khartoum. Cet effectif théorique était presque atieint
lorsque le Scudan accéda 4 1'indépendance en 1955; les géologues britanniqueg,
pour diverses raisons, quittérent alors le service. Depuis il a fallu recons-
‘tituer le personnel; en 1957, son effectif était de 18 (14 géologues; 2 géo-
physiciens et 2 chimistes) dont 11 Soudanais. De plus, 11 géologues auxiliaires
faisaient un stage de formation en Grande-Bretagne ou dans 4'autres rays.

Dans la province d'Egypte.de la République Arabe Unie, il existe depuis

de longues amndeg un Service géologigque dont le personnel a toujours été en
- partie dgyptien.

En Libye, en Ethiopie, et en Somalie sous administration italiemne, il ne
gemble pas qu'il existe de services spécifiquement chargés des guestions de
géologie; celles-ci sont traitées par le Département des mines. En ce qu
‘concerne les anciens territoires italiens autres que la Libye, Usoni a publié
en 1952 un inventaire des mindralisations complété par une carte des plus utiles.
la. production minérale est cependant faible; on. exploite des gisements d'or,
de platine et de sel en Ethiopie.

Composition et formation du perscnnel

Dans la-majeure partie de 1l'Afrique, l'organisation interne des services
géologiques est, depuis quelques anndes, eh pleine évoliution. Dans ‘e passé,
ces services avaient 1'avantage, certainement considérable du point de vue
technique, d'étre constitués d'équipes trés homogénes de spécialistes non
africains, hautement compétents et entidrement d@évoués & leur téche. - Ces hommes
ont fait bénéficier 1'Afrigue d'un fonds de connzissances et d'expérience
particulidrement précieux, mr exemple pour 1'établissement de la carte géo-
logique. Or, en raison’de chagements'd’ordre politique, économique et social,
ces hommes sont en partie remplacés par une nouvelle génération de spéeialistes
non africains engagds sous contrat et en partie par des autochtones, comme le
-montrent les exemples donnés c¢i-dessus. Dans certains cas, les contrats sont
renouvelables, ce qui, dans la pratique, permet aux intéressés de rester assez
longtemps en fonctions pour qu'enx-mémes et les pouvoirs publics y trouvent -

leur compte; mais dans bien des cas ces conditions d'emploi créent un climat
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d'instabilité, et beaucoup de services géologiques ne sont guére, pour un temps,
qu 'un assemblage assez hétérogéne d'hommes aux compétentes inégales et n'ont plus
la cohésion des équipes d'autrefois.

Nous employcns généralement ici le terme "autochtone" pour désigner les
habitants africains des pays sous-développés; mais dans certains territoires
comme 1'Afrique du Sud, la Fédération de 1'Afrique centrale et les départements
frangais d'Algérie, les services publics comprennent aussi beaucoup d 'hommes
nés en Afrigue mais de souche européenne., Le contexte indiguera clairement
quelle est llorigine ethnique du personnel dont il sera dguestion ici.

L'accds 4 1l'enseignement leur étant partout de plus en plus largemenf
_ouvert, les autochtones ont maintenant la possibilité de participer & 1llactivité
scientifique de leur pays. Pourtant, il ne faut pas perdre de vue que, dans le
cas des services géologiques par exemple, la préparation & 'un persomnel auitochtone,
d'abord & des téches techniques et, ultérieurement, & des tdches scientifigues,
est une entreprise de longue haleine; les délais dépendront du développement
de l'enseignment en général et de l'enseignement scientifique ‘en particuiier,
ainsi que des aptitudes des intéressés & ce genre de travaux. . . o

Ies candidats ayant un niveau d'instruciion correspondant au School Certificate

ou Higher Certificate Dbritannigues pourraient accéder, aprés une formation

appropriée, & des postes d'assistant technique dans les laborsfoires de chimie
ou de minédrslogie, dans les bureaux de dessin ou dans les équipes qui procédent
sur le terrain 4 la collecte des spécimens de roches, aux échantillonnages, aux
levés par cheminement, etc:; la formation requise peut souvent leur &tre donnée
au sein du service méme. Ceux d'entre eux qui montreront le plus d'aptitudes
pourront se presenter aux examens d‘'admission dans les universités et finalement
faire des études supérieures, généralement outre-mer.

Les géologues non africaing des service géologioues britanniques d'outre-

mer doivent avoir un dipléme de géologie (Honours degree - first class ou upper

gsecond class) et une certaine connaissance des sciences connexes, comme la chimie,

la physique ou les mathématiques; la plupart des autres services géologiques

exigent un niveau comparable. Une certaine expérience de la recherche est
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souhaitable,'et quelquefois exigée des candidats. Les titres requis des autres
gpécialistes, chimistes et géophysiciens notamment sont du méme ordre. I1 faut

en outre que les candidats aient les qualités personnelles qu'texige le métier

de géologue, et soient préis par exemple & passer une bonne partie de leur vie
sous la tente, et dans des lieux perdus.

Pour que le niveau des services géologiques reste suffisant, il est indis-

pensable que les candidats autochtones soient aussi qualifiés que les autres.

Or, le recrutement de personnel autochtone souffre yrécisément de la pénurie

de candidats qualifiés, et on doit souvent se contenter d'éléments n'ayant qu'une
formation pré-universitaire, quitte & les envoyer plus tard faire des études
supérieures, Cette manidre de procéder, bien que souvent indvitable, n'en a

pas moins des inconvénients manifestes; car, contrairement & ce Qui se passe

dans Ie cas du personnel non africgin, il n'est pas possible de choisir avec soin
parmi de nombreux candidats, ni d'avoir avec eux, avant de les nommer, 1l'entrevue
qui permettrait de n'engager que des hommes ayant les qualités professionnelles

et personnelles requises, et manifestement aptes et disposés & faire une carriére
de géologue. @Quel gue soit le soin apporté au choix des candidats de niveau
pré~universitaire, il est pratiquement impossible de savoir & 1'avance dans quelle
mesure chacun réussira dans ses dtudes ultérieures, dang quelles conditions il
obtiendra son dipléme et s!il se révélera apte aux travaux de géologie et
‘particuliérement aux missions sur le terrain; sauf en cas d!échec complet, le
Gouvernement intéressé peut difficilement renoncer aux services d'un fonctionnaire
dont il a assuré la formation. TFaute d’'une sélection rigoureuse a tous les
stades, on court grand risque de voir baisser le niveau de compétence du personnel
et la qual ité des services qu'il peut rendre au Gouvernement (établissement de
cartes géologiques, recherches minigres et prospection de ressources hydrologiques)r

On évitera pourtant hon nombre de . difficultés si 1l'on pose en principe

dés le début que les candidats autochtones se recrutent parmi des assistants
techniques les plus compétents du Service, ou si 1'on exige gue pendant une année
au moins ils passent successivement dans les différentes sections, afin de
pouvoir se faire une idéde nette de la nature de leurs fonctions ultérieures et

donner des preuves de leurs aptitudes.,
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Méme engagé définitivement par un service géologique, le débutant peut
8tre temu de faire, dés son entrée ou ultérieurement, um-annde ou plus d'études
supérieures, afin de se spécialiser par exemple en géophysique ou en géologie
miniére, ‘ . _ ,

les mémes reégles devraient s'appliquer au recrutement et. & la formation
des géophysiciens et des chimistes.

D'ordinaire, un géolcgue n'est considéré.comme pleinement gualifié pour
travailler indépendamment sur le terrain qu! ®prés deux ans au moins de pratique,
rendant lesquels il aura été suivi de trés prés.

I1 faut donc, lorsqu'lon envisage de recruter des autochtones pour un
service géologique, compter un délai d'au moinssept ans avant que les nouveaux
venus puissent jouer pleinement leur rfle, en admettant qu'ils aient au départ
un niveau d'instruction convenable. Contrairement & ce. que pensent-parfois ceux
gui ne connaissent la situation que de loin, il ne suffit absolument pas

. d'envoyer un candidat, sans préparation, passer quelques mois ou méme une
ammée dans un établissement d'enseignement pour en faire un géologue.

Pour préparer des candidats qualifiés, un certain nombre de services géo-
logiques ¢'Afrique organisent eux-mémes depuis quelques anndes des cours gradués
de formation professiommelle dont les é€léves accddent au niveau de technicien;
s'ils ont des aptitudes suffisantes, ils sont ensuite envoyés dans une université.
I1 existe des cours de ce genre d lMadagascar et dans divers territoires frangais,

~au Chara, en Nigeria et au Sierra Leone, et ces dernigres annédes, plusieurs
-services d'Afrique occidentale ont recruté des collaborateurs parmi les éléves
. de ces cours: un certain nombre d!'éléves destinés aun servige,géologique‘de
Madagascar auront bientdt terminé leur formation. -

I1 importe que cette formation donne aux intéressés non seulement la
connaissance des principes de base appliqués dans.les diverses branches de la
‘géologie, ce gui va de soi, mais aussi de sclides notions de.cartograpnie
géologiaue, de péirolosic 6% de nindtalogic {déterminations).

Depuis fort longtemps, le service géologique égyptien compite des autochtones

rarmi son personnel, et pendant la périod 1955-1957, six gdologues, un géo-
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physicien et un chimiste soudanais ont été engagés ﬁar'leﬁr service géologlque
national, tandis que neuf géologues auriliairves amélioraient leur formation
dans des universités étrangdres, et deux autres £ Khartoum. ‘

L'expérience montre que 1'effectif du personnel autochione des services
géologiques d'Afrique ne s'accrolt gue lentement, d'une part en raison de
l'attrait que d'autres professions, notamment la médecine, le droit et la
fonction publique exercent sur les jeunes gens qui veunlent faire des études
supérieures, et aussi parce que jusqu'ici peu d’'Africains ont montré 4 la fois
du golt et des dispositions pour les travaux qui sont le lot ordinaire du géo-
logue, notamment pour les missions'sur le terrain., On espére cependant qu'il
s'en trouvera de plus en plus pOur's'orienter'vers les services scientifiques
et qulon leur offrira des conditions d'emploi propres‘non seulement & les Vg
ettirer, mais aussi & les y retenir. ’

Tr0p de géologues, en effet, abandonnent les services qui les ont formés
pour passer dans l'enseigmment supérieur, la recherche, les mines et la pros-
pection, ot ils trouvent, & ancienneté égale, des traitements et des postes
plus élevés, ce gqui constitue pour eux une grande tentation. C'est ainsi que
Madagascar a perdu 8 géolegues sur 21 en une seule année (1957), et qu'en
Afrique du Sud, l'effectif réel du service géologique est, depuis plusieurs
annéeé, inférieur de 25% au moins 4 son effectif thénrique. Il importe denc
“au plus haut point que les services gdologiques, s'ils veulent jouer le réle
qui leur revient dans le développement économigque des territoires, offrent &
leur p¢rmomnel des conditions d'emploi'telles que celui-ci n'aille pas chercher
ailleurs la récompense de ses efforts et la possibilité d'une carriére -
satisfaisente.

' Enfin, les territoires encore peu développés devraient plus qué d'autres

veiller & recruter initialement, pour leurs services géologigues, des hommes
de valeur et d'avenir; car, selon toute probabilité, c'est parmi les premiers
%enus que se trouvent-beux.qui &irigefOnt un jour ces services et en constitueront
les cadres sﬁpérieurs. '

Une fois gue les débutants se seront bien intégrés au service, il con-

viendra, pour entretenir leur gofit du métier et leur axdeur au travail, de
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les encourage & prendre contact avec le personnel des services géologiques des
territoires voisins et & participer & des conférences régionzles et internationales.
De méme, un service dont 1l'effectif et 1 équipement sont modestes eura intérét

4 s'ougocler 2 un orgoniste plug puidsont et mieuw Jquipé, euprds duguel i+

puigse trouver zide et conseil,

3. Les départements des mines

Dans la plupart des territoires africains, les départements des mines ont
des relations officielles étroites avec les services géologiques. Ils constituent
le lien entre le secteur privé et les pouvoirs publiecs, font appliquer la
législation minidre, déiivrent les permis et licences de prospection et d'exploi~-
tation, veillent 24 la sécurité dans les mines, centralisent et publient les
statistiques relatives aux mines et 4 la production minidre, et, de maniére
générale, donnent des avis sur tout ce qui concerne les mines., Ils prennent
également une part, plus ou moins active selon les territoires, aux recherches
sur les minédraux et le traitement des minerais.

4. Le r6le des pouvoirs publics dans la prospection et 1'exploitation

Conscients de l'atout que les richesses minérales constituent pour 1'avenir

de leurs territoires, les pouvoirs publics premnent une part croissante, notamment

sur le plan financier, & la recherche des gisements et & la production des

matiéres minérales; mais la mesure dans laguelle ils le font varie beaucoup
suivant les circonstances loca les.
Dans les territoires britanniques d'outre-mer, la Division des mines de la

Colonial Development Corporation, fondée vers 1947, s'occupe des travaux de

prospection, de mise en valeur et d'exploitation des gisements minéraux; le
capital de cet organisme est fourni, jusqu'd concurrence de cent millions de livres
gterling, par le Gouvernement du Royaume-Uni, mais son activité miniére propre-
ment dite est de caractdre commeréigl; d'ordinaire, elle s'associe & une grande
compagnie miniére ayant une longue expérience des travaux envisagés. Clest
généralement le service géologique ou un organisme minier qui se charge d'établir
une premidre carte géclogique et de procéder aux recherches préliminaires, 1a

Colonisl Development Corporation n'intervenant que si le gisement parafi présenter

un intérét économique. Clest ainsi qu'elle s'est livrée & une étude approfondie

du bassin houiller de Songea, au Tangenyika, et d'autres concessions; elle est
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en outre associde avec la New Consclidated Goldfields pour 1'exploitation de
la mine de cnivre de Macalder au Kenya et de la mine d'or de Kiabakari au

Tanganyika, qui vient d'entrer en production, ainsi gu'avec la Billiton Company

“pour le gisement de pyrochlore de libeya. Ie Gouvernement du Royaume;Uni a

également de gros intéréts dans la British Petroleum qui, avec la Shell, exploite

les champs pétrolifdres de la Nigeria orientale, dont.la productien vient de
~commencer, et prospecte les sédiments cltiers de 1'Afrique orientale. Ie
. Gouvernement du Tanganyika est & demi avec la de Beers dans la récente acqui-
sition de la mine de dismovtade Mwadui.

En ce qui concerne les territoires frangais,'il a eté oréé .en 1948 une
entreprise publique, au capital de 700 millions de francs, le Bureau minier de
la France d'outre-mer, chargé d'encourager la prospection et la mise en valeur
des ressources minérales; ce Bureaw s'est effectivement livré & de nombreuses
et importantes recherches de cet ordre. De plus, la mise en valeur des ressources
mindrales des régions d'outre-mer tient une grande place dans le plan décemmal
de développement économique et social des territoires d'outre-mer, et elle est
en bomme voie. Le Gouvernement francais a également de gros intéréts dans les
grandes sociétés qui se sont fonddes pour la prospection et ltexploitation du
pétrole au Sahara et dans celles qui s'loccupent de déterminer le potentiel
pétrolier de Madagascar.

Le Gouvernement belge a toujours attaché la plus grandé importance & la
mise en valeur des resscurces minérales du Congo Belge, la participation des
capitaux privés étant congue de telle sorte que 1'Btat ait son mot 4 dire dans

‘1lexploitaticn et qu'une part des bénéfices lui reviemme (Hailey, p.217); ef
pendent de longues années cela est resté 1'un des principxux objectifs du
Gouvernement. Mais, contrairement aux pouvoirs pablics de la plupart des
territoires africains, ceux du Conge Belge sont irtervenus directement dans

le développement du secteur minier. L'Etat détenant la propriété du sous-sol,

il est seul habilité & accorder des concessions de prospection ou d'exploitation,
et se réserve habituellement une part importante des actions des sociétés qui

-en bénéficient. La place qu'occupent ces actions, notamment celles de lz
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puissante Société générele, dans le Iortefeuille du Gouvernement h‘ést'bas 1tun

des traits les moins frappants de 1'économie de la colonie. De méme, le fait que
les exportations de produits minérsux entraient en 1954 péur prés de 61% dans la
valeur globale des expor-atiorade la colonie (Hziley, p.1514) témoigne de
1'importance que 1'exploitation des produits minéraux et miniers n'a cessé d'avoir
pour. ce territoire,

5. les scciétés minidres

OQutre leur activité de mise en valeur et de production qui a donné de
magnifiques résultats, les grandes sociétés minidres et pétrolidres ont
naturellement procédé & de nombreuses recherches sur la géologis de leurs
territoires, ainsi que la nature et 1l'origine de leurs gisements de minerais.
Elles recourent pour cela aux méthodes les plus modernes de lever au sol et
aérien, faisant notamment grand usage de la photographie pour établir des cartes,
déméler 1'enchevétrement des structures et formations géologiques et déterminer
1l'emplacement possible de gisements; elles se livrent égalément par diverses
méthodes 4 des travaux de géomorphologie, de prospection géochimique et de géo-
physique (an sol et en vol). A tous ces égards, la coordination entre les
sociétés minidres et les services gdologiques est généralement satisfaisante,

2 1'avantage des deux mmrties. ' |

Dans le domaine minier, 1'un des plus grands événements des temps modernes
a été la découverte et la mise en exploitation des prblongements des‘filong
auriféres du Witwatersrand, d'abord dans le "Far East Rand" puis 1'"Ultra Far
East" (Winkelhaak), dans le Transvaal oriental et la région de Klérkédorp et
enfin dans 1'Etat libre d'Orange. Dans cette dernidre région,'leélfofmations
du Witwatersrand sont localisées paf des méthodes géophysiques et des forages
atteignant des profondeurs de plus de mille méires & travers les éédiments du
Karroo et des laves du Venfersdorp. Dans le Rand, les travaux miniers se font
4 des profondeurs toujours croissantes, qui dépassent acdtuellemsnt 3.000 mdtres.

Parmi les grandes sociétds minidres auxquelles revient le nérite de ces

résultats, figure 1'Anglo-American Cofporation of South Africa ILid., qui participe

également 4 de nombreuses awtres entreprises. Pendant la période 1946-1956, par

exemple, elle a mis en production 7 nouvelles mines d'or et ouvert, mis en
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valeur et équipé six nouveaux gisements de houille; elle a en outre considé-
rablement accru ses intérfts dans les mines d'uranium et de diamant, ainsi
que dans-lés mines de cuivre de la Rhodésie du Nord, ol elle a notamment mis
en exploitation la nouvelle mine de Bancroft.
Cette méme société a dgalement, comme on le verrs ci-dessous, prospecté
et cartographié de grandes étendues de la Rhodésie du Nord et du Tanganyika.
Elle s'est aussi beaucoup intéressée, sur le plan pratique, & des probldmes
fondamentaux de géologie. En 1955, elle s'est engagée 4 donner 100.000 livres
gterling, réparties sur huit ang, pour la création d'un insitut de géologie
africaine & 1'Université de Leeds; cet institut, dirigé par le professeur
W.Q. Rennedy, pourra ainsi avoir constamment en Afrique deux chercheurs et
dix géolugues titulaires d'une bourse Oppenheimer. On s'est attaché & orienter
ses travaux vers de vastes recherches a long terme plutdt que vers celles que les
sociétés minidres et les services géologiques sont mieux & méme de mener &
bien. Ces études permettront vraisemblablement de résoudre gquelques-uns des
grands problémes de la géologie africaine, tout en facilitant par la suite les
travaux d'exploration et de prospection et en contribuant & faire mieux
rconnaitre le continent africain. DParmi les problimes el les gisements déja
étudiés, citons les carbonatites d'Afrique (en particulier celles de Shawa et
Dorowa en Rhodésie du Sud), les structures en cylindres emboftés de Mateke en
Rhodésie du Sud et la corrdlation des formations sédimentaires de la partie
septentrionale de la Rhodésie du Nord, les relations des systémes Damara.,
Otavi et Wama et le granite alcalin de Lunyo dans le sud-est de 1'Ouganda.
Partout, 1'Institut collabore évec les services géologiques locaux.
Llexploitation de la zone cuprifére située en Rhodésie du Nord et dans
la partie adjacente du Congo Belge - zone dont provient prds d'un cinquilme de
la production de cuivre du monde occidental ~ constitue un épisode particulié-
rement frappant de la mise en valeur des richesses minérales africaines. Or,
en Rhodésie du Nord, de 1925 4 1935 environ, c¢'est principalement grdce aux
vastes travaux de cartographie géolegique effectuéds par 1'Anglo-american
Corporation pour le obmpte des sociétés miﬁiéres gque 1'exploitation des gisements

a pu commencer; cen cartes, qui couvraient une grande partie du territoire,
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avaient été établies sous la direction de J. Austin Bancroft et fournissaient un
exemple remarquable pour 1l'époque de 1'ampleur des travaux gue peuvent faire
exécuter dans ce domaine les sociétés intéressées. Pour nombre de régions,

ce sont encore les seules dont on dispose; cependant d'autres sociétés. et le
Service géologigue s'occupent & l'heure actuelle de les reviser et de les com-
pléter. Du cbté belge de la frontidre, le Comité spécial du Katanga, 1 !'Union
minidre du Hant-Katanga, Géomines, Forminidre et d'autres grandes sociétcs ont
dirigé des études géologigues de méme nature.

L'Angola Diamond Corporaticn ocu "Compania di Diamantes', qui posséde 4
Dondo, au nord de 1l'Angola, un mugée dont ls personnel comprend plusieurs hommes
de sciences, a encouragé dans ce territoire les recherches non seulement
géologiques mais aussi archéologiques, car la préhistoire peut aider 4 connaitre
la nature et l'évolution des graviers diamantiféres; c'est_éiﬁsi.que H. L.B.S.

- Leakey a effectué pour cette société d'importants travaux imi les résultats ont
ét€é publiés dans un volume abondamment illustré.

I1 convient de mentionner également plusicurs grandes sociétés s'intéressant
d. divers mindraux ou groupes de minéraux, gui, au cours de ces derniéres amnées
ont prospecté de vastes étendues de terrain dans différentes rarties de 1'Afrique ~
la de Beers et le Consolidated Selection Trust pour le diamant, 1!'Infernational
Nickel pour le nickel, 1'African Manganese pour 1l'ilménorutile et la monazite - etc.

De méme, les principales sociétés péirolidres qui opsrent dans les bassins
sédimentaires en bordure de la cGte de 1'Afrique et au Sahara ont beaucoup con-
tribué 4 enrichir notre cormnaissance de la géologie de 1'Afrigque. Elles ont
établi notamment que dans ces bassing, les sédiments jeunes du crétacé et du
tertiaire sont infiniment plus épais qu'on nz le suppossit & 1l'origine. Dans
le sud de la Nigeria, par exemple, ils atteignent une épaisseur de 1'ordrs de
12,000 mdtres, et 1'on obtiendrait sans doute des chiffres comparables en Afrigue
orientale. la Shell - B.P. Petrolewn Development Company de la Nigeria a
récemment fait don au service géologique d'une carte géologique en couleur au
1/250.000 er dix feuilles qui compldte utilement la documentaticn cartographique
relative & la partie méridionale du pays. Au Sahara, ol 1'exploitation de

e ] . . 3 s A
gquatre nouveaux champs pétroliféres vient de commencer,; les compagnies pétrolieres
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ont fait faire des levers deétaillés dans des zones étenduss, en utilisant
les moyens les plus modernes, tant au sol que par avion, afin de déterminer les
structures géologigues, d'abord sur le plan régioral puis sur le plan local,
ce qui leur a permis de localiser les sites oud lion avait le plus de chances de
trouver des gisements de pétrole et de choigir l'emplacement des forages d'essai.

En résumé, de trés nombreuses recherches géologiques et minidres ont été
menées & bien - ou entreprises - depuis queigues anndes dans la plus grande
partie de 1'Afrigue, par des socidétés soliderent éiablics et offirant toutes
garanties; en outre, beaucoup de ces sociétés so sont engagées & remetire les
cartes et les rapports géologiques qu'elles font dresser 4 leurs gouvernsmentis
regpectifs, et certaines l'ont d'ores et déja fait.
6, Lles universités

Les unreraitds ont joué et jouent encore un réle variable mais important
dans 1l'étude géologique de 1'Afrigue. DPar exemple, les univers'tés francaises
ont contribué & dresser la carte géologique de 1'Algérie, et des évudiants
belges, sous la direction de l. L. Cahen, du Masée du Congc Belge de Bruxelles,
ont fait de nombreuses recherches au Congo Belge. In Union Sud-Africaine, non
seulement des ¢quipes universitaires coopdrent avec le service géologigue en vue
de 1'établissement de cartes géologiques par feuilles, mais encore elles ont
entrepris des recherches de types trés divers tant 3 1'intdéricur qu'd 1'extérieur
du pays. Vers 1943, un groupe d'étudiants dirigpé par le Professeur F. Walker,
de 1'Université du Cap, a effectué un lever gdolosigque de 1'ile laurice, et les
travaux du Profegseur L.C. King, de 1liUniversitd du Fetal, sur la géomorphologie
d 'une importante frection du ferritoire africain soni bien conrus.

Le personnel de 1'Universit< du Ghann, situé & Accra, appligue dans ce

rays un vaste programme de recherches et onfirouvvera dans la biblicgraphie jointe

au présent document une liste de communications rdécentes publides par la Section -

de géologie de cetie insitution; & Mairobi, la Ssction de gfologie récemment
créée au Colldge technique royal organise elle aussi des rccherches, et la
Section de géologie qui vient d'&tre instituée & 1'Université fédérale de

Salisbury fera gans aucun doute de méme sous peu.
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Les universités britanniques ‘entreprennent des recherches dans les
territoires britanniques d'outre-mer por 1l'intermédiaire de la Directiondes
services géologiques d'outre-mer a Londres; elles bénéficieﬁf a cet effet de

~1l'aide financidre du Colonial Development and Vlelfere Fund et des territoires
intéresgsés, ainsi que du concours actif des services géologiques de ces
territoires. DParmic o travaux, on peut citer des levers du Ruwenzorl et du
Kilimandjaro, des études sur les fo.mations du soubassemsnt au Tanganyika, au
Kenya. et en Cuganda, sur les granits jeunes de la Wigeria et les syénites du
Betchouanaland, ainsi gue sur la mine de.zinc-vanadium de Broken Hill et les
mines de chromite du Sierra Leone. Les utlenrecherches faiteé paf‘i’Institut
de géologie africaine de 1'Université de lLeeds au sujet des carbonatiﬁes, d 'un
certain nombre de complexes ignés et des corrélations & grahde échelle, ont

déjd été signalérs.

I1 convient enfin de mentionner 1l'activité déployée par des musées nationaux

tels que le Musée du Congo Belge dont il vient d'étre question; le Coryndon
Maseum de Nairobi, {sous la direction de M. L.S5.B. Iecakey), le Musée national
de la Rhodésie, situé & Salisbury (sous la direction de M. G. Bond ), le Bernard
Price Paleontclogical Insitute, situé 4 Pretoria, et les'qﬁatre South African
Museums . ' ' '

T Ieg socifétés savantes et les organisationg de recherchs

Beaucoup de sociétés savantes et d'organisations de recherche étudient Ia
géologie et les ressources minidres de 1'Afrique. Ia Société gdologique de
1lifrique du Sud, fondéé en 1895, a publié dans ses Actes quantité'de comptes

"~ rendus de recherches d'une importance fondamentale, et sonAactivifé s lexerce
aussi dansde nombreixx territoires africains extéuieurs émllUniQﬁ;“ Flie a fondé
les ‘Alexandsr L, du Toit Memorial ILectures, conférences 7  misiae. aﬁtés par
d 'éminents géologues sur des problémes qui présentent un intérét capital pour
1!'Afrique, et elle organise depuis peu & Pretoria des Congrds annmuels consacrés
4 1'étude de questions géologiques de premier plan. Celui de 1960 aura pour
théme "la géologie et 1'environnement tectonique‘des terrains auriféres du

Transvaal oriental et 1'Etat libre d'Orange”.
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Une société géologique du Congo Belge et du Ruanda Urundi a été fondée
~en 1957.

Enfin, en dehors des sociétés ayant leur sidge en Afrique, il existe en
Belgique, en France et en Grande-Bretagne, nrombre de sociétés géologiques,
minidres ot métallurgiques qui s'occupent activement des recherches sur 1l!'Afrigué
et des probldmes africains.

8. Ia collaboration internatiocnale

Différentes organisations importantes travaillent & développer la
- collaboration internationale en vue de l'étude des ressources gébloéiques
et minidres de 1'Afrique.

L'Association des services géolegiques africains, qui étend son activité
8 la totalité du continent, groupe des services géologiques dépendant les umns
des autorités publigues, les autres de grandes sociétés minidres et pétrolidres;
fondée au cours du Congrds international de géologie temu & Pretoria en 1929,
elle est devenue une Commission permanente de ce Congrés.

Ie secrétariat de 1'Association est assuré par le Bureau d'études géo-
logiques et miniéres de Paris,sous la direction de ¥, Blondel; les comptes
rendus de débats, avis et autres informations concernant 1l'Association sont
publids dans la "Chronique des mines d'outre-mer et de la recherche minidre",
organe mensuel du Bureau.

L'Association tient une réunion tous les quatre ans & l'occasion du Congrés
international de géologie; mais depuis quelques anndes elle se réunit égale-
ment une fois dans 1'intervalle des Congréds -~ & Hairobi en 1954 et a4 lLeopoldville
en 1958, par exemple. Des communications de toub genre, traitant de muitiples
aspects de la géoloéie africaine sont présentées XS de ces réunions; leur
texte, accompagné d un compte rendu du débat anquel elles ont donné liesu, est
ensuite publié dans les Actes du Congrds. In outre, 1'Association a mené &
bien ou entrepris différents travaux importants intéressant 1'ensemble du
continent africain, parmi lesquels on peut citer les suivanta:

Etablissement  d'une carte géologique internationale de 1'Afrique,

en 9 feuilles & 17échelle de 1/1.500.000; présentée au Congrés
international de géologie tenu 4 Alger en 1952, cette carte est en

cours de revision.
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Etablissement d'une carte structurale de 1'Afrique,. présentée 4 Leopoldville
en 1958 et publide la méme annde; cette carte est en cours de revision,
1'échelle devant &tre portée du 1/10.000 su 1/5.000.000,

Préparation de cartes minidres et métallogéniques de 1!Afrique (en cours ).

Publication de "4 geochronclogy of Africa®, par A. Holmés et L. Cahen
(1954, 1958).

Organisation d 'un collogue sur la géologie des gites de culvre et d'uranium
en Afrigue.

Organisation d'un collogue sur les bassins sédimentaires cStiers de
1tAfrique.

Etablissement de bibliographies géologiques de territoires africains.

Une Commission du Congrés internationszl de géologie a publié en 1956 le
volume "Afrigue" du lexique de stratigraphie, ofi l'on itrouve la définition des
wnités stratigraphiques en usage dans les divers territoires africainsg (Paris:
Centre national de la recherche scientifique).

Ia dew:igme grande organisation gdologiguz internationale qui se réunit en
Afrique est celle que contitluent les trois comités géologigues régiornaux de la
Commission de coopération technigue en Afrigue au sud du Sahara (C.Q.T.A.); 3
la différence de 1'issociation des -sevrvices géologiques africains, cette
Commission ~ comme son nom 1l'in2igque - n'exerce pas d'activites dans lo nord Ce
1Afrique. ‘

Ia C.C.T.A. a ét6é créde pour donner suite & une proposition adopiée en
1946 lors d'uns Conférence dzs pays du Commonwealh britennigue. qui tendait
d llinstitution d'un crganicize permanent de recherche scisntifigus dont
1'activité s'étendrait 4 tous les territoires africains au eud du Zahara, En

1949, le Gouvernerment de 1'union Sud-Afficains a rduni A Johaumesburg uvne

conférence 4 laguelle étai-nt représentds les pouvoirs puvlics de ious les
territoires situés au sud du Szhera, & l'exception du Libéria et des territoires
espagnols, Cette conférence a voié un certain norbre de résclutions indigquant

sur quels points il apparaissalt le plus urgent de faire pr rhex les recherches dans

chacun des domaines congidérés; elle a en oulre recommandé la création d'un
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organisme consultatif permanent essentiellement chargé de signaler des projets
de recherches 4'intérét commun, de faciliter les échanges de persomnel scienti-
fique et de renseignements sur les résultats obtenus, ainsi que de rdunir
périodiquement des conférences portant sur des sujets scientifiques généraux
et des groupes de .spécialistes.

En conséguence, il a €té créé en 1950 ure Commission de coopération technique
en Afrique au sud du Sahara, composée de représentants gouvernementaux et dotée
de pouvoirs exécutifs, ainsi qu'un organe consultatif spéecialisé, le Conseil
scientifique de 1'Afrigue a sud du Sahera {(C.S.A.). La C.C.T.A. comprenait
& 1l'origine des roprésentants des Gouvernements de la Belgique, de la France,
du Portugal, de la Fédération de la Rhodégie et du IZyassaland, de l'Union Sud-
Africaime et du Royaume~Uni; depuis peu le Ghana et le Liberia sont venus
s'lajouter & cette liste. ILe C.S.A. est le principal conseiller scientifique et -
technique de la C.C.T.A., qui pour sa part posséde des pouvoirs exécutifs et
financiers. '

En metidre de géologie, la C.C.T.A. agit par l'intermédiaire de trois comités
géologiques régionaux pour 1l!'Afrique du sud du Sahara qui représentent respecti-
vement la région ocuest, la région centre-est et la région sud du continent, et
groupent les chefs des service géologiques des différents territoires intéressés.
Ces comités sidgent périodiquementy soit ensemble, soit sépardément; le--Comité
sud s'est réuni & Salisbury en 1955, le Comité centre~est 4 Dar-es--Salaam en
1956, le Comité centre-est et le Comité sud 4 Tananarive.en 1957; en 1958, les
trois Comités ont tenu une réunion commune & Léopoldville et en 1959 le Comité
ousst a sidgé & Kaduna.

Avant méme la création du Comité centre-est, 14 Haute Commission pour
1'Afrique orientale avaif mis sur pied un systéme de collaboratvicn en organisant,
4 partir de 1948, des conférences anmuelles destindes d'abord & mieux coordonner
les travaux des géologues du Kenya, de 1'Cuganda et du Tanganyika; mais
1timportance de la contribution que 1l'on pouvait altendre des territoires
voising était si manifeste que des invicatiorsd ces conférences étaient

régulidrement adressées au Soudan, au Congo Belge, & la Rhodésie, au Hozambique
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et 4 d'autres pays. Cette initiative aboutit tout naturellement.a 1l'institution
du nouveau Comité dont la réunion inaugurale, tenue & Dar-es-Salsam en 1956,

avec la participation de trente-cing géologues, a porté notamment sur la question
des fossés tectoniques et des phénomédnes. géologiques comnexes; dix communications
provenant de sept pays ont été présentées sur ce sujet. De méme, avant la
création du Comité ouest, qui s'est rduni pour la premidre fois & Accra en 1955,
des échanges de vues avaient été organisés périodiquement tout d'abord entre

géologues britanniques, puis entre britanniques et francais, dans l'une ou l'autre

- des capitales des territoires de 1l'Afrique occidentale,

Au cours de chacune des sessions de ces comités, les membreg pa;ticipent
& des excursions plus ou moins longues dans des régions avoisinantes qui présentent
un intérét au point de vue géologique ou minier.

A leopeldville, en 1958, la session de la C.C.T.A. & commencé immédiatement
aprés celle de 1'Association des services géologiques africains car les délégués
des services officiels devaient assister aux dew:, et les représenfants de
gservices non officiels qui participaient & la réunion de 1'Association étaient
invités & celle du C.C.T.A. Cette rdunion commune a remporté le plus vif succés,
et 1l'on espére qu'il y en aura d'autres & 1'avenir. Ia réunion de l'Assoclaticn
groupait 70 délégués représentant 21 services géologiques publics et 14 services
géclogiques privés; elle portait essentiellement sur des questions intéressant
l'ensemble du continent telles que les cartes géologiques et structurales
internationales de 1'Afrique et les études relatives 4 la géologie de 1 ‘'uranium
en Afrique. Au contraire, le C.C.T.A. s'est occupé de problémes de caractére
régional - les formations volcaniques du Karroo dans 1'Afrigque méridionale,

par exemple ~ et le Comité centre-est a établi des rapports sur la corrélation

+du pré-cambrien dans sa zone, ainsi qu'une liste normalisée de termes de

- stratigraphie.

Comme dans le cas des rdunicons antérieures, chaque organisme a falt
paraftre lui-méme un compte rendu de ses travaux contenant le texte (ou un
résumé) des communications présentées et une analyse des débats auxquels elles

ont domné lieu.
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Ia documentation que constituent peu & peu les Actes publiéé par ces deux
organisations, fournit une utile vue d'ensemble des progrés de la géologie en
Afrique. ’ '

En 1954, M. S.H. Haughton, ancien directeur du Service géologigue de 1'Union
Sud-Africaine a été nommé "Correspondant scientifique inter-africain pour la
géologie" de la C.C,T.A. I1 se rend au‘siége des nombreux services géologiques
de la région, exerce les fonctions de secrétaire des comitéds régionaux, et est
ainsi la '"cheville ouvridre'" du systéme 4 'assistance mutuelle établi en Afrique -
dans le domaine des études géoclogiques., De plus, dans son buresu central de
Pretoria, il met au point le texte des comptes rendus des réunicns, et établit
des résumés de rapports et de publications géologigques en wvue de leur diffusion
dans la région; il a également dressé une bibliographie trés compléte du Karroo
en Afrigue, et il prépare d'asutres travaux du méme genré.

la C.C,T.A. dispose aussi d'un correspondant pour la sismclogie et d'un
autre pour le paléomagnétisme. - ‘

les services géoldgiquesrde la Rhodésie du sud, de la Rhodésgie du nord et du ;
Nyassaland, qui sont restés autonomes, tiennent des réunions annuelles qui ont
lieu tour & tour au sidge du dhacun d lewx (soit & Salisbury, Iusaka et Zomba)
pour coordonner leurs activités et examiner les questions d'intérét commun. Ils
préparent & 1l'heure actuelle une carte géologique de la Fédération an millionidme,
ainsi qu'une carte des ressources minérales.

Les services géologiques de 1'Ouganda, du Kenya et du Tanganyike ont établi
conjointement, en 1956, une carte géologique de 1'Afrique orientale & l'échelle
du 1/2.000.000.

9. L'assistance technique interterritoriale et internationale

‘Gréce aux réunions de 1'Association des services géologiques africains,
des Comités géologiques de la C.C.T.A. et d'antres organismes; les services
géologiqﬁes territoriaux coopdrent sur le plan technique depuis quelques années
dans des domaines tels que la corrélation des formations géologiques et celle
des levers marginaux, la comparaison des structures géologiques;:des:gites

minérauwx, etc., par échanpges de visites entre des membres de leur personnel.
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En 1958, les gouvernements membres de Jla C.C.T.4A. ont créé une Forndation
pour l'assistance mutuelle en Afrique au sud du Sahara. (PuAJMWAL) cﬁargée
d'étendre la coopération 4éjd établie aux domaines de 1'assistance technique
et de la. formation du persommel dans les pays situés au sud du Sshara, ainsi
que d'apperter une aide & d'autres pays. Les membres titulaires et associds
du C.S.i., le Bureau permonent établi sous 1l'égide de la C.C.T.A. et des
colléges de correspondants spécialisés dans 1'étude de questions techniques
et scientifigues trés diverses mettront & la disposition du Centre d'information
de la F.AMLAL un fonds de 00nnaissancesscientifiques.et techniqués d 'une
richesse inégnlable et se ropportont directement aux problémes africains.

Trois formes d'ossistonce technique sont envisagées; preétation de” services:
d'experts, formation de persomnel et envoi de matériel nécessaire &‘cetfe
formation. Ia. F.A.M.A. trovaillera en Stroite collaboration avec 1!I.C.A.
gt avec les organisations techniques dépendant des MNations Unies; elie a
d'ores et déjd mené 4 bien plusicurs missions techniques, notamment au Togo
et au Dahomey.

En liaison avec la FuiM.A., le Gouvernement frangais a offerd, en 1958,

a divers pays de l'Afrigue au sud du Schara 36 bourses destindes & permettre 4.

de jeunes techniciens d'aller compléter leur formation professionnelle en France.
Vingt-huit d'entre elles ont été attribudes comme suit: 10 A& 1'Bthiopie; 8 aun
Chonas 6 & la. Nigeria et 4 om Soudan. En outre, le Bureou minier de la France
dloutre-mer, qui dispense une assistance %ochnique en ce‘qui concerne tous les
minérawx, souf le pétrole ot 1'uranium dont s'béoﬁpent d fautres bureaux o créé A
Dakoar en 1959 une Icole de prospectelirs gui initie des techniciens authéthodes
‘de recherche ct d‘exploitdtion des substances minérales. Les études‘dﬁrent un an,

et 1'école admet, outre les candidnts présentés par la F.AM.A., des élévewm

Car

originaircs de divers pays. De son c6té, le Couvernement portugnis a. créé
Lisbonne des cours de formation supéricure pour de Jjeunes ingénieurs venus
d'"Afrigue.

L'aide gque les sorvices métropolitains - belges, francais ¢t britanniques
notamment - apportent 4 leurs services géologiques d'ifrique a déjd été

nentionnde dans 1o scction 11.2 ci-dessus.
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le Gouvernement britannique se propose d'accorder une subvention de 5
millions de livres & la Nigeria, lorsqu'elle accédera & 1'indépendance, pour
remplacer l'aide gqu'elle recevait au titre du Colonial Development and Welfare
Scheme. Une assistance analogue sera fournie au Ghana. Le Commonwealth Relations
Office envisage lui aussi la possibilité d'atiribuer des fonds aux anciens
territoires britannigues d'Afrique en vue de les aider & effectuer des fravaux
techniques.

Il importe de rappeler également que L'Administration de 1l'assistance technigue
des Nations Unies vient en aide aux territoires africains: c'lest ainsi qu'en
1958 elle a contribué au financement de leversz adriens géoddsiques offectués au
Ghana., Une assistance est d'autre part accordée aux teryitoires du nord de
1'Afrique, dans le cadre financier et technigue du Projet mejeur de 1'Unesco
relatif 4 la zone aride (dont 1lexdeuticn doit prendie fin en 1962), en vue de
faciliter des recherches scientificues sur les régions arides ei semi-arides,
comme celles gu'organisent les instituts de recherches sur le désert d4'Algérie
et d'BEgypte.

Ia United States International fo-operation Administration (I.C,A.) fournit
une assistance technicue d de nombreux pays d 'Afrique grdce auy micsions qu'elle
envoie dans tous les territoires indépendants et auvxk représentants cu'elle a
nommés dans des territoires britammicues (notammens 3 Nairobi, Selisbury ot
lagos); dans beaucoup de ces territoires, ells apporie déid son .oncours 4
des recherches géologiques et minilres. Hn 1350, elle s=e proposs de concacrer
20 millions de dollars a4 l'assistance technicue sur le conuvineny africain; en
veillant 4 coordonner soun action avec czlles gu’emercent dsns c2 Gomaine d'aulres
services des Etats-Unis, 1'Organisation des Fations Unics eb les Instituvions
spécialisédes. L'I.C.A. se nrdoceoups pariticulicrencat de la fermotlom dn
techniciens africains: en 1959, sans coupter le personnel instruit sur »nlace;
610 Africains ont été recevoir aux BEtats-Unis une formation u-ofessionnelle,
tandis que 656 techniciens américains étaient onvoyés en Afrijue.

En outre, les Eiats-Unis oat mis sur pied un "Immecinact (uaranty Progran'
pour faciliter et encourager les investisseronis privds 4 1l'etianger en
réduigsant les risques gue leurs —esszortissants peuvent ~ourir du fais de

facteurs étrangers 4 la conduite de l'affairs ol ils ont placé des fonds
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(expropriations, confiscations, guerres, etc.). Une société américaine a une
part de 49 dans 1'entreprise qui extrait du manganése de gisemenis situds aux
environs de Franceville; et un prét consenti par les Btats-Unis a permis de
mécaniger dans une large mesure l'exploitation des mines de diamants de 1'Oubangui
(Afrique équatoriale Francaise ).

Ltimportance du réle que jouent déns bien des domaines des institutions et
des experts américains est un aspect caractéristiéue de 1'évolution économique
et socialé de 1'Afrique depuis la guerre. Ia mise en valeur des territoires
non autonomes -~ comme ceux qui sont adninistrés par les pulssanoes metropolltalnes
européennes -~ a fait dés l'origine partie intégrante du Plan Marshall et 4 la
fin de 1950, la Economic Co-operation Acministration (E. ¢ A ) remplacé depuis
lors par l'I C A ) avalt dega couvert tout cu partie des deponses afferentes
g des p“ogets de developpemen+ appliqués dans presque tous les terrltolres de
1'Afrigue tropwcaTe. Hombre de services géologiques afrlcalns - notamient dans
les territoires britgnnigues - ont bénéficié de cette assisfance; Bien souvent
aussi, une aide avait ete apportés pour fa0111ter la mise en valeur de ressources
minidres: fer en Guinde francaise, étain et petrole an Muroc, pétrole en Algérie
et en Tun151e,weta1n_au Congo Belge, cobalt dans la Rhodésie du nord, cuivre dans
1la Rhodésie du sud, cyanite an Kenya et cuivre-plomb au Tangarrika.

D'autre part, les pays indépendants G’Afrioue; comme 1'Egypte, la Libye,
l’Ethlople et le lee¢1a ont pu recevolr une a551stance gréce E} 1‘appllcat10n
du ”Technlcal Co- 0pera,10n Programme’ ~ plus connu sous le nom de "Programme.-du -
Point quatre“ - parce qu'il était mention-é an qiatrleme point du célébre diguours
prononce par le Président Truman devant le Congric des Dhate-Unis en janvier 1949.
Les accords’ conclus dans le cadre de ce Programme ne portent rorialement gue sur
la coopération techniiﬁe, tandis que 1l'aide accordée par 1’E;C.A¢ avait pour
objet & la fois e développement ¢t 1'assistance technique. 4u Libéria, par
exemple, un plan quinquennal de développement financé au titre du "Point quatre"
en 1951-1952, a permis d'effectuer pdur la premidre fois un lever géologiqie
et minéralogique complet du pays. J.E. Orchard (Geogr. Rey. Janvier 1951) a
rendu compte de 1'action de 1'E. C.A. en Af;quP, en 51gnalanu avec franchlse

les difficultds d'ordre international rencontrées.
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" En 1950, un accord tripartite entre 1!'Union Sud-Africaine, le Gouvernement
britannique et le Gouvernement américain a abouti 4 la conclusion avec différentes
mines d'or de contrats & long terme pour la production d'uranium, et il apparait
gue les capitaux nécessaires a 1l'installation de la cofiteuse usine d'extraction
furent fournis en premier lieu par les Gouvernements britannique et -américain.

Dans un certain nombre de cas - pour la Higeria, par exemple, et plus
récemment le Tanganyike - le concours de la Banque mondiale a & € sollicité en
vue notamment de la mise en valeur des ressources minidres. L!'T.R.5.5., la
République fédérale d'Allemagne et d'autres pays ont également envisagé ou
proposé d'apporter une aide technique & certains territoires africains.

Clest ainsi que 1'U.R.S5.5. a formulé de nombreuses offres de pr@ts;-de
subventions et d'assistance technique, et qu'elle a conclu des traités de commerce
avec 1'Bthiopie, la Tunisie et la Guinde; de méme elle a &tabli des relations
diplomatiques en due forme avec 1'Ethiopie, la Libye et le Maroc. On a récemment
appris de Moscou ("Observer" 18.10.59) gue 1'Académie des soiences de 1'U.R:S.S.
a créé un important Institut d'études africaines composé de'BO spécialistes
éninents, chargés d'étudier 1l'histoire et les cultures de 1'Afrigque, ainsi que
les problémes économiques et politiques qui se posent & 1'heure actuelle sur le
continent. L'U.R.S5.5. entretient également des rapports étroits avec le Ghana,
et elle a proposé d'inviter des Africains 4 venir faire leurs études en Russie;
enfin des ouvrages soviétiques doivent étre traduits en anglais & l'inféntion

des Africains gqui parlent cette langué.

10, L'état des traveux de cartosraphic géolosigque

Nous n'essaierons pas de faire ici le bilan des connaissances disponibles
a 1'heure actuelle au sujet de la géologie de 1'Afrigue, meis simplement
d 'indiquer, pour donner une idée de 1'ampleur des recherches géolégiques, gquelles
sont la nature et 1l'importance des travaux de cartographie géologique, et comment
se développe la production des publications de géologie. _

Depuis une époque géologique reculde - remontant & quelque 400 ou 500
millions d'années - la presqueltotalité du continent africain, & 1l'exception des
‘plissements de type alpin de 1'Atlas, est demeurée géologiquement stable,il

s'est simplement produit un soulédvement d'ensemble intermittent du sol,
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accompagné de légéros fleyions de la surface qui ont nrovoqué la. formation
dans certaines reglon° de ba581ns $tendus mais relativement peu profonds, et
dons &lautres de piateaux mollement ondules, mais pendant cette 1ongue
péricde de temps le pla tean o 648 aenude pmr 1'a action des agents atmoSphériquea
.qpl lui ont donné le relief que nous lul conna issons aujourd 'hui. Athl
ns'eXplique le fait gqu'une grande partie'de L'ifrique ost MuJourd'hul composee
de pldinOS‘et d'cscarpementsé en effet cclcontinenﬁ est bordé sur une grande
partie de son pourtour par une plaine c8tidre de largeur trés inéganle, adossde
& un escarpement irrégulier ot plus ou moins abrupt par lequel on accéde & un
aste platecu intérieur de 900 &4 1.500 mdtres d'altitude, surmonté par des
vestiges d'importance variable de platcaux plus &levés encore of de hauteurs
accidentées. Cependant & 1l'est, les hauts-platecux sont coupds par une série
de vallées profondes, larges, 4 fond plus ou moins plat et 4 pente plus ou
moins‘abfupte, gui constituent 1o "fosse tectonlque de llest c fricqin“
Dans la plupurt des parties de 1'Afrigue, on peut distinguer en gros le

"soubassement” ancien et une couverturce discontinue de sedlmcnts Jjeunes.

Le goubasscment se compose surtout de sedlments altérés ou metwmorphoses et
de roches ignées dont 1l'Sge varic de 500 4 3 OOO mllllons d'années ou davan-
tage, qui forment les roches superficiclles dans la plus grande partle du
continent.” Elles s'apparentent-étroitemont aux. roches ancienncs du Candda

ot de 1'Burope septentrlonelc par cxemple, et ce sont elles gui conatltuent

le "boudliér“ africein. Elles conticnnent dé multiples et 1mnortaﬂts gltes
.ninéraux° or, ro dlum, cuivre, fer, mongandse, ctc. Les sédiments qul les
" recouvrent dans lo sud de 1'Afr1quo peuvent 6tro lelses en deux grandcs
cutegorlc les sédiments du Systéme du F@rroo qul, au-deld de la partle
merldlonple de 1’Unlon Sud-Africainc, se rercontrent seulement en noppes
clairsemées, et un groune plus joune comnoae essentiellement de sedlmontg
crétacés et tertiaires dlsposes cn uvne bande rela tivemont éiroite ot discontimue
le 1ong des cbtes méridiondiles. COu sedlmonts jouncs se retrouvent en
abondance dans presque tout le nord de 1'Afr1que et ils atteignent en bien des
endréits une grande épaisseur.  Le Sjstéﬂe du Kerroo cst la principale formation
carbonifdre de 1'Afrigue méridiomrale, 6% ¢'est dans 1es systimes plus jeunes
qu'on trouve los grandes formations riches en petrole et en gaz naburel, outre

des déplts de charbon, de phosphate, de sel, de gypse ct d'antres mindraux.
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Seul 1'établissement de cartes géologigues permet d'avoir de la géologie
d'une région une connaissance suffisamment détaillée pour en tirer profit sur
le plan scientifique ou économique. Mais, méme avec les moyens dont on dispose
aujourd 'hui, la préparation de ces cartes est souvent un travail long et difficile
propre & occuper dans chaque pays une importante équipe de géologues expérimentés
pendant de nombreuses années. Aussi, comme dans 1'ensemble la pénétrationdu
continent africain n'a pu se faire que trés lentement avant ces dernidres années,
il n'est pasg surprenant que de vastes étendues y demeurent inconnues ou mal connﬁes
au peint de vue géologique. _

Pour leur part, les territoires britanniques étaient en majeure partie & peﬁ
prés inconnus a cet égard 4 la fin de la premidre guerre mondiale; la pénurie
de ressources minérales résultant des dommages causés par la guerre a alors
provoqué la création de Services gé€ologiques dans les divers territoires de
1'Afrigue orientale, centrale et occidentale, mais leurs effectifs (quatre ou
cing géologues par territoire) nous paraissent aujourd'hui ridiculement faibles.
Quoique dépourvus de moyens de transport modernes, de cartes et de photographies,
ces hommes réussirent & effectuer de nombreuses prospections de reconnaissance
et des ddcouvertes minidres importantes; cependant faute de moyens ils ne purent
gﬁére faire de travaux de cartographie géologigue systématiques. Ila situation ne
s'améliora que lentement entre les deux guerres; mais aprés la seconde et pour -
les mémes raisonsg économiques, on organisa de nouvelles explorations en accordan t
cette fois, une importance égale_é la cartographie topographique et géologique.
Lleffectif des services géologiques fut quadruplé, quelques ncuveaux services
furent établis et, gréce & 1l'existence de nouvelles cartes et photographies
topographigues, les progrés des recherches cartographiques et minidres devinrent
incomparablement plus rapides qu'd 1'époque précédente. Une évolution. semblable
s'est produite dans bien d'autres territoires africains - y compris notamment
les territoires francais et belges, 1'Union Sud-Africaine ef la Rhodésie du Sud.

La multiplication des études de géologie publides depuis quelques anndes
montre elle aussi & gquel point le rythme d'accroissement de nos cormaigsances
de la géologie africaine s'accéldre; c'est ainsi gue dans la Bibliographie du

Congo Belge, on reldve 588 titres pour la péricde 1925-19%4, 412 pour la periode
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1935-1944, 885,pour les dix années 1945 & 1954, et 304 pour les amnédes 1955 et 1956.

Neanm01ns quels que @ient les progrés réalisés, notre connaissance de 1'Afrique
est encore. trés imparfaite, qu'il s'agisse du continent. dans son ensemble ou des
dlvers territoires dont il se compose: car méme 13 ol les travaux sont le plus
avancés, il reste encore des zones étendues pour lesguelles il n'existe pas de
carte primaire - c'est-d-dire & une échelle comprise entre 1/250.000 et 1/50.000;
et su rythme actuel, des opérations, il faudra encore de longues années ~ une
trentaire ou méme davantage dans certains cas — pour le mener & bien,
| En Union Sud-Africaine, par exemple, le Service géologigque fédéral existe
depuié 1910 et nombre de prospections de reconnaissance avaient été. effectuées
auparavant dans les différentes parties du pays (a partir de 1854, par.exemple,
dans la colonie du Cap); cependant en 1952, 24% seulement du territoire. de
1'Union avaient été cartographids & une échelle supérieure ou égale au 1/125.000
(Houghton, Ann.Proc.Ass.Sci.and T.Sec., 1951-52). Dans iaLBhodéEie~du Sud, ol
la création du Service géologique remonte 4 1910, il n'existait de carte géologique
Qétaillée que pour 26% du territoire & la fin de 1l'amnde 1956, et pour 16% seule—
ment cing ans plus t6t. Aussi, en raison de 1'évolution rapide de ce-pays dansg
divers domaines, y compris celui de la colonisation des terres, les ppuvoirs
publics ont-ils df se préoccuper récemment d‘accélérer ces levers géologigues de
base: 4 titre d'essai, une entreprise privée spécialisée a donc ét£ chargée
d5effectuer sous contrat un lever photo-géologique d'une zone de 2.850 kilomdtres
carfés.oﬁ il semblait qu'ocn eut chance de découvrir des gisements minéraux.
Cette téche a été accomplie dans des conditions satisfaisantes pendant‘lejdeuxiéme
semestre de 1957, et les cartes terminédes ont été contrfldes sur le terrain rar le
Service gdologique. Au Tanganyika, ol 1'établissement du Service géologique date
‘seulement des environs de 1925, il faudrait, semble-t-il, une trentaine d'années
pour achever les levers, & la cadence actuelle.

L'appendice II indique 1'état des travaux de cartographie géologigue dans
les divers territoires africains.

Dans guelgues pays (Ethiopie, leye, Somalie, Libériz).on n'a gudre ou

point déployé jusqu'ici d'efforts méthodiques en matidre de cartographie.
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Dans 1'ensemble cependalt les etudes et les levers géologiques se sont
multlplles en Afrlque au cours de ces dernleres annees, ce qux a pr0voque un
deve10ppement 1mportant des recherches et de la production nln;eros.

Neanmozns, ces etudes détaillées devraﬂert manlfestement etre menees d un
rythme encore blen plus rapide si nous voulons commencer i avoir une 1deo Qd

potentlel minier du contlnent afrlcaln avanb qua les glsemonu connua dans les

‘autres partles du monde ne soient presque GPUlseS.

T1 faut toutefois rappeler, pour replacer les choses dans une guste perspective,
que les vays métrolopitaine eux-mémes sont loin d'e sre counleupnent caxr ographles,
C'est ainsi qu'en Grande-Bretagne, berceau de la gﬂ@l@olej od des fraxaux‘ie ce

genre sont en cours depuis 125 ans, plus de 57*003 Lmz - °Olu pres du r“art de la

superficie du pays - ne font pas encore l'objet de cartes prlmalres 3 1’eche11e

considérée comme normale de % pou~es par mille: on.dispo;e Sﬁ"lemen“ d'une carte .
compléte & 1'échelle de 1 pouce par mille. Au rythn actucl des travau il

faudra plus de 60 ans poutr termlner las fevers orimeires 4 11échelle Qe 6 LOUCES . .

et llon devra attendre au moins 30 ans, meme nour lec -éulons ayant ene importance

economlque, avant de pouvo1r gffectuer un 1eve; de ravision efl’cace (C,u.M Aom,

Rep., 1956). De meme, qu01que des spécialistes amerqcajrq alenﬁ Airigé, ces

dernidres snnées, de nombreux travaux de cartoglhpnngeol sique dans des pays

insuffdsamment developpes, des porulons CO“Jlde wnles au territoirm Qos Blats~
Unis n'ont encore fait 1'obJet d laucun lever gdologsique, méme prl-glreq Dans son

rapport’intltule "Resources for Freedom" (Juilleu lowl), Palerr pr301se qu-é cotte

€

‘e;0que la carte geologlque des Etats Unls ne ccuvrsait encors qe 11% de 1z surface

du territoire, et la derniére ”ttatur huﬁ of G olcé¢ual Nepping" montre ¢u'en h 1954
la proportlon atteinte ne depassalu pas ,O% CQ’LTCA. Tn 19%7, pad exemnle, les
cartographes ont concentrn leurs efforts sur lnq cortes géol OfICLeT§h5 m%l COIIILE
des Etats du Maine, de Washlngth et de 1! Algmha' in v95a; 34 p““; ts rinioTs
ont été étudiés dans 23 Ltats, et de nombreux fO;mQOq 6 'cxploration ont eté
effectuds., Beaucoup de travaux de CartO”T“pr :“OMtehl Lur dos zonss dont 128
Tessources minidres sont encore 1ncorrues, Eu IJFGICht chaqhe année ie nouvesw:

g;sements.
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Compte termu de la situation existant en Grande—Bretagne et aux Etatsnﬂhls,
i1 ne serait donc gudre prudent d'espérer que 11établigsement de cartes géologiques
et la prospectlon minidre pulssent étre menés & blen dans un avenlr rapprocne en
| Afrique. ' '
11. Ies éiuden gdomhysinueg réoi-nales

' Un certain riombre de praspectlons gravimétriques et magnéfiques ont &té
"effectuées ou mises en chantier & l'écheloﬁ régional au cours des derni@fes années.
Le Service géologique de 1'Ouganda a créé un reseau de statlons gravmmetrlques,
coordonné avec celui du Congo Belge, tandis que la Section geophy51que du Service
géologique d'outre-mer a aidé le Service gecleg 1que local & etendre ce réseau au
"Tanganylka, en organisant également des observations magnethues. Cette Section
a en outre entrepr1° une étude gravimétrique et sismologique de la portlon stid.~
ouest du bassln d¢u Tchad, afin de déterminer sa structure pour y rechercher des
nappes ‘artésiennes, et les resultaus obtenus concordent avec les conclu51ons des
recherches mendes par des géophysiciens frangals dans les parties 11r~tr0phes du
méme bas51n. Ia Section de géophysique a également dirigé un lever aérien géo~
' phyS1que de base de la zone composee de latérite et de schistes recouverts de foréts
- qui occupe le sud-est de la Sierva Leone, aingi qu'un lever du meme genre effectud
en Afrique orientale en vue de mettre 4 1'essai des méthodes electromagnethueu.

Les services officiels de 1'Afrigue occidentale Frangaise ont mené ﬁ.bien e

étude graviméﬁrique et magnétique dont les résultaﬁs ont été publiés'sous ia forme
: d 'une carte générale de 1l'Afrigue occidentale Frangaise, a 1'échelle du 1/5 000,000,
et de 3 cartes reglonales au 1/1 000. OOO, sur lesguelles sont po;tes également
des renseignements geologlques. Ie Service geologlque de 1'Union Sud-Africaine
vient de terminer la deuy1eme tnanche d 'une étude grav;metrlque de son terr1t01re,
et 1l'a étendue =u protectorat du Betchouanaland -~ oﬁ uhne prospectlon magnethue
a également ete faite - ainsi qu'd la Fhodésie du Sud; les résultats de ces
travaux seront publiés‘sous peu. Les obéefvations gravimétriques faites en
Unidén Sud-Africaine ont permls, aprés reductlon, de tracer la carte des anomalles
1SOStat1ques du peys. De plus, le Serv1ce géologique de 1!'Union & 1nstalle

quatre stations 31smolog1ques é Pretoria, Grahamstown, Klmberlej et Pletermarltzburg.



B/CN.14/30
Page 42

Au Congo Belge'vienttde s 'achever un vasite programme quadriennal d'exploration

géophysique, au cours duguel des observations sismiques, gravimétriques et

‘magnétigues ont &té effectudes ainsi que de multiples mesures géodésiques et

topographiques. . . Lo

Les sociétés pétrolidres gui exercent leur activité dans de hoﬁbreuses
perties de 1l'Afrigque (Sshara, Nigeria, Afrique éguatoriale Francaise, terri-
toires portugeis, Afrigue orientale, Sud-Cuest africain, etc.) avaient de leur
cbté, été amendes & opérer des levers géoﬁhysiques de base dans des zones trés
étendues. ‘

L'application des méthodes de prospection géophysigue 4 des fins dconomigues
s'lest révélée particuliBrement importante et fructueuse dans 1'Etat libre
d'Orange, ol elle a pefmis de déceler, sous une nappe de sédiments du Karroo
épaisse de plusieurs milliers de pieds, un prolongement du systéme du
Witwatersrand; grdce i des observations aéromagnétiques on a pu reconnaftre
4 une grande profondeur la pasition et les structures d'argiles schisteuses
magnétiques associées aux {"rrmauriféres du Vitwatersrand. Ces résultats ont
été confirmés ensuite ‘par des sondages; et llexistence 4'‘'un nouveau gisement
aurifére important a ainsi été établie.

les méthodes geopby81ques sont augourd'hul largement employees dans toute
l‘Afrlque, en méme temps que les méthodes géologigques, vour la recherche des
rappes d‘eau gouterraine et des gisements de minerais les ingénieurs y -ont
recours eux,au381, pour determlnef, par exemple, la .profondeur 4 donner aux
fondations des barrages, nonts, et autres ouvrages d'art.

I1 existe aussi en Afrique un grand noﬁbre de centres importants de
recherches geOﬁ-vs1que Dans les territoires fran¢ais, les recherches
gcientifiques ont‘ete dlrigées,depuis_l945 par‘1'Office de la recherche
scientifique d'outre-mer (0.R.5.0.4.,) chargé d'ox ~ganiser les recherches,
fondamentales qui était ratt achﬁ gu Ministére de la France d'outre-mer, -
l'étude des problémes particullers etant laissée aux services de recherche des
admlnlstratlons competontes - ainsl que de créer des centres de racherche dans
les reglons mal équipées & cetb egard. Les frais d'établissement de ces centres

sont couverts par le Fonds d'investissement pour le développement cocconomique
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et social de la France d'outre-mer (F.I.D.E.S.), les dépenses de fonctionnement
étant réparties entre 1'0ffice scientifigue et le gouvernement du territcire
intéressé, Comme il existait déjd., en 1943, un certain nombre de centres de
 Pecherche en Afrique occidentale Francaise, 1!'0ffice scientifique s'est occupé
- gurtout de 1'Afrique équatoriale Francaise et du Cameroun., Il gére directement
1'Institut d'étndes centrafricaines de Brazzaville, 1'Institut de recherche du
Cameroun, situé & Yaoundé, le Centre de recherches géophysiques de Bangui et le
laboratoire océanographigue de Pointe-Noire. Le Centre de Bangui fournit un
exemple de la fagon dont 1'0Office scientifigue coordonne les rccherches menées
dans les diffépents territoires frangais: il travaille en liaison avec les
stations géophysiques de M'Bour, au Sénégal, de lMadagascar et de Fouvelle-
Calédonie (Hailey, p.l604). A Madagascer, par exemnle, .2 prospection magnétique
et gravimétrigue du pays fait. des progiés rapides. ‘ .

En outre, d'importants travaux de recherche gécphysique sont exécutés mar
1'Institut francais de 1'Afrique Noizre (I.F.A.¥.) e% par 1iInstitui d'études
centrafricaines (I.E.C.).

- Au Congo Belge, 1'Institut pour la recherche scientifique en Afrique centrale
(I.R.S5.A.C.) dispose d'un service de recherches géoPhysiques‘ﬁ,son sidge central
de Iwiro, prés de Bukavu, et des dtudes de géophvsique appliguéss & la géologie
sont effectudes sous la direction du Service météoroiogique dont le siége de
. Léopoldville posséde des installations vastes et bien équipdes.

En Union Sud-Africaine, il fant citer le Dernard Price institute of
Geophysical Reseawch de Johanncsburg, qui a notarment organisé eﬁ 1958 des
recherches sur les iremblements de terve, la sismologie Cu champ et la gravité,
ainsi que sur le paléomagnétisme et la datatica gdéochimigue des meches. Son
directeur, M. Hales, est le correspondant de la C.C.T.A, pour la sismologie.

Dans une grande partie de 1'Afrique ct de -lacasgascar, les uni%ersités et
les Insuituts de recherche géophysique frangais, belges, britanniques et sud-
africains ont entrepris au cours de ces dernié;és années qﬁaﬁtité de traveux
sur ‘le paléomagnétisme, mais au stade actuel, il n'est pas encore possible

d'en tirer beaucoup de conclusions géndrales dignes de foi  Ue nombreuses
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roches conservent la polarité magnétique acquise & 1l'épogue ol elles se sont
formées, et l'on constate souvent que la position du pSle magnétique a changé
depuis cette époque, ce qui souldve des questions d'un intérét scientifique
considérable. les recherches en cours visent noiamment i déterminer dans
quelle mesure le continent africein a pu dériver au cours des éres géologiques
récentes, mals elles pourraient aussi jeter quelque lumidre sur différents
probldmes 4 1'étude, tel que celui de la corrélation des formatiom géologiques.
12. Irc Suden r-Alcn"fvigues

Depuis la dernidre guerre, de vastes travaux de prospectionradiométrigue
ont été mends dans les diverses parties de 1'Afrigue, tant au sol que par eviodn,
pour y.rechercher des minerais radioactifs, et en particulier de 1l'uranium.

Dans lesterritoires britanniques d'outre-mer et les pays du Commonwealth, une
aide considérable a été fournie dans ce domaine par le Centre national de
1'énergie atomique (Atomic Energy Authority) et par la Section de 1'énergie
atomique du Service géblogique britannique. Le Centre a c»éé en Rhodésie du
Sud, au Tanganyika et au Souaziland, des Services géologiques chargés de faire
des prospections et de donner des conseils techniques; de plus, i7 a prété &
divers pays des véhicules du type "land Rover' équipés, entre autres instruments
électroniques, d'un enregistreur automatique du rayonnement appelé "Cargo'';
enfin il a envoyé & la plupart des Services géologiques des territoires
britanniques ¢ 'outre-mer de petits compteurs lége.’s, de sorte que beaucoup
d'équipes de prospection géologique disposent d'un tel appareil en permanence
pour leurs travaux cartographiques et autres. Ia portée. des études radio-

' métriques“a pu ainsi E%re considérablement accrue.

13, In gérohr-nrlogie

Pour déterminer 1'dge relatif des formations rocheuses depuis le cambrien,
ltordovicien, ete. jusqu'aux sédiments contemporains, on a recours aux fossiles
‘qu'on y trouve d'ordina’re en plus ou moins grande abondance. Wais les couches
profondes et anciennes du 'bouclier" ou soubassement africain, gui forment une z
grande partie.de ce continent, ne contiennent pas de fossiles, si bien qu'il faut
évaluer leur &ge véel et leur dge relatif par d tautres moyens, tels que 1'étude
géochimique de certains de leurs constituants mindraux. Cette méthode se fonde suf

la désintégration radiocactive de 1'uranium et d'autres éléments, et sur les
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proportions actuelles des éléments et isotopes qui en résultent; on carloule
aingi les rapporis uranlum/plomb, potass1um/argon, rubldlum/strontlum, etc,,
et & mesure que les techniques se perfectionnent, les. resultats deviennent
de plus en plus concordants., Ils permettent d!'établir que les formations
du eoubassement africain remontent & des dates qui varient entre 500
millions et 3,300 millions d'années ou davantage. '

Ia. détermination de 1'4ge réel et de 1'4ge relatif de cés roches
anciennes ne présente pas moins d'importance sur le plan économique que
sur le plan scientifique; en effet, ce sont elles qui contienrent
les principaux gites de minerais dont on peut extraire de l'or, de
l'uranium, du cuivre, du fer, du manganédse, etc. et une connaissance
aussi compléte que possible de leur origine, de leur composition et de
leur structure est indispensable 3 la découverte de nouveaux.gisgments.
Les. renseignements d'ordre chronclogique aident souvent beaucoup en
particulier, & bien comprendre les divers éléments de la structure des
formations - succession, plissements, chevauohementé, failles, etc. -
dont dépend dans une large mesure la possibllité dly frouver des.
minérawc, Tout programme de prospection de grande ehvergure doit
donc faire une place importante 4. la datation de ces roches. '

En conséguence, beaucoup d'organismes européens, américains
et africains ont entrepris des recherches géochronoiogiques. En
Afrique, on peut citer le Bernard Price Institute of Geophysical
Research de Johannesburg (déjd mentiomné plus:haut); en outre, le
South African Council for Scientific and Industrial Research a fondé
en 1954 un National Committee for the s tudy of African geochronology.
L‘A55001at10n des Services géologigues afrlcalns s 'intéresse depuls
longtemps 4 ces questions, et c'est sous son patronage qu'a,ete publié
en 1954 le traité de géochronologie africaine, du professeur A. Holmes

et de M. L. Cahen, ouvrage de toube premidre importance qui a déjd fait
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Llobjet d'lune édition revisde.

An Royaume-Uni, le Centre de 1'énergie atomique de Harwell se
charge d'évaluer 1'8ge des roches d'aprés le rapport uranium/plomb,
tandis qu'a l’Uniﬁ@rsité d'0xford, un laberatoire utilisant les méthodes
plOmb/potassium/argon et strontium/rubidium a été récemment créé sous
la direction du professeur Wager, avec l'aide du Service géologique
d'outre~mer. Le Service géologique des Btats-Unis et diverses universités
(Toronto, Lidge, Delft, Strasbourg, etc.) déploient également une
grande activité dans ce domaine.

Cependent les Services géologiques d'Afrigue ont récemment signalé
que les ressources existant & cet égard sont encore trés insuffisantes,
et qu'on o bien souvent beaucoup de mal & faire faire dans un délai
raisonnable un certain nombre de déterminations géochronclogigues.

Ces détérminations exigent une compétence et une expérience spéciales;
or, dans les centres de recherche universitaires, il arrive fréqucmment
que les étudiants qui en sont chargés se tournent vers d'autres
occupﬁtions lorsqu'ils ont obtem: lour dipldéme de chexcheur, et ne
puissent. tre immédiatoment remplacés. L'étude de spécimens obtenus
au prix de difficuliés et de dépenses non négligeables risque alors
d'é€tre abandonnde, coux gui les ont recueillis se découragent, et les
progrds du savoir s'en trouvent retardés. I1 apparalt donc urgeni de
créer en Afrique sur une base permanente un Centre internmaticnal de
recherches bien cutillé qui effcctuerait avec soin les évaluations
géochronologigues nécessaires 4 la continuation des travaux sur le
terrain entrepris dans de nombreux territoires.

Cos considérations s'appliquent également aux: gservices gqui déter—
minent 1'ge du bois et dlautres substances fossiles au moyen de 1'iso-
tope du carbone 014, ce qui offre un intérét tout particulier dans le
cas de8spéeimens datant du pleistocdne et des périodes relativement

récentes, (c'est-A~dire de moins de 60,000 ans environ).
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IIT. Etat actuel de la recherche et de 1'exploitation des minerais

1. Généralités., Grice aux efforts immenses et sans précédent qu'ont
déployés depuis laz guerre, dans une grande partie du continent afriéain,

leg services - tant officiels gue privés - de prospection géologique, les
travaux de recherche, d'étude, de mise en valeur et d'exploitation de
gisenents de toutes sortes y sont actuellement trés actifs, On donnera

dans les paragraphes qui suivent guelques exemples des progrés réalisés
touchant les minerais qui sont recherchés surtout en vue de leur exportation
vers les centres industriels du monde occidental ; mais il existe beaucoup
d'autres produits rocheux et miriéraux qui, sur le plan local, sont essentiels
au développement économique des divers territoires et dont, depuis la guerre,
la prospection, l'étude et 1'exploitation n'ont pas 6té moins actives,

Témoin 1'industrie du ciment : avant la gucrre, les cimenteries étaient rares
en Afrique, ol 1'on n'en trouvait guére que dans la région méridionale sud

et en Rhodésie du Sud ; mais depuis la guerre, gréce:surtout aux recherches
des services gfologigques locaux sur les TesSsources en calcaire et en argile,
des cimenteries se sont construites dans presque tous les territoires, Parmi
les produits locaux, ceritains sont nécessaires ﬁour les travaux du batiment

et de la construction en général, pour 1'agriculture et pour 1'industrie :

‘argiles spéeciales pour la fabrication des brigues et poteries, engrais,

phosphates, vermiculite, mica, gypse, sel, corindon, et autres abrasifs,

amiante, enfin des métaux (fer, cuivre, plomb, zinc, etc.).

2. Gisements découverts depuis la guerre

De nombreux gisements ont été ddécouverts depuis la guefre, et dans
bien des cas au cours des deux ou trois dernidres années seulement ; en
voici la liste par région géographidue : _

| Pétrole : Sahara, Nigeria, Cabon, Angola, Libye, Haroc.

Diamants : Guinde frangaise, Basoutoland et de nouvelles parties de

l‘Angola, du Sierra Leone et du Libéria.

Or : Etat libre d'Crange et Ouest du Traﬁsvaal.
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Uranium : Etat libre d'Orange et Transvaal, Gabon, Rhoddsie du Nord.

iHnerais uraniféres : Afrique du Nord (dans les‘phosphatés).

Fouveaux gisements de cuivre : Rhodésie du Nord, Rhodésie du Sud

© et Sud-Ouest africain. _

Fer : Sahara, Souazilsnd, Libéria, Nigeria, Dahomey, Ha:te-Guinéde,
Cameroun, '

Hanganése : Niger, Gabon, Rhodésie du Nord, Betchouanaland,

Ilménite et rutile : Nyassalaend et nombreuses régions cdtidres de
1tAfrique et de liadagascar.

Chromite : Hord de la région du Great Dyke (Rhodésie du Sud) et
Madagascar,

Plomb = zinc : Nigeria orientale.

Howille : ilaroc, Souaziland, Betchouanaland, Rhodésie du Hord, Figeria,
Dahoney.

Bauxite : prés de Stanleyville, prés d'Inga (sur le Bas-Congo), &
Kindia (Guinéde), dans le Libéria et A lladagascar.

fhosphates, pyrochleore et monazite, dans des carbonatites de nombreux
territoires de 1'Afrigue orientale et centrale.

Bastnaésite : Urundi.

Columbite : dans des granites récents de la Nigeria, au Libéria et en
Somalie britannigue. , ‘ , .

Vermiculite : Ouganda, Tanganyiks, Nyassaland, Afrique du Sud; -etc.

Honazite : lord-Ouest de la Province du Cap.

Hagnésite : Kenya, Tanganyika.

I%rcure : Tunisie. 7

Barytes': Souaziland; Migeria, ,

Graphite : district de Petauke (Rhodésie,du Hord),_Tanganyika; Kénya.

Benténite :'départements d'Algérie. - ‘ B

Phosphate : Angcla, Tanganyika, Sénégal, Togo, Dahoméy.

Gypse : Tanganyika.

Sel : Gabon, Tanganyika.
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5. Gisemento & 1M tude

Pétrole : dans divers territoires. ,

Fer : Szhara, Svazilend, Rhodésie du ilord, Libéria, Cameroun,
Chromi*e : Rhodésie du Sud, lladagascar.

Cuivre : Betchouanaland, Mauritanie {(Akjoujt).

Cuivre avec molybdénite : Sud-Ouest africain.

Ilménite et rutile : Hyassalan& et régions cotiéres.

Gypse : Rhodésie du nord.

4. Gipznonto con voi. de prochoine cxploifation

Or : Etat libre d'Oranre, Transvaal.

Uranium : Ibunana (Gabon).

Cuprocobalt : Chibuluma Vest (Rhodésie du Nord).

Fer : Tonkolili {Sierra Leone), Libéria, Fort-CGourand (lauritanie).
Phosphate : Sukulu (Ouganda), Dorowa (Rhodésie du Sud), Sénézal, Togo,
Pyrochlore : Sukulu et Iibeya (Pansanyika).

Bauxite : Fria et Boké (Guinde), Inga (Bas-Congo).

Hanganése : Gabon.

Plomb - Zinc : Nigeria orientale.

Etain @ Tanganyika.

5 Gisements nis en égplgitation depuis 1o guérre

Les gisements dont 1'exploitation a commencé depuis la guerre, -

beavcoun d'entre eux depuié un cu deux =ns seulement - sont les suivants

par région géographique :

Pétrole : Sahara, lligeria, Gabon, liaroc, Angola, Lgypte.

Or : Ltat }ibre d'Orange, Transvaai occidental, partie orienta1§}Qu
"Rand", Kisbakmri (Tanganyika). | o

. Urenium : dans le "Rand", denms 1'Etat libre d'Orange et en Rhodésie du
Hord. »

Thorianite : ladagascar. .

Diamants : Afrique occidentale>Frangaise, sud-Ouest africain,'

Bassoutoland.
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Cuivre : Bancroft et Chibuluma (Rhodésie du Hord) ; XKilembe (Ouganda) ;

Alcjoujt (Afrique occidentale Irancaise).

Fer : Angola, départements d'Algérie, Guinde (fonakry), Libéria, Ghana,

Rhodésie du Sud.

llangangse Rhodésie du Nord, Betdhouanaland, Soudan.

Plomb et zinc : départements d'ﬂlgérié.

Tlménite, rutile, zircon et monazite : sables littoraux d!'Afrique

occidentale frangaise, Cembie (exnloitation aunjourd'hui terninée ),

Cameroun frangais, Afrique du Sud, Iada-asce
Bauxite : Iassa et {les de los.
Ifouille : Union Sud-Africaine, Ilarce, Tunisie.

Graphite : ¥enya.

3

Phosphate : Phalaborva {Trensvacl), Busimbu (Ouzanda), Gabon.

"Ilinerais de lithium ¢ Rhodésie du Sud.

llonazite ! Van Rhynsdbrp, dens le llord de la Province

(exploitation aujourd'hui terminde).

dui Cap

Bastnaésite : Urundi (exploitotion actuellement terminde).

Kyanite : Afrigue orientale, Sud-Ouest africain.
Vermiculite : Afrique du Sud, Tanganyika, etc.
Columbite : Uigéria (ddns des granites).
Diaspore, pyrophyllite : Souaziland.

Bentonite : départements d'Algérie.

De plus, des nines déja existantes ont beaucoup élargi le champ de

leurs travaux d'extraction : mines d’of de 1'Afrigue du Sud-

; mines de

cuivre de la Thodésie du llord, de la Dhodésie du Sud et du Congo belge

‘mines de -mangandse du Ilaroc ; mines (e dianonts Ce 1'Africue du Sud, du
Sud-Cuest africain, du Sierra Leone, du Ghana ot Ce 1l'Angola. La preduction

miniére globale de 1'Afrique o considérablement susmenté, et dtimDortantes

entreprises métallurgiques sont entrées en fonctionmement

séparation de commosés uraniféres, au Transveal ; acidries, & Iscor (Prétoria)

usines de production de cobalt, en Rhodésie du lord ; usines de séparation

°

H

usines de

3

3
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de 1'ilménite, en Afrique du Sud. De méme, on tire actuellement du pétrole

de la houille extraite en Afrigue du Sud, et il est envisagé d'len faire

autant dans la Rhodésie du Sud. I1 est prévu d'intensifier considérablenent

la production d'engrais nhosphatés en Afrique du Sud. VUne grande usine
d'aluminivm doit étre construite & Fria (Guinde), aux frais des Gouvernements
francais et guinéen ; en Angola, une grande fonderie rnoderne traitera 1'slumine.
La construction, au Ghana, d'vn grand barrase sur la Volia, avec vne usine
d'aluninivm, est instamment recommandde, et il ressort d'un ranport récent

gue la nlus grande partie des capitaux nécessaires 3 1'exécution de ce projet
pourra étre trouvée aux Ltats-Unis et au Canada.

6. Giscments non cncore exploités

A c8té des gisonents actuellement & 1l'étude en Afrigue, il en existe
beaucoup d'autres trés irportanis - sans parler d'innombrables petits - dent
1'exploitation n'a pas encore été entreprise par suite de difficulics diverses,
tenant aux moyens de transport, au financement, a la teneur du minerad, aux
conditions économiques et politiques, etc ; plusieurs de ces gisements ont
déja fait 1'objet d'études plus ou moins approfondies, montrant que leur
importance virtuelle pour l'industrie extractive est sans.aucun doute trés
grande, On peut citer les suivants :

Cuivre : Sud-Ouest africain, Betchouanaland,

Cobalt : Baluba (Rhodésie du Hord)

Fer : Sahara, Conge belge, Souaziland, Libdria, Tizeriz, Tanganyika,

Egypte (& 1'TUst 4 !Assouvan)
Plomb et zinc : Higeris orientale
Lianganese : Ghana
Ilménite, rutile, monozite, zircon : dans les sables littoraux de
nombreuses riégions d'Afrigue.

Antimoine : départements d'Algérie,

Bauxite ¢ Ghana,; Nyassaland, 'Conpgo belge.

‘Houille : Panganyilm, Congo belge, Afrique du Sud, Rhodésie du Sud,

Ilyassaland, FNigeria,
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Phesphates : dans des carbonatites, en Afrigue orientale et centfale,
et dans des sddiments, en Afrique du llord et en Afrigue occidentale.
Pyrochlore : dans des carbonatites, en Afrique crientale et centrale ;
et dans certains granites (en Nigeria du lord par exenple).
ilonazite : aux mémes endroits que le pyrochlore, et aussi dans les
sables littoraux.

Béryl : Rhodésie du Sud.

Vermiculite : Afrigue orientale, centrale et méridionale.

Barytes : Scuaziland

Graphite : Afrigue orientale

Kyanite : Afrigque orientale

Gypse t Somalie britannigue, Kenya

Sel @ Gabon, Jnnganyika.

Guelques entreprises miniéres importantes ont enregistré un recul
et subi des pertes sérieuses au cours des derniéres anndes ; parfois la
production, qui dtait trés inférieure atx besoins, est devenue réellement
ou virtuellement excdédentaire.

En raison de la stabilité du prix de l'or et de la hausse continue
des frais de production, un certain pombre de mines d'or - du Sud, du Céntre,
de 1'Est et de 1'Cuest de 1l'Afrique - ont cessé d'€étre rentables;sou presgue,
et devant les nombreuses conséquences sociales qu'entralnerait leur fermeture,
quelgues-une des pouvernements intdressés. leur ont accordé - ou vont leur
accorder- des subventions, la plupart du te ps & titre tehporaire, afin de
les maintenir en activité : tel est le cas de 14 mines du Transveaal et de
certaines mines dun Ghana. En 1856, le Gouvernement de la Rhodégie du Sud a
octroyé une aide financidre & une mine d'or pour lui vermetire de pousser ses
puits & une plus grande profondeur.

I1 ¥ a plusieurs années, on comptailt que la production d'uranium en
Afrique du Sud allait augnenter réguliérement et d'importants capitaux y
furent donc investis par avance ; .mais il a été annoncé récemment gqu'tun plafond

de 5,580 tonnes nétriques dtait fixé pour la nroduction annuelle, et les
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vastes nlans d'asrandissement des installations ont ¢t¢ abandonnds., En

réison de 1'interruption de !~ demande, la mine de monczite du district de

Vah Rhynsdorp (Nord de la Irovince du Cap) .a é¢té mise en sommeil en 1955,

et plus personne ne s'intéresse aux eutres gisements africains de monazite,

par exeuple & ceux du Hyassaland et des régions c6tiéres, Si la monazite

est aujourd'hui délaissée de la sorte, c'est probablement parce qu'on a
découvert récemment une méthode relativement peu coliteuse qui permet d'extraire
le thorium des solutions résiduaires de 1'uzine d'uranium de Blind River.

Un accroissement important de la production de houille & Vanlie
(Rhodésie du Sud) dtant improbable dans un avenir prévisible, la mine n® 1
a été migse en sommeil, Une production supérieure a 4.250.000 tonnes par an
n'a pas été jusqu'ad présent ncécessaire, alors que les trois puits de cette
mine sont dquipés pour produire 5.500.000 tonnes. Cette demande réduite de
houille est due aux nerspectives d'un zccroissenent de la production hydro-
électrique gréce au barrage de Keriba. De méme, les houilléres d'Lnugu, dans
1'Bst de la Uigeria, se heurtent & des difficultés en raison de la préférence
croissante donncde 4 1ll'huile lourde dans les compagnies de chemins de fer et
les centrales thermo-élactrigues de la région, qui étaient jusqu'a présent
les principaux clients (presque les seuls) de qes‘houilléres.‘ Toutefois,
depuis guelque temps, elles exportent chague année 100.000 tonnes au Ghana,
et des contrats avec d'autres pays sont a 1'cétude.

Ces derniéres années, d'immenses efforts ont été consacrés & 1'étude
des sables littoraux de presque tous les rivages d'Afrigque, gqul contiennent
de I'ilménite, du rutile, de la monazmite et du zircon ; de vastes réserves
ont ét¢ trouvées, bien plus riches qu'on n'aurait pu 1'imaginer avant ces
recherches, La production, particulidrement celle de 1'ilménite, a été mise
en route aussitdt en Afrigue occidentale frangaise et en Gambie ; dans le
Zud du Natal, une grande usine d'extraction du titane & partir des sables
littoraux vient.d'étre construite : elle pourra produire 100.000 tonnes
d'ilménite et 7.000 tomnes de rutile per an. L'avenir de cette industrie

dépend toutefois de ce aque sera la demonde de titane, qui est encore incertaine.
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Au bout de deux années environ, la production a cessé en Gambie et la
magnifigue usine noderne de traitenent a ét¢ démontéde &t vendue. De méme,

le niobium, qui était extrémement rare il y a quelques amnées, peut

aujourd 'hui étre produit en guantitds considérables, A la fin de la
dernidre guerre, 95 % du tonnage mondial était extrait de la columbite
provenant des graviers stanniféres de la Wigeria du lord ; mais au bout de
quelques années on a constaté qu'il était possible d'extraire directement

la columbite de certains granites trés désagrénds, présents dans les
gisements d'étain ; la production a fait alors uwn bond considérable. Depuis
la fin de la guerre, de nombreuses cheminées de carbonatite contenant un
autre minerai de niobium, le pyrochlore, ont été découvertes en Afrique
orientale et centrale ; de nombreuses recherches ont ¢té effectuées en
Ouganda, an ienya, auw Tanganyika, au lyassaland et en Rhodésie du MHord, en
vue de mettre . a1 point une méthode economigue d'extraction de ce pyrochlore,
et des usines-pilotes ont fonctionné pendent plusieurs années a libeya - 7
(Tenganyika) et & Sukulu {Cuganda)., Ilais si les possibilités de production
de ces gisements sont itrés grandes, 1'avenir du niobium est encore incertaih,
encore que la demande augmente peu & peu. Dans le Sud-Cuest du Tanganyika,
la mine de cupro-zine d'Uruwira a presque ¢puisé ses réserves et fermera
vraisemblablement en 1960, tandis gu'au Fenya ot en Ouganda la capacité de
produotién des cinenteries construites anrés la guerre sera vraisemblablement

tres supérieure aln .demande pendant de nombreuses années.
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IV. La recherche de nouveaux gisements

1. Générglités
Depuis quelgues ennées, dans presque toute 1'Afrigue, on recherche
avec ardeur des gisemenbs nouveaux; tout en recommengant d'explorer ceux

ui sont connus. La raison principale en est le besoin sans cesse grandissant
T &

de .nouveaux minerais, qui tient & 1'augmentation réguliére de la population

du monde, au relévenent progressif du niveau de vie, & la diversité croissante
des métaux qu'exigent les nouvelles techniques ou qu'il faut pour renplacer
ceux gqui s'épuisent ; mals c'est aussi en partie la conviction ot l'on est
dans de nombreux territoires que la découverte de gisenments permettrail
d'anéliorer sensiblement la situation dconomique géndrale, A ces raisons
s'ajoute éviderment la nécessité impdrieuse d'assurer la reldve des gisements
actuels lorsqu'ils seront épuiscds. La demande & long terme n'est affectée

ni par les récessions ni nar les ralentissements de 1'activité édconomique gqui
ge produisent de temps & autre, comme au début de 1048. Il faut donc
poursuivre les prospections avec perséviérance, et pendant 1ongtémps encere,
non seulement a cause de 1l'immensité des régions gui reguiérent un examen
ninttieux - leguel, forcément, srendra heaucoup de temps - mais aussi parce

gue de nouvelles méthodes de recherche sont constamment mises au point en

vue de découvrir des gisements de plus en plus difficiles & trouver, et parce

gue le développement dconomique des territoires en question et 1'amélioration
des moyens de comumication permettent d'lexploiter un vlus grand nombre de
ceux qui sont d£ja connus. Dans le cas des grands glsements et bassina
niniers, le progres s'effectue dens 1l'antre sens, én ce que levur richesse
méme justifie 1l'installation de nouveaux moyens de communication et constitue
ul racteur du dévelapperment géndral. DInfin, il est nécessaire d'arriver &
cornaitre les ressources minérales latentes de 1'Afrigue avant que ne s'épuisent
les ressources connues des autres parties du monde, pour que l'on ait le
temps de nréparer lewr nise en exploitation. )

futrefois, dans la recherche de nouveaux gisements, un réle essentiel

était joué per les nrospecteurs isolés qui, munis d'une batéde, d'une pioche
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et d'une pelle, recherchaient attentivement les affleurements et les venues
visibles des minerais, relativement peu nombreux, qu'ils savaiént bien
reconnaitre : clest tréds souvent & eux que 1'on doit la découverte des
principaux gisements du wmonde, et ils sont ainsi & 1l'origine d'importantes

entreprises ninidres. Aujourd'hui, s'ils ont encore & 1'échelon local un

r6le important & jouer, les nrospecteurs peuvent‘rarement travailler sans
€tre soutemms, en raison du colit €levé des transports, de la main-d'oeuvre
et de l’équipement : et la recherche des minerais, gu'on aﬁpelle'toujours
"prospection" et guil exige toujours sur le terrain des géolosues et des
minéralogistes extrémenent compéients, doit &tre entrevrise par de grands i
organismes disposant de solides appuls financiers et de tous les auxiliaires
scientifiques modernes. In fait, le prix de revient ¢ 'une prospection ,
moderne peut 8tre si élevé que les plus grandes compagnieé - sang parler des
petites - cherchent & s'associer afin d'dtaler les risques, comme le font -
d'ailleurs les socidétés de recherches pétrolidres. On a vu aussi apparaitre
depuis quelgues années un grand nombre de sociétds de géophysique hautement
gpécialisdes gqui se chor~ent de certains travﬁux de prospection pdophysigue
nécessaires aux sociétés d'exnloration.

Le r8le qui incombe en 1'espdce au -ouvernement d'un territoire
consiste en général & fournir les cartes géologigues (de base et souvent 2
effectuer une étude - tout au roins préliminaire - de tous les gisenents
ainsi découverts, tandis que les socidétés minidres se chargent d’examiner &
fond les pfrimétres délimitds et d'évaluer la richesse des gisenents. Dans
certains cas, ioutefois, les ~ouvernenents partiéipent plus largement non
seulement aux traveux de prospection ~ comme 1’ont'fait les autorités franyai ses
pour la recherche de gpisements algériens de péirole - mais aussi 3 1'Stude
néne des gisements,'par 1'internédiaire d'organismes'officiels, corre c'est
le cas pour le Dureau ninier francais, le Comité snécial du Katansa et le
Service des nines cfe la Colonial Development Corporation.

2. Fondemenis gdolosioues de la nrospection

Aujourd 'hii, une connaissance aphrolondie de la géologie du terrain
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est cavitale dans toute recherche miniére entreprise sur une gronde échelle,
I1 n'est pas seulenent essentiel d’établir une carite géologique primaire,
complétée au besoin par des carites de vlus en plus détaillées ; encore
faut-il conneltre & fond 1'histoire géologique du territoire considéré,

ainsi que la succession, les processus de formation, les siructures, etc,

des roches ellés-mémes, afin que le cadre géologigue de tout indice de

minéralisétion qui viendrait A étre découvert soit complétement interprété
et puisse servir de base aux explorations complcémentaires. Cette nécessite
est aujourd 'hui parfaitement reconnuve des grands orsanismes de prospection,
qui consacrent de plus en plus d'attention & la cartographie géologigque.

11 esat un aéyect de la recherche des minerais qui doit prendre de
plus en plus d'importance‘é‘mesuré que les éisements déja exploités
s'épuiseroﬂt : c’ést celul qui consiste a prédire, sur la seule base de
congidération & 'ordre séolozique, 1'endroit ol peut se trouver un gisément

profond, invisible & la surface du sol, puis d'en vérifier la mrésence an

“moyen de techniques gdophysiques, de la gdochimie et finalement de forages ;

cette méthode commence & porter des fruits dans un certaein nombre de
régions, comme c'est le cas pour les nouveaux gisements de minerais de
cuivre découverts en Rhoddsie du Mord, et aussi A Chypre. Une phase

particuliére et relativement simple de cette oplration est la découverte

~de fornations métallifeéres recouvertes por d'énaisses couches de roches
v différentes ; clest ainsi qu'ont é%4 découverts, =mous plusieurs milliers de
. pieds de sédiments du larros, dans 1'Liat libre d'Oranse, les filons suriféres

Sdw Vitvatersrand, La néthoée géologique est dvidervient amnlicude Sepuis

longtemps nour les recherches péirolidres ; des techniques complexes sont
nises en ceuvre pour ddécouvrir en prefondeur les structures favorables au
gein desqguelles du pétrole peut se trouver enprisonné, avant d'entreprendre
les forages d'egsai ; c'est ainsi que, dans les bassins nétroliféres du

Sehara, les forages d€finitifs, qui se sont révdélés nroductifs, ont couronné

~une longue ngriode d'intenses recherches géologiques.

I1 est ¢videmment des donndes gdologiques simples qui permettent de

déterminer en ros quelles sortes de minerais peuvent déventuellement Etre
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présents dans le scus-scl : lorsque les cartes tdnoignent de la présence
de certains sdédiments, comme ceux du Karroo en Afrique du Sud ou du
crétacé supérieur en Afrique occidentale, on peut penser qu'il s'y trouve
des veines de houille ; les sédiments plus récents gui recouvrent une grande
- partie de 1'Afrigue du lord peuvent recéler des bancs de phosphates.,
De méme, lorsque les roches du soubassement éont'largement reprégentées en
surface, on a des chances d'y trouver toute une gamme de minersis métalliféres
ctest le cas en Afrique du Sud, en Afrique orientale et dans une grande'
partie du Sahara‘; dans le continent africain, comme au Canade, ces roches
-anciennes s'étendent sur de vastes régions et recélent, ici comme la, de
grandes richesses mindérales. Souvent, les indices‘de minéralisation sont
assocciés a des roches ou & des structures particuliéres : certains grenites
peuvent faire découvrir des filons métallifdres conﬁenant des minerais
d'étain, de tungsténe, de niobium, etc., et d'autres gfites métallifeéres sont
liés & des structures telles queilés‘failles ou les fractures, Cfest pourquol
le Service géclogique des Ltats-Unis eét en train de cartographier les
régions du Hevada qui s'étendent entre les districts miniers connus, afin
de recomaltre les structures régionales gqui pourvaient expliquer la localisa-
tion de ces bassing et d'en ddduire les endreits que 1'on dourrait prospecter
avec des chances d'y découvrir de nouveoux Zisenents.

Bien d'autres exerples seraient a citer, montrant que des recherches
strictement géologigues ont abouti & la découverte do nouvesuwr gisenents,
mére si tel n'était pas leur objectif premier. Ies cheminées de carbonatite
d'Afrique orientale et centrale étaient tout d'abord considdérées simplement
comre des indices gfologigues curieux et intéressants ; quand on les a nieux
connues on & ¢été amené A penser gu'elles vourraient contenir, & 1'instar
de roches analogues de Scandinevie, du nyrochlore, de 1'apatite et d'autres
mimerais ayant utne valeur dconomique 3 une nouvelle étude 1'a confirmé et
nous avons 1& aujourd'hui des gisenents trés riches, préts a étre exploitds,
Le cas des granites A columbite de la Higeria fournit un autre exenple de

recherches pétrologigues minutieuses aboutissant & un résultat d'une grande

[
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importance cconomique : ces ranites, ot l'on avait dd¢ja constatd la présence
de petites quentités de colunbite, ont feit 1'objet ce travaux cartographiques
détaillés, gui ont permis de découvrir qu'elles avaient ¢té apportces dans
cing intrusions successives ; c'est seulement dans lo derniére de ces
intrusions gue la columbite fut jugfe assez abondante pour que son extraction
it rentable ; ces filons, nrofondément altérés poar 1'érorion, sont

aujourd 'hui la source la plus importante Ce colunmbite de la liigeria. Dernier
xenple : une étude yétrologique et géophysique poussée du "Grand Dyie",

en Rhodésie du Sud, a pnermis de découvrir gre les cing filons étroits de
chromite QDl s'enfoncent dens le dyke a !itoroshansa reparaissent guelque

72 kilométres plus au Mord dans le dyke lui-méne, formant 14 un nouveau
gisement, nerticulieérenent irmortant, de ce minerai.

a gdomorphologie, secteur de la géoliorie consacré i la descripiion

des caractéres super{iciels du sol et.de levr origine, qui a été longtrmns
considéré comme une discipline purerment théorique, prend maintenant de
plus en nlus dlinmportance pour ce gui est de la pgdolo~ie deonomigue, Les
gites métalliféres, étant souvent dirangers a leur contexte gméologique et

gans rapport ovec les fornctions les entourant et s'en distinguent générale-

T
ment par une résistonce diffdrerte a 1'érosion, y forment d'ordinaire des

creux ou des rovins, des crétes ou des ddnes, gu'un oeil averti reconnait
rapidement comme des exceptions Gan% le schéma locgl de 1'érosion, néritant
de ce fait un examen attentif. Ainsi la géomorpholorie aide~t-elle 2
reconnaltre et & cartogravhier toutes les formes de sédinents sunerf:c1els
et résiduels, tels que la bawsite, les minerais de fer, les minerais de
manganése et les graviers métalliféres d'une valeur dconomique ; 1'étude des
différents régimes d'un cours d'eau indigue en quslies régions 1'on veut
conpter trouvev des bancs anciens ou vécents de gravier, et & guels endroits
il est probable e ces bancs recelent les pius fortes concenirations.

Elle contribuera & élucider 1'histoire complexe des rivages, de leurs
surrexiocns, des relévements en direction de la mer ou dans le sens latéral,

ainsi que des fluctuations de la sddimeni.tion : tcus phénoménes gui peuvent
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avoir de 1'importance pour 1'étude des ddéndts cdtiers diamantiféres et
d'autres minerais ayant une valeur économique.

Dans un nays minéralisé, il est fréquent gue les giscments se présentent
de facon visible, souvs forme d'escarnenents trés érodés séparant un plateau
surélevé, nratiquement dépourvu d'af{leurements rocheux, d'une surface plus
récents gitude a un niveaun inférieur ; on peut en voir des exenples dans
les régions niniéres du "veld" moyen de la Rhodésie du Sud, ainsi
qu'en bordure du plateau situé & 1'Ouest de Lusako, en Rhoddsie du llord.

Le Service de gdolorie de Dalor et un certain nombre de services
britannicues (e méme caractdre {les Dritish Overseas Surveys), nar exeuple,
emploient nornalement Ces ndthodes géomornholosigues pour étudier les
territoires de leur ressort, et la méomornholosie aide Leaucoup les nédologues
a comprendre la nature, l'origine et la distribution des sols.

Il est inutile de sculisner 1'importance deconomique Ce la paldontologie,
qui permet de déterminer 1'Are, la succession et la structure des roches
sédimentaires ; cette importnnce, en eflet, ressort nrrticulidrement du
rfle essentiel gue joue la wmaldontologie dens la rechercie des nappes de
pétrole.

Bnfin, 1'étude gdologique minutieuse d'un plrimdtre oli 1'on se
propose d'effectuer des (tudes gdophysigues peut aider & réduire les
dimensions de 1l'aire & explorer, ce qui nermet de rmener & bien 1'opération &
moindres frais et plus raidement,

3. iléthodes de nrospection

On se bhornera darns cet article & mentionner brigvenment les méthodes
mecdernes de vprospection gui sont utilisdes norialement car la description
détaillée peut en 8tre trouvée ailleurs (J.0 .ll. Sherpe ; Ilineral. Exploration .

and its Technigues. Pres. Addr. Froc. G.5.8.A., LVIII, 1955) t e e s e s 4 e e
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I1 importe néanmoins de souligner que ces méthodes ne peuvent donner de
bons résultafs que lorsque leur emplbi‘est éclairé par les donndes et
informations'résultant des recherches géoiogiques j aussi bien, elles
complétent ces derniéres mais ne les remplacent pas. Chague fois que cela
est possible, on attague un méme probldre par vlusieurs méthodes, afin de
recueillir des données supplémentaires que 1'on étudiera en méme temps que
les données géologiques. Voici les principales méthodes et les principaix
auxiliaires dont il est fait usage dans les travaux de prospecticn, outre
les méthodes géologiques dont nous avons déja parlé.

a) Photogdologie. Les photographies afriennes ne sont pas seulement d'un

grand secours pour 1'établissement des cartes géologiques ; il est fréquent
avssi qu'telles mettent en évidence des structures présentant une grande
importance pour le prospecteur, comme les fadlles, les clivages, les dykes,

les veines, les chapeaux ferrugineux et les axes. La photographie en

couleur, gui ne revient relativement pas cher aujourd'hui, est souvent
préciecuse en ce qu'elle révéle des zones minéralisées que leur teinte

distingue des alentours stériles. Les pelliéules utilisdes se prétent a

des corrections ou & des modifications des couleurs grice auxquelles ces
particularités minéralogiques et géologigues apparaissent plus nettement,

b) Radioméirie. Outre leur utilité pour la recherche des minerais radioactifs,
ﬁarticuliérement des minerais d'uranium, les compteurs Geiger et dcintillemdtres
de divers modéles permettent de déterminer les frontigres entre des roches
différentes, telles que les granites et les sddiments, ou les bords des
chemindes de carbonatite ou de kimberlite. On utilise ces anvpareils dans

les prospections feites par avion _ou en automobile, avec des enregistréurs
automatiques au sol, dans le sous-sol et dans les puits de forage ; on les
utilise dgalement pour étudier les spécimens en laboratoire. |

¢c) Méthodes géophysiques. Les méthodes gdophysiques classiques sont les

suivantes : (1) la méthode magnétigue, (2) la méthode électro-magnébique,
(%3} la méthode électrigue, (4) la méthode sismique et (5) la méthode gravimé-

trigue. Les deux premiéres sont employées dans des prospecticns géophysiques
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adriennes, et sont complétées par les observations faites an scintillomdtre.
Les prospections aériennes utilisent souvent % la fois le scintillomdtre
et le magnétometre.

On a recours aia méthode magnétique non seulement pour découvrir des
gisements de minerais de fer masnétigue, mais aussi pour distinguer entre
des roches de faible perméabilité magnétique, commérle granite, et les
sédiments. Son emploi en avion est aujour&’hui‘fort répandu, parce gu'elle
permet de mrospecter wn territoire donné bien plus rapidenent qﬁe ne le
fersient des &yuipes an 50l ; en cutre, on peut facilement identifier
ainsi des structures de grandes dimensions, comme 1es'féilles, et délimiter
les zones présentant vraisemblablement un intérét écononique afin de les
Studier plus en détail av sol. La technique des rechcrches éléctromagnétiques
par avion a &été récemment perfectionnée, mnotamment au Canada, aux Utats-

Unis et en Sudde, ol elle sert principalement & découvrir les giéements'de
sulfures. '

Les méthodes électrigues sont fondées soit sur la mesure de la résis-
tivité - utilisation fréquente pour la rccherche des esux souterraines -
soit pour la mesure du potentiel snontané - néthode précieuse pour la
. recherche des gisenents peu profonds de sulfures et parfois pour la détection
des contacts stratigrorphigues, méme cachés par des dépdts superficiels.

Dans la méthode sismique, les roches sont distingudes par la plus ou
moing grande vitesse avec laguelle elles transmettent les ondes sismiques
produites artificiellement par des explosions, et l'on déduit ia structure
des strates d'aprés les ddviations que subissent ces ondes en passant de 1'une
3 1'autre, cu en se réfractant sur un horizon rocheux. Cette méthode sert
a interpréter la structure rocheuse en profondenr dans les régzions ol
1'ahsence dg tout affleurement interdit de le faire 3 partir d'obhservations
en surface : elle a de ce falt de larges applications dans la recherche des
‘gisements.pétroliféres.

La méthode gravimétrique consiste & mesurer les variations de

ltaccélération de la nesanteur d'un endroit & 1'sutre ; ainsi décéle-t-on
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en profondeur les masses rocheuses relativement denses, comme les vastes
couches ultrabasiques et les masses relativement légéres comme les domes:

de sel ; de plus, elle permet de distinpuer entre des roches denses et des
roches plus légéres comme lcs massifs ignés basigues et les sédiments.

A l'occasion, on peut découvrir ainsi des amas de minerai de fer et d'autres
gisements nétalliféeres.

d) liéthodes séochimigues. Ces méithodes sont fondées sur la détection des

traces de métaux utiles présentes dans le sol, les alluvions fluviales,
les plantes, les cours d'eau et les eaux souterraines ; ce sont les. échantillons
de sol gui fournissent normalement les renseignements les plus intéressants,
En reportant sur we carite les résultats de 1'ansiyse d'un grand nombre
d'téchantillons recueillis le long des tracés noralléles, on peut découvrir
une rdégion de concentration maximale qui, dans des circonstances favorables,
peut correspondre & une zone de minédralisation surmontant un gisement
éventuel, La présence d'indices de mindralisation dans un bassin de drainage
peut parfois Etre déterminée par l'examen des sédiments déposés dans le
cours d'eau principal, Dans les régions ol les affleurements sont rares
et les roches profondément altérées par 1'dérosion, cette méthode présente
un grand intérét, et est aujourd'hui trés largenent employée dans les levées
d'explioration. '
e) Forage. De tous les moyens de prospection, le forage est le plus
importent et le plus sfir ; c'est 4 lui en tout cas qu'il faut finir par
avoir recours pour confirmer l'fexistence d'un gisement, quelques autres
méthodes que Lton ait pu employer auparavant. Outre la valeur qui s'attache
aux-carottes, le trou de sonde lui-méme veut servir a des recherches
complémentaires faisant appel aux‘techniques zbophysiques : mesures de
résigtivité, de radiométrie et du potentiel spontand. '

Llexpression "saturation wrospecting" ("prospection cxhaustive) est
depuis peu émployén dans les publications techniques, et le sujet a été
étudié dans un collogue orgenisé a Vancouver, en avril 1658, par le Canadian

Instituse of lining and letallurgy. M cours de ce colloque, ont &té

]
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présentées et discutées un certain nombre de communications trés intéressantes
traitant des techniques modernes de recherche des minerais. L'e:xpression’
citée a ¢té choisie pour désigner 1'étude et 1'évaluation compldtes d'une
région touchant son potentiel minéral ; mais ceriains participants au
collogue ont reconnu qu'elles ne pouvaient étre complétes dans les limites
inhérentes aux méthodes enploydes, gfophysiques et auntres. S5'il est
évidemment treés utile, dans beaucoup de cas, de faire awnpel sirmltanément

4 toutes les technigues possibles pour progpacter une région donnde, on |
peut rarement accorder aux résultats une valeur autre gue temporaire, tant
pour la raison donnée ci-dessus que parce que les conditions se modifient
avec le tempz. Toutes les méthodes de prospection ont leurs limites -~
précision des fechnigues, efficacité du matériel et profondeur & laguelle

on peut parvenir - mais ellec pewvent £ire perfectionndes et le sont

parfois rapiderent. En outre, des facleurs trés divers peuvent entrafner
un'jourik,mise en exploitation de tel ou tel giseﬁent bien gue le premier
rapport ait été négatif : domnées ou théories gdéologigues nouvelles, évolution
de la demande et du prix des minéraux connus, nrogrés des techniques
d'extraclion et de la métallurgie, évolution de ila demande concernant des
mindraux nouveaws: auxquels on n'avait eﬁcore attribué aucune valeur,
amélioration des moyens de compunication et des conditions €conomiques, etc.
On pourrait citer moints exemples de gisements passés incuercus lors de
prospections qui, 2 1{époque, prétendaient &tre "compldtes’. Il n'en reste
pas moinsg qu'ine wnrospection aussi poussdée gue le permetteﬁt les conditions
du’ moment prdsente évidenment vne immense importance, et que ses résultats
doivent permetire de se faire wne idée valable du potentiel ﬁinier d'une

réglion pour un ¢ertain nombre d'anndes.

4, Ezeanles do randes campasmes de nrospection

On_peut zesurer l'ampleur et la vigueur des prospections qui sont
actueliémcnt en cours en ffrique, en examinant bridvement 1'activité-déployée
dans ce démaine par divers rouvernements ei diverses entfeprises; officielles

et privées,
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Ay Sghera et en de nombreux points du littoral africain, se poursuivent
dépuis quelques années de granfes campashes de recherches pétrolidres
dans certains cas, commie au 3shara, la production est déja abondante +teondis
qu'ailleurs, par exerple dans la lligeria, les rdé&ultats obtenus sont encore
modestes., Les capitaux investis sont énormes ; les guatre sociéiés pétrolidres
gui travaillent au Sahara, en assoclation avec les aulorités francaises,
eria, lz Shell-B.P.

gui a découvert ses premiers indices encourageants & Oioibiri, en février

disposaient en 1957 de %9 milliards de francs 3 dans la Ilig
1956, aprés avoir déjA consacré quelgue 20 millions de livres sterling A
ses recherches, en a.dépensé 3 millions. et demi en 1956, plus de 10 millions
en 1957, et probablement‘davantcge encore en 1958, .Au Tonganyika, la
B.P.-Shell a consacr¢ a ses cxploitations plus de 1.350.000 livres sterling
en 1957, ce qui fait au total plus de 4 millions et demi depuis 1952, date
a -laguelle ont commencé ses recherches.

Dans son raiport anauel pour 1958, 1'Inspection générgle des nines
et de la géologie a rendu comr 2 en détail des activités de ses sections
en Afrique occidentale rangaise, en Afrigue éguatoriale Francaise, au
Cameroun et & adagascar ; outre un trés vaste travail (e cartographie
geéologique de base, ces organismes ont effectué de nombreuses recherches
visant presque tous les mineraii qui ont une valeur économique ; il s'agissait
en bien des cas de découvertes, faites rdecemment, qui présentent plus ou

moins d'importance. A ces recherches ont participé, en Afrique occidentale

- Frangaise, 45 géologues, 32 géologues adjoints et 5 ingénieurs-prospecteurs ;

en Afrique éguatorials Francaise, 18 géplegues et 23 gdologuss adjoints

ou prospecteurs ; a :ledarascar, 13 ~dologues et 4 géologues adjoints seulement,

-diverses raisons ayant empéché que le personnel de snécialistes It plus

nombreux. Dans les troic secteurs, les traveux sur le terrain ont bénéficié

-

du soutien d'crsanismes puissants et bien équipés, situés & Dakar, Brazzaville

et Tananarive. Le Buresu minier de la France d'outre-mer a mené a bien une

quantité de prospecticns compldmentaires, ainsi que 1'évaluation écononique

des gisements, en effectuant tous les forages, fongazes de puits et travaux
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de laboratoire nécessaires. Paralldlement, le British Overseas Geological
Surveys, qui exerce son action dans 11 territoires d'Afrique (surtout a
1'0uest, & 1''st et au centre), avec un personnel total de guelque 130
géologues et autres spéeizlistes, a poursuivi fort activenment 1'exécution
d'un programme de prospections mindrales ; et 1'on peut en dire autant de
tous les gutres grands organismes d'exploration géologique, dont 1'achivité
s'est exercée au Congo Belge, en Rhodésie du Sud, en Union Sud-Africaine, et
en Afrigque du Nord. Le CGhana a entrepris un vaste programne de recherches
pour lequel 40 géolbgues supplémentaires doivent é€tre engards. Le nombre
des géologues officiels qui travaillent actuellement en Afrigue dépasse
probablement 500, L'ensemble des prospections effectudes par tous ces
organismes est évicerment considdérable et a Iar-ement contribué & faire mieux
connaitre les richesses minérales de 1'Afrigue,

Pour ce qui est des grands orpanismes nminiers, certains ont récemment
étudié en détail de vastes concessions dans diverses parties de 1'Afrique.

Dans le Protectorat dw Betchouanaland, le Rhodesian Selection Trust

s'est récerment engapé & explorer en une dizaine @ 'anndes la région de

. Bamsngwato, qui recouvre la partie orientale du territoire ; les sociétég

"lond ITickel" et "iidnerals Senaration" sont assocides au Trust pour cette
campagne., Dans le Sud-Cuest Africain, la recherche du pétrole et de divers
autres produits minéraux doit étre entreprise A grande échelle par un groupe
de sociétés,

Certaines sociétés, de type divers, qui s'intéressent & des mindraux ou
groupes de minéraux particuliers, ont avssi procédé & des reconnaissances et

a desg études ddtaillées sur ime large portion du continent africain, au cours

des derniéres années, Ta '"De Beers" et le "Selection Trust" ont prospecté de

vastes territoires & la recherche de diammts, notamment au Detchouanaland,

en Rhodésie du Tord, au lyassaland, en Ou-enda et en /frique occidentale
Frangaise. La filiale de Joharmesburg de la société "International Wickel®

a étudié de facon plus ou moins détaillde les nassifs basiqueé‘et ultrabasigunes

les plus importants de presque tous les pars ¢'Afrigque situds am Sud du Schora;
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de méme, la société "African ‘ancanese' a étudié de nombreuses venues de
manganése et de niobium, ainsi que des ninerais de terres rares.

Pour montrer avec guelle ardeur les grands organismes miniers recherchent
actuellenent des minerais, on veut citer 1'activité déployée par 1' "Anglo-
American Cornoration" et ses filicles en Thodésie du Ilord et au Tanganyika
(Bursili). Dans le premier de ces deux territoires, la société filiale,
"Chartered Ixploration” a obtenu nour dix ans un hernis de recherches sur
une ctendue de 310.000 kilométres carvéds ; ‘ans le Ceuxiéme, la société
Mestern Rift Lxploration' posséde pour six ans un pernis de recherches sur
le gquart, ou & peu prés, du pays. La Hlus grande partie du terrain accordé
& la "Chartered Txploration'" a déja ¢té examinde pendant la grande campagne de
prospection anglo-américaine qui, de 1929 & 1940, a couverit 415.000 kilometres
carrés. On croyait & 1'dpogue que cette camparne avait permis de découvrir
toutes les possibilitéds du sol ; mais depuis lors, les conditions d'lextraction
.et de commrcialisation des métaw: anciens ont chongé, de nouveaux nétaux sont
entrés en usane, et de nouvellcs néthodes de prospection ont €1é nises au
point nour les trouver. In consdquence, on a repris l'examen de tout ce
périmétre, en tenant compte de tous les faits nouveaux survenus ces derniéres
années dans le domaine de la péologie et des sciences connexes, -

Dans la région dite "Vestern Rift", gqui renrdsente 868.000 kilométrescarrd
de territoires inexploités, on connaissalt assez les roches a parentes -
comprenant toute une série d'ancienres formations du soubassement pour y.
soupgorner la présence de minéralisations. Les gites conmus, pour. la plupart
trop pawres pour €tre cxnloités, contiennent de 1'or, du plomb, du cuivre et
du nickel ; on croit gue la prospection permettra d'en découvrir d'autres,
peut-&tre & peive cachés sous la couche superficielle de terre, de sable ou de
latérite, ou bien profond<iment enfoncds dans la roche cormecte. Les recherches
sur le fterrain doivent s'eflectucr en quatre ctapes. Tout d'abord, il s'agit
de dresser un toblean ~dndérael c¢e la ~Coloie du terrain : on le feit en
. combinant 1'examen photogdologique de »hotosranhins adrienncs, les reconnaissances
an 50l et 1'¢tude des anciens levés et observations gdologigques accumulés par
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les gdologues officiels et les géologues aspartenant & une entreprise. La
reconnaissance photogtologique a été confide per contrat 3 un autre‘organisme,
et clest alors qu'elle s'elffectuait, gu'en 1957 la Ceuwidne étapé'a comrence,
Dans cette deuxiéme étape, il ne s'agit nas encore, comme.dans la troisidme,

de prospection »roprement Cite, mals d'exploratioﬂ ou de cartographie corme
dans la premiére : des dquines au scl porcourent le pays seion‘dés itinéreires
judiciéusement espacés, exaninent tous les cours d'eau'qu'elléé rencoﬁtfehf,A
et recueillent, pour les envoyer au laboratoire aux fins 4'étude, des
‘échantillons d'alluvions od sont représentés les roches et les minerais présents
dans le bassin d'alimentation du cours d'eau. Une dizaine de géoloéués, aidés
d'anxiliaires locaux, sont continuellement employéé a ce braveil pencant Ta
$aison_séche; Les contacts entre le camp de base, les oamps.avdnoés et les
équipés sont assurds par radio-téléphonie, an royen de petits postés‘portatifs.
La t;oiSiéme:étape'comprend des travaux plus noussés : établissement d 'une
carte géolorique & Tin quadrillace et, sur les moilles de ce résééu, préld-
vement d'échantillons ninéralogiques ou zéochimigues, ou mesures géobhysiques.
Enfin, la quattidme étape consiste & reconnaitre de ‘Tagon pricise leslgiéements
découverts. Des travaux complémentaires de cartograrhie, yeut-éfre plué
détaillés, dlautres mesures géophysiqués ¢t le prélevenent dtautres ¢shanbillons
pour leur étudé gdochimigue, seront peut-&tre ndcessaires ; en tout cas,

cétte étape se caractérise par l'analyse du ninerai. I1 importe donc d'entrer
en contact avec le gisement lui-mdme, soit par cxcavation - puits ou tranchde -
;soit par foraze, soit ?ar les deux néthodes,

Des nrospections séophysiques acériennes sont effectudes a divers stades
de l'ensemble des trafaux, afin de coordonner ¢iroitenent les observetions
aériennes ot les observotions aw sol. Ces derni®res sont fondées sur les
deux premidres séries &e‘travaux sur le terrain et sur les données fournies
par les archivoé des services géologicues officiels et du Département des
mines, nar 1es.exploitatibns'miniéres‘actuelles ou abandonnésg, par les
pr05pecteﬁrs, etc. La socisté possdde un avion D.C.3 dquipé diun nmagnétomdtre

& proton & nriécession libre, d'un élcctromagnétomdire (proton free-precession
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magnetoneter) et d'un scintillométre. Les travaux stvr le terrain sont
constemment suivis de Johannesburg par les services techniques centraux
gui donnent des conseils & leur sujet.

Largénclusion a tirer de cetie revue d'ensemble des recherches miniéyes
actuellement en cours en Afrique est la suivante : aujourd'hui, l'exploration
nminiére n'est plus & la portle d'un prospecieur isclé ou d'un petit orgenisme
n'ayant que des rwoyeng linitds ; elle exige un nombre suffisanit de techniciens
hautement spécialisés - en géologie, minérelogie, chimie et gdéophysique - un
matériel trés cofteux, pour les cpératicns au sol, ot en avion, et beaucoup
de temps pour procéder sur de vastes régions aux observotions détailldes qui
sont nécessaires. Flle requiert épalement une connaissance approfondie des
processus et structures géologiques ainsi que de leurs relations avec la
minéralication, connaissance indispensable ncn seulement pour.recheféher les
affleurements superficiéls, mais anssi pour deviner en prefondeur les gisements
gque rien ne itrahit en surface ; elle exige enfin sulfisamment de courage et
de compétence pour tenter 1'taventure - et par-dessus tout d'énormes capitaux.

5.  Perspectives e découvertes

De ce tableau géndral des explorations mindralogiques effectuées récemnent
en Afrique, on neut tirer quclques conclusions concernant les perspectives de
‘découverte de nouveaux gisemenfs. , . &

qTout d'abofd, non seulciient on & mis & joﬁr depuis 1~ guerre d'innombrables
gisements 4'importance wlus ou neins grgnﬁe, dont beaucouy sont aunjourd 'hui
expleités ou sur le p@int de- 1'étre, mais encore le rythne des découvertes
s'est accéléré, srice aux prosrés (e 1a‘cartogra3hie géologi@ue, de sorte
qu'il ne s'dcoule guére Ce senaine oll les publications techniques n'aient
pas de nouvelles trouvailles & annoncer, aséez souvent dans des régions que
l'on croyait bien connaftre, On peut donc compter, au rythme actuel de la
nvrospection, sur de nouvellecs dCcouvertes pendant au ﬁo;ns quelqﬁes années.
encore. | 7 N

Dans les territoires pourvus cdepuis de nombreuses années d'un service

zéologigue actif, il n'existe qu'un eswoir asscz faible, ou assez lointain de
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découvrir de nouveaux bassins miniers, mais 11 n'est pas impossible qu'oﬁ

v trouve néenmoins des gisenents utiles de dimensions petites ou moyennes,

ou des gisements relativenent vastes de minerais a faible teneur, paiticuliérement
s'il y existe de vastes régions dont on n'a pas encore fait la earte géologique

et la prospection systématique. Dans les territoires les moins bien connus,

qui n'ont jamais encore fait l'objet d'une exploration scientifigue méthodique,
les chancés de trouver dlinportants bassins miniers nouveaux, ou des gisements
plus ou moeins vﬁstes; sont évidenment plus grand -,

Le facteur temps est un autre é1ément imporfant b considérer ; en effet,
de longues périodes de négligence ne peuvent se rattraper en quelques anndes :
il est rarement possible aprés aveir fait prospecter un vaste périmétre par
un perscnnel limité pendant une demi-deuszaine d'années ou méme moins, d'en
évaluer de fagen définitive le potentic] mninier. Le nangue de personnel
scientifique et techﬁique - tant Stranger que local - 1'immenszité des
territoires & étudier, et l'lextréme minutie des travaux qu'il faut généralement
effectvuer sur-place pour dvaluer la richesse des gisements, le fait que les
strates ohl'cta Jachance de rencontrer des minédraux sont bien souvent
recouvertes ﬁar des formations plus réecentes, par des dépdts superficiels
comme la latérite, par d'épaisses couches de terrains attagués par les agents_
d'érosion et par Ges foréts, ainsi que 1'état général des moyens ¢ commmunica-
tions et le dévelonpenent économique, constitueni sutant de difficwltds qui
demandent besucoup de temps pour &tre surmontdes. L'accumulation lente mais
continue de renseignements d'ordre géologigue et minéralogigue - effectuée
par un service géolozigue bien dguipd, convenablement doté en personnsl, et
disposant de tous les crédits nécessaires pour les recherches spdeciales - est
la meilleure garantie du succds dans 1'évaluation et 1'exploitation des richesses
minéraies. En outre, plus un pays s'équipe, plus il 1lui est facile d'exploiter
'seé gisements et d'exmorter les prodults extraits ou de les iransformer sur
place. ‘

I1 imporie égalemenf de se rappeler gue les techniques rodernas -

géophysique, études radiométrigques, géochimie et photogéologie - inestimalbles
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lersqu'en les appligue correctement, n'ont en elles-mémes gu'une valeur
limitée ou nulle, et que les cnonmalies qu'elles permettent de déceler dans
le sol induisent fréquerment en erreur lorsquion ne peut les contréler comme
il convient du point de vve géologique, et porfois méme lorsqu'on le peut.
En fait, il faut considérer ces itechniques comme des auxiliaires de la géologie
plutdt gue comme de véritables méthedes d'exploration. Les levers gdoitysiques
aériens, par exemple, sont assez souvent présentds aux administrations comme
propres & résoudre rapidement les problémes soulevés au cours des recherches
géongiques et mindérales, alors qu'en fait, lorsqu'on les pratique aveuglément
sur de vastes rdgions inconnues, ils n'aboutissent gqu'a un resnillage d'argent.
A eux seuls, ils ne renseignent guére sur les gisements proprement dits mais,
complétés par des vérifications géologiques judicieuses, ils peuvent indiquer
les périmdtres gu'il convient d'examiner de pluvs prés, par avien ou au sol.

La prospection miniére en Afrique nrésente une autre particulerité :
un simple coup d'oeil sur une carte géologique montre en effet qu'une trés
Vaste portion de ce continent est constitude, en profondeur, par un socle
rocheux cdmplexe qui est l'ancien '"bouclier" africain et sur leguel se sont
guccessivenent déposdes toutes les strates plus rdcentes ou foggiliféres ; ces
roches, comie celles du bouclier canadien et d'autres, receélent d'importan@s
gisements de toutes sortes, grands et petits, sur lesquels se sont ihstallées
la plupart des exnloitations minidres d'Afrigue. On peut supposer que ce
soubassement contient beaucoup ~us de gisencnts gqu'on n'en connait actuellement
et i1 corvient de l'cxplorer avec une attention redoublée car une connalssance
de plus en plus complaéie de son histoire géolorique est la base indispensable
a toute nouvelle nrospection. Toutelfois, il nfest pas uniformément minéraiisé
et il importe d'abord de décourrir les zones qui néritent d'étre Studides de
trés prés.

I1 est émalement & noter quiau sein de ce soubassement la diversité des
dépdts minérauvx este i.grande, et leurs modes d'affleurement si variés en raison
de différences d'ordre clinatigue en outre, gue le premier indice essentiel

d'un nouveau gisenent peut facilement passer inapercu, méme dans une exploration
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ninutieuse. D'autre part, certains gisements ayant une importance économigue,
comme les chemindes de kimberlite ou de carbonatite, peuvent percer uhe
partie quelconque de ce bouclier et les trés nombreuses strates qui le
recouwvrent ; mais ils forment siénédralement des alffleuvrements discrets
difficiles & reconnaftre, et l'on doit sans cesse chercher a les déceler
en faisant appel aux méthodes les plus modernes.
On admet gdndralenent que dans un bassin ninier les probebilités
de pouvoir ouvrir de nouvelles exmicitations sont plus grandeg gue dans
une région encore nérligde, qu'il s'agisse de la ddcouverte de nouveaux
filons ou de 1'extension des filons déja connus ; mais avec le temps, ce
processus de dévelopnement devient cde plus en plus coliteux, pour diverses
raisons : régime foncier, difficultdée de 1'exploration et profbndeur plus
grande. '
Lorsgu'on évalue les possibilitds miniéres des régions nal cornues .-
d'Afriqﬁe, on a toutefois quelques raisons'dé ne nos se'monfrer trop
optimistes. Tout d’'abord, on ne se rend pas suffisamnent cémpte de 1'étendue .
des recherches qui ant été faites dans le passé‘pour se mrocurer les nétaux
connus et utilisés a l'éﬁoqﬁe (or, cuivre, ar-ent, plomb et &tain) ainsi

que des pierres préciecuses, & c8té de minéraux moins importants comme le

graphite, le nica et le sel. {lest ainsi gue les mines d'or des régions de

" Gebeit et d'Cyo au Soudan, qui sont alimentdes principelement per de petits

filons de guartz, font suite & d'anciemnes cxnloitations dotant des
Pharaons (/ndrew, 1952-1957)’ tandis que l'exisitence d'un gisement de cuivre

était connue depuis des sidcles & Hofrat-en-Nahss, dans le sud-est du

‘Darfour, ol les habitants )1'ont exploité jusqu'a la fin du XiXe sidcle

(Abdulia,55—57) H én Afriquevccntrale et méridionale, les gisements de cuivre
de la Rhod“sie du nord ef du Congo Belge, le cuilvre du Haroc,'ainsi qﬁe 1¢
cuivre, l'or et 1l'étain d'Afrique ¢u Sud, ornt tous été exploités dans
l'antiﬁuité, tandis qhe lés mines d'or du Ghana, los nines d'étain - et
brobablement aussi les mines de plomb - du nord de la Nigdria dtsient toutes

fort actives avent 1larrivie des Lurondens., Dans lo région du Zambdze inférieur,
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il existe encore des lérendes - dont 1l'origirne n's pas encore été vérifiéde -
au sujet d'anciennes mines d'or et d'argent. La vieille "Bushman Copper liine”
du Betchouanaland, situde dans le désert monctone du Kalshari et exploitée
gvant la premidre guerre nondiale, fut fondée sur les restes de mines antiques,
que des monticules de petites excavations dans les sables ont permis de
découvrir ; le seul fait.que les anciens aient pu découvrir un gisement aussi
'reculé et aussi peu sopmrent témoigne du caractére approfondi de leurs
prospections, Dans. leur quasi-totalité les nines d'or de Rhodés’e du Sud
gont situdes sur 1'emplacement 4'aznciennes exploitations, que leg premiers
prospecteurs de 1'épogue héroique apprirent trés rapidement a rechercher pour
se les approprier,

Les anciennes fonderies de fer d'Afrique, révélées par d'innombrables
petits hauts-fourneaux épars sur d'imenses territoires, et expleitdes avant
et aprés l'arrivée des Duropdens, nous prouvent encore la connaissance
qu'avaient les populations anciennes des minéraux et de la métallurgie.

De méme, lorsque A.R. Andrew et T.L.G. Bailey entreprirent leur exploration

minéralogique du llyassaland en 1905, ¢'est-a-dire tout au début de la période

européenne de 1'histoire de ce territoire, certains gisements d'cr, de plonb,
de graphite, de nica, de houille et de c¢alcaire qu'ils décrivirent étaient
déja bien connus des populations lecales. En général, dans les régions
habitées d'Afrique, les Africains se sont rapidement révélés comme des
prospecteurs hebiles a trouver les minerais que rechcrchaient les premiers
Furopéens ; contre de faibles récompenses, ils leur ont signald maints
affleurenents igolés qui, sans eux, n'auraient pas ¢té remarqués. A une
époque plus récente, dans 1'ancienne C8te de 1'0r, (aujourd'mui le Ghana) et
en Sierra Lecne, ils ont rapidement appris 1'art de la prospection du diamant.
_ Toutes ces preuves, et bien d'auires indices d'anciennes prospections
dont la date s'échelonne entre les prenicrs siécles de notre ére ¢t 1'époque
actuelle, nous rmontrent qu'une trés srande portion du continent africain doit
avoir été examinée de trés prés por des prospecteurs, méme en des endroits

oli il n'en est restd aucune trace ; en effet, rien ne trahit leur pdssage
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dans des régions désertes et les seules preuves positives de leur activité

sont constituées par les vestiges des exploitations d'autrefois., lais le
nonbre et -la répartition de ces vestiges, et bien souvent leur isolement,

ainsi queln difficulié qu'on éprouve aujourd'hui & trouver des affleurements
importants, ou méme minimes, qui aient échappé aux anciens, nous montrent
combien ces prospections antiques ont ¢été étendues et minutieuses. La raison
principale est sans doute qu'elles se 'sont poursuivies pendant fort lonstemps.
A titre de comparaiscn, on peut signaler que les nomades des déserts y ont
recherché des points d'eau avec une telle persévérance que méme avec les méthodes
modernes, il est souvent difficile de faire mieux ; trouver 1'eau €tait pour
ces populations une question de vie ou de moxrt, ot elles 1l'ont cherchée nartout,
pendant de nombreuses générations.

Ces considérations nous donnent & penser que nous n'avons gue des perspec-
tives bien éloignées de trouver dans les territoires "stériles' qui couvrent une
grande partie de 1'Afrique, de nouveaux affleurements indiquant d'importantes
zones de mindralisation telles que celles que les anciens ont découvertes. Cela
n'exclut éviderment pas la possibilité de trouver des gisements de minerais

“"modernes" auxquels les ancicns ne s'intéressaient pas. .
I1 n'a été question Jjusqu'ici que des gisenents superficiels ou reconnais-

sables & de faibles indices. Ilais & long terme, le principal probléme qui se

pose en Afrique n'est pas tellement d'en trouver d'autres du méme type, si

importent gue cela puisse étre, que de relayer des exnloitations existantes

lorsqu'elles seront épuisées d'ici quelques dizaines d'années. Voild donc la

tdche esscntielle : $rouver, dans le cadre gdologique approprid, des gisements

quil n'apparaissent pas en surface mals dont .on puisse escompter la rrésence en

profondeur pour des raisons d'ordre géologique ; tantdt ils ne seront cachés

que par des formations superficielles plus récentes, comme par des alluvions

ou de la latérite, ou per une forét épaisse, tantdt ils s'étendront & grande

profondeur, enrobés dans des strates rocheuses massives. Pour résoudre ce

probléme d'inportonce vitale, il faudra rassémbler graduelliement des données

trés diverses, poursuivre longtemps des rechcrches scientifiques et techniques

d'un niveau ¢ievé ¢t surtout obtenir &' normes capiteux. iais on peut espérer

légitimement qutun tel effort sera trés rentable, et 1'urgence du problime ne fera

que croitre avec le temps,
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V. Recommandaticns

1. Levers de base. Afin de favoriser les recherches de minéraux, il serait

utile, dans presgue tous les pays d'Afrigue, mais & un degré variable, de
mettre en ceuvre un large programme de levers de base : photographigues,
topographigues, géologiques, géomorphologiques, minéralogiques et géophysigques
(de divers types).

2, Levers vhotographiques et toposraphiques. Les photographies sont

nécessaires non seulement pour 1'établissement des caries iopographiqués, mais
aussi pour fournir des renseignements d'ordre géologique, structural,
minéralogique et gdomorphologique. Lorsque le manque de temps, 1'insuffisance
des contrdles effectuds au sol ou d'autres facteurs ne permettent pas
1'établissement de cartes topographiques du type classique, divers types de
nosailques redressdes, de canevas photo-planimétriques, etc., comme en
utilisent les services officiels et les sociétds pdtroliéres et miniéres,
peuvent & titre temporaire les remplacer convenablement.

3. Levers géologigues. Dans les territoires relativement développés, ce

qu'il faut surtout c'est sans doute augmenter les traitements et améliorer

les autres conditions d'emploi des géologues, paléontologistes, chimistes,
géophysiciens et autres spécialistes, afin de les aitirer vers les services

" géologiques officiels et de les y retenir, et aussi de renforcer 1'effectif

de ces derniers. De plus, considérant qu'il est presque partout fort

difficile d'éditer les cartes et autres publications des services géologigues
'en'témps voulu pour gu’elles rendent le maximum de services aun pubiic, aux
sociétés minidrés, etec., il importe que les autorités des territoires

intéressés analaysent attentivement les causes de ces retards et y remédient ;

il faudrait se préoccuper également d'augmenter autant qu'il le faudrait le
nombre des rédacteurs, employés de bureau, -dessinateurs etc., afin d'accélérer
la publication de ces documents. Dans certains cas, on pourrait enfin s'inspirer
des méthodes de reproduction, rapides et relativement peu cofiteuses, qu'emploient

certains services gdologiques africains.
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D'autre part, dans les pays relativement moins bien développes, la
premiére mesure gui s'impose, apreés l'établissement des photowraohles
aériennes et des cartes, est la création d'un service géologique gui devra
tout d'abord - c'est 14 sa téche primordiale - dresser des cartes géologiques,
mais aussi rechercher les minerais, ainsi que toutes les roches et les
produits minéraux nécessaires aux besoins locaux, donner‘des avig sur les
ressources en eau sur les questions relevant de l'ingénieur géologue et |,
publier des rapports, Ancien syétéme de prospedfibn temporaire effectuée
par les autorités ou par des concessionnaires ne saurait remplacer de fagon
satisfaisanie un tel Service géologique permanent, qui est en mesure
d'accumuler connalssances et expériences - tant sur le plan individuel gque
sur le plan collectif -, d'informer de facon satisfaisante le public et les
sociétés minidres. |

Personnel et formation

Lorsqu'on se propose de former des géologues, des chimistes, etc. ‘
aitochtones dans un Service géologique, il est necessalre de viser le méme
niveau élevé - au Noins une licence - que celui qu'on ex1ge normalement du
personnel etranger. Ii faut compter pour la formation théorique au moins
cing ans aprés 1'obtentlon du dipldme de fin d'études s econdaires ; et, pour
la formation nrathue ceux annees de travail sur le terrain, sous contrdle ;
c'est alors seulement que le stagiaire peut &tre considéré comme capable de
travailler seul., Ce sont des assistants expérimentés et compétents formds au
sein néme du Service géologique, ou des jeunes gens possédant une expérience
comparable, qui devront bénéficier de 1l'enseignement universitaire mentionné
ci-dessus,

Cbmme on se dispute les géologues hautement qualifiés, il importe que
les conditions d‘enp101 oifertes par un Service meologlque ~ de création
récente ou ancienne - soient mssez bonnes tant pour attirer que pour retenir
des spC01allstes de valeur.

La compétence et le zdle du personnel d'un tel service seront entretenus

par des échanges de renseignements avec les services voisins, par des visites



E/CN.14/30
Paga T

.mutuelles, et par la participation & des conférences régionales et
internationales.

Les Bervices géologiques dont le personnel et 1'égquipement sont limités
auront intérét & maintenir des relaticns étroites avec un autre organisme,
pius puissant et mieux pourvu, afin d'en obtenir, lorsqu'ils en auront besoin,
des conseils et une aide technique.

Service d'information

Dans de nombreux territoires, il serait souhaitavle gue le service
officiel d'information s'emploie & intéresser le public aux activités du
Service gfologique et aux possibilités d'exploitation miniére et 1'encourage
4 apporter, pour etuae, des échantillons de %oches et de minéraux. Le
Service geologlqve devrait posséder un musée et une bibliothédgue bien pourvus
" tant pour son personnel technlque que pour le grand Uubllc.

L'etude des recherches du soubassement

Etant dornné que le sous-sol africain est composc pour une tres grande
partle de roches sédimentaires, métamorphiques et ignédes an01ennes,.formees
pour la plupart 3 l'&re pré-cambrienne et souvent de sijnes comne les
"basement rocks" (roche du soubassement), et que c'est parmi elles qu'on
trouve une proportion élevée des gisements minéraux importants d'Afrigue, les
Services géologigues et les sociétés miniéres devraient leur porter,.dans

.les territoires relativement mal ccnnus, une attention particuligre..

Datation des roches par les méthodes radioactives

Pour pouvoir, comme il est nécessaire, ¢tudier de trés prés 1'dge relatif,
la succession et la structure des roches pré-cambriennes du ''scubassement
tous ces éléments ayant un rapport avec la possibilité d'y trouver des minerais -
il faut d'abord déterminer, notamment par des méthodes radioactives et
géochimiques, 1'Age des diverses formations. Compte tenu de 1'importance
que ces ébudes présentent pour les Services sdologiques et de la grande
difficulté gu'on éprouve généralement & dater un nombre suffisant d'échentillons,
il conviendrait d'!étudier la question d'une collaboration internationale en

“viue de la création ‘d'un loboratoire central capable d'assumer cette tdche.
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L'Agence internationale de 1'lnergie atomigue pourrait peut-&ire y aider.

{ollaboration entre les universités et les Services géologigques

Les universités locales et étrangéres devraient &tre encouragsdes a
aider les Services géologigues officiels & résoudre certains problémes
techniques qui se posent au cours de leurs travaux gdologiques, minéralogiques
et géophysiques. Im raison des possibilités de recherche et de fornation
gqu'elles y voient, les universités sont souvent trés disposées & apporter un
tel concours, a condition que les spécialistes qu'elles envoient soient
défrayés du colt de leur voyage et de leur séjour.

Gisements connus

Des gisements connus, recélant des possibilités considdérables, attendent
parfois fort longtenps d'@tre étudids ou exploités, en raison d'obstacles
divers tenant & la législation miniére, ou fiscale, aux tarifs douwaniers,
au régime foncier, & des considérations tribales, & l'absence de moyens de
comrnication, etc. ; aussi est~il souhaitable que, dans toute la mesure du
possible, ces dif ficultds solent aplanies afin que les gisements puissent
8tre exploitdés en vue d'enrichir 1'dconomie du territoire.

Certains gisements ne sont pas exploités narce gqu'on n'a pas encore
trouvé les méthodes minidres ow métallurgiques narticulidres qu'ils requierent -
_c'est.le cas de certains nélanges de sulfures et d'oxydes, ou de certaines
carbonatites (celles, par exenple, qui contiennent du niobum ou des terres
TAres)- OU encore parce que le minerai est A faible teneur ou difficile &
concentrer. Deg avis devraient 8tre sollicités a cet dégard en faisant appel
& l'une des formes d'assistance technique.

Produits mindraux pour usases locaux

Qutre les minéraux requis pour l'exportation, la plupart des pays possedent
toute une série de roches et de produits minéraux susceptibles d'étre utilisés
csur place et de contribuer 3 la prospérité nationale en' ol imentent des
industries locales ; il faut citer les matiéres vremiéres servent a la
fabrication du ciment (calcaires et argiles schisteuses), les engrais (phosphates,
cendres de soude),la chaux pour usages agricoles, le sel, le gypse, les

abrasifs, l'argile pour poterie etla terre & briques, ete., les matériaux de
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voirie et de construction, llamiante, le graphite, ls galéne etc. Les services
géologiques officiels et les autres organismes locau: compétents devraient
recevoir toutes facilités pour nrospecter, étudier et exploiter ces produits.

Bureaux des rines

Lorsque les travaux de prospection sont considérables dans un pays donné
et que la nise en valeur et l'exploitation des gisements n'y font que commencer,
il importe qu'un orranisme central réglemente la prospection, délivre les
permis et les concessions, contrdle les mines, veille aux mesures de sécurité,
etc., parfois méme donne des conseils techniques au sujet de la nrospection
et des premiers travaurn d'exploitation. Selon 1'ampleur des'opérations en
cours, on rattachera un inspecteur des mines au Service géologique officiel,
ou 1l'on créera un Bureau des nines ; dans ceritains cas, le Service géologigue
et le Bureau des nines constituent deux divisions d'un ormanisme plus vaste.

Encouragement officiel de la nrospection

Si 1l'on veut éviter de décourager les prospecteurs et les entreprises
minidres, il importe que les formalités irposées tant pour la recherche des
ninerais que-pour lavdemande et la jouissanée des permds d'exploitation scient
assez simples et équitables pour les prospecteurs et les bailleurs de fonds,
gans léser ni indigposer les auntcchtones. Des mesures seront prises pour
contfﬁler 1llexercice de tous les droits attachés sur le plan local au sol ef
au sous-s80l, de telle facon que les prospecteurs et les gociétés miniédres
acrids ne rencontrent gu'un minimum d'obstacles dans leurs activités, gui
ne deivent pas -€tre paralysés pox d'interninables négrciations avec de
_nombreux perticuliers, Lorsque le sous-sol n'apparitient nas & 1'Etat, et
qu'il n'est ni praticue ni sovhaitable que la propriété lui en soit dévolue,
celui-ci devrait, dans 1'intdérdt du publiec, réglenmenter la jouissance'de ce
droit afin qgue nul particulier ne puisse, an acqudirant une paréélle de faible
superficie meis situde en un lieu stratégique, tenir & sa merci pour son pius
grand profit perscrnel les vrospecteurs et les sociétés minidres autorisés.

La prospection et 1'exploitation des richesses niniéres inpliquent souvent

llinvestisserent aldatoire de capitaux considérables, dont la majeure partie
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‘dé¥ra longtenps encore 8tre cherchée hors d*Afrigque g'eh CdnSéQuence, si
1'ton veut que les financiers s'intéressent aux perépectives minidres 4'un
nays, 1l est essentiel que les périmdires de prospectidn soient assez vastes
pour justifier une telle dépense et pour que lcs entreprises y-paraissent
‘rentables. D'ailleurs, certzines des méthodes de prospection les plus
modernes evigent, pour &tre économiques ot efficaces, 4'étre appiiquées sur
de vastes espaces. liais les concessions ne doivent pes non plus étre si
- vastes que certains secteurs restent inexvlorés alors qu'ils pburraient etre
convenablenent prospectés par des candidats qualifiés. Pour une raison
analogue, les droits e prospection ne devraient étre accordés pour tels ou
tels minerais, et 1'on Cevrait autoriser des cntreprises qualifides a en
prospecter d'auires dans le méme périmdtre, en »renant éviderment toutes les
précautions désirables pour gue le premier concessionnaire ne soit pas géné
dans 1'exercice de ses droits. L'exclusivitd derprqspection devrait étre
assortic de 1l'obligation dfeffectuer un minimum de travaux et ne serait
accordée gue pour une breéve période. Le nombre des renouvellements serait -
limité, & concurrence de cing années par exenple, et ils ne seraient accordés
7 qué.si les conditions d'octroi du premier permis, -witamment celle d'effectuer
certains travaux, ¢étaient diment remplies. )

Lt'insécurité de la jouissance des pernis d'exploité:tion peut rebuter les
entreprisés gérieuses et laire du pays}:.@roie des spéculateurs ; il feudrait
doné'Que les permis d'exploitation soient accordés pour un laps dé'tenps
assez long justifiant les investisserments initiaux. La meilleﬁré‘méthode
consiste sans doute & les accorder pour une durde limitée, 21 & 25 ans par
exejple, en prévoyant un ou Ceux remouvellenents d'une durde égale sous réserve
que soient renplies les obligations minimales stipﬁlées dans le permis.
Toutefois, pour enpécher que certains secteurs de la concession, ou certains
minerais d'intérét deonomicue, nals dont 1'entreprise n'a que faire, soient
laissés incxploitds, le périmdtre concéddé devreit étre linité & celui qui est
nécessaire & 1'cxploitation des minerais pour lesguels le permis a été accordé ;
dans les cas ou 11 est préférable d'accorder & 1'exploitant 1'exclusivité pour

tous les minerais afin qu'il nfait-a soulfrir d'avcun trouble de jouissance,
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le périm@ire concédd devrait &tre limité a la superficie du gisement proprement
dit, tous outres emplacements requis pour les installations ot les constructions
au sol n'dtant accordés qu'au moyen d'un permis de surface.

L'extraction des minerais est une entreprise spéculative, et une mine
est un capital qui s'épuise.,  Tour éviter de décourager les entreprises
sérieuses, il faut donc que le régime fiscal tienne compte des bénéfices que
les capitalistes privés peuvent légitimement escompter d'un tel investissement.
L'intérét de 1a cellectivité exige aussi que les gisements soient convena-
blement exploités, et que 1'on extraie de la mine le maximum de minerai de
faible teneur compatible avec la rentabilité. Les impdts prélevés sur les
combustibles essentiels et le matériel servant a 1'exploitation miniére,
ainsi gue les redevances ou les drcits & 1'exportation calculés a tant par
tonne ou selon un pourcentage de la valeur de la production, grévent considéra-
blement le prix de revient - et élévent done le minimum au-dessous duguel
l'exploitation n'est vas rentable - diminuent les réserves disponibles pour
une exploitation Ccononigue et abrégent la vie de la mine. Un impdt qui ne
représente gu'une proportion raisonnable du profit, - impdt sur le revenu ou
sur les béndéfices, par exemple - ne présente pas tous ces inconvénients, a
condition gue l'lon déduise du revenu brut 1'amortissement des capitaux investis
pour créer et rettre en valeur la mine, gui est une richesse gqui s'épuise.
L'idéal semblerait €tre de ne prélever aucun impdt avant que la mine ne fasse
de bénéfices, mais il faut bien reconnaftre gqu'une vasie campasgne de
prospection et d'extraction, ainsi que scs rdépercussions sur la collectivité
locale, contraignent d'ordinaire 1'Ctat & des dépenses supplémentaires
considérables (frais d'administration, de police, travaux publics et autres
services) qui, dans bien des cas, en Afrique, ne pourront étre couvertes que
par des revenus compldémentaires. On préveit donc d'habitude quelques impdts,
sous forme de loyers et d'un minimunm de chorrges pendont la prospection et pendant

la mise en place de l'entreprise.
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Les méthodes de prospection et d'extraction sont en évolution constante,

et des minerais qui ne présentent aujourd 'hui

peuvent acgquérir demain une grande imporiance

qu'un intérét théorique

économique ; il faut donc

prévoir que, dens certains cas spéeiaux, les auvtorités puissent négocier

et octroyer des permis différents de ceux qui
T1 doit en &tre de néme on ce qui concerne le

redevances et des impdts, qui devront parfois

sont prévus de fagon générale.
taux et les modalités des

gtre alignéds sur ceux qui

sont déja en vigueur dans un autre nays pour le méme minerai, ou tenim

compte.des implts gue doivent payer, dans leur pays, les financiers qui

soutiennent 1'entreprise.
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APPENDIX T.

GEQLOGICAT, RESEARCH ORGANIZATIONS WORKING IN AFRICA
SOUTH OF THE SAHARA

(as at August 1959)

Compiled 5y Dr. S. H. Haugnhton,

Correspondent for Geology, C.C.T.A.

French Republic and Community.

1. Service de Géologie et de Prospection Minidre, Rue de 1'Université,

Daker (General zeology; hydrogeology)

2., Institut Frangais d'Afrigue Noire (IFAN}, Daker (Quaternary
zeology; geomorphology )
3.  Service Géologiquev(branch of Direction des Mines & de 1a Géologie),

Yaoundé, Cameroun

4e Société de Recherches et d'Bxploitation des Pétroles du Cameroun

{SER#PCL), Douala, Cameroun

5. Institut Tguatorial de Recherches et d'études Géolagiques et

Minidres, Brazzaville, Républigue du Congo.

6. Division de Géologie, Ministdre des Mines et de 1'Energie,

B.,P. 322, Tananarive, Madazascar

7. Socieété des Pétroles de Mada ascar, Tuléar, Madagascar

Metropolitan French Organizations,

1. Inspection Générale des Mines et de la Oéologie (Ministdre de

_ la France 4'Cutre Mer), 20 Rue Monsieur, Paris 7éme.

2. Bureau Minier de la France d'Outre Mer (BUMIFOM), Paris
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3,  Bureau de Recherches Géologiques, Géophysiques et Minidres
(B.R.G.G.M.), 74 Rue de la Pédération, Paris XVime.
4. Institut Frangais du Pétrole, Paris
5 Musée National d'Histcire Naturelle, Paris
6. Société des Pétroles d4'A.E.F., 12-16 Rue Jean Nicot, Paris
Te Commigsariat 4 1'Energie Atomique, Paris
8,

Ce

Office de la Recherche Scientifigue ¢t Technique Outre-Mer
(ORSTOM) (Geophysics ). '

British Territories.

9.

10,

11,

12,

Geological Survey Department, Freetown, Siéfra Leone
Sierra Leone Selection Trust, Sierra lLeone.

éierra Leone Development Cé., Maramps, Sierra Leone
Geological Survey Department, Kaduna Scuth, Figeria

Shell -~ B.P. Company of Nigeria.

Amalgamated Tin Mines of Hizeria, P.0O. Bukuru, N, Nigeria
Geclogical Survej Department, Entebbe, Uganda.

Geological Survey (Departmént of Mines and Geology),'Nairobi,

Kenye.

Hydraulic Branch, Public Works Department, Nairobi, Kenya

(Hydrogeology).
Coryndon Museum, Ndirobi, Kenya (Quaternary geolozy).

Geological Department, Royasl Technical College, Naircbi, Kenya.

CGeological Survey Department, Dodoma, Tanganyika.
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13..
14.
15-

Water Development gnd Irrigation Department, Tanganyika.
Geological Survey, Lobatei, Bechuanaland Protectorate.

Geological & Mines Department, Mbabane, Swaziland.

Metropolitan British Organizations,

Directorate of Overseas Geological Surveys, London.-
British Masewn (Natural History), South Kensington.
African Geological Research Institute, University of Leeds.

United Kinrdom Atomic Energy Authority.

Portuguese Provinces.

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Servigos de Geologia e Minas, Luanda, Angolsz.

Companhia de Diamantes de Angola, Dundo, Angola.

Empresa do Cobre de Angela, Mavoio-Maguela do Zombo, Angola,

Companhia de Pesquisas de Petroleo (PETRO¥INA), Lusnda, Angola

Repartigaoc Técnica da Industria ¢ CGeologia, Lourengo Marques,

Mogambique,

Junta de Investigagoes del Uliramar, Osiras, Poriugal.

Belgian Congo and Ruanda-Urundi.

1.

Service Géologique du Congo Belge et du Ruanda-Urundi,

Léopoldville, Congo Belge.

Service gdologique, Comité Spécial du Katanga (C.S.K.),

Elisabethville, Katangs.
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Union Minitre du Haut-Katanga, Jadotville, Katanga. .

Institut pour la Recherche Scientifique en Afrigque Centrale
(IRSAC), Lwiro, Kivu, Congo Belge.

Department of Geology, Université Lovanium, Léopoldville XI,
Congo Belge.

Société Belge de Recherches Minidres en Afrique (REMINA)
Léopoldville, Congo Belge.

Metropolitan Belgian Organiszations,

1.

2o

Commission de la Carte géoleogique du Congo Belge, Bruxelles.

Muasée du Congo Belge, Tervuren,
Forminidre, 42 rue Royale, Bruxelles.

Société Sermikat, 48 rue de Namur, Bruxelles,

Société Symétain, 112 rue du Commerce, Bruxelles

Federation:of Rhodesia and Nyasaland.

1,

.2'

5.

Geological Survey Department, Lusaka,'N.Rhodesia.

vater Develoﬁment and Irrigation Department;'Lusaka,‘Northern

Rhodesia,
Rhodes~Livingstone Museum, Livingstorie, N, Rhodesia.’

Rhodesian Selection Trust (Sérvices) Ltﬁ., Kalulushi,
N. Rhodesia. -

Rhoanglo Mine Services L%d., Kitwe, N, Rhodesia.
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Geological Survey Department, Zomba, Nyasalahd.

7. Geological Survey of Soutiern Rhodesia, Salisbury, S.Rhodesia,
8., [Fational Museum of Southerm Rhodesia, Bulawayo, S. Rhodesia.
9. Mineral Search of Africa (Pvt.) Salisbury.
Ghana.
1. Geological Survey Department, Saltpond, Ghana.
2,  University College of CGhana, Achimota.
Guinée.
(Wot known).,
Liberia,
1. Burezu of Mines & Geclogy, Monrovia.

Tnion of South Africa and South-West Africa.

1.

2.
3.
4.
5

Geological Survey, Pretoria.
Archgeological Survey, Johannesburg.
Counoil for Sciertific and Industrial Research, Pretoria.

Government Metallurgical Reserrch Laboratory. Johannesburg.

. Fuel Hesearch Institute, Pretoria.



6.

10.
11.
12.
13.
14,
15,
16.
17.
is.
19.
20,
2l.

22,
235

24,

o
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Departments of Geology in the following Universities:-
a., University of Cape Town, Rondebosch, C,P.
b. TUniversity of Stellenbosch, Stellenbesch, C.P,
c. Bhodes University, Grahamstown, C.P.
de University of Natal, Durban, Natai.
e, University of the Orange Free State, Bloemfontein.
f. University of the Witwatersrand, Jchannesburg.
g. Potchefstroom University, Potchelfstroem.

h., Pretoria University, Pretoria.
Bernard Price Institute for Geophysical Research, Johannesbhurg.
Bernard Price Institute for Falaeontological Research, JohannesburgT
South African Museum, Cape Town.
National Museum of the 0.F.5., Bleemfoniein.
Transvaal Moseum, Preioria.
AnglonAmeripan Corporation Ltd., Johannesburé.
Anglo~American Prospecting Co., Johannesburg.
African Metals Corporation, Johannesbﬁrg.

Anzlo-Transvaal Consclidated Co., Ltd., Johannesburg.

Central Mining & Investment Corporation Ltd., Johannesburg.

Ceneral Mining & Finance Corporation, Joharnesburg.

Johannesburg Consolidated Investment Co., Johannesburg.
Wew Consolidated Gold Fields Lid., Johannesburg.

Union Corporation Ltd., Johannesburg.

Messina (Tvl,) Development Co., Messina, Transvaal.

0t Qkiep Copper Co., Nababeep, Namagualand.
South African Iron & Steel Corporation, Pretoria,

Tsumeb Corporation, Tsumeb, S.W.Africa.
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APPENDIX II

MINERAL RESOURCES DIVISION
OVERSEAS GEOLOGICAL SURVEYS

REVIEW'OF GEOLOGICAL MAPPING IN AFRICA,
(Revised, Septemher 1959)

Geopgraphical mapping ih post-war Africa hos been developing rapidly,
with the help of aerial photography and the increase in topographical
mepping, but is yet far from comwmlete, There are now active Geological Surveys
in most territories with a few exceptions, e.s: Spanish West Africa,
Spanish Guinea, Portugoese Guinea, and Somalia, which are dealt with by the
Overseas Ministriés of the relative parent countries in Burope. Ethiopia,
Liberia and Libya hove Geological or related Mines Departments which are

relatively inactive,

Bxistant Mapping of the Continent can be broadly divided for convenience
.into two classes viz: (1) Primary or Basic Mapping on reconnaissance or more
detailed standards, (2) Regional Compilations resulting from interterritorial

or international conferences.

(1) Preliminary reconnaissance maps have now been completed for most
territories and someé have been published on varying scales. Primary or
Basic Mapping of the diffeorent ferritoties is wainly on detailed scales
betﬁeen 1:50,000 and 1:125,000, but in the case of larger territories

(Sudan, Tan:anyika, Union of South Africa, French Equatorial and West Africa)
on reconnaissance sceles between 1:250,000 and 1:500,000 or even. smaller
(1:1,000,000). |
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Madagascar, with an area of 227,736 square miles, has completed
primary mapping on a scale of 1:200,000, and mepping on 1:100,000 scale
is well advanced. Swaziland a small territory of 6,705 square miles has
also achieved complete primary wmeprins, This is on a scale of 1:50,000
and sheets are now beiny compilicd for printing as Standard Quarter Degree
Sheets (50 minutes latitude x 30 minutes longitude). Other territories have
completed the mapping of considerable amounts of their territories (e.z.
Southern Rhodesia, Ghana) and these areiavail ~ as irregular sheets on varying
scales accompanying survey publications, These are generally confined to

mineralized areas of economic imnortance.

This primary mepping has provided informetion for the compilation
of small scele territoriel maps which have been issued by most of the
Geological Surveys of:Africa, and details of these and of the larger

gcale maps are piven in the accompanying Bibliography.

(2) That regional compilations are difficult to accomplish was found

by the Association of African CGeological Surveys which was.formed-as a
sub-commission of the Internationel Geological Congress in 1929. The
International Geological Map of Africa was begun soon after the Conference
at Pretoris in 1929, snd between 1936-52 the nine sheets comprising the
135,000,000 nep were publighed. Thié is now in course of revision and

two sheets were presented at the Noirobi reunion in 1954, In 1948°at the
18th Congressin London the preparntion of a. Structural Map of Africa was
proposéd.. Work began in 1952 and it was finally published in 1959 on a
scale of 1:10,000,000, It is now being revised on a scale of 1:5,000,000.
Both these maps ere largely provisional owing to the difficuities of
~gorrelation and to the simplificationlneeded to preservé clarity., Other
maps in preparaiion by the Association include Mihing and Metéllogenic
Maps on a proposed scale of 1:5,000,000 and also under consideration are

palacographical maps of the entire continent.
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A few sheets of the International Geological Map of the World
covering southern Africa were issued in 1932 under the sponsorship of the
International Congress., Other rezionzl maps of parts of the continent
include the four sheets of the 1:200,000 Geological Map of North West
© Africa issued to coineide with the 19th Congress at Algiers in 19523 and
- also the 1:2,000,000 map.covering the Bast Afriban Territories of Kenya,
Ugenda and Tanganyika.  Various other.compilations by individuals have also
been published as shown in the attached bibliography. These include du Toit!s
Geoclogical Map covering Afriga south of the Zambezi, and Professor L.C, Kingls

Geomorphological Map of central and scuthern Africa.

LR B

AFRICAN CONTINENT

1. PRIMARY ORBABIC MAP?ING oF fﬁE TERRITORIES OF AFRICA
Part A, BRITISH COMMONTEALTH OF NATIONS
lGteogical Mapping in the Commonwealth Territories of Africa
stands és follows:
1, Geological Map of Basutoland, G.M, Stockley, 1939. Scale

- 1:380,160. /Coloured/ iccompanying "Report on the Geology

of Besutoland". (Maseru: Basutoland Government, 194?).

2,  -Larger Scale maps will be compiled by the Geclogical Survey of

the Union of South Africe in their 1:250,000, and 1:125,000 Series,

BECHUAN/LAND PROTECTORLTE

1.  Provisional Geological Map of Bechuanaland Protectoraté;'i957.
~ Scaléd 1:2,000,000. Accompanying Ann. Rep. 1957, geol.
Surv. Bechuanaland (Lobatsi: 1958), -
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2. Large 8cale mapping in preparation for publication as Quarter Degree
Sheets (30' lat. x 30! long.) on a scale of 1:125,000,

GAMBTA.

‘1. Geolugical Map of Gambia, W.G.G. Cooper, 1¢25. Scale 1:500,000,
Zaoloure¢;7 Accompanying Bull. No.3, geol. Surv., Gold Coast.
(London: H.F. and G.Witherby, 1927.)

CHANA (GOLD COAST).

1. Geological Map of the Gold Coast, Southern Sheet, showing positions
0of Gecld Mines and Prospects, 1924, Secale 1:500,000,
Zﬁolourei;7 Accompanying Mem. No., 4, geol., Surv, Gold Coast
(Colchester : Benham & Co., Ltd., 1955.)

2. Ceblogical Map of the Gold Coast and Togoland under Bristish Mandate.
Scale 1:1,000,000. /Coloured,/ Geol. Surv. Gold Coast,
(Accra: Survey Department, 1955).

3. Mineral Deposits, Gold Coast with Togoland under British Mandate.
Scale 1:2,000,000. Accompanying "PBrogress in Geological
Invegtigations and Mineral Developments in the Gold Coast".
Buwll, imp. Inst, Vol. 44, No.l, pp. 44-65. (London; imperial
Institute, 1946, )

4. Basic Mapping published as 49 sheets (30! lat. x 30! long.) on a
' scale of 1:125,000. )

5. Basic Mapping publikhed as 3° sheets (15' lat. x 15' long.) on a
scale of 1:62,500.

1. Provisional Geological Map of Kenya, 4 sheets, Lt, A.Huddleéton
 1940-41.  Scale 1:1,000,000, [Coloured,/ (Past African
Survey Group, 1942).
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Simplified Geological Map of Kenya., Scale 1:2,471,000,
Accompanying "The Geoleogy and Mineral Deposits of Kenya",
CBull. imp, Inst. Vol.45, No.2, pp. 277-299 (London: Tmperial
Institute, 194?).. )

Geolorical Hap of Kenya, Scale 1:4,000,000. dAccompanying
Lexigue Stratigraphique Internationale Vol.d, Fasc, Ba.

(Mexico: 20th International Geolorical Conzress, 1956.).°

Mineral . Xap of Kenya. Scale 1:3,000,000. Accompanying "The
Geology and Mineral Deposits of Kenya'" Bull, imp. Inst..
Vol. 45, No.2, pp. 277-299. (London: Imperial Institute,1947).

Mineral Map of Kenya. Scale 1:;,500,000. Accompanying Bull:No.l,

geol. Surv, Kenya. (Neirobi: Government Printer, 1954.)

Basic Mapping published as Quariter Degree Sheets on a Scale of
1:125,000,

NIGERIA  (FEDERATION AND CAMEROONS)

1.

24

‘x.Provisional Geological Map of Niperia, 1943, Scale 1:2,000,000,

Zﬁbloured&7 Geol, Surv, Nigeria(( Ziagog/: Land and Survey
Dept., 1944.)

Provisional Geolosical Map of Nigeria, 1943, Scale 1:3,500,000,
Accompanyiny "Nigeria -~ (Geology and Minerel Resources”.
Butl. imp. Inst. Vol.43, No, 4, pp. 300—316. (London:
Imperial Institute, 1945.)

Geological Map of Wigeria. Scele 1¢3;000,000." /Toloured/.
Accompanying "The Nigeria Handbook" (London: Crown Agents,

1953. )
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4. Geological Map of Nigeria, 1954. Secale 132,000,000, /Coloured,/
Geol. Surv, Nigeria. (Kaduna Junction : 1956).

e Geolozical and Mineral Map of Nigeria. Secale 1:5,000,000.

ZaolouredL7 Geol, Surv, Nigeria. Accompanying “iinerals and

Industry in Fireria." (Leszos: Federal CGovermment Printer,l957.)

6. . Economic Mineral Map of Nizeria showing Minesfields, and Inspectorates.
Scale 1:5,000,000. ZaolouredL7 Pederal Surv, Nigeria.

Accompanying "Mining and liincral Resources in Nigeria,"

© (Lagos: Federal Governmment Printer, 1957).
Te Basic Mapping published as Degree Sheets (1° lat, x 10 long)

on a Scale 1:250,000.

8, Basic Mapping published as Quarter Degree Sheets (including former
Standard Sheets) (30! lat. x 30' long.) on a scale of 1:125,000.

NYASALAND,

1. Wyasaland Protectorate : Ceological, W.G.G, Cooper, 1953,
D.C.S. (Geol.) 107la. Scale 1:2,000,000, /Coloured,/
Accompanying Bull. No. 6, geol. Surv. Nyasald., Map 2.

(Zomba: Government Printer, Revised Edition, 1957.)

2. Index to Directorate of Colonial Surveys Topoiraphic Maps of
) Nyasaland, also showing Areas Geologically Mapred on
1:50,000 Scele ug to 1953, and Distribution of Mineral
Deposits. Scale 1:2,000,000, Accompanying Bull.No. 6,
zeol. Surv, Nyasald., Map 4. (Zomba: Government Printer,

Revised Ddition, 1957.)

3. Basic Mapping published as Quarter Degree Sheeis on a scale
1:106,000.
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NORTHERN RHCDESTA.

1.

2

De

Geclogical Map of portions of Nerthern Rhodesia, 5 sheets, 1926-40.
Scale 1:750,000, Zaolouredm7 Conceséiéh Companies Accompanying
"A Prospector's Quide to Mineral Occurrences in Northern Rhodesia.™

(salisbury: British South Africa Company, 1951).

Geological Map of Northern Rhodesia. Scale 1:2,534,400,
dccompanying "Geoloxical Features of Northerﬁ Rhodesia".
Colon. Geol. Min, Resour, Vol. 1, Ho.2 pp. 121-150. (London:
H.M.Stationery Office, 1950).

Provisional Geolozical Map of Northern Rhodesia, 1951-56.
Scale 1:2,000,000. Accompanying Lexique Stratigraphique
Internationale Vol., IV, Fasc.9. (Mexiéo: International Geolo-

gical Congress, 1956).

Mineral Map of Northern Rhodesia, 1956. Scale 1:2,000,000.

Geol. Surv. N, Rhod. (Lusaka: 1957).

Quarter Degree Sheets are being prepared,

SOUTHERN RHODESIA,

ll

24

Prov181ona1 ‘Geolo-ical. Mzp of Southern Rhodesia and Tati Concession.
Revised Hdition, 1946. Scale 1:1,000,000. /Coloured./
Geol. Surv, S.Rhod. (Salisbury: 1946).

Provisional Mineral Map of Southern Rhodesia, 5th Edition, 1956,
Scale 1:2,000,000.. Zaoloured.; Geol, Surv. S, Ehod, Salisbury,
1956. ). ' C

A gseries of maps (irrezular size) of mineralised areas, mainly
on Scales of 1:119,000 ¢r 1:100,000 are published in comnection

with Bulletins of the Geological Survey.
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SIERRA LECNE,

1,

2e

3

Geclogical Map of Sierra Leone. Scale l:l,OO0,000.‘Geol; Surv,

Sierra Leone. Accompanying Colon., Geol, Min, Resour, Voi.E,

No.l, pp. 3-28. (London: H.M.Stationery Office, 1951.)

Yineral Map of Sierra Lecne., Scale 1:1,000,000. Geol. Surv,

Sierra Leone. Accompanying Colon. Geol. Min., Resour. Vel.2,
Wo.}, pp.3-28, {London: H.M.Stationery Office, 1951).

A Series of Five maps (20' x'15') on a scale of 1:50,000 are

being published in connection with a geological Survey Memoir,

SOMALILAND PROTECTORATE.

i,

2

Geclogical Map of British Somaliland, W.d.Macfadyen., Scale
1:1,000,000, Zaolouredz7 Accompanying "The Geology of British

Somalilandg? (Government of Somaliland Protectorate, 1935;)

Somaliland Protectorate: Geologicél Map, J.A.Bunt, 1950,
Scale 1:1,000,000. iccompanyinsg "A General Survey of the
Somaliland Protectorate 1944-50 {(C.D. & W.Scheme D,484)"
(London: Crown Agents, 1951.)

Geclogical HWap of Scmaliland Protectorate, A. Mackay, 1950.
Scale 1:1,000,000, Zaoloured;7 Lccompanying "A Geological
Reconnaissance of the Sedimentary Deposits of the Protectorate

of British Somaliland" (London: Crown Agents, 1954.)

Geological Map of Somaliland Protectorate, 1950, 14 Shesats.
Scale 1: 250,000, Zaolouredé7 Inelosure 4 to Acconpany
YA Geological Recomnaissance of the Sedimentary Deposits of the

Protectorate of British Somaliland" (London: Crown Agents, 1954.)
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5 Mineral Map of Somaliland Protectorate, G.3, 69.‘“Scale
1:2,534,400, Acéompanjing "Mineral Resources -of Scmaliland
Protectorate! Overseas Geol'. Min.Resour, Vol.7, No.2, pp.154-165.
(London: H.M.Stationsry Office, 1958).

6. Basic Mapping is being published'as Quarter Degrée Sheats
’ (30" % 30!) on a Scele of 1:125,000,

SWAZILAND,

1. Geological Map of Swaziland, D.0. No. 288, 1955. Scale 1:250,000.
Geol.Surv. Swaziland. (Mbabane: 1955. Sunpriat).

2. Map of Swaziland showing Mines, Miner2l Prospects and Occurrences,
0.0, ¥o0.290, D.A.C. Purser, 1955. Scale 1:250,000,

Geol, Surv, Swazilsnd, (Mbabane: 19557 Sunprint).

3. Swaziland a small territory of 6,704 sq. miles has achieved complete

' Primary mapping on a scale of 1:50,000., These maps reproduced
by the ozalid prbcess are available but it is planned to publish
them as standard size geological maps. ~ Quarter Degree Sheets

(30" x 301),

TANGANYIKA,

1. Geological Map of Tanganyika Territory, 1942, rev, 1946, Scale
1:4,000,000. Zaoloured;7 Accompanying Bull, No. 16,

@eol. Surv. Tanzanyike (London: Crown Agents, 1946, 3rd Edition.)

2. Geological Map of Tanganyike Territory, 1947. Scele 133,000,000,
Accompanying "The Geology and HMineral Resources o{:Tanganyika
Territory". = Bull..imp, Inst. Vol.d>, No.4, pp. 375-406,
{ondon: Imperial Institute, 1947.). “
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4.

Zﬁeprinted Accompanying "Minerals anéd Industry in Tangényika
Colon. Geol,Min,Resour.Vol.5, No.l, pp.40-50. (London:
H.M.Stationery Office, 1955.)

Occurrences of BEconomic Minerals, Tanganyika Territory, 1946,
Scale 1:3,000,000, Accompanying Bull, No, 16, geol. Surv.
Tanganyika. {(London: Crown Asents, 1946.)

Mireral Map of Tanganyika Territory, 1947. chle 1:3,000,0C0,
Accompanying "The Geology and Mineral Resoufééélbf fan@anyika
Territory" Bull. imp, Inet. Vol. 45, Fo. 4, pp.375-406
(Londons Imperial Institute, 1947.)

Zﬁeprinted Accompanying "Minerals and Industry in Tancanyika."
Colon. Geol. Min. Resour. Vol. 5, No.l, pp. 40-50. (London:
H.M.Stationery Office, 1955.)

Mineral Cccurrences, Z%anganyik§7 1955, Scale 1:3,000,000,
Geol. Surv. Tanganyika. (Dodoma: n.d. 1956, )

Basic Mapping published as Degree sheets (19 x 1°) on a Scale
of 1:250,000. '

Basic Mappin - published as Quarter Degree Sheets (30! x 30!)
on a Scale of 1:125,000, These are issued in-two standards,
reconnalssance as Preliminary Editions end detailed as

First Editions.

UGANDA,

1.

Provieicnal Geolo;ical Map of Unranda, 1939. Scale 1:1,000,600.
Zaolouredz7 - hAccompanyinsg "Mineral Resources of Uganda"

Geol. Surv. Uganda. (Entebbe: Covernment Printer, 1942).
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3
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’Provisional'Geologibal Map of Uganda. Scale 1:2,000,000,

Accompanying "The Geology and Mineral Deposits of Uganda,
Bull, imp, Inst. Vol. 45, No.2, pp.161-180 (London:Imperial
Institute, 1947.).

Provisional Geological Map of Ugénda-Protectorate, 1755, Scale
1:3,500,000. Accompanying Lexique Stratigraphique Imternationale
Vol.4, Fasc, 8b, {Mexico: 20th Imternational Geological Congress,
1956. ) |

Mineral Map of Uganda. Scale 1:2,000,000. Accompanying "The Geology
and IMineral Deposits of Uganda" Bull., imp. Inst, Vol. 45,
No. 2, pp.161-160. (Iondon: Imperial Institute, 1947.)

Mineral Occurrences of Uganda, G.S.U. No., 78l. Scale 1:2,000,000,

Accompamying "l:ineral Rescurces of Uganda" "Geol.Surv.Uganda.
(Entebbe: Government Printer, 1947.)

Uganda Protectorate: Location of Principal Mines and Quarries.

No Scale. Accompanying Amn, Rep. 1955. Survey, lands and Mines
Dept. Appendix J. (Entebbe: Government Printer, 1956, )

Basic Mapping published as Quarter Degree Sheets (30! x 30!') on
a Scale of 1:100,000, ‘ '

OF SOUTH AFRICA.

UNICON

1.

2

Geological Map of the Union of South Africa, 4 Sheets, 1955.
Scale '1:1,000,000, Zﬁoloured;7 Special Publication No, 16

Geol. Surv. Union 5. Afr. (Pretoria: Government Printer, 1955,)

Gravity Map of the Union of South Africa /Overprinted on 1955
Geological Map _7 4 Sheets, 1958, Scale 1:1,0@0,000.
Z?bloure§7 Special Publication No, 17, geol. Surv, Union

S.Afr. (Pretoria: Government Printer, 1959).
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3

4.

Union. of Scuth Africa: Precious Minerals, 1939, Scale l:?,SOO,QOO.
Accompanying "The Mineral Resources of the Union of South Africa"

p. 79. (Pretoria: Government Printer, 3rd Bdition, 1940),

Union of South Africa: Base Metallic-Minerals, 1939, Scale 1:7,500,000,
Aécompanying "The Mineral Rescurces of the Union of South Africa

p. 199. (Pretorias Government Printer, 3rd Bdition, 1940).

Union of Scuth Africa: Non-Metallic Minerals, 1939. Scale 1:7,500,0C0.
Accompanying "The Mineral Resources of the Union of South Africa"
p,317. ({Pretoria: -CGovernment Printer, 3rd Edition, 1940.)

-Basic Mapping published as Sheets (2° long: x 19 lat.) on a Scale

of 1:250,000.

“'*Bagit Mapping published as Sheets (10 long. x 300 1at.) on a Bcale

of 1:125,000,  (continuing the previous 1:148,750 series).

Cape Province Sheets (varied size) on *a Scale of 1:238,000 were
plbllshed by the Geological Commission of the Cape of Good Hope
1896-1910, '

SOUTH WEST AFRICA.

1.

Geological Map of South West Africa. Seale 1:2,000,000

Accompanying Mem. Wo,7, gecl, Surv, Union S.Afr, (Pretoria:

Government Printer, 1916,)

. Geologische Karte von,Qeutschsu@westafrikas, W, Schrill 1941.

Scale 1:2,000,000, .Zaolouredi7 <Accompanying “Mitteilungen
der Gruppe Deutscher holon1alw1rtschaftllcner Unternehmungen"
7. Band. (Berlins «hlter de Gruyuer & 00., 1942 ) '
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Die Minerallagerstatien Deutschsudwestafrikas (Erze) [List of
Mineg] 1941, Scale 1:4,000,000, ZEoloured;7 Accompanying
"Mitteilungen der Gruppe Deutscher Kolonialwestschaftlicher
Unternehmungen" 7. Band, (Berlin; Yialter de Gruyter & Co.,

Die Minerallagerstatten Deutschsudwestafrikas CNichterze,),
1941, Scale 1:4,000,000, Zaoloured;7 Accompﬁnying
YMitteilungen der Gruppe Deutscher Kolonialwirtschaftlichgr
Unternehmmegen” 7. Band. (Berlin Waiter de Gruyﬁé?ufﬁwﬁb.,
1942.) -

Basic Mapping published as Sheets {19 x 1° ) on a Scal& of "
1:250,000, ‘ o '

Basic Mapping published as Sheets (10 x 300) on a Scale of
1:125,000.

ZANZIBAR PROTECTORATE,

1.

2.

Geclogical Map of Zanzibar Island, G.M.Stockley, 1925-26. .
© Scale 1:126,720., Accompanying '‘Report on the Geology of

Zanzibar Protectorate",  (Government of Zanzibar, 1928).

Geological Map of Pemba Island, C.M. Stockley, 1925-26,
Scale 1:126,720, Accompanying “"Report on the Geology of

Zanzibar Protectorate". (Government of Zenzibar, 1928).

1
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AFRICAN CONTINENWT,

(1) PRIMARY OR BASIC MAPPING OF THE TERRITORIES OF AFRICA

Part B, Toreign Territories in Africa.’

The Provisional list of Geological Mapping of the Foreign Territories

is as follows:

 ABYSSINIA (Ethiopia)

See under FORMER ITALTAN COLONIES

ALGERTA

1. Carte géologique de 1'Algerie, Scale 1:500,000. (6 Sheets)
ond Ba, 1952, (Algiers: Service de la Carte géologique de
1'Algerie, 14, Boulevard Baudin, Algiers.)

-

2, Basic Mapping 200 Sheet grid covers the country and are being
published on a Scale of 1:50,000,

ANGOLA (Portuguese West Africa)

1. Esbogo Geologico de Angols, F. Mouta, Scale 1:2,000,000,
ZEoloured;7 Accomnanying "Noticia Explicativa de Eshogo

Geologico Invesiigaceoes do Ultramar, 1954.)

BELGIAN CONGO

1. Atlas Generale du Congo, Carte géologique, L. Cahen, J. Lepersonne,
Scale 1:5,000,000, Zaoloured;7 Accompanying "Wotice de la Carte
geologique du Congo belge et din Ruanda-Urundi., (Bruxelles:
Institut Royal Colonisl Belge, 1954.).
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2e Carte .géologique du Congo belge et du Ruanda-Urundi, L. Cahen,
Je Lepersonne, 1950, Scale 1:2,000,000, Zﬁoloure¢=7 (4 Shests).
Accompanying 'Notice Explicative.' (Bruxelles: Ministere des

Colonies, Bervice Cartographique, 40, rue Vashington, 1951, )

3 Equisse Tectonigue du Congo Belge et du Ruanda~Urundi, L., Cahen,
Scale 1:3,000,000. /Coloured./

4, Basic Mapping is now being published as (15'.x 1%') Sheets on a
Scale of 1:50,000,

BELGIAN CONGO (KATANGA).

1. Carte Geologique du Katanga Meridonial., Scale 1:1,000,0C0,
ZEoloureQ;7 Sexv. geozZ. feol. C.S5.K. (Bruxelles: Institut
Geographique Militaire, 1948).

.2 Basic Mapping is on Degree Sheets (1° x 1°) on a Scale of 1:2004000
ané is published as (1) Planche Geologique and (2) Planche des

Terrains Superficiels,

EGYPT.

1. Geological Map of Egypt. Scale 1:5,000,000, (Cairo: Geol. Surv,
Egypt, 1939.).

2, General Geclogical Map of Igypt, 1928, Scale 1 2, OOO OOO
zrbloured;7 Accompanylnv 1Geology of Egypt' 2 Pt,1 by W.F, Hume

(Cairo; Government Press, 1934).

Se Geological Map of Egypt in 6 Sheets, Scale 1: GOO OOO 1910:
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4,  Regular Mapping: Seven Sheets (30! x 30') were produced by the
- Petroleum Research Expedition 1919-20, Ministry of Finance. On
a Scale of 1:125,000.

5. Quadrangie Mepping on a Scale of 1:100,000 i$ published irregularly

.with reports of the geological Survey.

ERITREA AND ETHICPIA.

See under TCORMER ITALIANW COLONIES,

FORMER ITALIAN COLONIES
ERITREA, BTHIOPTIA, SOMALIA. S . RO

‘Carta geologica déil'Eritrea, della Somalia e dell?Ethiopia,'G.

Stefanini, Scale fEZ;OO0,0dO;'"Zaolouredg7' (2 Sheets). ;
Accompanying 'Saggio di una Carta geologicé dell 'Eritrea, della

Somaliz & dell'Ethidpia, Wote Illustrative!. (Firense: lst Geog.

‘Militaire, 19%3.) :

Carta geologica dell'Africa orientale, G. Dainelli, 1G41. Scale
1:2,000,000, Zﬁoloured;7 Accompanying 'Geologia dell 'Africa
Orientale, 4 (Roma: Reale fccademia 4'Italia, 1943 ). .

FRENCH CAMEROONS,

1. Carte geoiogique du Cameroun, J;‘Gaze13'1956;'SCa1e 1:1,000,000,
‘ o Zaolouréd;7 ' Accomganyinz Bull. Von,”Diréction deg Mines et

de la Geologie. ~ (Yaounde: 1957.)

2. Basic Mapping see urider Fr, Dquatcrial Africa and Cameroons.
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FRENCH BEGUATCRIAL AFRICA.

1.  Carte geclogigue de L'Afrique Equatoriale Franéais, 4 Sheets,”1958.
‘Scale 1:2,000,000. /Coloured/ With accompanying "Notice

Explicative" Direcc, Mires, Geol. A.E.F. (Pafis: Imprimerie

Typographique d'Edition, 1958.)

2e Basic Mapping See under Fr. Bquatorial Africa and Camercons.

FRENCH EQUATORIAL AP THCE CAMIFROONS.

1. Carte geologique de 1'Afrigque kguatoriale Francaise et du

Cameroun, M, Nickles., Scale 1:2,000,000. [ﬁbolourei;7 (3 Sheets).

Accompanying 'Notice Explicative!, (Paris: Imprimerie Nationale,

1952.)

2. Basic Reconnsissance Mapping published as on Sheets (4° lat. x 39 long,)

on a Scale of 1:1,000,000.

e Basic Reconnaissance Mapping published as Sheets (2° lat. x 1930! long. )

on a Scale of 1:500,000.

4. Systematic Detailed Mapping planned as Sheets (1° lat. x 1° long.) on

a Scale of 1:200,000.

5. Systematic Detailed Mapping planned ag Sheets (30' lat. x 30! long.)
on a Scale of 1:100,000.

FRENCH SOMALILAND

1. Carte geclogique de la C8te Frangaisc des Somalis, H. Besaire
1939, 1945-46... Scale 1:400,000. . /Coloured./ = Accompanying

'Notice Explicative'. (Paris:s Imprimerie Nationale, 1946.)
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FRENCH WEST AFRICA. ’

1. Carte geologique de 1l'Afrique Occidentale Frangaise et du TOgo;
L. Marvier, 1952, Scale 1:6,000,000. [ﬁboloured47' Accompanying
Bull. No. 16, Direc. Min. A.0.F., (Dakar: Grende Imprimerie
Africaine, 1953..)

2. Carte geologique de L'A,0.F., et du Togo. Scale 1:2,000,000.
' /Coloured./ (In 7 Sheets, 2 published 1957) (Daker: Grande

Imprimerie Africaine. )

3. Reconnaissance Mapping published as Sheets (40 lat. x 3%long.) on a
' Scale of 1:1,000,000.

4. Reconneissance Mepping published as Sheets (2° lat, x 19 30! long) on
a Scale of 1:500,000,

5e Systematic detailed mapping published as Sheets (1%1lat., x 1° long.)
on a Scale of 1:200,000.

6. Systematic detailed Mapping plenned as Sheets (30'lat x 30' long.)
on & Scale of 1:100,0C0.

LIBERTA,

1. A Bureau of Mines and Geology, Monrovia, Republic of Liberia; existed
in 195%, under the Directorship of A. Sherman but no later
information is evailsble in London.

LIBYA,

1. Geologiche Karte von Libyen, A. Desio. Scale 1:5,63%0,000.
Accompanying 'Ubersicht uber die Geclogie Libyens', Geologische
Rundschau, 33, pp. 415-421. (Bonn: 1942.)

°~
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2a Carta geologica delle Libia, Scale 1:3%,000,000. Accompanying
"Le nostre conoscenze geologiche Sulla Libisa Sino al 1938
Anr, Huseo Libico Storia Natur. Vol.l pp. 13-54. (Tripoli:l939).

3 Basic Mapping : Carte geologique de reconnaissance du Sahara Libyen .
1 Sheet (2° lat. x 4° long.) on a Scale of 1:500,000 has been
produced by 1!'Institut de Recherches Sahariennes de 1'Universite
d'Alger. (1954.) - '

 MADAGASCAR.

1. Mé&agascar, Carte geologique, 3 sheets, H. Besaire, 1951,

Scale 1:1,000,000 [Ebloured¥7 (Pananarive: Direction des Mines
et de la Geologie, 1952.)

2. Carte geologique de Madagascar, 13 sheefs, H. Besaire, 1956.

Scale 1:500,000, Zﬁbloured:7 (Tananarive: Service Geologique,
1956. )

5 Carte Miniere et des Indices de Madagascar, 13 Sheets, H. Besaire,
1956. Scale 1:500,000. / Coloured./ (Tananarive:; Service
Geologique, 1956.)

4., Carte Tectonique de Madogascar, H. Besaire, 1957.,. Scale 1:2,500,000
Serv. geol. Madagascar, (Tenanarive: 1957.)

5.' ‘Madagascar, Bssai de Carte Gecmorphologiqué, 3 Sheets, H., Besaire,
1957, Scale 1:1,000,000. £§'tone:7' Serv. - geoi. Madagascar.
(Tananarives 1957.) a ' '

6.  Basic Mapping completed and published on 127 Sheets (48' lat. x

: 36" long.,) on a scale of 1:200,000.

T, Bagidléétaiied Mapping on Sheets (24! 1at. x 18' long.) on &

Scale of 1:100,000 is now well advanced. (103 published out 497)
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MOROCCO.

1. Carte geologlque du'Maroc, B. Yovanovitch, 1936. Zﬁfenoh & Spanish
Morocco. M7 Scale 1:1,500,000, [ﬁbloured;7 Sérv, geol. Maroc.
(Rabat:1936.)

2. . Caéte geologique du Maroc; 6 Sheets,’1952-55. Scale 1:500,000.
[Coloured. / Serv. geol. Maroc. {Rsbat:l954-56.)

B Schéma Structural du Maroc, &.Choubert, J.lMargais. Scale 1:4,000,000.
[Ebloure&;7 Accompanying "Lexique Stratigraphigue du Maroc"
Notes lMem, No. 134, Serv. geol.Maroc. (Rabat:1956.)

4, Baéic Mapping on reguiar grid Sheets on a Scale of 1:200,000 are
being published.

5. = Basic detailed mapping on "GQuarter Degree" Sheets (30' lat. .x 30' long.)
' on a -scale of 1:100,000 are being published.

6. Bagic detailed mapping published on a scale of 1:50,000 cover paris

of the Worthern Zone.

MOZAMBIQUE.

1. Republica Portuguesa,’ Provincia de Mocambigue, Esbogo Geologico,
1956 - Scale 1:2,000,000, [ﬁblouredL7 -Accompanying "Noticia
Explicativa dco Esbogo Geologico de Mocambigque'. Bol.Fo., 23,

Serv. Industr. geol.- Mocamblque. !(Lourenco Marques: Tip Artes
Graficas, LDA., 1957.) ' '

2. Provincia de Mocambigue, Esbog¢o Tectonico,1956. BScale 1:3,000,000.

Lfoloured17 Accompanying "Esbogo Tectonico de Mocambique,

Noticia ixplicative", Bol No.18, Serv. industr. geol Mocambigque
(Lourenco Marques: Tip Artes Graficas, LDA., 1956, )
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5 Basic Mapping on Degree Sheets (19 lat x 1 long.) on a Scale of
1:250,000 rnumbered according to the I.M.W. system are heing
published, (11 %o date out of 96),

PORTUGULSE -GUTHEA.

1, "Geological Hand map with Topogrephical Map! Scale 1:2,000,000.

2. Eaboge Geologice da Guine Portuguesa, 1947. Scale  1:1,000,000,

3. Esbogo Geclogiceo da Guiné Portuguess, AT, Mota. Scale 1:1,000,000,

Accompanying Monografias Terr. Ultramer Guiné Portuguesa Vol.I

(Lisboa: Agencia Geral do Ultramer, 19%4.)

SPANISH GUINEA.

1. Bosguejos geologico de la-Guinea Continental espanola, Scale
- 1:4Q0,000. (Madrid: Instituto Geologico ¥y Miniero de Egpana,
- 1946.,).

1. Geological Map of Anglo-Egyptian Sudan, G.Andrew and others. Scale
1:4,000,000. [Coloured./ / 2 Tditions Solid and Superficial
depbséts.;7 (KXhartoum: Geological Sufvey, ?.0. Box 41@;
ond Edition, 1949.)

2. Geological Map of the Anglo-Egyptian Sudan. This is part of the
Bagic Mapping programme, Sheets (4° lat. x 6° long.) Scale
1:1,000,000, Sheet 55, Khartoum was produced by the Geological
Survey in 1952, '

3. Basic Mapping is also on a Scale of 1:250,000 and is progressing
and being published as Sheets (1° lat., x 1° 30' long.,) (1 Sheet
Derudeb 46-I published).
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TOGOLAND.
FH.MAN DATE.
1. Carte geologique du Territoire du Togo, N. Kouriatchy, (6°00~110 10'K;
0°00'- 2°00'E) Scale 1:1,000,000. Accompanying "Geologie du
Territoire du Togo" Bull.Comite d'¥tudes Hist, Sci. 4.0.F.Tome 16,
Yo.4, pp.493-629. (Paris: Librarie Larose. 1933,)"
BR. MANDATE. ‘
1. Inciuded in Geoiogical Maps of the Gold Cosst (Ghana). |
I
TORIST A, |
1. Carte geoiogique de la Tunisie, G.Castany, 195l. Scale 1:500,000. s §
[Coloured,/ (2 Sheets.) With accompanying 'Notice Explicative'. r
{(Tunis: Service des Mines de 1'Industrie et de 1'Energie Direction T
. ‘ o E
des Troveux Fublics, 1953.) l
‘ ' " E
24 Regence de Tunis: Carte des Mines et Carrieres, 1922. Scele 1:1,000,C00. i
'E

Serv.Min. Div. Gen. Trav.Publics. Accompanying L!'Industrie Minerale

en Tunisie (Tunis: Ch. Weber & Cie, [1922_‘5)

3. Bagic Mapping is the Carte Geologigque de la Tunisie (1951-56)' on &
Scale of 1:200,000 (227 Sheets published).

4. Detailed Basic Mapping ies on a Scale of 1:50,000, Carte

geologique de la Tunisie (57 Sheete published.)

B SPANTSH WEST AFRICA.

1. Mapa Geologigo del Sahara Espanol y Zonas Limitrofes (200 10'-290 547;
80 20-17° 45%.) Scale 1:500,000. / Coloured./ Inst.Geol,Min,Espana
(Madrid:1958,) '
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AFRICAN CONTIWENT

(2) REGIONAL MAPS OF AFRICA.

Part A, Regiopal Maps covering the Fntire Continent.

The following small scale maps covcrlng the continent asg & whole have been

or will be. 1ssued

1. Carte géologigue de 1'Afrigue. A. Xatchevsky. Scale 1:8,000,000,
[EolouredL7 (edited under the auspicies of the Revue de Géographie
Physique et de Geoiogie dynamigue, an& printed by 1'Institut
Cartographique de FParis, 39 bis pue Denfert - Rochereau,:(Paris:1955)

2. . The Carte géologique internstionale de 1'Afrique, in 9 8heets,
Scale 1:5,000,000, /Coloured./ -with accompanying "Wotice
Explicative” (47 TP ) was published under the wuspicies of the
International Geologkcal Pongress (A53001at10n of Africen Geological
Surveys) by the Bureaa d'htude% geologlques et minieres coleniales,
12 rue de Bourgogne, Paris, Te, 1936-52), and now in course of

revigion,

3 The Cartc Structurale de 1tAfrique completed by R. Furcn on = Scale

of 1:10,000,000, Zﬁoloured;7 and publlshed under the auspicies of
the A55001etlon by the Bureau d’Etudes geologlques et minieres

coloniales. (PaTlS 1959) and now being revised on o scale of
1:5,000,000.

4;““‘ Mlnlng and Metallogenlc Maps werc planned by the Intermational
Geological Congress in London, 1948, L Progress was reviewed
at the 19th Congress at Mgiers, 1952, and the 20th Cengress,
Mexico, 1956.).
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Part B Regional Maps covering parts of the Continermt.

The preparation of palaeographical maps has been proposed by the

Asgociation of African Geological Surveys.

1.

2

5e

The Carte geoclogique internationale de la terre. Sheets 62, 63,
60, 69. [South Africa./ Scale 1:5,000,000. /Coloured./ was
published under the sponsorship of the International Congress
by von W.Schriel, herausgegeben von der Preussische geoiogische
Landesanstalt, (Berlin, 1932,) |

The Carte géologique du Nord-Cuest de i'Afrique in 6 Sheets
{1-4 published under the auspicies of the 19th International
Congress, 1952) on a Scale of 1:2,000,0C0. /Coloured./ A

, | o
Carte Geclogica Dell 'Africa Orientale G.Dainelli, 1941. Scale b

1:2,000,000. /Coloured,/ Accompanying "Geologia dcil 'Africe
Orientale" Vol. IV Tavole. (Roma: Reale Accademia D'Italia, 1943)
[Covers the 'Horn of Africa!_J

Geological Map of Scuth Africa, fA.L.du Toit 1926, revised S.H. Haughton,
1950, (16 oot - 55 00183 12°C0! - 36 00'E.,) Scale 1l: 5,000,000,
Z_oloureig7 Accompenylng The Geology of South Africa" (London:
Oliver & Boyd, 3rd Edition, 1959.)

Geclogical Mop of Bast Africa, 1952 (4C 40'N-120 00'S; 29°201-
42000'E) Scale 1:2,000,000, /Coloured./ Geol. Surv. Tanganyika -
(Dar es. Salaam: Dept. of Lands & Surveys, 1954) was prepared on
behelf of the Interritorisl Conference 1952,

Geclogical Map of the Federation of Rhodesgia and Nyasaland

(Scale ? 1:2,000,000,, in preparation). ¥o further information

available.
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"

T» | Mineral, Mep of the Federation of Rhode51a & Nyasaland (belng prepared).
This Map iz mentioned in British Commonwealth Geological Liaison
Office Newsletter for June, 1957 (BCGLO (57) NL&), to be

s ' completed by the end of 1957. WNo further inforn’iation ig available.

8, Geoclogical amd Mining Map of Southern Equatorial Africa @pprcx.
10000t - 40°00' E; 8% 00' W - 20°00'S, / Scale 1:5,00,000,
[Coloured/ (Published after the Kigoms (Tengenyika) Meeting 1931

by the participeting Territories,) (Bruxelles: 19337)
F 3

9. Professor L.C.King published a Geomorphological Map "Erosion-Cycle Map
. of Central and South Africa (5°0Q1N-35000t3; 10°001- 45000'E,)
on a Scele of 1:7,500,000. [Coloured./ Accompanying "South African
’} ) Scenery A textbook of Geomorphology". (London: Oliver & Boyd, [
7y ond BEdition 1951,) ;
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