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ACRUISITION ET MAITRISE DES TECHNGOLOGIES
D' EVALUATION DES RESSOURCES MARINES VIUANTES. GQUEL
CHOIX POUR L AFRIGUE 7

INTRODUCTION

Depuis la fin de la deuxiéms guerre mondialte, 1 évaluation du
potentiel alimentaire des océdansz retient de plus en plus 17attention et ce
pour deux raisons i 1 appauvrissement des fonds de péche exploités par les
flottes & grand ravon d action qui fait suite & 1a surpéche des stocks
Vittoraux {(Europe, S-E asiatigue, Méditerranée...) et 17intérét manifesté
par les pavs dont 1 industrie de la péche, plus jeune, cherche & accroftre
la production protéique des mers qui les bordent. Cette attention ne
devrait pas fléchir dans un avenir immédiat, 1“évclution du droit de 1a mer
ne pouvant qu’inciter lec états & obtenir une meilleure idée de 1 ensemble
des ressources dont ile disposent & 1 intérieur de leur zone élargie de
Juridiction exclusive sur la péche.

i

tzans, un grand nombre de prospections ont été
20 derniéres années dans les diverses mers du globe
n

c

realisdes au cours
: ntiel des ressources encore peu ou non utilisées et
=3

en vue d7évaluer le pote

pour determiner lesquelles parmi celles qui sont connues sont susceptibles
de supporter un accroissement de production par extension des aires
exploitées ou par introduction de nouvelles techniques de capture ou de
commerciailisation. De telles prospections ont &té réalizdes par diverszes
institutions nationales et internationales. La FAD est intervenue
fréquemment un peu -partout dans le monde , pour promouvoir, réaliser et
rendre compte des résultats de telles prospections,
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Durant ces derniéres décennies,! adoption puis la mise en application
progressive de la Convention du droit de la mer a entrainé la redéfinition
des grands principes de 1 accés & 17exploitation des ressources
halieutiques. Celles-ci ze trouvent maintenant., du- fai-t--de ta création de
& ZEE 2 ZOO-mities maring, ' plus de 97 % sous la-souveraineté "d*etits

R T AT Tvse.

rivepaine-des-eaUy MATIHEE 00 OCéaniques. - ..

Cette nouvelle distribution des pécheries basée sur des critéres
geographiques entrafne pour les dtats cotiers & 1s fois des droits
d7exploitation nouveaux mais aussi des responsabilités et des devoirs: ceux
de gérer la ressource halieutique dont ils sont maintenant dépositaire.

Ce nouvel ordre des choses est certe une opportunité pour ces états
cotiers de tirer avantage des ressources ichtvologiques de leur ZEE tant du
point de vue alimentaire, que du point de wue zocial ou économigque.,

La responsabilité de gestion qu’a tout pays cotier vie & vis des
ressources de sa Z.E.E. implique une bonne connaissance préalable de cette
ressource et de son évolution dans le temps et dans 1"espace. Elle
nécessite la connaissance des différents stocks, de leurs contraintes de
reproduction, de Teur biologie, de 1 optimum de production et du maximum
capturable en continu <hien que ce maximum ne soit pas toujours un objectidf
recommandable). Le support cartographique semble &tre un des meilleurs
moyens pour rassembler 17 information et 1s rendre accessible aux étatc,

z cOtier sera en mesure de
pable de les gérer., I1 pourra
eurs conséquences

Ce n7est qu’d cette condition qu’un pays
faire des investissements valables etsera ¢
alors apprécier les variationz des stocks e
potentielles, Enfin la connaissance des res reces est a4 la base de
discussions équitables et raisonnées avec ses partenaires taccords de
peéche) ou ses voisins {aménagement concertér.

0 —

Enfin, en matiére d’aguaculture, la maitrise progressive des
Biotechnologies aquacoles a conduit, ces derniéres années, A considérar
d'une nouvelle fagon un certain nombre de sites {terres basses, arriére
mangrove, baies abritées etc...? en fonction de critére spécifiques aux
techrniques aquacoles 3 mettre en oeuvre. Un certain nombre de méthodes
permettent & 17heure actuelle de faire 17 inventaire de zites aquacoles dans
tes pavs cétiers. Cet inventaire est ezsentiel pour atfecter de maniére
pertinente les différents sites & telle ou telle activiteé,
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ObJertlfs des prospections des reszources halieutigues

Les ohjectifs d'une prospection' de stock sont dans une large mesure
fonction du stade de développement dtteint par 1a pécherie dans la zone
considérée, ainsi que 17 état actuel des connaissances concernant les
ressources sur lesquelles cette pécherie repose. Fondamentalement, une

. telle prospection est susceptible de fournir des informations sur tous

les sujets suivants, encore que la méme prospection ne permette que
rarement d’obtenir simultanément des renzeignements utiles sur toutes
ces questions :

{al quelles espices de poisson sont disponibles dans une aire donnée ;

(b quelle est leur répartition & V' intérieur de cette aire et comment
celle-ci varie-t-elle dans le temps et dans 1 espace ;

i) quelle est 1a bicomazcse du stock et quelle est celle de Ta fraction
de celui-ci susceptible d7é&tre exploité

i quels rendements {(c’est-3-dire la prise par the de bateau et par
unité de temps? peuuent gtre ré licés 7 Comment varient-ils dans le
temps vsaisonsy et 1 espace;

{el quelles méthodes de péche conviennent le mieux pour son

exploitation
(f2 gquelle peut &tre la production annuelle équilibréees

Etant donné que la conception des prospections différe selon la
nature des questions que 17on est amené & se poser, le choix du type de
prospection se fera en fonction de 1 urgence des connaissances que 17on
souhaite acquérir. Aucun plan de prospection nfest, en effet, en mesure
de fournir seul toutes les réponses. Aussi, le premier stade de la
conception d'une prospection consiste-i-i1 & en identifier clairement
les objectifs.

Dans une région ol les reccsources sont peu ou pas exploitées, la
premiére priorité portera sans doute sur 1 obtention dinformations sur
1a nature de- espécec disponibles, Yeur zire de répartition et leur
distribution saisonniére, lez rendements ezcomptables, les technigues
les mieux adapféEE & leur exploitation, cela dans le but de promouvoir
les investissements nécessaires au lancement d’une nouvelle péche, ou &
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tension de 17aire d’opération d'une flotille déja en place. A ce
gy, i1 est également utile de dispozer d'une premiére indicaticn du
tentiel probable de fagon A pouvoir déterminer =i la pécherie justifie

des recherches ultérieures ou des investissements supplémentaires.

Pendant 1a phase d’expansion de
obtenir des évaluations
stock, =a production équilibrée

la pécherie, 1’objectif consistera 3
de plus en plus précises de la biomasse du
et Ta metlleure stratégie d’aménagement

de fagon & pouvoir déterminer le volume et 1‘crientation des
cinvestissements nécessaires au développement uliéricur de la pécherie et
& s”assurer en particulier que les investissements ne dépassent le
niveau requis et que la mortalité par péche ne dépasse pas celle que le
stock peut supporter. De tels surinvestissements niont été que trop
fréquents par le passé, un peu partout dans le monde et ont entrainer
des pertes économiques é&levées. Ils ont également souvent induit une
surexploitation des ressources marines.

Le présent papier insistera d’abord sur la dépendance qui existe entre
la connaissance biologique des stocks et 1a mise en oeuvyre des différentes
technologies de prospection, des exemples permettront de mieux appréhender

les méthodes ot

techniques de prospection. On essavera ensuite

d'envisager

de quelle fagon les pars en voie de développement pourraient acquérir ces

technologies de

prospection.
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I La connaissance Biologique des stocks : une donnée indispensable 3 la
définition et & la mise en oeuvre des technologies de prospection.

Comme dans beaucoup d’autres domaines, les technologies de prospection
des ressources halieutiques s’ intéressent souvent aux effets indirects,
liés ou induits par la présence de la ressource. Seule une connaissance de
la biologie des stocks va permettre de mettre en relation ces effets
mesurables et quantifiables avec la réalité bioclogique.

Ainsi les connaissances bhiologiques permettent de :
- relativicer les données issues des prospections afin de mieux les
inscrire dans un processus temporel

- offrir de nouveaux critéres d'évaluation des stocks par méthode directe
ou indirecte.

On notera toutefois que la biologie =t les outils technolegiques sont
intimement liés car bien souvent ce sont ces derniers qui permettent de
mieux comprendre les processus biologiques.

1) Instabilité de certaines ressources

Le développement considérable de 1 exploitation des ressources
halieutiques des eaux ccéaniques bordant le continent africain
spécialement dans 1 Atlantique centre est du Maroc au Faire a permis aux
captures de passer de 900,000 T en 1944 & 4.000.000 T en 1982, Les
travaux scientifiques menés danz la région depuis le début de cette
exploitation intensive ont montré que des changements importants avaient
affecté les ressources démersales et pélagiques, leur composition, leur
distribution géographique et leur abondance.
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Garcia (1984)%17 analyse s g
ces instabilités des ressources ainsi quE les U&FIdtluﬂS de 17 ahondance.

Dans le monde lee bouleversements des ressources halieutiques ne
sont pas le fait de quelques stocks particuliers., Ils affectent la
plupart ‘des espiéces (surtout les pélagiques) et semblent se produire
indépendamment ‘de 1“effort de péche méme <i ce dernier ¥ contribue. Ils
ce produisent szelon des cycles synchrones dans plusieurs régions du
monde, ce qui suggére qu’ils sont lids 3 des cycles de variation
climatique & grande échelle au niveau plandtaire
(cf. Fig.l, 2 et 3,

. i1 a été maintes fois suggéré
téme est plus constante que celle
11, Ainsi des phénoménes de

r la méme niche écologique sont
clas

Le remplacement apparent d'esp
que la bicmasse produite par un #cos
des éléments spécifiques qui Ta compo
remplacement d’espéce par Cﬁmpé+|tlan
fréquemment observés., L exemple le plus classique est fourni par le
remplacement de la Sardine par 1 Anchois et vice versa ay Jarge de la
ctbte californienne etsou péruvienne {cf Fig.5, &, et 7.

e | ‘1'!
Iﬂ I‘I‘-

lrl m fD

o -v- 31

Les mécanismes de variation d’abondance: Les variations d’abondance
sont souvent dues & la variation des taux de survie des recruves et donc
de leur abondance. En fait, les fluctuations climatiques en modifiant
les conditions d’environnement sont, de maniére souvent fligrante, a
1“grigine de ces variations.Ainsi, en Afrigue, les variations

{1y Les prchlémes posés par 1 aménagement des ressources instables.
COPACE/PACE
Séries 84728
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climatiques & long crcle €20 ansy entre ariditée et humidité {Fig.1a),
malheurszusement ifrop connu pour Teurs effets désastreux & terre, ont des
conseéquences non négligeables sur les variations dabondances des stocks
halieutiques africains {c¥. Fig.d)

Ces phénoménes de variation d’abondance sont fondamentaux en
matiére de développement des pécheries soit par ce qu’ils entratnent 1a
réduction momentanéde de la ressource sur lagueile wit la profession,
scit, situation souvent pire % long terme, parce qu’ils provogquent une
“explosion” momentanée de la source, entrainant, si 17on n'y prend
garde, un investissement excessif des flottes naticnales gui ne peuvent
s’amortir sur la durée de "1“éruption" biclogique, cette dernidre
nexcédant pas quelques années @ lors du retour & 17abondance normale le
surinvestissement s’ aggrave de Tui méme par la surpéche qu”il provoque
et on peut assister & un effondrement bioéconomique {cas du Pérou et de
T"Anchaovetal,

1
65
2 i
¥

a mieux comprendre 1°importance fondamentale, pour

Ceci nous ame
& tez, d'une bonne connaissance de la ressource et de

la gestion des p
285 cycles de wa

——t

1Y une bonne maitrise des techniques de détection
ks 3 2) une bonne malttrise des modéles

et d'évaluation des =
la dvnamique de ces stocks.

mathématiquss de

C’est seulement 3 travers cette maitrise que nombre de pavs
africains peuvent espérer interpréter correctement les résultats des
prospections entreprises avec une assistance extérieure et optimiser
teurs ressources halieutiques =oit par le développement harmonieux d’une
tlette nationale artisanale et/ou industrielle, soit par 1 octroi de
concessions de péche rapportant des redevances calculées de fagon
conséquente et justifiée, soit, enfin, le plus souvent par les 2 & 1a

tfois,
2) Les phénoménes de migration

Les phénomdnes de migration des poissons et autrec espéces marines
sont parmis les phénoménes les mieux connus du grand public. Elles
prennent la forme de
- Déplacements liés
craissance.

- migrations sai
~ Déplacements

la reproduction, & la nutrition ou 3 la

jrieg

Cthon?

ieres réguliéres f
r =100

d par dispersi
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ur des crcles plus ou moins long de la distribution
rtains stocks par exemple le stock de sardines au Sud

- modifications
& Ceg
t étendu ces dernigres années aux eaux Mauritaniennes,

géographique d
du Marcc qui s°e
(cf.Fig.8>.
L7ampleur de ces divers déplacements peut étre trés varisble, mais
Te plus souvent elle impligue plusieurs par¥s d'une sous-région, voire
1“ensemble des pavs riverains d'un Océan. Dans tous les cas, il faudra
distinguer :
- les stocks sédentaires ou dont la migration s'effectue & 1 intérieur.
d'une seule ZEE. Ils entraitnent des problémes de gestion purement
nationaux ' _
- les stocks partagés non migrateurs {stocks frontaliers) dont 1a
répartition natureile est situde sur plusieurs ZEE. 11 ¥ a stock partagé
car en cas de surpéche d'un coté, les conséquences seront rapidement
ressenties de 1 autre coté {Chinchard, Sardine). '
ITs entrainent la nécessité d7une collaboration spus-régionale dans la
gestion des ressources
- les stocks migrateurs partagés migran
saumons) ou s'étendant au dela des 7.E.

C
)

t & travers plusieurs ZEE {thon,
E. dans les eaux internaticnales.

11 faut bien évidemment tenir compte de ces migrations dans les
campagnes de prospection, les prendre en compte dans 1 7attribution des
stocks et 'a gestion de ceux~ci, enfin collaborer dans la gestion des
stocks partagés.

3} Les crcles de reproduction

La connaissance du crcle de reproduction et de queiques paramétres
biclogiques liés & 1z reproduction (proportion de femelles dans le
stock, nombre moren d oeufz par unité de poide de la femelle et par an
ect...} peut permettre d'offrir de nouveaux critéres d'évaluation des
stocks,

Le concept sur lequel se hase 1“évaluation de 1”abondance du stock
de reproducteurs d une population de poissons, & partir de l‘estimation
de 1”abondance des ceufs et des larves, est simple. On peut déduire la
taille du stock reproducteur & partir de 1‘expression suivante : nombre
total d’ceufs produits pendant une zai=on de reproduction = nombre de
reproducteurs x proportion de femelles dans le stock reproducteur x
nambre moren d'ceufs produits par femelle
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Schémas de Distribution

A. National

8. Multinational C. Multi/International
pays ) X z
Schémas de déplacements rivage '
ZEE VA
200 miles ~-=---#~-SFCpomoaoo
haute mer

Stock composé d'indi-
vidus sédentaires ou
peu mobiles {phase
exploitée)

Dépiacements individuels
non crientés le long de

A.l - Algues, bivalves
et autres mollusques,
certains crustacés
(langoustes, crabes),
poissons de récifs, etc.

A.2 - Quelques démer-
saux tropicaux a répar-

B.1- Algues, bivalves
et autres mollusques
certains crustacés
(langoustes, crabes),
poissons de récifs, ste.

B.2 - Divers stocks
démersaux tropicaux

C.2 - Bonite a vanie:
rayé (= Listaa)

la cate (& travers les
frontizres des ZEE)

tition discontinue,
par ex. bassu (Pseudo-
tolithus elangatus)
ouest africain inféodé
aux embauchures de

. rivigres

(par ex. bar (Pseudo-
tolithus senegalznsis)
ouest africain;
anchois au large des
cdtes du Chili et du
Pérou (Fig.9)

(Katsuwonus pe!

Déplacements avec l'age nourricerie AJ - Crevettes B.3 - Crevettes C.3 - Saumaons, diverses

. SN i tropical énaeides tropical 2 e
airé de——aire d'ali- pénaeides tropicales pénaeide picales ,\mmm_uumnomOw_.Mn Wﬁobmov
ponte mentation . P

(voir fig.10)

Migrations saisonni&res
(d'adultes)

nourricerie A.A - Ethmalose

Y . (E.fimbriata) ouvest
aire de-—aire d'ali- —
africaine, etc.

ponte —- mentation
(voir fig.10)

B.4 - Ethmalose,
sardinelle ronde
(fig.11), chinchards
et maquereau ouest
africains, etc.

C.4 - Baleines, thon
rouge, marlin rayé
(fig.12)

B.S -

- la plupart des stocks
pélagiques cdtiers ,
(Japon, Namibie, -
Pérou), etc.

Fluctuations & long terme:
- dans la distribution et
I'abondance des stocks

C.5 - Chinchards

- dans la compaosition
spécifique de l'éco-

- baliste (Balistes

capriscus)ouest

systame africain
Tab.l - Principaux schémas de distribution, de melange -
interne et de migration, classés zelan leur
conséquences sur les bescins en matiére de
cooperation sous-régionale et sur les formes de
partage poscsibles (vwoir chap. 4.2.2)
. ’ Source £

anowamn, g.lﬂHzﬁvoacnﬁwo:wdxwamnw@mam:ﬂam
pécheries: intéreét, difficultés, et principal

D
1
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le stock atteint

L
[
1
o}
]

nombre d'adultes avan
ta maturité

il

ol M

P = production annuelle d'oceuts par stock

F = nombre moyen d'oeufs produits par femelle st
par an

F = proportion de femelles dans le stock & maturité,

Ainsi, =i on peul estimer le nombre doeufs pondus en un an et si
la proportion de femelles dans le stock ainsi que le nombre moren
d”oeufs produits par femelle et par an sont connus, on peut calculer la
taille du stock reproducteur,

Comme nous le werrons en deuxiéme partie, cette méthode, =i elle
st trés opérationelle dans certains cas reste lourde et peu précise
a d’autres.

4) Relations enire le poisson et son comportement dfune part et les
facteurs biologigues chimiques et physiques d’autre part,

L7étude de ces relations ont permie depuis trés longltemps aux
pécheurs d'estimer 1a présence probable de poisson en analwsant les
facteurs biologiques et environnementaux qui conditionnent, en grande
partie, 1a répartition du poisson. Liobjectif est d’identifier les
rapports entre d'une part les espéces, 1z taille, 173ge, la
reproduction, 17alimentation, les migrations du poisson, etc. et d’autre
part les conditions de 1 environnement (disponibilité de nourriture,
acceés aux zones de reproduction, degré de salinité et température de
1"eau, présence ou absence de thermociines, teneur en oxvgéne de 1 eau,
importance de la maréde et d’autres courants, remontée d eaux profondes
riches en sel nutritif, transparence, luminosité, ect.). Depuis
toujours, les pécheurs observent et utilisent ces rapports et leur
influence sur la répartition et Yz vulndrabilité du poisson & la
capture. Flusz récemment, des facteurs phrsiques comme 1a température de
1'zau, Ya profondeur de la thermocline, la salinité, la teneur en
oxvgene, la couleur et Ya ftransparence de 17eau qui peuvent &tre
facilement mesurées, sont devenues d”importants indicateurs pour
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certaines péches commerciales tthon, sardine,anchoiszs et quelques espéces
démersales? qui appliquent des techniques d° ubc rvation par
télédetection de plus en plus zophistiquées. Bien que 1 é&tude
’/»fémitiqup de ces rapports reléve de la biclogie des péches et de
1"hydrographie, le technologiste des péches doit pouvoir en éualuer et
&n appliquer les résultats % la péche commerciale et % la péche
exploratoire orientée vers 1a production ainsi qu“a la conception et aux
$sais de< engins de péche. Il peut dgalement contribuer & recuetllir
des obs tions pertinentes et les appliquer directement 4 la péche

S une honne connaissance de ces lTations est nécessaire
ion et n«tdmmen? pour décider dun plan
I

o

Mous venons de voir & quel point la Biologie conditionne les
technologies diestimation des stocks. Les connaissances acquises sur la
EIDIDQIP des :tack: doivent permettre: (i) d'améliorer les prospections,

(iid d’interpréter 2t pondérer les résultats obtenus enfin (iiid
d assurer la gestion des péches en essavant d” intégrer les évaluations &
long terme et en mettant en place une coopération pour la gestion des
stocks partagés,

rt-cr"r:x
-
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11 Les différentes technologies de prospection

1) L‘observation visuelle

La détection du poisson a toujours &té un dlément escentiel de
1“art de la péche. Pendant des siécles elle z‘est faite et se pratique
encore, par observation visuelle directe du poisson, ou indirecte par
interprétation de certains signes - comportement des oiseaux aguatiques,
bioluminescence dans 1°eau, bulles de gaz ou de taches d’huile 4 -la
surface, ect. La détection visuelle peut &tre considérablement améliorée
par les techniques modernes de télédétection aérienne ou spaciale -
amplification de 1’image, télévision a faible intensité lumineuse,
photographie - mais elle reste essentiellement limitée & 1 cbservation
de phénoménes se produisant sur 17eau ou au yoisinage de la surface.

2) Campagnes de prospections par péches

Ces campagnes peuvent d’un part s appliquer a 1“étude de fonds
encore inexploités mais également, une fois la pécherie établie, au
suivi et & 1‘amélioration de celle-ci. La gamme d“activité qui tombe
sous la rubrique "campagnes de prospection par péche’ est donc assez
yaste. Elle comprend notamment : ' ’

17 Les campagnes scientifiques d’'évaluation des ressources, arant
pour but, & partir d’un travail sur grille préétablie, de
rassembler des informations sur 1a biomasse globale, sa
distribution, sa composition {espéces susceptibles d‘une certaine
péche) et sur 1 ordre de grandeur de leur potentiel annuel de
capture.

2) Les campaghes exploratcoires effectuées par des navires pilotes
en yue de délimiter les fonds, localiser les concentrations les
plus forteées et dvaluer les rendements, '
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3} Les péches expérimentales, souvent associées aux campagnes

exploratoires, qui couvre leg esszis wiszant & metire au point

17équipement et la stratégie de péche cusceptibles dioptimiser
Vefficacité d’une pécherie particuliére,

4) Les simulations de péches commerciales visant & estimer les
rendements mcyens que 1‘on peut espérer obtenir dans un secteur
avec un certain type de navires ét d'engins et” EMé1 Forer Tes movens
d'exploitations,

3} Les campagnes de suivi réguliér des stocks permettant de
connaftre les variations annuelles et inter-annuelles de
}/abondance et de la distribution de ceux-ci.

Définition des objectifs d’une campagne de prospection par péche

Les objectifs d'une campagne de prospection doivent é&tre bien
spécifids dans le projet initial, Les administrateurs qui 17ont
commandé devront préciser gquelles zones i1 faudra prospecter et, bien
souvent, guelles espéces de poissons les intéressent plus
particuliérement., Dans Ye cas d'une nouvelle pécherie, 1 objectif
principal consistera & déterminer le schéma de distribution des
espéces retenues =t & en estimer 1“abondance absolue & 17 intérieur de
17aire délimitée, Dans une zone ou la péche vient juste de démarrer,
on pourra obtenir une premiére estimation de 1a production annuelle
potentielle & partir de 17estimation de la biomasse du stock vierge,
en ayant pour cela recours & 1‘équation approchée suivante bien que
1“on admette maintenant que cette estimation grossiére surestime le
potentiel disponible:

. ¥ = 0,5 M Bo {Gulland, 1975)
danz laquelle Y est la production potentielle mdwlmdle innuelte,
Bo la biomasse .du stock inepxloité,
M le coefficient de mortalité naturelle

Un autre objectif pourra consister i recueillir des données
biologiques zur les espécaes étudiées. Ces données serviront &
distinguer les unités de stock, & élucider les schémas migratoires, &
étudier le cvcle de reproducticn, et a préciser les éualuations de
stocks en rassemblant des informations sur leur structures d'age et
de taille, ainsi que sur leurs taux de croizsance et de mortalité.
Les informations que 1“on cherchera porteront alors sur les




Nombre de traits = 60
Variance enire les traite individuels = 1 504,16

Nombre moyen par trait (x) = 21,07
Voriance (¥) = 130410 = 25,07

Ecart—type (;‘c); 5,01

Limites de confiance (x) * t.(5,01)
- probabilité 0,90: (x) = 21,07 * (1,67)(5,01) = 21,07 * 8,37 = 21,07 £ 39 %
- probabilité 0,95: (x) = 21,07 * (2,00)(5,01) = 21,07 * 10,02 = 21,07 * 48 %

Tab.2 - Calcul du nombre moren de poisSsSOns par trait =t des
limites de confiance correspondant aux donnees de la
Figure 2
Source: Saville, &. (Ed.) (1978
FaO Doc. Tech.Péches, (171x: 81 F.
Méthodes de prospection pour 17 évolution
des resscurces halieutiques.
Strate A Strale B
Nombre de traits 43 17
Variance inter-traits 4 385,21 206, 31
Nombre moyen par trait 68,72 9,94
Variance (X) 101,98 12,14
Moyenne stratifige = 2 . (68,72) + —2—7 . (9,94) = 23,94
2
Variance de la moyenne stratifiée =((§1)) (101,98) +22—6-§ (12,14) = 12,83
Ecart—type de la moyenne stratifiée = 3,58
Limites de confiance:
— probabilité 0,90 : 23,94 % 5,98 = 23,94 £ 259
- probabilité 0,95 : 23, 94 % 7,16 = 23,94 ¥ 30 %
Tab.2 - Calcul du n
=L ombre moven de O ] T e . _
intervailes de canti :‘n" pt‘rE_.l _:uﬁ_. par trait et des
de 1z Figure 3 ance correspondant aux donnédes
SoUrCe EE‘«“’]‘E‘, o PC
Faald Do Tech -
oy o - =1 F.
Methodes de pro 1 éucluti
de =z ressoyrees = il
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Strate B " Tsobathe 20 m 120 42
- 775w
29 .;75/2 F~-—"3 40
46 97 49 3
/ -
/288 28 157
/ 55 65
/
/39 126 104
tst 33
2 ?2 221
h 12 92
\
N9 a3 198 172 9
SN 3 22 15 -
5 6 0 20

Résultats d'une pro:

oSpes

selan un schéma d'échantillaonnage -

La strate A (forte intensite d° ﬁxh«nttl
gct définie par 1 iscobathe 20 m

ey A, (Ed.) (1978
Fad Doc. Tech.FPéches, (171): &1 F.
Méthodes de prn=pﬁctiun pour 1 7évalut)
£ ressources halieutiques.
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déterminations d’&ge {(pour les espéces ol c’est faisabled, les
distributions de longueur, les relations longueur-poids, les stades
de maturité, le degré dengraizsement, lec parasites, ect. La méme
prospection pourra éventuellement donner lieu au prélévement
d'échantillons d ichtvoplancton en vue d'évaluer 17abondance des
peufs et des larves.

Les observations sur les paramétres du milieu peuvent constituer
un troisiéme cbjectif. Ces renceignements pourront 8tre utiles pour
étudier les relations existant entre la distribution du poisson et
certains facteurs comme la salinité, la température, la teneur en
sels nutritifs, la turbidité, 1‘abondance de plancton, ect. Ces
observations peuvent ainsi servir de vérité terrain pour les
informations satellite, '

Si ces renseignements peuvent &tre intéressants dés lors que
17on a pu établir une liaison claire entre eux 2t la distribution ou
17abondance du poisson, i1 est néanmoins inopportun d°y consacrer
trop de temps, aux dépenc de 1 objectif principal, car la mise en
évidence de telles relations est trés aléatoire et 17on risque de
digperser ses efforts et ses movens sur des obijectifs trop divergents
et trop vaguement définis. L expérience montre que 17on ne doit pas
combiner trop d'cbjectifs dans une méme campagne. I1 importe donc de
fixer, de la fagon suivante, les priorités entre les différents
objectifs :

1) Estimation de 1“abondance et de 1a distribution des espéces dans
1"ensemble de 17aire & prospecter. I1 faudra pour cela d’abord
essayer aver soin les engins susceptibles de convenir 2
1“échantillonnage afin de choisir le plus approprié. On s'efforcera
ensuite de réaliser un nombre aussi élevéd que possible de traits
pendant 1a période ol 17on dispose du navire et d‘optimiser leur
distribution spatiale.

2) Razsemblement de données biologiques : i1 s°agit 14 d’un sous
produit intéressant de la prospection, dans la mesure oi leur
collecte nfaffectera pas le nombre de traits effectués. Les donnédes
biologiques recueillies en mer compléatent utilement
17échantillonnage des débarquements commerciaux. En général, on
devra cependart, chagque fois que possible, s'efforcer de tirer le
maximum de renseignements de 1’échantillionnage régulier des prises
débarquées ; celles-ci constituant une source d“échantillonnage
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beaucoup plus régulidre &t moins cnéreuse que celle que 17an peut
obtenir de prospections effectudes i 17aide de navires de
recherche. I1 convient toutefoic de tenir compte du fait que les
pécheurs industriels prennent des £chantillons cthoisis, et donc
déformés, de la population du fait de la sélectivité des engins
utilicés ainsi que de 1a répartition dans le temps et 1’espace des
opérations de péche, iez échantillons que fournissent les navires
de recherche peuvent aider 4 identifier au moins le second élément

“de cette distorsion st le corriger, encore que la sédlectivité des
&ngins risque d'étre comparable guel que s0it e type de navire
utilisé, :

3) Collecte de données sur 1 environnement : il s agit Ya-d un
domaine qui bénéficie souvent d’une attention excessive, I1.
faudrait recusillir de telles données uniquement s7i1 a été établi
que dans 1“aire de prospection ou danc d“autres zones comparables,
la distribution du poisson est affectée par un paramétre
hvdrologique facile & mesurer. En régle générale, il ne faudra pas
prévoir la mesure de tels paramétres si 17on n’a pas, auparavant,
défini 1“utilisation que 17on pourra en faire ultérieurement.

4) Etude des zones de concentration des bateaux en péche: i1 s‘agit
ta également d’un sous produit intérescant de la prospection dans
ta mesure o0 cette étude ne modifiera en rien les autres ohjectifs.

Les différentes techniques utilisées dans les campagnes
exploratoires ou de simulation ne dojvent pas faire appel A des
movens différents de ceux utilisés par ies bateaux de péche
classiques {chaluts de fond ou pélagiquss, etc).

Globalement on peut dire que ce twpe de prospection suppose des
scientifiques et des opérateurs bien formés mais ne nécescite pas un
matériel sophistiqué lourd & 17achat didficile & entretenir dans des
par¥s ne bénéficiant pas toujours d'un tissu technologique suffisant.

23 Prospection acoustigue

Les méthodes acoustiques constituent un outi] important a ia

disposition de ceux qui ont & évaluer lec ressources halieutiques. Comme
les méthodes décrites precedemment {péches exploratoires et méthodes
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indirectes), les techniques ac
analvse des statistigues de

E Ie» peu"ent aussi servir &

™0
i

gvaluer le potentiel de cto;&é encore inexploités., En outre, les
méthodes aLGUHthueq permettent de prospecter une ressource beaucoup
plus rapidement qu’on ne peut le faire par péches exploratoires ou toute
autre méthode. Néanmoins, les techniques acoustiques ne fournissent pas
directement d°informations sur la composition spécifique des stocks pas
plus que sur les paraméires biologiques et ne LDhUlennenf généralement
pas & la plupart des stocks démersaux. Aussi ~t-on intérét &4 les
compléter par des péches de contrdle.

3.1 Caractéristiques des équipements acoustigues

On a découvert vers 1730 gque les sondeurs & ultrason pouvaient
également détecter le poisson -KIMURA 1%2% (Détection of fish in a
pond in Japan). Ils furent alors rapidement utilisés pour la
détection et 1a mesure de 1‘abondance du poisson. Les modéles
classiques d°échosondeurs verticaux et de sonars (échosondeurs 3
balayage horizontal) sont actuellement & la base des g¢quipements de
prospection acoustigque les plus utiliseés {cf.Fig.113,

‘ Un équipement de sondage horizontal ou vertical se compose
essentiellement de quatre parties : ©1) la console de commande et de
vizualisation, ¢2) 17émetteur, (3) le transducteur o:c1]]afeur {ou
basei, et ¢(4) 1 ampli-récepteur. La visualis zxtion se fait en général
sur un enregistrement & papier mais peut se faire également sur un
écran ‘cf.Fig. 12 ot 137,

L émetteur fournit 1 énergie électrique gui, convertie en
énergie acoustique par le transducteur est propagée dans 1“eau. Dans
la plupart des équipements, le méme transducteur regoit les échos
réfléchis par les objets éloignés et le fond et les convertit en
signaux électriques. L ampli-récepteur amplifie et transforme ces
signaux, afin de pouuuir les visualiser.

Chaque fois qug 1“émetteur est déclenché par un contact

mécanique ou une impulsion provenant d’un circuit électronique, il

produit une impulsion électrique de durés, {réQUenLe et puissance
données. La portée maximale d’un échosondeur est fonctvﬂn de sa
puissance et de que!queq autres paramétires 'netamment la fréquence
d'émiscion). Le pouvoir séparateur {en profondeur) de 17échosondeur
est fonction de chaque :mpulalon conore transmise (plus la longueur
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d”impulsion est courte et plus le pouvoir séparateur sera grandd.
Dans les échosondeurs courants, 1a longueur d’impulsion va de 0,1 a
30 m/sec avec des fréquences habituellement comprises entre 20 et
400 KHz.

L7amplitude des échos est trés faible par rapport 4 la puissance
transmise. La premiére fonction de 17ampli-récepteur consistera donc
& appliquer 1“amplification voulue aux signaux regus par le
projecteur,

A cet appareillage peut &tre adjoint un systéme appelé
intégrateur d’'écho, qui intégre, & chaque cycle d7émis ssion, la
totalité des échos regus par unité de surface et de temps. Cela
correspond & la densité en poissons par unité de distance parcourue
en mer en un point particulier,

Lorsque 17on moyenne les valeurs obtenues le long du trajet du navire
de recherche, on obtient une estimation de la biomasse totale en
poisson de la zone prospectée,

Nous n”aborderons pas ici en détail les notions de phrsique sur
esquelles se base ce systéme de détection acou Htxqun {=e reporter aux

manuels F.A.0. -Fisheries acoustics, a practical manual for aguatic
biomass estimation. Fish. Techn. Paper 240 K.A. Johannesson, R.B. Mitson
F.A.0., Rome 1983 -Echa sounding and sonar for fishing F.A.0. Fish.
Manual 1980 -etc). I1 existe toute une méthodologie associde A cette
prospection permettant de traiter les données brutes et d'interpréter
les résultats obtenus,

3.2 Le mgain variable danc 1e’temp5

Comme nous le savons par expérience, 17intensité d’une onde sonore
décroft avec 17 dugmnnta+xrn de 1a distance par rapport & la source de
cette onde. 5i 17on considére deux poissons de méme espéce et taille
se trouvant sur 17axe central du faisceau d“ondes, 17un & une
dizstance Ry du transducteur, 17autre & une distance Ro (RI}REE, il
ect facile de comprendre que le premier idist, Ry} renverra un écho
plus important que Te deuxidme. Dans le but doblenir une intensits
sonore indépendants de la distance du poisson par rapport au
+ran,ducteur, i1 faut 1’affranchir des lois de 1a propagation en
compensant la diminution de 17 lntnn ité sonore avec la distance. On
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peut réaliser ceci en introduisant dans le récepteur du sondeur un
amplificateur dont 17effet varie avec le tempe {qui est directement
proportionnel % 1a distance? de telle facon quiun signal d’écho
provenant d‘une distance R soit multiplide par un facteur
{proportionnel & la quatriéme puissance de la distance et & 1a
fonction exponentielle damortissement sur Te double de la distance?.
Ce dispositif est appelé gain variable dans le temps, en abrégé GUT
(TVG en anglais?,

Grace & lui, nous obtenons & la sortie du récepteur du sondeur des
signaux d’'écho qui ne dépendent que des propriétés acoustiques de la
cible.

3.2 Propriétés de reflexion acoustigue des poissons

Lorsqu’une onde sonore, émise par l& transducteur, rencontre un
objet d'une densité différente de celle du milieu environnant {ex., un
poisscn dans 17eau)d, une part de cette énergie acoustigue est
absorbée par la cible, 1 autre est réfléchie. Chague cible posséde
ainsi des propriétés de réflexion propre que 17on peut exprimer par
e ratio

.= 1r

Ly
o I, représente 17intensité réfléchie
gt T, représente 17 intenzité incidente

Le présent ratio exprimé en unités logarithmique (Décibels) est
appelé "intensité de l1a cihle®
TS = 10 log t_

Lec propriétés acoustiques des poissons peuvent donc 8ire résumées
ainsi: ’

L*"intensité de la cible" d’un poisson dépend de son "aspect, cf
4 dire de 1 espéce {anatomiel, de sa taille, de la dimension de
vessie natatoire et de =& position dans le faicsceau d’ondes.

(O]
won
-+

Pour une espéce donnée ot pour une longueur d'onde donnée, i1
existe une forte corrélation entre 17"intensité de 1a cible" et la
taille du poisson.
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En 17absence de variation de taille importante pour une espére
donnée, on peut admettre =p premiére approdimation que le poids du
poisson est proportionnel & la section transversale équivalente
zoit = 4 1

[0

Ainsi 1
1"analyse desz &
visuel des écho
des Bancs (cf Fig. . s méthodes permettent un traitement
automatique des données. Dans tous les cas, comme pour toutes les
méthodes d analwse de données, i1 existe un arsenal. de méthodes
statistiques qui permer de limiter les erreurs et les biais
d'échantillonnage.

dez d'estimation de 1°abondance se basent sur
s dénombrement des échos, le classement
nombrement et 1 appréciation de la taille

1

0

A la différence de 1z prospection .par péche échantillonnage, la
prospection acousztique suppose un matériel de recherche relativement
onéreux, techniguement sophistiqué, supposant une bonne maintenance st
de bonnes connaissances. La zignification et la fiabilité des résultats
de ce matériel sont étrojtement dépendantes de la finesse de
1"étalonnage.

Larsague Ve stock peut &tre détectd par échosondage, le choix de la
méthode accustique qui convient le mieux dépendra largement de
1"équipement et du personnel qualifié disponibles. L estimation abzolue
la plus fiable de V& taille d°un ztock sera fournie par
écho-intégration, mais i1 faudra alors disposer d“un équipement
électroniague azser colteux, ce qui n'est pas toujours possible, et dfun
personnel qualifié, capable & Ta fois de le mettre en oeuyvre et de Je
maintenir en parfait état de fonctionnement., L emploi de cet dquipement
suppose aussi gue 17on dispose d'estimations du pouvoir de réflexion dec
especes étudides bien gue lexpérience permetts d'interpréter les
résultats avec de plus en plus de précisions.

IV faut aussi tenir compte de ce que toute forme d'évaluation
acoustique ne fournit normalement qu’une estimation absolue ou relative
de 17abondance globale des organismes détectés dans 1a zone prospectée,
Aucune détection acoustique ne distinguera automatiquement les espéces H
par conséquent, =i 1 on souhaite chtenir des estimations spécifiques, il

a £chantillonner les espéces qui sont & 1“origine dec échos en
t pour cela 3 des péches de contréle. Les captures devront

o0

faudra

ra
procédan

faxl
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Fig.l4 — Threse—dimentional representation: This type of
computer plotting is shown in Figure 17 below and
refers fto part of the same dats presented in the
fgrm cf a geographical distribution map in Figure |
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alors &tre analysées de fagon & déterminer la composition par espaces et
es distributions de longueur des différentes espéces, afin que
‘estimation glaobale fournie par 17équipement acoustique puisse étre
épartie entre les szpbces qui v ont contribué. La piche & la senne
culizsante, le chalutage pélagique ou le chalutage de fond avec un
ilet & grande cuverture verticale seront, suivant les cas, susceptibles
de fournir des modes d échantillonnags convenables., Le choix se fera

ecsentiellement en fonction de la distribution Qértfca]e des échos ainsi
que des movens en navire et en engins de péche gque 17on peut mobiliser.

aluations acoustiques peuvent conduire rapidement

En résumé, les éy
a des estimations relatives et parfois absolues de la taille des stocks,
du moins si les stocks prospectés ne sont pas répartis trop prés de la

surface, du fond ou des cbtes pour échapper 3 la détection.
Insistons sur le fait que le matériel sophistiqué que nécessite la
détection acoustique dait &tremanipuld et utiiisé par des
spécialistes,.Dans le cas contraire, un tel investissement serait
inutile. I1 s%agit 13 de 1a principale restriction pour cette
technologie dévaluation des resscurces vivantes,

4) Les méthodes indirectes de prédiction des potentiels de captures,

Plusieurs démarches sont possibles pour évaluer les ressources
hatieutiques de 1 océan. Mous analrserons successivement : les
évaluations basées sur la production primaire, celles établies sur les
données fournies par les contenus stomacaux et enfin celles tirées de
évaluations des ceufs et larves,

it

4.1 La production primaire

b2 nombreux avteurs se sont efforcés d'estimer la production
ichtyologique d'un secteur océanigue & partir de données sur la
production primaire annuelle de ladite zone {Graham et Edwards, 1962
i Schaefer et Alverson, 1?88 ; Ricker, 194% ; Ryther, 19492, En
théarie, c'est 134 une démarche logique et simple. 5i 17on dispose
desztimations précises sur la production annuelle de matiére
organigque primaire et =i 17on connait les voies par lesquelles
celle-ci transite pour atteindre les niveaux trophiques supérieurs
ainci gue 1 efficacité écologique de ces transferts, i1 doit suffire
de suivre cette transformation de 1a production primaire en biomass



ichtyologique pour évaluer la production annuelle qui en résulte,
Malheureusement, dans la plupart des cas, cette méthade ne fournit
que des ordres de grandeur des potentiels halieutiques et cela pour
trois raisons majeures

ta) les estimations de production primaire sur lesquelles repose la
méthode risquent de se =zituer dans une fourchette assez large ;

{by les chaines alimentaires, par 17 intermédiaire desquelles 1a
production primaire se transforme en poizson et en autres formes
trophiques supérieures, =ont geénéralement trés ramifides et ne sant,
te plus souvent, pas connues avec une precizion suffisante;

fe) de méme 1’efficacité eécologigue du transfert d'énergie d’un
niveau trophique & 1autre n'est connue que de fagcon tout & fait
approximative,

On évalue cette production primaire, - soit par mesure de la
production d'oxygéne lide 3 1a photosynthése, méthode malaisée et peu
usitée - soit par Ta mesure d*abzarbtion du Cyy ¢1a méthode 1a plus
courante} - soit par mesure directe de la quantité de phyvtoplancton
prészent dans le milisu
- scit enfin par des méthodes de Fluorométrie d'excitation, méthodes
en émergence promises 4 un grand développement,

Ces mesures comme nous 17avens wy précédemment ne peuvent pas
donner de résultatz précis sur 17 abondance réelle de poissons mais
elles peuvent concourrir utilement 4 1a connaissance de 1a
production de la matiére vivante des ocdans et des perspectives
daccroitre celle-ci,

4.2 Evaluation des ceufs et dec i

1

ues,

Comme nous 1 avons vu dans la derniére partie de ce document les
prospections d'oceufs et de larves ds poissons peuvent en théorie 8tre
utilicées pour <a’y estimer le recrutement a venir du stock et (ko
déterminer la taille du stock A l"origine du nombre d’oeufs aou de
larves produyits,

Le concept sur lequel =e base 1“évaluation de 1" abondance du
stock de reproducteur dfune population de poisssons a été déveioppé
dans la premiére partie.
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Les techniques d’échantillonnage varient suivant qu’il s’agit
d’oeufs pélagiques ¢filet a phytoplancton) ou d'oeufs démersaux
(prélévement en plongé ou par bennes). Elles restent relativement
simples et accessibles & beaucoup de pars sans grande technicité.

Le nombre d’oeufs produits peut 2tre estimé en échantillonnant
lec oeufs d’4ge connu en une série de points et en intégrant ces
mesures dans le temps et 1‘espace de fagon & cobtenir la production
totale,

Le succeés de cette méthode demande toutefois que soient réunies
un certain nombre de conditions préalables, Pour que 17on puisse-
planifier un programme d‘échantillonnage approprié, les problémes que
pose 1 identification des oeufs et des larves devront avoir été
résolus, de méme, i1 faudra déterminer la localisation et 1 étendue
des zones de reproduction possibles ainsi gque la durée probable de 1a
ponte {Saville, 1944 ; Saetersdal, 1973). Dans les eaux tropicales et
subtropicales ol le développement des ceufs et des larves est rapide,
la couverture correcte de la ponte peut poser des probleémes
particuliers d’échantillonnage. Aux basses latitudes ol la
reproduction des poissons est souvent beaucoup plus étendue dans le
temps et dans 1 espace que dans les régions plus froides,
1“évaluation de la production totale annuelle d'oeufs peut nécessiter
un treés grand effort de prospection,

Cette méthode ne permettant pas de détecter les recrues, elle ne
permet d'estimer que le stock adulte. Dans les cas ol une part
importante de la biomasse est due aux jeunes recrues, elle nest donc
pas utile. De plus, elle pose des problémes dans le cas des espéces a
reproduction répétée ou continue. D7une fagon générale, les
prospections d’oeufs st de larves sont onéreuses en temps et en
moyens de navigation et elles requiérent des spécialistes pour trier
les échantillons. Le colt de ces études reste trés élevé et il faut
toujours comparer trés soigneusement la rentabilité de ce type de
prospection par rapport & d’autres méthodes de prospsction plus
directes, du type de celles qui ont &té examinédes dans les chapitres
précédents.
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4.4 Examen des contenus stomacauy des formes trophiques supérieures

Le contenu stomacal des poissons £a
se nourrissant au sommet de la chaine alimentaire peuvent fournir des
indications utiles de la présence des ressources en poisson, ainsi
que des premiéres indications sur leur abondance. L abondance des
prédateurs sux-mémes constituers alors un paramétre important de
17évaluation des données.

rnivores oy dfautres animaux

2

Toutefois, on ne doit guére s'attendre & obtenir par cette
démarche des estimations précises de 17abondance absolue. Nous ne
développerons donc pas plus cette méthode qui reste trés secondaire,
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T.Les différents types de péche, leur

1'Afrique et la

nécessaire de replacer les bezoins en évaluation dans
te, d’'ol nécessité de regarder les

laur
tvpes de péche,
importance respective pour
rnature de leurs besoins en évaluation.

1.1 Les filottes étrangéres hauturidres

Ces unités de péche étrangéres hauturidéres ne sont pas
anptnbllxeée avec précision., Elles ne sont pas basées dans les parvs
chtiers, avec lesquels elles ont, en principe, des accords de péche.
En 1?__, de Gibraitar au Congo, leurs captures ont été les suivantes

texprimées en tonne!

URSE 750,000

ESPAGHE 430,000

RDA g7.000

COREE g0.0600

POLOGHE J8.0040

ROUMAMIE 77,0040

FRAMCE &3.000

BULGARIE 30,0040

ITALIE 20,000

JAPON 28.000

GRECE 20.0040

TOTAL 1.895.000 T soit B8 ¥ du total des captures.
La méme année, les captures natiopales, dans 1a méme zone,
s'8tablissent ainsi: '

HMARQD 320,000

NIGERIA 300.000

SENEGAL 240,000

GHAMA 200.000

AUTRES 270,000

TOTAL 1,410,000 T soit 42 ¥ du total des captures.
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La part des flottes étrangéres hauturiéres.reste donc trés
impor tante mailgré une légére diminution. Lorsque 17on sait, comme
nous alions le voir, que les captures nationales sont effectudes a 7o
“ par la flotte artisanale, on se rend compte que les flottes
gtrangres réalisent 80 ¥ de la production industrielle scit la trés
grande majorité.

lagiques de 1a flotte russe). L'autre partie est
ur place {approvisionnement des industries de
transformation lesy, soit débarquée au port d'attache de la

flatte,

1.2 Les flottes nationalesict Tahk,d)

Un probléme de définition se pose pour 17étude des Flotilles
nationales. Une pirogue peut &tre en effet plus grande, voire plus
productive que certaines unités classées "semi-industrielles au
industrielles". Par souci de clarté nous részervons le terme
d""artizanal " aux pirogues et barques. Les autres unités seront
données & partir d'un classement selan 1“engin principalement
utilisé

*# La péchs artisanale

It ¥ aurait environ 185.000 pirogues en Afrique. 11 faut

t ier de tels chiffres car les lacunes ztatistiques
nt encore plus grandes dans le domaine de la peche artisanale que
les autres,

3 la seule zone du Comité des Péches de 1"Atlantique Centre-Est
OPACEY et pour les seuls pavs cAtiers hormis le Maroc et le

éria, 48 ¥ des débargquements maritimes nationaux sont assurés
par les unités artisanales, soit 389.000 T sur les 573.200 T
débarquées au total. Les données relatives aux pars autres que ceux
du COPACE sont trop peu précises pour faire cette évaluation.
Cependant, 1 examen du Tableau 3 (WEBER) laisse penser que la part
de la production nationale relevant de la péche artizanale est
encore plus élevés dans le reste du cantinent que dans la zone
COPACE. La péche artizanale a donc un rdle clef dans les
débarquements maritimes nationaux en Aafrigue.
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Les débarquements de 1a péche art

le long de 1a céte, ils alimentent principalement lez marchés
tocaux. Cependant, si les circuits de commercialisation le
permettent, certaines productions (souvent i haute valeur
commerciale) peuvent partir 4 1exportation,

# La péche industrielle ot zemi-industrielle

Elle comprend les bateaux hasés dans le pays et ¥ débarquant.
Sont comptés ainsi les unités opérant dans le cadre de joint
ventures ou encore affrétées. La situation réelle est trés mal
connue et, dune année & 1 autre, les changements sont importants.
e fagon générale, les unitéds industrielles et semi-industrielles
sont vétustes - 13 & plus de 25 ans - et proviennent pour une large
part, non chiffrable, du marché de 1'occcasion des pavs européens.
Les techniques de péche sont trés diverses,

De nombreux pavs ont des "joint ventures" avec des socidtés
¢trangéres. Motons qu”ils sont en augmentation et qu’ils sont de
natures trés diverses allant de la svymb8lique bofte aux lettres &
la coopération étendue,

Principalement pour 1 exportation, la production de 1a flotte
industrielie et semi-industrielle peut cependant parfois alimenter
les marchés locaux.

WG

Les besoins en matigre de technologies dévaluation des
ou

1.
re roec hdlipuruqu-d.

=

Comme nous venons de ie woir, il est trés difficile de
différencier, concernant les conséquences économiques, les
différentes flottes qui peuvent opérer dans une ZEE. Elles concourent
toutes au développement des marchés locaux et & celui des marchés i
1 exportation, :

Cependant, i1 est certain que d'un point de vue =zocial, la péche
artisanale, par les nombreux emplois quielle génére est trés
intéressante pour ces pars,

IT est en fait impossible de raisonner indépe
T7autre des fiottes: toutes sont nécessaires
harmonicsation entre ces derniéres,

Cette harmonisation demande en tout premier lieu une bonne
connaissance de ces différentes flottes, de leurs prélévements =t du
devenir de la production et enfin de la ressource elle-méme. Cette
connaissance peut entre autres se traduire, & la base, par

ment sur 1“une pu

rida
cec impligue une

]
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17établissement de cartes thematiques des ressources et des
pécheriss,

Le probléme crucial est de définir une stratégie pour arriver 3
cette connaissance, L africains sont-ils, aujourd hui, en
mesure de répondre 3 ces exigences 7

o

W

|

[ 1)

-
1]
s

Elles nécessite e

transfert de technologies sophistiquées, mais ont-ils besoin
dacquérir et de maitriser 1 ensemble des technologies de prospection
disponibles ou bien doivent-ils approfondir les technologies de base
de 1 analvse de la ressource afin de hien les maitrizer: connaissance
des différentes flottes, des prélevements et de leur devenir {(ce qui
nécescite une bonne pénétration et une borne connaissance du miliey
de 1a péche et de ses activitds)?

2. Risques et conséquences lides X la volonts d’acquérir et de maltriser
toutes les technologies d“évaluation des ressources halieutiques par les
pars africains.

2.1 Risque de mauvajce estimation des besoins

Les choix technologiques nécessitent de 1a part des acquéreurs une
bonne connaissance scientifique et technologique afin de cerner au
‘mieux leurs bescins. Or 1a plupart des pays africians ne sant pas
actuellement toujours en mesure de réaliszer cette estimation,

Leci a souvent conduit, cesc dernjéres années, i:

» de mauvaises définitions des types d'appareils & utiliser

des dimensionnements dinztallations incorrects dis & des
tistiques non fiables ¢ achat d'un bateay échosondeur alors que
% ressources biologiques et financidres réelles ne le Justifient

as, beaucoup de bateaux peu cu pas utilicésy,

. des erreurs lors de 1 estimation de la qualité d’un produit et
une sous estimation des difficultés de mise en oeuvure et de
maintenance,



—z7- NRD/RSU/12/87

2.2 dppel 4 des technolonies encore peu maltrisées par le pavs
africains suyr-le plan de la conception et de 1“implantation des
matériels,

La quasi totalité des matériels technologiques nécessaires aux
dvaluations sophistiquées ne sont pas fabriqués sur le continent
africain. Il v a en effet absence d une filigre é?ectrcnlqup. HMéme
dans le cas d7une utilization optimale de ces morvens, il n'en reste
donc pas moins un probléme trés important de maintenance.

lourds et rapidement périmés

r"s-‘
5]

2.3 lonvestiszements tr

Le manque de movens de fonctionnement est souvent, encore plus
crucial gue celui d'investissement. (11 est parfois possible d’avoir
le "support-bateau de recherche, il est plus difficile de trouver de
quoi le faire marcher et 1entretenir?. De plus, le développement
industriel actuel entrafne une rapide obsolescence du matériel., «Or
dans ce domaine, tout égquipement doit étre suffisamment diactualité
afin de pouwoir fournir des donnédes comparables?.

7.4 Problémesz de formation

Ces équipements recqu1erert souvent une formation trés pointue qui
est encore difficile & réaliser. 11 peut s'ensuivre un mangque de
rigueur, ung mauvaise utilisation {particuliérement de mauvaises
interprétations?y ou tout au moins une rentabilité de travail trop
faible., De plus lorsgque 1 on arrive & une formation adéquate, on
constate une forte hémoragie vers d'autres secteurs privés mieux
rémunérés,

2.3 Problémes des trancferts de technologies

L7ensemhle de ces technologies de prospection ont été développées

par les pars industrialisés et pour leurs bescins. Il s’ensuit donc

u’ils ne correspondent pas forcément aux conditions biologiques,
gconomiques et humaines des pécheries e#n zones tropicales. <problémes
de multi-spécificité, par exemple, par rapport aux pécheries
monaspécifiques de 1 Eurcpe du Nord?,

IV ne faudrait pas en déduire que ta technologie n'a pas d' importance

mais les choix technologiques doivent découler des contextes dans
Tesquels ils sont effectués,
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Z.Une stratégie sovhaitable pour 17acquisition et 1a mattrice des
technologies d'évaluation des ressources halieutiques.

2.1 Connaissance dez pécheries nationales

Il s7agit de favoriser les mavens nationaux afin de mieux
appréhender 17exploitation des pécheries nationales., Cela nécessite
une meilleure connaissance du milieu de la péche et de ces activités,
IV zerait donc souhaitable de travailler au maximum avec les gens de
la mer habitués au milieu et de les former suivant les besoins.

Le Centre de Recherche Mational, qui est moins soumis aux contraintes
administratives et politiques que les différents ministéres, doit
coordonner 1‘ensemble de ces actions puisgu’il en est le principal
bénfficiaire et utilizsateur. C'est donc luj qui doit &tre & 1 origine
de Ta définition des objectifs. '

Ceux~ci e’ intéressent:

- au suivi statistique des captures et des débarquements;
collecte des données par le personnel interne & la pécherie
(Définition des fiches de collecte par le Centre National de
Recherchel.

- au suivi des flottes {principalement lez flottes étrangéres) par
1"embarquement de personnel national habitué ay milieu d2 1a péche
et au-dessus de tout soupgon (rémunération suffisanted,

- & la formation locale de tous ces agents (en favorisant les
critéres de recrutement lids 4 Va rconnaissance du mitieu, &
Trexpéri Cette formation doit étre dispencée dans

X ience pratique...}
le Centre National de Recherche ou taut au moins &tre mise au point
par celui-ci. En sffet le syivi statistique des pécheries demande
moins du personnel compédtent que du personnel motivé qui soit
conscient de Vimportance de =3 charge,

Cette meilleure connaissance des pécheries nationales permettra de
mieux cerner les rapports qui existent entre les différentes flottes
et leur importance respective dans 1 économie nationale et 1 emploi.
Elle fournira les bases de 1“évaluation de stock, quelque soit le
niveau technologique retenu. '
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3.2 dmélicrer la col
industrielle gréce aux notle

de Va ressource et développer la péche
1= des pavs indusirisls

LIS

Comme nous 17avons vu, av chapitre précédent, les pavs africains
peuvent éprouver de grande diffi tés & vouloir malttriser toutes les
technologies complexes gque nés une bonns conpaissandce des

ressources océaniques,
Autant il est nécessaire de dé“ B niveau natiognal, les
collectez de données, jes sy technologies de
base .afin de bien connaltre surce, autant i
serait souhaitable de pra%iter au mieux des compétences des pars
industrizlisés qui, sux mémes, ont toul intérét & développer la
prospection et la gestion des pécheries.

Les pays africains dojvent, en effati, ¢ Joir accés aux

informations recueillizs apprendre 2 les
analyser.

Ceci peut se fairse nar:

%# la participation accrue Je cherchiurs africazing auy équipes de
recherche tant locales gqu’interrationales.
Ceci peut &tre illusird par le projet Dr Fridjoff Mansen
d’évaluation acoustigue des stocks

# le développement de coriaines iechnologies par Jjoint venture avec
déveioppemsnt au niveau strictement

des pays industrialisé

national ne devraii étre mis on osgure guiavec circonspection,
aprés tests sue opérations piiotes st études du colts par rapport
aux bénéfices,

perzonnel local &

personnel, notamment
up plus fonctionnel
spécialisdes, Elle
possible, & une

et efficace que
peut, bien évidemment
formation de base pl
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3.3 Rassembler toutes les informations disponibles.

Toutes les informations tant de scurces nationales
quiinternationales doivent &tre centralisdes au Centre de Recherche
Mational afin de les confronter et les vérifier. En effet 1a plupart
des méthodes d’évaluatiaon de la ressource utilisées sont des méthodes
indirectes proveoquant une certaine dérive dans les résultats. De
méme, dans le cas de méthodes directes, la fiabilité dec données est
rarement élevée. Tout ceci entralne la nécessité d'utiliser
différentes sources d’information afin d'optimiser les statistiques
quant & 1’évaluation de 1a ressource et & son exploitation.

Une des fonctions majeures zinon primordiales des Centres de
Recherche Nationaux est en effet de gérer les pécheries et leur
ressource. Pour cela, i1 est capital qu’ils scient responsables de la
définition, du traitement et de 17analrse des statistiques et de
17information en général concernant les pécheries. Les ministéres ot
services concernés continueront, bien entendu, & avoir accés i cette
information.

3.4 Gestion de la ressource et des différentes flottes nationales et
étrangéres en fonction des résultats économiques, financiers et
humaing recherchés, '

Les différents objectifs de cette stratégie doivent permettre de
fournir les bases de gestion de la ressource et des pécheries
nationales,

Les s¥stémes d'information permettent de réunir les donnédes
nécessaires.

Les modes de formation favorisent le perconnel local en renforgant
1"expérience pratique.
Ceci doit donner aux pavs africains cdtiers les les movens de gérer
leur resscurce et leurs pécheries tout:

*¥ en mettant en place une information statistique
fondamentale C

* en évitant des risques financiers inutiles

* en effectuant, petit 3 petit, des choix
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technologiques qui découlent du contexte dans legquel ils vont
servir.,
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CONCLUSION

Avec la Nouvelle Convention Intsrnationale du Drait de la Mer, les
pays sont devenus responsables de leurs ressources au sein de la Zane
Economique Exclusive: responsables de 1 exploitation de celles-ci mais
également responsable, devant la communauté internationale, de leur
aménagement et gestion.

Ce dernier point est particuliérement important dans le cas des
ressources marines vivantes., Contrairement aux ressources minérales, il
s'agit en effet de ressources renouvelables dont une exploitation mal
gérée peut rapidement conduire & un effondrement des stocks,
Lutilisation des technologies d’évaluation de 1a ressource ne doit donc
pas &tre limitée aux prospections mais doit également 8tre A 13 base de
tous praojets d’investissement, accords de coopération, négociation de
licence de péche, appréciation des variations de stocks, suivi des
effets de 1a péche sur Jes stocks,

Comme nous 1 avons vu, tout au long de ce document, il n'existe pas
de "panacée” pour le choix et les transferts des technologies
d'évaluation mais un ensemble de stratégies complémentaires dont
certaines font appel i des compétences uniquement nationales et d autres
& un partenariat avec des pars tiers notamment en coopération Sud-Sud ou
Mord-Sud. Enfin, dans certains casy, la stratégie peut consister 4 sous-
traiter certains travaux % des contractants extérieurs.
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DIFFERENTES TECHNIGUES
D/ EVALUATION DE LA
RESSOURCE

DIFFERENTS MODES DE
TRATTEMENT

acguisition

et de mattrise

REGULTATS UTILIGABLES

CONTRAINTES

RESPONSABILITES ET
PARTICIPATION DES PAYS
SOUHAITABLES

Collecte des données .

#Centrile des débar-
guenents o
sContrdie par embar-
quement de personnel

tacal .

Campégﬂeg de prospection
par péche {Regsources
ghtitras ot démersales)

Traitement statictique de
conception simple {(logi-

giels facilement

utilisahles}

Traitement statistique

impliquant des Togiciels
plus éuoiués

+Campagnes scientifiques -

sCampaones exploratoires
gt expérimentales

sLampagnes de suivi

Hice zn évidence de
P/éuplution présente de
12 pécherie (Ressources
et efforts de phchel

analvse d'une nouelle
phcherie (biomasse,

sa distribution,

sa composition, poten-
tield

analyse d7une phcherie
et de son mode diexploi-
tation (délimitation

des fonds, localisation
roncentration de
poissons, rendements
potentiel, mise au

point des engins et
stratégies de phche

éyoplution de la picherie
{variztions annuelles
at inter-annuelles?

Pey o’ investissements
Frais de fonctionnement
Bifficultés de gestion
ipersonnel nombreux)
Personnel motivé de compé-
tepce movenne - Rigueur

Investiscements modérés
si Von utilise 1z flatie
de peche locale.

Frais de fonctionnement
dlevés,

Personnel compétent,

trés rigoureuy

Totale - doit #tre réa-
lisé au niveau national
sous les directives du len-
tre national de recherche,
responsable du traitement
et de 1“analyse des
informations. ‘
Coopération avec les pays
développés pour Te choix dv
matériel {logiciels) de
traitement

Totale pour 17investisse-
ment dans-la mesure ol
1on utilise les bateaux dr
péche habituels. Profiter
de Vexpérience des pars
développés par le dévelop-
pement du partenariat pour
le personnel afin qu'il ¥
ait formation pratique et
solide du personmel local.
Fossibilité de travailier
en coopération sous-
régionale

Responsabilité et partici-
pation des pays.
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[ I
sLanpasnes de suivi

Butyy dec yariations
matiques el

thermiques

spection  Traitements statistigues
FESSOUPCES

sLanpagnes scientifiques

impliguant des logiciels
complexes

Traitements informatigues

a 1z réception hautement
sophistiqués

Analvse dune nouvelle
pécherts {(biomasse, dis-
iribution, potentiell

Evolution de 13 plcherie
{yariations annuelles et

“interannuelles)

Syivi des pécheries st
des facteurs influent
telle-ci

Investissements élevés
Frais de fonctionnement
dlevés

Perzonnel hautement
qualifié

Investissements trés
dlevés

Technologies maftrisées
uniquement dans certains
pays

Traitement des images
codteuy

Perconnel hautement
qualifié

Prét du bateau échosondeur
par les pays développés ou
location de celui-ci pour
fes pavs en développement.
gui en ont les movens.

Partenariat pour Ta mise en
peuvre des Campagnes:
formation pratigque et soli-
de du personpel local

Coopération multitatérale
envisageable car les pros-
pections acoustiques ne
peuvent ftre pentabilisées
que sur de grandes campa-
gnes incluant plusieurs
2.E.E,

L'action des pays en déve-
loppement sera de

~collscter 1Vinformation.

L accds A cetie information
s¢ fera {1} par la forma-
tien de leurs chercheurs et
teur participation 3 des
dquipes interpationales,
(i) par V'achat d'imdges
satellite puis {iii} par I
développement de stations
de réception i terre
{Nairobi, Ouagadougow....?



BIBLIOGRAPHIE

= John F. CADDY <2) and Serge GARCIA (2). Fisheries thematic mapping A
prerequisite for intelligent management and development of fisheries;
Gcéanographie tropicale 1987

- Makken, 0. and 5.C. VYenema {eds), Symposium fisheriss
1283 acoustics, Selected papers of the
ICES/FAD Symposium on fisheries
acoustics,
Bergen, Morway, 21-24 June 1982
FAD/Fish, Rep., 430062: 231 p.

-~ African Technical Capabilities for exploration, exploitation,
development and Management of the resources 2f the sea.Resources of the
Sea Unit - Matural resources Division

3 Mar 1784 - ECA.

- leber - Durand. Le secteur des péches dans les pays d'afrique.
OMUDT Sept. 1984.

- Sciences et Technologies de Ta mer en Afrique: Situation actuelle et
développement futur. Synthése d'enquéte réalisée dans certains pavs
cotiers atricains.

UNESCO/CEA 1981, Projet RAF-73/024

- Gulland, J.A., Guelques problémes concernant 1°aménagement
F82 des stocks partagés.
Fal Doc.Tech,Péchesz, (2042: 24 p




- Grofit, E., et le Service de la technologie des péches,
1733 FAD, Service de technologie de 1a péche (STPY.
: Guide pour la planification, 17établissement et
1"opération de services de technologie de la
péche pour les pécheries en développement.
Fa0, Doc. Tech, Péches, ©1%%): 51 p.

- E.Marchal Svnopsis on the main stocks of West Africa F.ad. zous presse

- Ramster, J., Making the most of your fishery research
1784 veszel. FAQ.Fish.Circ., (77%: 4é p.

- Mackett, D.J.¢1%73) Manual of methods for fisheries resource survey
and appraisal, Part 3 - Standard methods and techniques of demersal
fisheries resource survevs,.FAD Fish. Tech.Pap., ©1243: 38 p.

- CIDA/FAD/CECAF, Selected lectures from the CIDA/FAO/CECAF
1980 Seminar on fishery resource evaluation.
Casablanca, Morocco, 4-24 March 1978,
Rome, FAO, Canada Funds-in-Trust,
Suppl.léé p.

- Saville, &. (Ed.» {19?78)FA0 Doc.Tech, P#ches, ©1717: 81 pages.
Méthodes de prospection pour 17éusluation des ressources halieutiques.

- Burczynski, J., Introduction & 1 utilisation des systémes
1782 sonar dans 1 estimation de la biomasse
en poissons. Yersion frangaise préparée
par E.Marchal.
Fag, Doc.Tech.Péches, (191 Rev.l: 81 p.

~ Johannesson, K.4., and R.B. Mitson, Fisheries acoustics.
1#83 A practical manual for aguatic biomass
estimation.
FAD Fish.Tech . Pap., ©2403: 249 p.




Session Rome, 21-24 May 1785

- Advisory Commettee of Experts on Marine Resources Research. Eleventh
Acoustic Surveys and how they can be used
in fishery development and management.

- Miston, R.B. fed.), Acoustic srstems for the assess
1784 of tisheries,

FAQ Fish, Circ., 778




