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Se ANTROBLCTION

1. Le plan d’Aciion de Lagos a reconnu le e stratégique de Lénergie
dans le développement éconcmigue. Compte tenu de Q7importance de ¢e secteur, les
Etats africains continuent & développer une volonté polltigue pour promouvoir une
véritabio coopération el une solidarité agissante particuilerement dans
1'intensification de 1'interconuexion de réseaux esecirigues enire ies pays.

v, En 1970, une coopdraticu entre la CEA,le PAL et la Bangue Moundiale
avait initié des études relatives au systeme africain de 1'énergle. Ues études
ont ©té Interrompues en 1972 pour des raisons muatiples.

3. La Banque Africalne de Développemeni a enirepris en 1988 des activites
pouar !'éiaberation d'une dtude sur ie programue éncrgétique africain, Dans ie
cadrs du programme de coopération entre la BAD et e PNLL, ce dernier o {inauce
une phase d'asslistance preparatoive gul consistail cubve aulre, a compiler les
études déja réaiisées dans le continent, & vérifler les uvnnees disponibles eu
vue d'informer et de les pendre disponibles aux instilutions africaines et
internationales particuliérement conceruées par le développement éuergdtique.

1. Pour la mise en oeuvre de ¢e programme energetique africaiu, la BAD a
par ailleurs préparé un document de projet qui a €1¢é soumis en février 189839 au
EAUD pour financement.

5. Pour exécuter le programme d’interconnexion des réseaux éiectriques,
la Bangue Africaine de Developpment et 1’Luion des producteurs et distributeurs
d’électricité en Afrique ont réalisé deux études de faisabilités sur trois,
prévues,concernant les régions qul couvrent ies Etats de 1’Afrigue de 1’Cuest,en
vue de promouvoir une coopération multinationale en matiére d'échange
électrique,dans le domaine de 1l'expleoitation et de J'utilisation rationelle des
resources énergétiques des pavs concernés.

6. Dans le cadre de son programme de travail, un expert de la CEA/MULPOC
s’est rendu en mission A& Abidjan, Cote d’Iveire pour s’entretenir avec les
autorités de la BAD et de 1'UPDEA qui ont effectué de nombreux travaux sur le
développment de 1’énergie en Afrique,en vue de consulter les études réalisées et
dégager pour l'information de cette réunion ,les possibilités d’'interconnexion
de lignes de haute tension & partir des centrales électriques existantes.
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i1, BREF APERCU  SUR LES ETUDES REALISEES SUR L'INTERCONNEXION

7. L'Lnion des Producteurs et Distributeurs d'Electricité eu Alvigue
(UPDEAY a4 la sulte d’une réunion tenue a Abidjan en mai 1977 , béne; o 4lun
financement de ia Banque Mondiale et de la Bangue Africaine de beveloppen-ut,pour
préparer une ¢iude preliminaire portant sur les préalables a i’intercomin vion des
réseaun d’flectricité des pays de l'Afrique de 1'Ouest.

§. au cours d'un séminaire organisé a Abidjan en mai 1U5., L eiude
préliminaire a éLé considérée et les termes de reference DUEPAres o sheids par
ORGATEC  1éialiis aus études de préfaisabilité et de Talsab..:io  sur
1'interconnexion des réseaux d’¢lectricité ont été adoptés.

9, La BAD gul avait pour mandat la recherche de lluancemenc poouar i
réalisation nes ctudes envisagées ,a obtenu en mai 1981, des gouverncmwails

et Sucdeis, une subtention non rembousable de 391 miilion de francs (i) UUsi AT
an financement des etudes de préfaisabilité et de faisablliiié des ria.ous A el
B.

Sl s
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10, ia région A couvre le Bénin, le Nigérla, le Ghuna, et le lozo wb ad
région B regroupe ie Burkina Faso,la Cote d'Ivoire , la Guinée,ie . 1ieria,ie
Niger et la Slerra=Léone.

11. En Novembre 1982, la réalisation de 1'étude de prétaisabi..te et de
faisabiiite sur L'interconnexion des réseaux électriques de la regiou i a etd
confide A un consortium d’ingénieurs-conseils constitué par Danish PUsii Consudr
ot Swed POWER. En 1983, .e consortium Dano-Suédois a livré les siaaes ue
préfactibilite et de factibilité relative a celte region. kn avVIli oo, ULt
FéuUnLon tenue a4 la BAD & considéré particuliéremenl les modéles difierwnis ae
coonération proposés par le Consultant.

L Apres L amendement des termes de référence concernant ios e lldes
envisagees poul” les pays regroupés dans la région B et ia signalure du jiiotoiv
d’accord entre la BaD et les gouvernements des six pays de ia résion o, i
consortium Dano-Suédois a été de nouveau sollicité pour élaborer les « luaues,

13. Comme le religuat des fonds Dano-Suédois disponiblie aprés ies depenses
engagees pour réaliser les études de la région A ne pouvaient plus sul..o pour
financer les études de la région B, la BAD et 1’UPDEA ont approché .veo succes
des donnateurs intéressés par le projet d'interconnexion, L’est dans ¢ o que
la Belgique a mis & la disposition de la BAD une somme de 650,000 porinrs dus
Etate Unis pour financer les études de la région B.
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14,  La preparation ues études a été confiée en feptembre 1987 a denn Titemes
regroupécs en association coppee Courtoy/Systems$ Europe. Le rapport sup iiy
collecte des données a été présenté en mars 1988, le rapport provisoire iie
1'étude de préfaisabilité est livré en aout 1988 et,en 1489, v idie de
faisabilité a ¢té finalisée.

HEP La région C regroupe les pays et les orseu:sations
intergouvernementales suivantis :
-Gambie, Guinée, Guinée Bissau, Mali, Mauritanie, Senczas, OMVG
et OMVS,

16. Aprés gue ['EDF alt manifesté de i’intéret pouar ia realisitiicn des
étuces relatives a ia région ¢ , une réunion de concertation a €té orwanlsee a
Dakar enu janvier 1989 par 1’UPDEA. A cette réunion les entreprises d’oicoilricite
et les creanisations interdouvernementales des pays concernés par la region U ont
suggéré que la BAD et 1'UPDEA lancent plutdt un appel d’offres internativnal pour
ia préparation des études relatives a la région C.

17, An cours de cette réunion , les termes de réjérence des vtuues de
cette région ount été amendés et il a été également convenu d'aitenare ia
finalisation des études en cours initiées par 1'0OMVS avant de cousideri: o5 pass
de la région C qul ne sont pas membres de 1'OMVS, En altendant la i.usalsation
de ces études la BAD et 1'UPDEA devalent rechercher le {inancemeui nv.ovssaire
pour .élaboration des étwdes complementaires.

18, Par ailleurs, la CEDFAO s’est adréssée a 1'UPDEA pour lul capiomer sou

souhait d™Flre associée au Financement des études sur 1’interconnexic.: de Lrignes
de haute tension de la région C.

{11, DESCRIPTION DES RESEAUX EXISTANTS DANS LA SUUS ReGIUAM

1. REGION A

19, iL’étude de taisabilité de 1’interconnexion des réseaux €.ivc rigues de
ia région A concerne les pays suivants : Bénin, Ghana, Nigéria, et Tozu.

1.1 BENIN ET TOGO

20. Les deux pavs ont constitués une compagnie d'énergie wicctrigue
dénomée la Communauié Electriqgue de Bénin {CEB) gui fournit l'éleciricite aux
deux Ftats. En 1988, la centrale hydro-électrique de Nangbeto esi -uilee en
opération.
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1. Au niveau national, chacun des deux pays dispuse de petites= ventrales
thermiques de secours et des projets de construction de centrales tucraiques en
diese]l attendent le financement.,

1.2 GHAMA

22,  Au Ghana, la distribution de 1'électricité esi effectuée pa. .o Volia
River Authority” (VRA)} gui dispose d’une puissante centraie hydro-viccirique a
Akossombo d’une capacité installée de 906 MW. L'usine dalumiu.awm VALCO
construite vers les années 1960 consomme une partie tres mportante
d'électricité produite par la centrale.

24, Depuis les années 70 ia"Volta River Authority*dispose o' unz ligne
d’interconnexion 161 KV pour satisfaire une part trés importante ae .. Jemande
en electricité de la Communauté Electrigue du Bénin. Cetie compaghic a elabiie
en 19814 entre elle et 1’énergie Electrique de ia CSte d’lvoire (EECL), wins autre
interconnexion de 225 KV,

21. Le Ghana dispose d'importants atouts dans la construction ac nwuvelles
centrales hvaro-électrique. Pourtant le projet Bui-hydro d’une capaciie ae 330
MW risque de ne pas voir le jour car la mise en place de nouveaus prujeis de
construction de centrales thermiques est envisagée.

1.3 MGERLA

23, Au Nigéria ," ia Nigerian Electric Power Authority” {(NEPA,L.urnit de
1'Glectricité aux consommateurs Nigérians gr@ce a i'expioitation de conilraies
hyvdro~électriques et de centrales thermiques, intallées dans ie pay-.

26, La centraie hvdro-électrique de Rainji gui est entrée «on operation
vers les anneées 70 a une capacité installée de 750 MW et la centra.. o Jabba
fait une capacité de 240 Mw,

27, La centrale hyvdro-électrique de Shiroro gul est en constiroi.on aura
ane capacité instaliée estimée a 600 MW, Plusieurs autres projois irvdro-
électriques de grandes dimensions existent au Nigéria,
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2. REGION B

¥B, L'étude de taisabilité entreprise par l'associailion systems burope et
Coppee  courtoy, tous deux de Bruxelle, sur l'interconnexion des reseaux
électriques en Afrique de 1'Ouest a considéré les sept pavs de la res.on B qui
est constitue par le Burkina Faso, la Cote d'lvoire,ia Guinée, le Liberia, le
Mali, ie Midger et la Sierra Léone.

2.1 BiRhiINA FASO

29, SUMABEL du Burkina Faso dispose d'une ligne ude 132 hy ui reile
Compienga a Ouagadougou, (280 KM) sur laquelle il est prévu de raccoruer le sile
de bagrée en projet situé a environ 34 Km de Ouagadougou.

30. Le plan directeur du secteur énergétique du Burkina Faso ocnvisage
17intégration du réseau national en 225 KV par une artére reiiant Bouu-U.oulasso
a Ouagadougou en vue de faciliter une future interconnexion du Barkina Faso avec
la (Bte d'ivoire et le Ghana. Le site hydrauligue de Noumbiel & Dieiougou sera
gretfée a cette artére.

2,2 (OTE D’IVUIRE

A1, L’énergie électrique de la (Ote d'lIvoire (EECL) dispo. ue six
centraies hyvdro-électriques (Ayamé 1 et 2, hossou, Taabo, Buyo, Giruanr =t ule
centrale thermique {V¥ridi)} équipée de turbines & vapeur et de turbines o gaz pour
produire de i'électricité,

32, Le réseau électrique de 1'EECL, alimente le pavs a 1alu. uv yusire
niveauy de tension {225 KV, 90 Kv, 30 KV, et 15 RV). Le reseau -iZu h\ peut
atteindre en 1'an 2000 une longueur de 2000 KM et comptera une douzali: de postes
225 KV/90hV, Le réseau Y90 hV est destiné aux lignes de repartiiions et les
réseaux 30 hV et 15 KV sont engagés dans la distribution.

e . - .- . P TN . - . - ~ . .
35. Lne liaison d'interconnexion 225 KV relie le Ghana a ia Cuie u ivolre.

2.3 GLIMEE

a4, LENELGUL de la Guinée dispouse d'un unigue réseau (Continri-niadia)
intégré qui assure la liaison entre le site hydraulique de Samou el .o cenirvale
thermique de Conakry. Ce réseau comprend une ligne de 68 RKM e. .ne ligne
parallele de 60 KV qui distribue 1’électricité a differentes localiivs.
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RN Le plan directeur du secteur de 1'énergie 1986-2000 de i Luinee
élaboré par hvdro- Quebec International envisage la construction de coutrales
hyvdro-¢lectrigues a Fomi (87 MW), & Morisanaka { 100 MW) et N° Zébéla {4b Mh).

36. La Guinée envisage 1’intégration préalable de son réseau naticiui pour
faciliter Ll'intercounexion entre la Guinée et les pays voisins.

37. Dans ce cadre, il est prévu deés 1993, 1’intégration de ia coutvaie ae
Fomi 4 la Guince maritime, a 1'aide de deux circuits (225 KV ),1'alimentation de
Kkankau par une ligne 225 KV et le réseau de la Guinée forestiere par .aic ilgue
110 hV. La cenlraie de N'Zébela sera intégrée a la ligne 110 KV Fomi-3 feresore
et la centrale du Morisanako sera raccordée a la ville de Rankan par deus
circuits Z2o hkV.

2.4 LIBERILA
38. Le Libéria est le seul pays en Afrique de 1'uuest dont .o c¢seau
électrique lounctionne a ia fréquence de 60 HZ avec ume distribution wo Z41/120
\ monuphasée. Tous les autres pays de la sous-région possédent un reésein o o0 Hl
avel une distribution base tension de 386/220 V.

39, Le Libéria dispose de trois réseaux non intégrés fonclionnaint tous a
G0 HZ. (es réseaux sont les suivants :

(i) Le réseau interconnecté de 69 kV de Libéria Electricity Corpuiation
de Motirovia ;

(ii} Le réseau rural qui comprend % centres isvlés ;

(iii} Le réseaun privé de 1’industrie miniere et du caoutchouc. Ln projet
de mise en valeur du fleuve Saint-Paul du Libéria envisage la construci.un d’ uue
centrale hydro-électriyue d'une puissance estimée de 610 Mk,

10, Pour sortir le Libéria de son isolement énergétique, les t.ornes de
rétérence de 1'étude de Talsabilité sur 1l’interconnexion des réseaux eivelrigues
des sept pavs de 1'Afrique de 1’0Ouest publiés par la BAD demandaient eu.re autre
4 l’association sysiems Europe et Coppee-~Courtoy, que 1’étude de 1l'inginlerie de
1'interconnexion propose une bOluthﬂ au probléme spécifique pose par .o reseau
électrique du Libéria.

41, La solution concernant le changement total de {réguence de- Leseaus
du Libéria de GU?HZ a 50 HZ avait été examinée par une étude preiiminaire
réalisée en mai?par 1l'association des consultants Coureau,Boyle,ei vaic pour
1'UPDEA.
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42. Deux autres soiutions sont encore envisagées., La premiére consiste
un changement partiel et progressif de fréquence des réseaux de 80 t: i 50 HZ
1’aide de convertisseurs de fréquence et la deuxiéme propose le maintien de
fréquence a 60 HZ des réseaux et a 1’'installation de convertisseurs do iréguence
aux points de contact avec les réseaux & 50 HZ.

& (o for

3. L'étude de faisabilité entreprise par 1’association systems furope et
Coppee-Courtoy élimine ia premiere solution et estime qgue les deux uerniéres
solutions sont sensiblement identigues en ce qui concerne les invertiissemeints
pour une liaison d'interconnexion.

4. L'étude a adopté dans le processus d’interconnexion entre pavs, la
solution yul consisterait a installer de convertisseurs de fréquence aux points
de contacts des réseaux du Libéria avec les réseaux des pays vouisius, Saus
modifier le réseau Libérien existant.

MAL}

I~
(&)

43, La centrale de Sélingué est reliée au poste de Balingué nou ioin de
Bamako par une ligne de 130 km & un terne de 150 KV, La iiaison Bama.o-Ségou en
cours d’exécution gui sera prolongée vers Koutiala-Sikasso-Bougouni s'.{fectuera
en 150 RV, [l est prévu gue la centrale de Manantali soit raccordée a gamako par
une liaison en 223 RV.

2.6 MNGER

16. Au Yiger,seul le réseau intégré de la NIGELEC de Miamey wisede des
lignes haute tension ( 123 KV et 66 KV). Le plan directeur du Niger «nvisage un
réseau 223 KV pour distibuer 1'énergie qui sera produite par la centeale hydro-
électrigue de Ganbou sur le fleuve Niger.

17, Une ligne 132 KV relie le Nigéria avec Niamey, Dosso, Biini Kebbi,
Plusieurs sous-réseaux assurent la production et la distribution d'élsctricité
au Niger., Leurs interconnexions par une ligne trans-nigérienne sont cuvisagées
vers les années 2015,
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2.7 SIERRA LEONE

18. La Sierra-Léone est présentement desservie par guatre reseanx
élecirigue lsolés
- des réseaux 33 kV et 11 KV fournissent 1'électricité a Freetown;
- les provinces du sud-est sont alimentées par deux lignes 33 KV
- port Loko- lunsar est deservi par une ligne 11 RV;
- une ligne 32 KV évacue l'énergie sur hambia-Hakpur;

19, Avecr i'installation du site hydro-électrique de Bumbuna,b: ciown el
.. S, A . .
hindia, Guinée pourront etre reliés.

20, La Sierra-Léone dispose d’un projet de boucle a 132 KV qui .oovoit la
liaison de Freetown - Lunsar - Makeni - Bumbuna -koindu - Pendembou - nénéma -
Bo - Nvamba - Lunsar.

3. REGION €

51. Les études relatives & cette région ne sont pas encore entreprise-. cans ce
document les informations disponibles sur cette région apparaisscat aux
paragraphes 13,16,17,et 18,

IV PCINTS PRINCIPAUX DES ETLDES KEALISEES *

372, L'owvjectii des études est de réaliser une coopération sous=-reégiuadals dans
le domaiue d' échandes d' énergie électrique sur la base d’une expiciu.ilon et
dune utilisation ralionnelie des resources épnergétiques dans les purw de ia
CEDEAO.

53, L'étude a par ailleurs cherché a melire en reliel l’iutérﬁh catolfre
P’interconnexion . Elle a analysé les movens de la mise ¢n osuvre et o quanttifié
le cout des opérations tout en dégageant les avantages d’'une covpérat..n iLiée a
cetts interconnexion.

P

* source : Interconnexion des réseaux électriques de Burkina Fase, Ote
d’ivoire, Guinée, Mali, Libéria, Niger, Sierra~Léone
Etude de Factibilité Volume 1 : Rapport Association
Syvstems Europe Coppee-Courtoy (Bruxelles) Septembre . .du,
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ivl LNVESTISSEMENTS

VRN Les inveslissements liés aux differentes interconnexious entic ey Da¥s
concernent ies iignes HT , les postes et les tranformateurs. Les prix unitaires
ont été dérinis par les consultants sur ia base de travaux similaires oo Afrique
ot des priv d'oflres budgétaires datant de 1987 pour des travaux sembiabies. Les
estimations excliuent toutes les taxes et les frais de douanes.

LE]

a) Ligues 225 kY

- -~ - . 5 R - . .
35. Le cout d’ une ligne simpie d’une section de 370 mmZ Almelec == —slime 4
34 million de francs CFA/Km en zoue forestiere et de 37 wmiliion de fraucs CFA/hm
el. Zone (e savane.

b} rostes H T

6. Les couts de travees de poste de 223 KV des postes existanls ¢t wes postes
nouveaus rTotalisent les valeurs suivantes:

-postes existants : 820 MFCFA

-postes nouveaux : 1220 MFCFA

— ” . N - . . . . . . .
NI Le coul 1nciut la télétransmission qul comprend @ CLICULL ~LoulIONS,
divisseurs capacltifs et armoires HT.

¢) Tanstormateurs

38. Le coul ci-dessous englobe toutes sortes de transformateurs,autros waleriaux
rendus et moules sur le site et les pléces de rechanges indispensabliuvs,

: . . P, P

L'étude estime ce cout a 1530 MFCFA.

) Kéactances =1 compensation

539, Le cout de ces équipements est estimé a 1160 MFCFA

() Liinvestussemenl dans ieg liaisong

60. La repartiticon deg investlissements est exprimée en francs Crd. co.oo apparait
dans et tableau par tiaison et par ensembles interconunectes,
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i
L [Liaisons 223 h Total McorA :
I
Labao-Udienne { & la charge de 1’EECI) o485
Udienné=~hankan
- (Gte d'Ivoire 3887
~ Guinee 53834 ULl
| Odienné-Kankan et Odienné-Sélingué : L'étude
a retenu la solution qul consiste & construire
an onouveau poste 223 KV oa Maninian f
{0)Mau-Mont Nimba-N'Zébéia ( 2 variantes)
-(Bte d’lvoire 4856
1 - Guinée 6737 1:343
|
i 1i)Danane-Mont MNimba
~-(Gte d’Ivoire 2206
i -Gulnee 1625  SBELY
rerkessedougou. Bobo-Dioulossa
-(Bte d’lvoire 3095
[ -Burkina Faso 6330 wuad
} vdienné-Séiingueée
i La llaison Odienné-hankan est indépendante
i de la liaison Odienné-Sélingué. Les
i investissements de la réactance de compensation {
l du poste 225 h\ de Odienné est répartie par tiers i
j 173 pouar la llaison Odienné-hankan
1/3 pour ia liaison Odienné-Seiingue
1/3 pour la liaison Odienne-Ferkéssedougou |
jada iharg? du réseau de 1'EECL uniyuement |
; -{ote d lvolre do
-Mail HooL  12ily
i
!
Solingue-Bamako({Sirakoro) '
i -Mali S
}
jHont Nimba=Yékepa-Monrovia
| ~Guinee ol
j -Libéria 2lise 22008
| _ L
5 Uuagadougou-Laniou
j -Burkina raso louh.
j —higer Zire 18360
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|
16 i hankan-Selingue
i —LUlhes ) S65
| ~dali S056 9410
§ I
J‘,
i
il ;hlndia—Lunsar i
i =L Ltice Gheat
; - Slerra-Leone dus. TLEL
iz ;k1qer1a~5éniu—Togo—Ghana i mililons
i e doriars k.o
| -Nigeria 12,04 % 8 &
i —Ghana Jo.uno M ULS $
| -#énin/logo J6.ui M OLS s
|
i
E

e brkde ANALYSE SUR LES DIFFERENTES INTERCOMEXIONS

Gi. Les Ctudes entreprises se sont appuyées sur les productions encorgeilques
hydro-electrigues en gkpées moyennes et séches, les produciions compiementaires
thermiques et leurs couts de production et la demande d’énergie el u puaissance
des pavs membres, pour procéder a l'analyse économique el dédager les avantades
et la reuntabilité résultants des differentes intercounexions.,

$.2.1 La (Ote d’Ivoire et le Burkina Faso

G2, La réailisation du projet de construction de postes el ae ia li.ae celianit
Ferkessedougol 4 Bobo-Dioulossa permettra une interconnexion entre ces deoun pays
vers les annees [991.

65, il est prévu, qu’en 2005, avec ia construction de la Ligne qui le:io Bouu-

Dictlasso et Guagadougou gque 17interconnexion du réseau uational Buisiuabe soit
P - . . - Ly oy . \ . . . .

réaiiscée et son interconnexion avec ia (ote d’ivolire devicvndra alors crleciive,

64. L lulerconcexion entre ces deux pays protfitera énormement au burhina-Faso
Gui, avee ta disponibilite en Cote d’ivoire d'une importante produc. .ol urdro=
flectrigue et Lbermique & bon marché ne sera plus obligd 4 falre mercher ses
centrales ithermiques et surtout d’en construire de nouvellies pour satisialle son
marche eil énergie.
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4.2.2  La Guinee et le Mali

63, L'interconnexion entre ces deux pays suppose (ue ia Guinée reailsera e
barrave de Foml situé en haute Guinée et gu’une ligne reiliera Conakry a hankan.

6.  La Guinée prevoit entre 1993 et 1996 la mise en service des Lignws Ridikoi-
Maninian-Séiingué et le renforcement de la liaison Sélingué-Bamaho «=i aussi
euvisage pendant cette meéme période. La réalisation en Guinée des cenirales
Lydro-¢iectirigues {Garafiri-haléta) et la mise en service au Mali de Manantali
rentorcercut 1'intercontiexion entre ces deux pays.

1.2.5 Cote d’ivoire -Burhina-Faso et Guinée-Mali

7. Prealablement A cette interconnexion tres bénéfigue prévue Vels .os alintes
1996, un investiment assez élevé est nécessailre pour la realisation ues Lighnes
Man-\N'/ébélia et Laboa-Udienné-Maninian.

4.2,4 Burkina-Faso - Niger = Nigéria

68, Le Nigéria dispose d’importantes ressources pétrolieres pouENia pruGuaction
d'enerdie thermigue qu’il fait déja bénéficier au Niger a des coutls redulls,

GG, Niamey sera rélié a Ouagadougou probablement vers ies années U005 apres
I'achovement de !'interconnexion du réseau national du Burkina-Faso.

1.2.5 Avuveau préseau avec le Libéria

70, L'étude altirme la non existence d'un plan directeur de 1'éleci.ilication
au iiberia pour pouvolr proceéder a une analyse.

7l. b oeffet ce pavs, pour powolr faire des échanges d'éperg:e aver ses
vuising doit investlr beaucoup dans les convertisseurs de fréquence . ctauntl un
pays maritime son cout de production d’éuergie thermiyue demeure ralsounalbite par
rapport aux pays encliavés.

72, Lla realisatlon du barrage Saint-Paul pourrait réduire considercoaemeul ia
dependance thermique du Libéria,

4.2.6 MNouveau réseau avec la Sierra Léoue

3. Lu mise en valeur ues sites hydro-électriyues des pays de loion du
Fieuve Mano constitue ia solution la plus économigue dans la réai:satioun des
ipterconnosions entre particuliérement le Libéria et la Sierra-Léone.
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$.2.7 Ghana - Nigéria et Bénin - Togo
4. L’etude de cette nouvelle ligne d’interconnexion s’ajoutant o la iligne

d’une longueur de 400 km existante vient d'&tre achevée.

{ La ‘Volta River) Authority du Ghana qui s’engage dans la réalisation de ce
super-réseai de 330 RY ( Bison & double conducteur) eavisage sa mise en
exploitation en 19941,

1o AVANTAGES DE L' INTERCONNEXION

To. La sous-région de 1'Afrique de 1’'0Ouest regroupe des pays Citilers bien
ariouses ei des pavs saheiiens.

in deficit d'énergie hydro-électrique exige 1'utilisation de centrales
Cliermigues tres couteuses.

b, L'interconnexion des réseaux électriques enire des pays voisiias  est
réealisde wéneratement pour les avantages qu’elle présente.

Ti. Parml ces avantasges on peut citer les possibilités u'accroissemeunt de
pluissance <t Jénergie A mettre & la disposition des socidtés nationales
@ électricité pour éviter les possibies déficits de production i cause d’unhe
delalliance de générateurs, d'un programme d eutretien, o une wnuee  secie
provoyuée par la médiocrité des pluies et d’un décalade possible pour piusieurs
raisons, Gans- la realisation des centrales planifiées,

8. LPiaterconnexion permet aux société nationaies d’électricitie ue certains
pavs de reduire leur investissements et leurs charges d expioitat.on tout en
disposant ¢’'une puissance énergétique suffisante pour satisialre Lo marcue local
(Ui Ccroit sans cesse.

Td. Hélas, dans la plupart des cas, les soclélés pnationales dcapivitation
d’énergie eiectriyue cherchent tout simplement a acquérir les avantases aisement
accessibies qu’offre 1'interconmiexion en vue de couserver uhe cerialne
independance et de s'assurer du contrdle dans le domaine de la planilication et
de L[’expioitation de leurs réseaun et aussi contourner les willicuites
adpilnistratives relatives a 1'interconnexion,

\ CONCLUSIONS DES ETUDES DE FAISABILITE DES REGIONS A ki &

at REGION A

{'intercounexion proposée de 330 KV #*

BG. Apreés avoir considéré un certain nombre de soluticus pussibivs,” lanish
Power Consult/Swedpower” souhaltent insister sur le fait que le ceuwin de Volia
plutet qu’Akosombo entraine yuelgues dépenses et contraintes suppiekientalres,
meme si ['interconnexion est prolongée jusqu'’a Prestea.
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81. Lue ligne unique Bison & double conducteurs de 400 Km reiie Prestea-\olta-
Momé-hagou et [keja west (composante principale du projet).

32, A la stallion de MNEPA Ikeja West, une nouvelle barre est ajoutee et le
branchement & la sous-station de Momé-Hagou nécessite deux barres, un auto-
transformateur ce 330/161 KV et une barre supplémentaire de 161 kV. { Un
branchement intérieur a la station de Sakété au Bénin s’obtient fac.iement). A
i sous-siation Volta de VRA, deux auto-transformateurs de H0U MVA  sont
installés, avee des barres de 300 KV et 161 RV.

B3. La conception de la ligne proposce se base sur les conditions Lovaies le
long de la route {dounées du sol, pollution, problémes de transport, etc...).

84i. L= chols du type de pylone, d’isclateur, conducteurs, blindase, <ic... est
conforme aux pratiques déja utilisées en Afrique Occidentale, pat exempie au
Nigérta.

83, Une #étude spéciale de 1'usage d'un systéme a double circuit ne s'est pas
averde justifiée., On suppose gue le droit de passage est disponibie pour une
figne de deuxieme circult gquand une augmentation de la capacite de tranfert
s'avérera necessaire,

-~ , . . . P N
86. Les couts totaux de l’interconnexion ( en prix 1983) s'éliévent au total a
110,49 million de U.5.% (non compris les intéréts pendant la période de
. N - . . ~ R - f
coustruction). Lne répartition de ces cduts totaux entre les compaguies donue le

tabieau suivant, en miilion de L.S5.§

* Source :  Projet d’interconnexion VRA-CEB-XEPA
Rapport de synthése {Semptembre 1984)
DANISH POWER COASULYT en groupement avec SWEDPUWER



CENMULPOL/NTIA/Y0/X11/14

lage 1.
. cy s ~ )
TABLE : Repartition des couts de construction
VRA CEB NEPA Totai
Ligne aérienne 28.3 13.9 il.6 B6.0
Scus-stations * 5.9 3.3 0.7 10.1
Batteries de capacités 1.4 2.8 1.4 5.0
Contr8le du systéme et d.6 1.3 0.6 2.0
acqguisition de données
Total 36.4 53.5 14.3 10402
Supervision, formation 6,
Cout total , miilions U.S.§ 110, v
Ces chiffres comprennent tous les frais de consultants

- -~ . , . . . -t
B7. Les cOuts locaux d’investissement se montreront environ a un tiers du cout
total precise en million U.S.3%.

TABLE Céﬁts d'investissements locaux

VRA CEB NEPA T0TAL
Ligne aérienne 13.3 19.4 3.4 38,2 i
Sous-stations etc 0.6 1.2 0.2 2.0 i
Couts totaux 14.0 20.6 5.6 10,2
d'investissements j
locaux |

# Les calculs de courant de charge ont révélé la nécessité d'ilustaller

an certain nombre de capacité afin d'assurer une tension corre€ie =n periode

de transmission maximum d'énergie. Le cont de ces capacités a oté luclu dan. .o

cdut du projet, en dépit du fait que la nécessité en est surtout causce par les

iimitations du systéme actuel, particuliérement a 1'ocuest (Ghana ei zone
d'isbidjani.
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B4, LULne période totaie de 4 ans pour la construction de l'interconnexion est
cstinée, en presumant que la construction se fait simultanément dans les 3 zoues.

849, Une série de calculs de courant de charge et de stabilité transitoire et
dinamique ont été effectués dans différentes conditions hydrologiques et pour
différents pourcentages de cliarge aux compagnies d’électricité.

90, En raison de la durée prévue de la construction, l’accent sera mis sur la
situation en 1981, En effel une supposition importante pour les capacités
nensitelles moyennes (MW) des apports suivant la direction du courant d'énergie
oo intercoanosion est gue le systéme VRA aura été renforcé en 1991.

. CHEooweLul PTG dpparcument tres intéressante de réaliser cela esi de
eooaengen Lo saxie g S50t proposée de Volta A Prestea. Le cout d’une telle
cliension et oestime & environ 43 millions L.S.%. Une étude des bénéfices
suppiementares que 1'on obtient par l*extension montre que ceux-ci sont de
J'ordre de 14 miilions U.S.$ en raison des économies d'énergie. La sécurité du
wysteme sera grandement ameliorée et la capacité de l'interconnexion entre EECI
ot VEA augmintera,

beoooenion B

R L'éravie de taleabliile sur la région B confirme les conclusions de
COLLUU G e alsHoiiste on ) apportant ies précisions suivanles !

cre et o Talsabilite aprouvé 1lesploitabilité et la rentabilité dés 1'an
RIS S ' '

e Ut coonnedon aes quatre pays o (Ote d’Ivoire, Burkina laso,Maii,
ninde aveo s lignes 225 kb,

i, L’extvousion de L'interconnexion au Niger est réalisable et rentable vers
Iran 2005 worsque !lintégration du réseau national transburkinabé aura été
iealisee & L a.de de la llaison Bobo-Dioulasso~Ouagadougou avec dérivation vers
Soowinbrasy praro=ciectrigqus de Noumbiel.

i L’étiuae e taisabilite a vérifié que les conditions techniques d'ordre
coeelrigus porsetlenl tes 2cimnges d’énergie projetés sur une artére est-ouest
coutinentaic reliant je Miger au Burkina Faso et & la (Bte d’Ivoire et justifie

Sonclguenent a 1llarson 225 KV Ouagadougou-Ganbou (BUR/NIG).
. B ” - a - - . N
e Les poivvvonnes,ons peuvent etre realisées sans dépenses supplémentaires

s des resoann nationaux 4 1exceptlon des points suivants si 1'on désire tout

Lo beadlice de Pincégration:
- rentocccwent we la lisdson hindia-Towbo en Guinée pour 1'alimentation de

v

4

Conloocoaelt o 1 airseutacion de bamako au Mali.
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YT, lur rapport a4 1'etude de prefaisabilité, 1’etude de faisapilite a montre
que  ia liaison 223 KV hankan-Sélingué pouvalit Ctre supprimée. Letude de
simulation sur ordinateur démontre que les échanges sur cetle iigne sont faibles
et yu'elle fait double emplol avec 1'ensemble des deux llaisons Odsiouns-nankan
vt Udienne-5elingué desquelles elle s’éloigne relativement peu compte tenu des
contingences geographiques.

95, BT oantre part, du falt cu tracé commun de 67 ha deg signes Udienne-nankau
et Udilenne=Se, ingue, 11 v a intérét de consiruire une seule ilgne a4 un seul Lern
LOur 1o Lroncodn commun et de créer wi nouveau poste 225 RV de bifurcation de la
Ligne a Maninian en (Ote ¢’ lvoire.

EEN La Liaison 223 BV Selingue-Bamaho pourrall Stre difleree cn preaivr stade
51 0'on counsidére unlquement 1’écoulement des charges. Celte liaison se justifie
tovtelois dans le cadre de 1'interconnexion des deux reseals lmportants de la
(Hie 7 ivoire et du Mali avec fe complexe de Manantali alin d’assurer une
stabiiite sulfisante des ensembies interconnectés et d'assdrer les echallges en
Ccas dta—coup dans les réseaux {perte d'une centrale par exemple).

10U, L& raccordement du Libéria sur le réseau intercounecte s’etaidiit a Yoképa
SU1 .4 Liaisou Man-Mont Nimba-A'Zébéla qul sera réalisée lorsque la coutrale de
Viebela [Glbl) et Pleaploitation des mines du Mout Nimba en Guince  seront
Opfrativiteiies, bile est réalisée a l'alde d'une station de conversion de
fréguence 6U/00 Az de 75 MW et le prolungemnt de la lidgne Z:o bV - GU bz Jusqu'’a
Monroyia,

101, Le caccordement de ia Sierra Leohe sur le réseau interconnecle de Gainée
w51 roeslise a L alde de la llaison hindla-Lunsar.

102, le reseau intercounecté de ia iigne B de 1'Afrigue de i'Ouest tel qu’al
A S o : ) .~ - . .
peLl evre projetd en lan 2010 est repris aux plans 167 et 170 annexes au Volune

?
e



